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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE






1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robo6t drogowych dla zadania: Przebudowa ul. Kosciuszki w m. DABIE

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspodlne dla robdét objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi:
D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych
D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzakéw
D-01.02.04 Rozbidrka elementow drdg
D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem
D-05.03.05B Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca i podbudowa zasadnicza
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki betonowej
D - 07.01.01 Oznakowanie poziome
D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe
D - 08.01.01 Krawezniki betonowe
D - 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
D - 09.01.01 Zielen drogowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosc
techniczno-uzytkowg (droge) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do

ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.



1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robot.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowdw.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.12. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materiatow oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkfadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
e Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.

e \Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

e Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

e Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

e Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

e Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

e Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreSlony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren



przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezagcy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.

1.4.22. Podloze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.26. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych z
wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.31. Przedmiar - wykaz robdt z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.32. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowq, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspdtrzedne punktdow gtdwnych trasy oraz reperédw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za
ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru korcowego robét. Uszkodzone lub

zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.



1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowq:

e Zamawiajgcego - projekt budowlano-wykonawczy

e sporzadzong przez Wykonawce - dokumentacje powykonawczg
1.5.3. Zgodnosc¢ robot z dokumentacjg projektowgq i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sa obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,,0gdinych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow
lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢
Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty
beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST
bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okresSlonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementdw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac
zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja
projektowg lub SST i wplynie to na niezadowalajgcg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty

zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob

okreslony w OST D.00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robdt. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. W czasie
wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten
sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i
w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa. Wszystkie
znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia
do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,

ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
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Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy

nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:
e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, skfadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty

spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktoére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot
bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste)
mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymadajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatow od wiasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek

zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.
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1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie
rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Jezeli teren
budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowat roboty w
sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z whasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze ani
Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z

postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo fadunkoéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie

odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Kierownik Budowy opracuje plan BIOZ zgodnie z obowigzujgcym Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury. Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg

uwzglednione w cenie umownej.
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1.5.11.0chrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera). Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty

utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robdt.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod, znakéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonaniem robdt i w sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania

projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13.Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepisow

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac¢
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢

dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ lub udostepni¢ Zamawiajgcemu pomieszczenia biurowe,
sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, pozwalajace na prawidtowa prace Inzyniera oraz

wypetnianie przez niego obowigzkdw.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow

przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego

13



zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii materiatdw z
danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z danego zrédta uzyskaja
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposdb cigglty spetniajg wymagania SST w czasie
postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wigczajgc w to Zzrédta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajagcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialnoS¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robdt. Humus i
nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt. Wszystkie
odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera. Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera,
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy. Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z

wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwodrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje
wytworni, bedg zachowane nastepujace warunki:

e Inzynier bedzie miat zapewniong wspOtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekdiji,

e Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robdt, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie

przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktdérym znajdujg sie nie zbadane i nie
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zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i

niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosS¢ i wiasciwos¢ do robot i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem

budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwoS¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byc
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak
rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkdw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.
4., TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkow
transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentagiji

projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach
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publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigze na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez
Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inzyniera
dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera
bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera. Program zapewnienia
jakosci bedzie zawierac:
a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

e organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

e bhp.,

e wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementdw
robot,

e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,
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e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposdb oraz forme gromadzenia wynikédw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowq opisujaca dla kazdego asortymentu robét:
e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

e sposdb i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

e sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robdt.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadzac pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoScig zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, Ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inzynier bedzie
mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, Zze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem

badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢é z jednakowym

prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w
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pobieraniu prébek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktdre budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda

odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu

pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
poézniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie)
bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub

innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
Dla celéow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatdw u Zrddta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Inzynier, po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$c
materiatdw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce. Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy s3
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatdéw i robdt z dokumentacjg projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty

powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Norma lub
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e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1i ktdre spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez

Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy
zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

e uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

e uwagi i polecenia Inzyniera,
e daty zarzgdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

e dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
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e wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika
budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robot.
(2) Rejestr obmiaréw
Rejestr obmiarédw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:

e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

e protokoty przekazania terenu budowy,

e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

e protokoty odbioru robot,

e protokoty z narad i ustalen,

e korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla

Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na
3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie

zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
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instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang
do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub

oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatlow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaijg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m?® jako dtugo$¢é pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktdre majg byé obmierzone

wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w

dobrym stanie, w catym okresie trwania robdt.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm

zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza
sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice
moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardw, ktérego wzér zostanie

uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
e odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. 0Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robdt zanikajacych i
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ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier. GotowosS¢ danej
czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z

dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego

robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilodci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego
robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych
robdt w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa
i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych

robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

22



Nouhw N

©

szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikédw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt
wiascicielom urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego rob6t. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub
uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot

poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawag
ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagdania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdw i transportu na teren budowy,

e wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Roboty nieprzewidziane

Beda zawarte wg umowy.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
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opracowanie projektu organizacji ruchu oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu
robét,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

opfaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszty opracowania, wykonania, utrzymania i rozebrania objazdéw ponosi Wykonawca.

9.4. Warunki umowy i wymagania ogéine D.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D.00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w wymienionych dokumentach, a nie wyszczegdlnione w

kosztorysie.

9.5. Zaplecze Wykonawcy

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Zaplecza
Wykonawcy oraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi,

opfaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,

zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen instalacji, biur, placow i zabezpieczen
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji

wykonanie wszystkich niezbednych drég dojazdowych i wewnetrznych, potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji

Koszt utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

Utrzymanie powyzszego zaplecza na czas trwania robot oraz koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego zaplecza.

Koszt likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmuje:
usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, biur, placéw, drég dojazdowych i wewnetrznych

oczyszczenie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.6. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca w ramach kontraktu jest zobowigzany udostepni¢ Zamawiajgcemu Zaplecze:
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biuro z wyposazeniem:

zamykane pomieszczenie biurowe o podstawowym standardzie,
biurko,

krzesta,

stot,

wyposazenie umozliwiajgce spozywanie positkdw

$rodki tgcznosci - telefon:

sprzet ochrony osobistej:

kaski ochronne, kamizelki, buty ochronne — 2 komplety.

Budowa lub wynajecie pomieszczen, zakup wyposazenia i Srodkow transportu oraz utrzymanie i

eksploatacja w/w Zaplecza nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Koszy organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy i Zamawiajacego mieszcza sie w

kosztach ogodinych budowy i obcigzaja Wykonawce robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdznigjszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.Nr 30, poz. 163 z
pozniejszymi zmianami).
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D - 01.01.01 WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy dot. inwestycji: Przebudowa ul. Kosciuszki w m.
DABIE

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zZlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy budowanego

ukfadu drogowego.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktdw wysokosciowych wchodza:

e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdw gtdwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
e wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposdb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mieé
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy
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stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e dalmierze,
o tyczki,
o faty,
e tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien

gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtownych trasy i reperdw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
Z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych

terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
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zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach
Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreSlajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzor tych oznaczen powinny byC¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt,
to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla

prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty
wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy chodnika, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaC punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperéw roboczych
nalezy okreslac z taka doktadnoscig, aby S$redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperdéw panstwowych. Repery robocze
powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie

nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w
punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla
autostrad i drdg ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w

dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w
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pkt. 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr
oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi

umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzic wedlug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) wyznaczonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca

przedkfada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
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9.2. Szczegobtowe warunki ptatnosci.

Cena wykonania robét obejmuje:

10.

wyznaczenie punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie

wykonanie mapy powykonawczej terenu robot w 3 egz. na mapie zasadniczej i wigczenie jej

do zasobow geodezyjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem usuniecia drzew i krzewéw w ramach inwestycji

pn.: Przebudowa ul. KoSciuszki w m. DABIE

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot ujety w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
e wycinkg drzew i krzewow
e usunieciem karpiny drzew
e odwozem drewna nieuzytkowego
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepujg.
3. SPRZET
3.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow
Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:
e pity mechaniczne,
e specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

e koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow
Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw obejmujg wykarczowanie drzew i krzewow,
wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu. Teren pod budowe drogi w pasie
robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej,
powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow. Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i
krzewdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego. W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic
tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych
i linii skarp nasypu. Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia,
powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktdéra ma byc
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona

na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow
Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie

w nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci
Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.
Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jakosci robdét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniac

odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem krzewdw i karpiny drzew i krzewdw jest hektar.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
PtatnosS¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
e wykarczowanie drzew i krzewdw,

e wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy na wysypisko Wykonawcy lub przerobienie
gatezi na kore drzewng

e zasypanie dotow,

e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robo6t zwigzanych z zadaniem pn.: Przebudowa ul. Kosciuszki w m. DABIE

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt 1.1. Materiaty z rozbidrki nadajgce sie do powtdrnego
wbudowania sg wiasnoscig Zamawiajgcego. Po oczyszczeniu ich i przesortowaniu nalezy odwiez¢ je w

miejsce uzgodnione z Inzynierem.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka
takich jak:
e Rozebranie istniejgcego kraweznika i obrzeza
e Rozebranie istniejgcych chodnikdw i zjazddw z kostki brukowej
e Rozebranie konstrukgji jezdni (MMA + podbudowa KESM/kocie tby)
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
3. 3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg, ogrodzen i przepustdw moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

1) spycharki,

2) tadowarki,

3) zurawie samochodowe,
4) samochody ciezarowe,
5) zrywarki,

6) mioty pneumatyczne,
7) pity mechaniczne,

8) frezarki nawierzchni,
9) koparki.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogd6ine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych
Roboty rozbidrkowe elementéw drdg, obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatéw. Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w
sposOb okreslony w SST lub przez Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy
nie stajg sie wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreSlone w SST lub
wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktoére zgodnie z SST stajg sie wiasnoscig
Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce
elementoéw drdg, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie
przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-02.03.01

»~Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno

spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow .

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drdg jest:
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a) dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

b) dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m
(metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is - 1,00 wg BN-

77/8931-12 [9],

uporzadkowanie terenu rozbidrki

dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i faw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki ptyt betonowych:

wyjecie ptyt betonowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania

5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
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przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragglym i
kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot przy wykonaniu wykopdw i nasypow przy realizacji zadania: Przebudowa ul. KosSciuszki
w m. DABIE

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zZlecaniu i realizacji robdt ujetych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.2 i obejmuje

o Roboty ziemne wykonane koparkami podsiebiernymi o poj. tyzki 0.60m* w gruncie kat. I-II z

transportem urobku samochodami samowyfadowczymi

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.
1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej noénosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.7. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.
1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
.

Pas

gdzie:

P4 - 9estos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (g/m3),

Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora
1.4.9. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow

niespoistych, okreslona wg wzoru:
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_deo

U=-2
dig

gdzie:

d60 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10 - Srednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

E;
Iy = E
gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy

E 2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy

1.4.11. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Wymagania ogoéine

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania dotyczace
robot podano w ST D-00.00.00 pkt. 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogdélne” punkt 2. Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory
bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pdtsztywnych powinien charakteryzowac sie grupa nosnosci G1. W przypadku gdy grunt
w podtozu nie spetnia kryteriow dla G1 nalezy go ulepszy¢. Propozycje sposobu ulepszenia

przedstawia Wykonawca.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Do budowy nasypow beda wykorzystane tylko grunty
kategorii I-II. Wybor gruntu do wykonania nasypdw korpusu drogowego, uzyskanego z wykopow,
powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako
przydatnego, to jest spetniajgcego wymagania okreSlone w normie PN-S02205:1998 i
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Szczegdtowe dane dotyczace gruntow przydatnych do
wykonania nasypow podano w ST D.02.03.01 , Wykonywanie nasypow”. Grunty przydatne do budowy

nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko za zezwoleniem Kierownika Projektu. Jezeli
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grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt
ziemnych, zostaly za zgoda Kierownika Projektu wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze Zzrédet whasnych,
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Kierownik Projektu moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci o ile nie ma to wptywu na harmonogram i termin
zakonczenia budowy. W przypadku, gdy parametry gruntu pozyskanego z wykopu lub stanowigcego
podtoze rodzime nasypu badz konstrukcji ulegly pogorszeniu na skutek btednego dziatania lub
zaniechania Wykonawcy, zostanie on obcigzony kosztami doprowadzenia gruntéw do prawidtowych

parametrow.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.Roboty
ziemne zwigzane z wykonaniem wykopdw beda prowadzone recznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego do robdt ziemnych zaakceptowanego przez Kierownika Projektu i podanego w

niniejszej ST.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

» odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadowarki),

+ jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody skrzyniowe, samochody samowytadowcze, ciggniki kotowe),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Do
transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, celem powtdrnego wbudowania w nasyp mogg by¢

stosowane nastepujace srodki transportu:

. samochody skrzyniowe,
o samochody samowytadowcze,
o ciggniki kotowe i gasienicowe
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lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wydajnos¢ srodkow transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wykonywania wykopdw. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone

odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Kierownika Projektu.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 5.

Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreSlonych w
punkcie 5.2.

Wykonywanie wykopdw moze nastgpi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych, po wyrazeniu zgody
przez Kierownika Projektu. Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac
zgodnie z ,Instrukcjg oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym”. Sposob wykonania skarp
wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych. Wykonawca powinien
wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty (kruszywa) o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie (zanieczyszczenie).
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych (warstw konstrukcji korpusu drogowego), wymaga zgody Kierownika Projektu.
Odspojone grunty (kruszywa) przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw (kruszyw)
przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu
wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu (kruszywa)
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST. O ile Kierownik Projektu dopusci czasowe
sktadowanie gruntéw (kruszyw) nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem (zanieczyszczeniem). Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do

gtebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robdt ziemnych.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i
-3 cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp powinno by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg i nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10%
jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp
nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne

wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.
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5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is).

e Gorna warstwa o grubosci 20 cm I;=1,00

e Na gtebokosci od 20 cm do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 1,=0,97
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanej
powyzej. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone powyzej nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtdérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-S-02205:98: lub badania lekkg piyta

dynamiczng.

5.4. Odwodnienie wykopow

Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdédw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty
ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosSci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowg i nie powinien by¢ mniejszy niz 2% i nie wiekszy niz 4%.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminow
wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
W czasie postepu robot ziemnych. Zrdta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgc
w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt

ziemnych.

53



5.5. Wymagania odnosnie ruchu budowlanego

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nakfadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢
budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z

niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigzenia Wykonawce robdt ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne
punkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopoéw
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.

W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrdcic na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan okreslonych w pkt. 5.3.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje ponizsza tablica.

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar taSma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica
2 Pomiar szerokosci dna rowow lub niwelatorem w odstepach co 200 m na prostych, w
3 Pomiar rzednych powierzchni punktach gtéwnych tuku, co 100m na tukach o R = 100 m
korpusu ziemnego co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére
4 Pomiar pochylenia skarp budza watpliowsci
Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz

korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreSla¢ dla kazdej utozonej
warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2 warstwy i

nie rzadziej niz raz na 100m dtugosci odcinka
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6.2.2. Szerokos$c¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm.

6.2.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.2.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci

pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.2.6. ROwnosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.2.7. ROWNOSC skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ £10 cm.

6.2.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych,

wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ 1,00.
Alternatywnie mozna stosowa¢ metode obcigzen ptytowych VSS, zgodnie z normg PN-S- 02205:98,

lub po skalibrowaniu metode obcigzen lekka ptytg dynamiczna.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt. Wszystkie
roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w pkt. 5 i 6 specyfikacji powinny by¢

ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu na podstawie Dokumentagiji

Projektowej i pomiaru w terenie.
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8. Odbior robot

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag, ST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 i 6
niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci robdt podano ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnosc¢ za 1 [m3] nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania 1 [m3] wykopdw obejmuje nastepujace czynnosci:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,

e wykonanie wykopu z transportem urobku, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie
(przerzut poprzeczny, przemieszczeniem z transportem w nasyp- ukop, przemieszczenie
na odktad na skladowisko Wykonawcy), zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

e profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

e zageszczenie powierzchni wykopu,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
e rozplantowanie urobku na odktadzie,

e rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwigzane
1. PN-EN ISO 14688: 2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -

Czesc¢ 1: Oznaczanie i opis
2. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego
3. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne.Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowag
PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazowego
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

© N o B>

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw sypkich na

podstawie uziarnienia i porowatosci
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10.

11.
12

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich. Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych,
Warszawa 1989 r., wraz z pdzniejszymi zmianami i uzupetnieniami.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM

PODLOZA
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zadaniem: Przebudowa ul. KosSciuszki w m. DABIE

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza gruntowego, i obejmuja:

e Profilowanie i zageszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruncie kat. I-
v

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.4.1. Koryto ziemne — wykonuje sie w goérnej czesci korpusu drogowego w celu umieszczenia w
nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
=22

Pas
gdzie:
P4 - 9estos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (g/m3),

Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora

1.5. Wymagania ogolne

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosS¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta drogowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem

podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu gwarantujgcego wiasciwg tj.
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spetniajgcg wymagania ST jakoS¢ robdt. Do wykonania robot nalezy stosowaé nastepujacy sprzet
mechaniczny dostosowany do szerokosci wykonywanego koryta:

e rowniarki samojezdne,

e spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,

e walce statyczne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni, ogumione, wibracyjne,

e ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu do
zageszczania,

e sprzet do recznego prowadzenia robdt ziemnych (topaty, szpadle, kilofy, itp.).

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie,
zapewniajgcym uzyskanie odpowiedniej jakosci robot, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie moze
wywotywac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza. Zastosowany sprzet budowlany
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu lub w przypadku braku takich
dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Sprzet powinien
by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robdt zostang przez Kierownika
Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materiat z korytowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez

Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
0Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza dopiero
po zakonczeniu i odebraniu roboét ziemnych oraz wszystkich robét zwigzanych z wykonaniem
elementéw odwodnienia i instalacji urzadzenn podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca
powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza i wykonywanie tych robdt z
wyprzedzeniem jest mozliwe wyfacznie za zgodg Kierownika Projektu, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy

nawierzchni.
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5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni poditoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gdrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesScic warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki.
Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podifoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od

podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I.:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 0,97
podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas

zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na

wiasny koszt.

63



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia

wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 |[Szeroko$¢  profilowanego | 10 razy na 1 km

podtoza
2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokoéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

Uksztattowanie osi w planie | co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
%)

- | Zageszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,

gruntu podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie

nalezy wykona¢ w punktach gtdwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ profilowanego podtoza
Szerokos$¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km.
Szeroko$¢ profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10

cmi -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podioza
Nierownosci podtuzne profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg co 20 m zgodnie z
kierunkiem podtuznym zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4]. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢

4-metrowa tatg co najmniej 10 razy na 1 km. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1
km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne podtoza

powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z zachowaniem warunkow tolerancji £ 0,5 %.

6.2.5. Sprawdzenie gtebokosci koryta i rzednych dna

Gtebokos¢ koryta i rzedne dna nalezy sprawdzaé, co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Na
odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta i
projektowanymi nie powinny przekracza¢ - 3 cm, + 1 cm. Wymaga sie, aby 95% zmierzonych

rzednych podtoza nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtdwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 100 m. O$ drogi w planie nie moze by¢

przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie profilowanego podioza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie
wartosci modutdw odksztatcenia, to wartoS¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu

podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podiloza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej

warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego wyprofilowanego i

zageszczonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru
robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu. Odbidr robot powinien by¢ przeprowadzony W czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robdt. Wykonawca
powinien zgtosi¢ Kierownikowi Projektu do odbioru zakonczony odcinek koryta (wyprofilowanego i
zageszczonego podioza). Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie wyniki badan z
biezacej kontroli robdt. Odbioru robdt dokonuje Kierownik Projektu na podstawie raportow
Wykonawcy z biezacej kontroli robdt, ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin
warstwy. Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
uzupetniajgcych badan i pomiarow w przypadku, gdy:

e zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg ST — koszty tych badan
w catosci ponosi Wykonawca,

e istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy —
koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania robdt poprawkowych
albo poleci powtdrzenie robdt wg zasad okreslonych w niniejszej ST. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem  Projektu. Odbidr koncowy
dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robdt na podstawie wynikdw pomiaréw i badan
jakosciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 robo6t zwigzanych z korytowaniem i profilowaniem podfoza obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu niezbednego do wykonania robot,

e wykonanie koryta

e profilowanie dna koryta lub podioza,

e zageszczenie,

e utrzymanie koryta lub podtoza,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norm
1. PN-87/5—02201 Drogi samochodowe. Nawierzychnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia
2. PN—-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-S—-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zat. A
i B.
4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.
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D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robo6t zwigzanych z zadaniem: Przebudowa ul. Kosciuszki w m. DABIE.

1.2. Zakres stosowania SST
Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy oczyszczaniu i skrapianiu
warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmujg oczyszczenie i skropienie niebitumicznych i

bitumicznych warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. 0goéine wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej ST jest:

2.1. Rodzaj materiatu

Do ztaczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe zgodne z
Tablicg NA 1, zawartg w Zalaczniku krajowym NA (normatywnym) do normy PN-EN 13808:2013. Sg
to emulsje C60B3 ZM oraz C60BP3 ZM dla taczenia warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej. Dla
skropienia podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy zastosowac
emulsje: C60B5 ZM.

2.2, Skiadowanie emulsji

Maksymalny czas, temperature oraz sposdb sktadowania emulsji, po ktdrym nie traci ona swoich
parametrow jakosciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okre$lonymi przez Producenta.

Zaleca sie jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwoch tygodni od daty
produkcji.

Stosowana emulsja musi posiada¢ Aprobate Techniczna.

3. SPRZET
Przy wykonywaniu robdt, Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:
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a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,

b) rampa rozpryskowa emulsji do rozktadarki, zamontowana tuz przed Slimakiem rozktadarki,
c) szczotkami mechanicznymi i kompresorem.

4, TRANSPORT

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce
przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu
innych lepiszczy.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktére na skrzyni tadunkowej
powinny by¢ ustawione, réwnomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscig

przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoine”.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed utozeniem nastepnej warstwy powinna
zostaC oczyszczona z luznego kruszywa i pylu. Operacje te nalezy wykonac przy uzyciu szczotki

mechanicznej lup kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna byc¢ sucha i czysta.

5.2.2. Skropienie badz zagruntowanie powierzchni
Do skropienia nalezy zastosowac¢ emulsje o temperaturze 20 — 40°C (w razie potrzeby emulsje nalezy
podgrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos¢). Zalecana ilos¢ asfaltu w kg/m2 po
odparowaniu wody z emulsji wynosi dla réznych rodzajow warstw:

e podbudowa z kruszywa tamanego -0,8

e warstwa wigzaca z betonu asfaltowego -05.
Powierzchnia powinna skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na penetracje lepiszcza
w warstwe i odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;

e 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,5 kg/m2 emuls;ji.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazong w rampe skrapiajaca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlna zasada kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”

6.2.
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6.3. Kontrole i badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzaé probne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreSlenia wymaganej ilosci lepiszcza w

zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.4. Kontrole i badania w trakcie wykonywania roboét
6.4.1. Badanie dokladnosci skropienia podtoza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

6.5. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bedzie prowadzita badania sprawdzajace z czestotliwoscig okreSlong przez

Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest:

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni oczyszczonej,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. , Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Do

odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i biezgcej kontroli materiatow i Robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Cena

jednostkowa wykonywania 1 m2 oczyszczenia obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- dowdz sprzetu,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- wywiezienie gruzu i zanieczyszczen,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg
STWIORB i zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.

Cena jednostkowa wykonywania 1 m2 skropienia obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- zabezpieczenie elementéw w warstwie przeznaczonej do skropienia,
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zakup i transport materiatow,
dowdz sprzetu,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

mechaniczne i reczne skropienie warstw niebitumicznych w ilosci okre$lonej w  dokumentacji

i uzgodnionej z Inzynierem,

10.

mechaniczne i reczne skropienie warstw bitumicznych w ilosci okreSlonej w Specyfikacii
Technicznej lub uzgodnionej z Inzynierem,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarédw wymaganych w
specyfikacji w tym dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt  objetych niniejszg
STWIORB i zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — zasady kwalifikacji kationowy emulsji asfaltowych

PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracji igtg

PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia — Metoda

pierscien i kula.

PN-EN 1428  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie zawartosci wody w emulsjach

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej.

PN-EN 1429  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie pozostatosci na sicie emuls;i

asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie.

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie czasu wyptywu emulsji asfaltowych

lepko$ciomierzem wyptywowym.

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych.

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie.

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — cze$¢ 1: Oznaczenie indeksu

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltow

modyfikowanych

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepno$ciemulsji bitumicznych

przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.

74



D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIJA TECHNICZNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania ogdlne dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zadaniem: Przebudowa ul. KosSciuszki w m. DABIE.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robdt okreslonych w pkt 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5 mm oraz zawarto$ci ziaren

przekruszonych lub tamanych C50/30.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajagcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3.Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym skfadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw

konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Wykonawca
robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,

ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wiasciwosci kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo ftamane, uzyskane
w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w
wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakdéw (o wielkosci powyzej 63mm).Ostatecznym

kryterium oceny kruszywa i mieszanki jest spetnienie wymagan Tablicy 1 i 2 niniejszej SST
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odpowiednio, zgodnie z przeznaczeniem Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy

stosowac kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242 oraz WT 4 Za kruszywo przydatne uznac nalezy

kruszywo spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do
mieszanek niezwigzanych

Rozdziat S
. przeznaczonych do zastosowania w Odniesienie do
w normie Y
ON-EN Wiasciwose warstwie PN-EN
13247 13242:2004
Podbudowy zasadniczej nawierzchni
drogi
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8;
11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63190
4.1-4.2 Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
G¢80/20,
Uziarnienie wg PN-EN
4.3.1 Gr80, Tab.2
933-1
Ga75
Ogdlne granice i
tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na GTc20/15 Tab.3
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
GT¢10,
4.3.3 drobnego i kruszywa o Tabl. 4
) o GTa20
ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa Tab. 5
grubego wg PN-EN 933-
4 Flso
4a — maksymalne wartosci
' wskaznika ptaskosci
lub Tab. 6
— maksymalne wartosci Slss
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
4.5 zawartosc ziaren o Coo/30 Tab.7

powierz. przekrusz. lub
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tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w

kruszywie grubym wg

PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-
EN 933-1 — w kruszywie Fekiarowane Tab. 8
4.6 grubym¥)
— w kruszywie drobnym
* S bekiarowane Tab. 8
)
N Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
4.7. Jakosc¢ pytow

w mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 — WT-4

Odpornos¢ na

.. I-A40
rozdrabnianie kruszywa ) »
5.2 (tj. maksymalna wartosc Tab.9
grubego wg PN-EN .
wspétczynnika Los Angeles <40 *¥))
1097-2

Odpornos¢ na Scieranie
5.3 IVIDekIarowana Tab. 11
wg PN-EN 1097-1

Gestos¢wg PN-EN 1097-
5.4 Deklarowana
6 rozdziat 7,8 lub 9

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN

1097-6 rozdziat 7,8 lub Wen NR
5.5 ) Tab. 12
9 (w zaleznosci od WA, 2%**)
frakciji)
Siarczany rozpuszczalne
6.2 w kwasie wg PN-EN A Snr Tab. 12
1744-1

Catkowita zawartos¢
6.3 Shr Tab. 13
siarki wg PN-EN 1744- 1

Statos¢ objetosciowa
zuzla stalowniczego wg
6.4.2.1 Vs Tab. 14
PN-EN 1744-1 rozdziat

19.3

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN

1744-1 rozdziat 19.1

6.4.2.3 Rozpad zelazowy w Brak rozpadu
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zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.2

Sktadniki rozpuszczalne

Brak substancji szkodliwych dla

6.4.3 w wodzie wg PN-EN . .
srodowiska wg odrebnych przepisow
1744-3
Brak ciat obcych takich jak; drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkio i plastik mogacych pogorszyc
wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN 1367-
7.2 SBia
3, wg PN-EN
1097-2
» —skaty magmowe i przeobrazone: F4
Mrozoodpornosc na
— skaly osadowe: F10
7.3.3 kruszywie frakcji 8/16 ) Tab. 18
— kruszywa z recyklingu: F10
wg PN-EN 1367-1
Zatgcznik
c Skfad materiatowy Deklarowany
Wiekszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
Zatgcznik kruszywa pochodzenia mineralnego.
Istotne cechy o
C pkt. ’ Jednak w odniesieniu do kruszyw
srodowiskowe
C34 sztucznych i odpadowych nalezy

bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg

odrebnych przepisow

*) tgczna zawartos$¢ pytdow w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez

krzywe graniczne

**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza soe

jedynie kruszywa charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

**%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc¢

**%X) lgczna pod warunkiem, gdy zawartoS¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej
jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreSlona wedtug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 9 z punktu 2.3.5 WT4 dla podbudowy pomocniczej i
na rysunku 12 z punktu 2.4.5 WT 4 dla podbudowy zasadniczej.

Oprdécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewnic jednorodnosc¢ i ciggtos¢ uziarnienia

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. JeSli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

Wymagania dla mieszanki do podbudowy zasadniczej:

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 +8 +8

Tablica 3 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdznice w przesiewach

podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartosc¢ frakcji w mieszankach: [roznice przesiewow w %(m/m)
przez sito (mm)]
Mieszanka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4
niezwigzana - - - - - - ;
Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max
0/31,5 4 15 7 20 10 25 10 25
2.4.. Parametry mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej.

Wymagania wobec mieszanek

Rozdziat w niezwigzanych przeznaczonych do
normie Wiasciwosce zastosowania w warstwie
PN-EN 13285

Podbudowy zasadniczej nawierzchni

drogi

Odniesienie do
PN-EN 13285
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4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4

Maksymalna kategoria UF zawartos¢

4.3.2 , UF, Tabl. 2
pytow:
432 Minimalna katego’rla U zawartosc LFie Tabl. 3
pytow:
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0OCqy Tabl. 4i 6
) L Krzywa uziarnienia wg rysunku 12-14 z .
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia punktu 2.4.5 WT 4 Tabl. 5i 6
Wymagania wobec jednorodnosci Tabl. 7
4.4 uziarnienia poszczegoélnych partii — Wg tab. 4

poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci
44.2 uziarnienia na sitach kontrolnych - Wg tab. 5 -
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik
4.5 ) o 45 -
piaskowy SE*), co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy

fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg

PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza
niz:

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg Deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria MDE

Mrozoodpornosc¢ (dotyczy fakcji 8/16
odsianej z mieszanki) wg PN-EN F4 -

1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i > 80 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

Zawarto$¢ wody w mieszance
4.5 zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozkfadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2, Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po
drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podioza

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg by¢ wczesniej przygotowane
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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5.3. Przygotowanie mieszanki
Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowaé bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla

mieszanych sktadnikdw. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.4. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci
naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci nie wiekszej niz
10 I/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki

sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Grubo$c¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni oraz od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny
by¢ wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do
otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcdw podbudowa powinna by¢
zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet Izejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.
Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz
Is = 1,00 wedtug normalnej proby Proctora lub wskaznika odksztatcenia Io <2,2wg metody VSS
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,

mieszanke nalezy osuszyc.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce

robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania

te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 5. CzestotliwoS¢ ora zakres badan przy budowie warstw z mieszanek

niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

L ) o _ ) Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na )
) o _ podbudowy przypadajgca na
dziennej dziatce roboczej ) )
jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki 1000

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 Co 100 m

3 Zageszczenie warstwy 10 probek Na 10000 m*

4 Badanie W:géc::éii kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢

na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,

zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.

6.3.4. Zageszczenie warstwy
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Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych stosujgc ptyte @30cm. Wynik
modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25 — 0,35MPa i przyrostu odksztatcenia
odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych doprowadzajgc obcigzenie koncowe do
0,45MPa. Badanie i obliczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug B-64 8931-02

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzordw:

A A
E,=-2D,E, =D
As As,

gdzie:

E, - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E, - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap - réznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap, - roznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskdw Ap [mm],

As, - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow Ap, [mm],

D - érednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zageszczenie mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla

kazdej warstwy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.2 + 2.4
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci

Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
6.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna W sposob ciggty planografem albo co

20 m tatg na kazdym

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a n odcinkach

krzywoliniowych co 10m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
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7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

8 Nos$nosc i zageszczenie podbudowy: w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej Przed

odbiorem:

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w

punktach gtéwnych tukdw poziomych.

6.4.2. Szerokosc¢

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 ¢cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢

Do oceny réwnosci podtuznej podbudowy nalezy stosowa¢ metode réwnowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu. Stosowanie taty i klina dopuszcza sie do oceny réownosci podtuznej tam
gdzie nie mozna wykorzysta¢ metody z uzyciem planografu.

Pomiar rownosci planografem wykonac zgodnie z BN-68/8931-04 .

Do oceny réwnosci poprzecznej podbudowy nalezy stosowac metode rownowazng uzyciu taty i klina.
Stosowanie taty i klina dopuszcza sie do oceny réwnosci poprzecznej tam gdzie nie mozna
wykorzysta¢ metody rownowaznej.

Nieréwnosci podbudowy zaréwno podiuzne jak i poprzeczne nie mogg przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa,

z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekraczac -1cm, +0cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10 %.

6.4.8. Nos$nosc warstwy
Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7

Tablica 7. Cechy warstwy dotyczace zageszczenia i nosnosci

Lp.

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kurszywa Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyta o
o0 wskazniku Wno$ nie zageszczenia Is nie érednicy 30 cm MPa
mniejszym niz % mniejszy Od pierwszego od drugiego obcigzenia
niz; obcigzenia E1 E2
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80 1,00 80 140

60 1,00 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i

powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i

ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢

Jezeli no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci warstwy
wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardéw i biezacej kontroli materiatéw i
Robét. Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m2 wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych obejmuje:

10.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robot,

zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

dowdz sprzetu,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

koszty badan kruszywa i opracowania recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

wykonanie odcinka prébnego,

roztozenie mieszanki (jedna lub dwie warstwy), wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST w tym dodatkowo
zleconych przez Inzyniera,

pielegnacja i utrzymanie podbudowy w czasie robdt,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,
odwdz sprzetu.

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWIORB i
zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza Chemiczna

11. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
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12.

13.

14.
15.
16.
17.
18. -

19

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzeni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.

. *WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych. Wymagania techniczne
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91



92



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem w-wy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem C1,5/2<=4,0 MPa oraz ulepszonego podfoza z mieszanki kruszywa
zwigzanego hydraulicznie cementem C0,4/0,5<2,0 MPa w ramach zadania inwestycyjnego pn.:

Przebudowa ul. KoSciuszki w m. DABIE

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy w

ramach zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa ul. Kosciuszki w m. DABIE

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem w-wy mrozoochronnej i podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa,
wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. W mieszance mozna stosowacé kruszywo
naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych kruszyw. Do kruszyw moga naleze¢ kruszywo
kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla
stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i
0/8 mm.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy

gruntdéw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i

twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i whasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy
podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajaca, ktdre

powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe

podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub

podtoze.

93



1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny

lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wylgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z

mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego

zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego

uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie

rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10.Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skfadajgce sie gtownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki

reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11.Kruszywo zuzlowe z 7zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sig¢ przez powolne schfadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces

chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12.Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa
1997 [27].

1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
1.4.14.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren @ rownym 0

oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15.Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke

kruszyw grubych i drobnych, wktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16.Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie

jednorodnej mieszanki.
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1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

H/D  stosunek wysokosci do $rednicy prébki.

1.4.18.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymaganiaogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub

ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:
e  kruszywo,
e cement,
e woda zarobowa,
e ew. dodatki,

e ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
e kruszywo naturalne lub sztuczne,
e kruszywo z recyklingu,
e potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporgji kruszyw z a) i
b) z doktadnoscig £ 5% m/m. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza

ulepszonego przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane wilasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z
mieszanek zwigzanych cementem Skrdoty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl —

deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
Metoda badanialdla ruchu kategorii KR1 <+ KR6

Wiasciwos¢kruszywa wg Punkt PN-dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie

EN podioza ulepszonego i

13242 |podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1[6] 4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo  drobne:  kat.

IGF80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogdlne granice i tolerancjePN-EN 933-1[6] H4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grube-

go na sitach posrednich

[Tolerancje  typowego  uziar-PN-EN 933-1[6] 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (4j. brak wymagania), kruszywo o

nienia  kruszywa drobnego i iciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (4. brak wymagania)

kruszywa o ciggtym uziarnie-

niu

Ksztalt kruszywa grubego —PN-EN 933-3'4.4 Kat. FIDekl (tj. wsk. ptasko- ~ [Kat.  FI5Q (fj. wsk. ptaskosci
maksymalne warunki wskaz- nika[[7] ci > 50) < 50)

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego —PN-EN  933-474.4 Kat. SIDekl (fj. wsk. ksztattu [Kat. SI50 (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne wartosci wskaz- [8] >55)

nika ksztattu

Kategorie  procentowych  za-PN-EN 4.5 Kat. CNR (. brak wymagania)
wartoéci ziaren o powierz-933-5 [9]
chniach  przekruszonych  lub|
ftamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-

szywie grubym

Zawarto$¢ pytdw™” w kru-szywiePN-EN 933-1 [6] {4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
grubym > 4)
Zawartos¢ pytow ™ w kru- PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
szywie drobnym 933-1 [6] > 22)
Dakos¢ pytdw - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie  |PN-EN 5.2 Kat. LAGO (4. wsp.Los  [Kat. LA50 (tj. wsp. Los Angeles;jest]
kruszywa grubego 1097-2 [13] IAngeles jest < 60) < 50)
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MDENR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana
6, roz. 7,8i9
[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6, roz. 7,819
[14]
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Siarczany  rozpuszczalne ~ wPN-EN 1744-16.2 Kruszywo kamienne: kat. ASQ,2 (tj. zawarto$¢ siarczanéw
kwasie [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0 (tj. zawarto$d
siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-16.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR  (§. brak wymagania), zuzel
[17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawartosc siarki catkowitej
< 2%)
Sktadniki wptywajace na szy-PN-EN 1744-16.4.1 Deklarowana
bko$¢ wigzania i twardnienial[17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Statos¢ objetosci zuzla sta- PN-EN 1744- 6.4.2.1 [Kat. V5 (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1, roz. 19.3 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuz- PN-EN 1744- 6.4.2.2 |Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 1, p. 19.1 [17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744- 6.4.2.3 |Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1, p.19.2 [17]
Skfadniki rozpuszczalne w  |PN-EN 1744-3  6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
wodzie [18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- [7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po gotowaniu <
3[16] i PN-EN 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwosc¢ PN-EN 1097- [7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli  kruszywo nie  spehi, roz. 7 [14]

warunku W242, to nalezy zba-
dac¢ jego mrozoodpornos¢ wg

p. 7.3.3 — wiersz ponizej)

Mrozoodporno$¢ na kruszy- waPN-EN 1367-1  [7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo- ne:Kat. F4 4.

frakcji  8/16 mm  (Badanie[15] kat. F4 (4§. zamrazanie-roz- zamrazanie-

wykonywane tylko w przypa-dku, mrazanie < 4% masy), skaty rozmrazanie < 4%)

gdy nasigkliwos¢ kru- osadowe: kat. F10, kruszywa Z

szywa przekracza WA242) recyklingu: kat. F10 (F25%**)

Skfad mineralogiczny - Zat. C  |Deklarowany
p.C3.4

Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C pktWiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
C.3.4 Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw|
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
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*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  faczna zawarto$¢ pytdow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

e w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci
podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet,
cement niespaletowany uktada sie w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workow
trzywarstwowych),

e luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)

przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany
zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub

krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10]. Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie
$rodkéw przyspieszajgcych lub opdzniajgcych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu
skladu mieszanki.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.Sprzet stosowany do wykonania robdt
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

e wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

e przewozne zbiorniki na wode,

o uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

e walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
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e zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. 0go6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement
w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw.
Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujgc

pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcychdanych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informagji
podanych w zatgczniku. Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuija:

e roboty przygotowawcze,

¢ projektowanie mieszanki,

e odcinek prdbny,

e wbudowanie mieszanki,

e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
e ustali¢ lokalizacje robdt,
e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz

ustalenia danych wysokosciowych,
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e usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,

e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

e zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych skifadnikéw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa
do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych zrodet i
o takich samych wiasciwosciach, jak te ktdre bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza
ulepszonego. Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek
(system I), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1.
Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2. Wytrzymato$¢ na Sciskanie R. okreslonej mieszanki
oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatodci na
$ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie Rc , po 28Klasa wytrzymatosci
Lp. dniach, MPa dla prébek walcowych o

H/D® = 2,0 H/D? = 1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 C3/4
4 5,0 6,0 C5/6
5 3,0 10,0 Cs/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25
? H/D = stosunek wysokosci do Srednicy probki
P H/D = 0,8 d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym o
czasie pielegnacji, np. R, Ras, Res.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat skladnikdw w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowq. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z

tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikaciji.
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Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6].
Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraé sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi

uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
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Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
skfadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
< 2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikacji.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okresSlona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
skfadnikéw. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].
Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22]. Prébki nalezy przechowywacé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i
nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek wodg odbywa sie
pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. WytrzymatoS¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna
by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce
wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreSlonej po innym okresie
pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez
zmian.
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na $ciskanie R 2 72 prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do
wytrzymatosci na Sciskanie R.probki po 28 dniach pielegnadji.

R
=R

[4

Wskaznik mrozoodpornosci
Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% <+ 100% lub w
wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu
kolejnych 14 dni poddac¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jedencykl zamrazania i odmrazania polega
na zamrazaniu probki w tempercaturze -23 +£2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze

+18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3
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probkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania réznigcy sie od Sredniej o wiecej niz 20%
nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie R # 7, R. nalezy przyja¢
Srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatoSciowych
mieszanki przez WytrzymatoS¢ charakterystyczng na Sciskanie R. probek zgodnie z przyjetym
systemem .

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymatosciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wihasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
11 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 57
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system 1) — klasa klasa C 1,5/2,0
wytrzymatosci R. wg tablicy 2

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowa¢ tylko dla ruchu KR1 i KR2
Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy

pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4 [ KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wyg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatosé na Sciskanie (system 1) — | klasaC 1,5/2,0 | klasa C 3/4 (nie | klasa C 5/6 (nie
klasa wytrzy-mato$ci R wg tablicy 2 (nie wiecej niz6,0 wigcej niz10,0
wiecej niz 4,0 MPa) MPa)
MPa)
25 Mrozoodporno$é >0,6 >0,6 >0,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy

zasadniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KRI-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6

1.0 Sktadniki
1.1 Cement | wg p. 2.2.4
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1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.25
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wyg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosé¢ na $ciskanie” klasa C 3/4 klasa C 5/6 klasa C 8/10
(system I) — klasa wytrzy-matosci Reawg | (nie wigcej niz (nie wiecej niz (nie wigcej niz
tablicy 2 6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
25 Mrozoodporno$¢ >0,7 >0,7 >0,7

" W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowad rozwiazania

przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

e stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszczania jest

wiasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

o okreslenia liczby przej$¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg
stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podfoze jest zamarzniete.

Podloze pod mieszanke powinno byC¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01
~Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”

[4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi uktadanej
warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,
w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii

gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki
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Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o SciSle okre$lonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody. Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji
zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy
przez Inzyniera. Przy ukfadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
zageszczanie, ktore nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
0,98 maksymalnego zageszczenia okreSlonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
pos$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajgcy
podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze,
to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30
cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje
wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykonac przez wyciecie szczelin np.
grubosci 3+5 mm na gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak
aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Dla warstwy
podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na Sciskanie R. powyzej 10 MPa nalezy stosowac
dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;j.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R. przekraczajgcej 5 do 10 MPa
nalezy stosowaC technologie przeciwspekaniowe wedtug ustaled dokumentacji projektowej, z
zastosowaniem geosyntetykow lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i

krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
e skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,
e przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zakfad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

e przykryciem matami lub witdkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
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e przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+-10 dni,

e innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie

za zgodg Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:
e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
e uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
e roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

e usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robat

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracie zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia

Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wyg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
kruszywai przy
3 | Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie Tablica 1
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodta
5 | Wiasciwosci cementu D"';‘);‘r‘;izidel PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
. - . Wilgotno$¢ optymalna z tolerancja
7 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. +10%, -20%
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8 | Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+1 cm

9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)

10 | Oznaczenie wytrzymatosci na §ciskanie jzll’;;’m‘e‘ PN-EN 13286-41 [21]

11 | Oznaczenie mrozoodpornosci NIa ;Iec.enle p.5.4
nzyniera

12 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub
ulepszonego podiloza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsgczajgcej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan Dopuszczalne odchytki
badan i pomiarow i pomiarow
1 Szeroko$¢ 10razy nalkm +10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci
projektowanej
2 | Rownos¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 | Rownos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne ? 10 razy na 1l km +0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowej
5 | Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 yksztahowanie osi w planie co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej + 5
cm
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziejniz | Roznice od grubosci projekto-wanejdla:
i ulepszonego podtoza raz na 2000 m? a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej
ipodtoza ulepszonego +10%, -
15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e dostarczenie materiatow i sprzetu,

e wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
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o dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,
e roziozenie i zageszczenie mieszanki,
e ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
e pielegnacja wykonanej warstwy,
e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
e uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
e roboty wykonczeniowe,
e odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,

specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do

robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegoétowe specyfikacje techniczne
e D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
¢ D-02.00.00 Roboty ziemne

e D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

10.2. Normy

e PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

e cementéw powszechnego uzytku

e PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

e PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

e PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu

e ziarn — Wskaznik ksztattu

e PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie

e procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

e PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu -

¢ Definicje i wymagania

e PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,
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badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -
Oznaczanie odpornosci na cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdbw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badaniachemicznych  wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3:
Przygotowanie wyciaggdéw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢

2: Metody okre$lania gestosci i zawartoSci wody — Zageszczaniemetoda Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesc¢
41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢
50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie zapomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes¢

1: Mieszanki zwigzane cementem

PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czesc

10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na
drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)
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e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja

Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA

WIAZACA i PODBUDOWA ZASADNICZA
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku zadaniem pt.: Przebudowa ul.
Kosciuszki w m. DABIE

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkgcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkgcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. Podbudowe z betonu asfaltowego
mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie
1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P
KR 5-6 AC16P, AC22P

1)-Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skitad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB — polimeroasfalt,
D — gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

— dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos¢ uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci

MOP  miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC16P, AC22P 50/70 -

KR3 — KR4 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
mieknienia
Temperatura
3 zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
Zawartosc¢

sktadnikow
4 % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,

nie mniej niz

Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub
5 % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
przyrost),

nie wiecej niz

Pozostata penetracja
6 po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 53

mniej niz

Temperatura

mieknienia po
7 S o °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej

niz
WEASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE
Zawartos¢
PN-EN 12606-1
8 parafiny, % 2,2 2,2
o [30]
nie wiecej niz
Wozrost temp.
mieknienia po PN-EN 1427
9 °C 9 8
starzeniu, nie [22]
wiecej niz
Temperatura
tamliwosci PN-EN 12593
10 °C -8 -5
Fraassa, nie [29]
wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
polimerami (PMB)

Wymaganie o Metoda
Wiasciwosc ) Jednostka 25/55 — 60
podstawowe badania
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w
posrednich
Penetracja PN-EN 1426
temperatu- 0,1 mm 25-55 3
w 25°C [21]
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- | Temperatura | PN-EN 1427
S °C > 60 6
rach eksplo- mieknienia [22]
atacyjnych
Sita
rozciggania | PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN J/em2 >2w5°C 3
predkosc 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezja rozciaganiaw | PN-EN 13587
5°C (duza [53] PN-EN J/cm2 NPDa 0
predkosc¢ 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto Vialit
PN-EN 13588
(metoda J/cm2 NPDa 0
. [54]
uderzenia)
Statos¢ kon- | Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN 1426
_ % > 40 3
(Odpornos¢ penetracja [21]
na starzenie
Wozrost tem-
wg PN-EN PN-EN 1427
peratury °C <8 3
12607-1 lub . [22]
mieknienia
-3 [31]
Inne Temperatura PN-EN ISO
. . °C > 235 3
wiasciwosci zaptonu 2592 [63]
Wymagania Temperatura PN-EN 12593 °C <-12 6
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dodatkowe

tamliwosci [29]
Nawrot
sty PN-EN 13398 o > 50
sprezysty w () >
[51]
25°C
Nawrot
sprezysty w NPDa
10°C
PN-EN 14023
Zakres
sty . [59] Punkt °C TBRb
astycznosci
P 5.1.9
Stabilnos¢
| PN-EN 13399
magazynowani
. [52]
a. Roznica °C <5
PN-EN 1427
temperatur
. [22]
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowani 52
g y [>2] 0,1 mm NPDa
a. Rdznica PN-EN 1426
penetracji [21]
Spadek
temperatury PN-EN 12607-
mieknienia po 1[31
¢ P [31] °C TBRb
starzeniu wg PN-EN 1427
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot
sprezysty w
25°C po
P > 50
starzeniu wg
PN-EN 12607- | PN-EN 12607-
11lub-3[31 1[31
[31] [31] %
Nawrot PN-EN 13398
sprezysty w [51]
10°C po
NPDa
starzeniu wg
PN-EN 12607-
1lub -3 [31]

aNPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik

roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +

5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z

termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
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Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chfodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania

polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1, tablica 1.2, tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w

urzadzenia do aeradji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowac $rodek adhezyijny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdw lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3 [66].
Emulsje asfaltowg mozna sktadowaC w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych

materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—skrapiarka,
—walce stalowe gtadkie,
—walce ogumione
—szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robodt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na

mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 i 7.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Whabcinodé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar
sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2 9,0
Zawartosc¢
lepiszcza, Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8
minimumsx)
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz  zawartos¢ lepiszcza do
betonu asfaltowego  do warstwy podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum*) Bmin3,0 Bmin3,0
x Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
_ 2.650
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik wedtug réwnania: Pd

122



Tablica 8. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

(projektowanie empiryczne) [65]

do warstwy podbudowy, KR1 + KR2

Warunki zageszczania wg
. ., Metoda i warunki
Wiasciwosc PN-EN AC16P AC22P
badania
13108-20 [48]
Zawartos¢ o ) )
C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vmin4,0 Vmin4,0
wolnych .
) uderzen p. 4 Vmax10,0 Vmax10,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBmin50 VFBmin50
wypetnione uderzen p. 5 VFBmin74 VFBmin74
lepiszczem
Zawartosc¢
wolnych
C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni i VMAmin16 VMAmin16
_ uderzen p.5
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ o przechowywanie w 40°C
C.1.1,ubijanie, 2x25
na dziatanie i z jednym cyklem ITSR70 ITSR70
uderzen o
wody zamrazania,
badanie w 15°C
Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy, przy ruchu KR3 =+ KR4 (projektowanie empiryczne) [65]
Warunki
Wihasciwosé zagegszczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosc¢
C.1.3,ubijanie, mind,0 min4,0
wolnych PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen maxto max10
5 120 PN-EN 12697-22, metoda WTS WTS
Odpornosc¢ na Eabinhdd B AIRLO AIRLO
. w powietrzu, PN-EN
watowanie,
deformacje 13108-20, PRD PRD
trwale PP D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRS,0 AIRS.0
[38]
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Odpornos¢ na

C.1.1,ubijanie,

PN-EN 12697-12 [35],

przechowywanie w 40°C z

ITSR7g

ITSR7g

dziatanie ; jednym cyklem
2x25 uderzen
wody zamrazania,
badanie w 15°C
Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu

KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

dziatanie wody

2x25 uderzen

jednym cyklem
Zamrazania,
badanie w 15°C

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, mins,0 mins,0
PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen max10 max1o
Odpornos¢ na Mk B AIR0,80 AIR0,80
) w powietrzu, PN-EN
watowanie,
feformacie tra 13108-20, PRD PRD
erormacje trwate b D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIR7,0 AIR7,0
98 100
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
ITSR 7 ITSR7

Tablica 11. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 +

KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Wiasciwosc Warunki Metoda [ warunki | AC16P AC22P
zageszczania wg | badania
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. | Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderzen 4 Vmax10 Vmax10
Odpornosc na | C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-22, | WTSur10 WTSRr1,0
deformacje trwate | P98-P100 metoda B w powietrzu, | PRDAIRY,0 PRDAIRS,0
PN-EN 13108-20,

D.1.6,60°C, 10 000 cykli
[38]
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Odpornoé¢ na | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], | I77TSR70 ITSR70
dziatanie wody 2x25 uderzen przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 15°C
Sztywnos¢ C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-26, 4PB- | Smin11000 Smin11000
P98-P100 PR,
temp.10°C, czestosc
10Hz
Odpornosc na | C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-26, 4PB- | €6-115 €6-115
zmeczenie, P98-P100 PR,
kategoria nie temp.10°C, czestosc¢
nizsza niz 10Hz

Tablica 12. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5 +

KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki | AC16P AC22P
zageszczania wg | badania
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. | Vmin4,0 Vmin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen 4 Vmax10 Vmax10
Odpornosc na | C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-22, | WTShro60 WTShiro,60
deformacje trwate | P98-P100 metoda B w powietrzu, | PRDAIR7,0 PRDAIR7Z,0
PN-EN 13108-20,
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
[38]
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], | ITSR70 ITSR70
dziatanie wody 2x25 uderzen przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 15°C
Sztywnos¢ C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-26, 4PB- | Smin11000 Smin11000
P98-P100 PR,
temp.10°C, czestosc¢
10Hz
Odpornosc na | C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-26, 4PB- | €6-115 €6-115
Zmeczenie, P98-P100 PR,
kategoria nie temp.10°C, czestosc
nizsza niz 10Hz
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych rdznic ich sktadu:

- zawartosc lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartosc kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—ustabilizowane i nosne,

—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 14.



Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-

metrowg lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe

podbudowy [mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 0

T i wylgczania

Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone

GP 12
pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i

G wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, 12

utwardzone pobocza

ZLD Pasy ruchu 15

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze. Rzedne wysokosciowe podtoza
oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetnic materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm Ilub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub

Z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 mz, a dlugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaC¢ do wykonania
podbudowy.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i

zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Ilo$¢ pozostatego
Ukfadana warstwa ] .
Podtoze pod warstwe asfaltowa lepiszcza [kg/m2 ]
asfaltowa
Podbud th i 0,7-1,0
Podbudowa z betonu odbudowa tuiczniowa o
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7
asfaltowego
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego 0,3-0,51
spoiwem 0,7 - 1,02

1) zalecana emulsja o pH >4
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej

potaczenie oraz zmnigjszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby

urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16.

128




Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie

uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

) ) Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot

przed przystgpieniem do robét W czasie robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana
_ _ grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar ) ) .
warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki
technologicznej [%] [Y%(v/V)]
[cm]

AC16P, KR1+KR4 E) 50+ 14,0 > 98 4,0 = 10,0
AC22P, KR1+KR4 E) 7,0+ 14,0 > 98 4,0 + 10,0
AC16P, KR5+KR6 E) 50+ 14,0 > 98 50+ 10,0
AC22P, KR5+KR®6 E) 7,0+ 14,0 > 98 5,0+ 10,0
AC16P, KR3+KR4 F) 50+ 14,0 > 98 3,0 +10,0
AC22P, KR3+KR4 F) 7,0+ 14,0 > 98 3,0+ 10,0
AC16P, KR5+KR6 F) 50+ 14,0 > 98 4,0 - 10,0
AC22P, KR5+KR6 F) 7,0 14,0 > 98 4,0 = 10,0

g) projektowanie empiryczne,

r) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub

walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptadji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:
—badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—pomiar temperatury powietrza,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajg wymagania okreSlone w
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kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), v)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosc¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 mz nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drdg w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze byC¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych

przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika

zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.
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6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyitki
6.4.1. Uwagi ogéine
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$é metod badan

oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancie zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz iloS¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy 19.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen

grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyitki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
[65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz iloéci <10

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 mzlub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m:2 lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie

moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne

podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. ROwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownoS¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczgcym

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

SzerokoS¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie roznic od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréow nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o = 5
cm.

Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

(ACP).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania

wartosci dopuszczalnych dokonac potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robot,

» oczyszczenie i skropienie podtoza,

» dostarczenie materiatow i sprzetu,

» opracowanie recepty laboratoryjnej,

= wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

= wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
* posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikow,
» roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

» obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

* przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

» odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
* roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
» prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogdine

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalidw w cemencie
3. PN-EN 459-2:2003 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3:1994 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-3:1999

PN-EN 933-4:2001

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-6:2002

PN-EN 933-9:2001

PN-EN 933-10:2002

PN-EN 1097-2:2000

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-4:2002

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1097-7:2001

PN-EN 1097-8:2002

PN-EN 1367-1:2001

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1426:2009

PN-EN 1427:2009

PN-EN 1428:2009

uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmos. — Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowa
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
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24.

25,

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43,
44,

PN-EN 1429:2009

PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 1744-4:2008

PN-EN 12591:2010

PN-EN 12592:2009

PN-EN 12593:2009

PN-EN 12606-1:2009

PN-EN 12607-1:2009

PN-EN 12607-3:2010

PN-EN 12697-6:2005

PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-11:2009

PN-EN 12697-12:2004

PN-EN 12697-13:2005

PN-EN 12697-18:2007

PN-EN 12697-22:2007

PN-EN 12697-27:2007

PN-EN 12697-36:2005

PN-EN 12846:2009

PN-EN 12847:2009
PN-EN 12850:2009
PN-EN 13043:2004

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — CzeS¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa utrwalen

do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych

136



45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13074:2009

PN-EN 13075-1:2009

PN-EN 13108-1:2008

PN-EN 13108-20:2008

PN-EN 13179-1:2002

PN-EN 13179-2:2002

PN-EN 13398:2009

PN-EN 13399:2009

PN-EN 13587:2010

PN-EN 13588:2009

PN-EN 13589:2005

PN-EN 13614:2010

PN-EN 13703:2009
PN-EN 13808:2010

PN-EN 14023:2009

PN-EN 14188-1:2010

PN-EN 14188-2:2010

PN-EN 22592:1999

PN-EN ISO 2592
:2008

do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2008

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2009

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiORB)
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wytyczne do przygotowania
przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych dla robdt

zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA).

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych (STWiORB)
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p. 1.1. zgodnie z STWIORB D-M 00.00.00.

1.3. Zakres Roboét objetych Specyfikacja Techniczng (STWiORB)
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg zasady prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej [SMA]. W zakres robdt wchodzi wykonanie warstwy
Scieralnej z SMA11S o grubosci 4 cm.
W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

1.4. Okreslenia podstawowe
Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.
Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrozniajace te
mieszanke sposrdd zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyréznienie to moze
wynika¢ ze wzgledu na metode wyboru krzywej uziarnienia lub zawartosci wolnych przestrzeni, lub proporcji
sktadnikéw, lub technologii wytwarzania i wbudowania.
Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci kruszywa grubego, sktadajgca sie z
kruszywa grubego, kruszywa drobnego, wypetniacza, asfaltu, srodka adhezyjnego i stabilizatora mastyksu,
dobranych w odpowiednich proporcjach ilosciowych, wytwarzana, uktadana i zageszczana na gorgco.+
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00.

»~Wymagania ogdlne" p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne" punkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne". Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrddet
zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu

odpowiednich badan, opracowac skorygowany sktad mieszanki SMA.

2.1. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy 1.
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej z SMA nalezy stosowa¢ materiaty
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy Scieralnej z mieszanki SMA
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L Materiat Wymagania wg
p.
1. Kruszywo grube tablica 2
2. Kruszywo drobne tablica 3
3. Wypetniacz tablica4i5
4. Polimeroasfalt PMB 45/80-65tablica 6
Polimeroasfalt PMB 45/80-55
5. Srodek adhezyjny pkt 2.2
6.  |Stabilizator mastyksu Wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z normg PN-EN
13108-5, pkt. 4.1

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Whasciwosci kruszywa ruchu

KR2 + KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie G90/15

nizsza niz:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz

wg kategorii

Gas/15 Gaoyis

Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie

WYyZsza niz

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN- EN

933-4, kategoria nie wyzsza niz:

FIxo
lub SIzo

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria

nie nizsza niz:

Ci00/0

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, badania na kruszywie o wymiarze 10/14,

rozdziats, ; kategoria nie wyzsza niz:

LA2s

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN

1097-8, kategoria nie nizsza niz:

PSVs50*)

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24,DekIarowane

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, zatacznik B,

w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz:

Fnaci7

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3,

kategoria:

SBIa

Sktad
petrograficzny wg PN-EN 932-3

chemiczny uproszczony  opis

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1

mcho, 1
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p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 wymagana odpornos¢ *)
Rozpad  zelazowy  zuzla  wielkopiecowego Krusz
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpornosé¢ ywa

grube

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg
PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: V35

I

Dla drég KR7 nalezy stosowac jasne kruszywa tj. posiadajace wspotczynnik luminancji w Swietle ktore
rozproszonym Qg¢>70 mcd/m2*Ix dla kruszywa grubego. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcja nie
badawcza ,,Pomiar wspolczynnika luminancji jasnych nawierzchni asfaltowych” opisana w Zataczniku Nr 4 )
do WT-2 2014 cze$¢ 1. Decydujacym kryterium oceny jest wspolczynnik Qq uzyskany dla probki mma spetni

wykonanej na etapie projektowania badania typu i probki pobranej z odcinka probnego. W celu osiagnigcia aja
wymaganej jasnosci hawierzchni, dopuszcza si¢ dodatek sztucznego kruszywa rozjasniajacego w ilo$ci nie
przekraczajacej 15%. Sztuczne kruszywo musi dodatkowo spetnia¢ wymagania fizyko- wyma
mechaniczne okreslone w niniejszej tabeli 1. Oprécz badan wymienionych w WT-1 2014 nalezy przed .
uzyciem przeprowadzi¢ badanie jasnosci kruszyw gan€j
kateg

orii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow
kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii
odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i

WYZSz€j.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Lp Wymagania  w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od

kategorii ruchu

KR2 + KR7
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G:85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg|Gi20
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz [f1s

4 Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:  [MBr10

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. [Ec30

8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; mipc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Do warstw Scieralnych wszystkich kategorii ruchu zaleca sie stosowaé wypetniacz mieszany

Tablica 4. Wymagane wilasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Lp Wymagania w zaleznosci
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Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR2 + KR7
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10, kategoria nie nizsza niz: Zgodnie z tablicg 5
2 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
3 Zawartos$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestosc¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana  przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg|Vas/ss
PN- EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN  13179-1,/As8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nieWSio
Wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, [(CCyp
kategoria nie nizsza niz:
Zawartosc¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczulKa, 20
mieszanym, wymagana kategoria
,Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNgekiarowana
Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10
Przesiew [% (mm)]
Sito #  |Ogdlnyzakres dla Maksymalny zakres
[mm] poszczegolnych wynikow uziarnienia deklarowany|
przez producenta®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

@) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20
wynikow, z
ktorych 90% powinno miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie

w ogolnym zakresie podanym w tablicy

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu PMB 45/80-65 oraz PMB 45/80-55

Wiasciwosci Badaniawg |Wymagania asfalt PMB 45/80-55
1. Penetracja w temperaturze 25°C,PN-EN 1426 45-80

0,1 mm
2. Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 >55
3. Temperatura zapfonu, nie mniejEN ISO >235

niz, °C 3596
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4. Zmiana masy po  starzeniulPN-EN 12607-1 |<0,5
(ubytek lub
przyrost), nie wiecej niz, %, m/m
5. Pozostata penetracja polPN-EN 1426 >60
starzeniu, nie mniej niz, %
6. \Wzrost temperatury  mieknienia PN-EN 1427 <8
po starzeniu, nie wiecej
niz, °C
7. Temperatura tamliwosci, niePN-EN 12593 [<-15
wiecej niz,
°C
8. Kohezja — Sita  rozcigganialEN 13589 >3 w 50C
(metoda z duktylometrem)EN 13703
(rozcigganie 50
mm/min), J/cm?
9. Rozcigganie bezposrednie w [EN 13587 NR?
50C (rozcigganielEN 13703
100mm/min), J/cm?
10. Wahadto Vialit (metodalEN 13588 NR®
uderzania),
/cm?
11. Nawrdt sprezysty w 25°C, % EN 13398 =70
12. Nawrdt sprezysty w 10°C, % EN 13398 NR®
13. Zakres plastycznosci , °C Pkt. 5.2.8.4NR?
PN-EN 14023
14. Stabilnosc¢ magazynowania, [EN 13399 <5
Rdznica temperaturEN 1427
mieknienia, °C
15. Stabilnos¢ magazynowania, [EN 13399 NR®
Roznica EN 1426
penetracji, 0,1mm
16. Spadek temperatury  mieknienia [EN 1427 TBR®
po
starzeniu wg EN 12607-1
17. Nawrdt sprezysty w 25°C polEN 13398 >70
starzeniu
wg EN 12607-1, %
18. Nawrot sprezysty w 10°C po NR?
starzeniu EN 13398

wg EN 12607-1, %
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TBR — (To Be Reported) — wynik badania podawany przez producenta, brak wymagania

2.2. Kruszywo do uszorstnienia warstwy scieralnej
Do uszorstnienia warstwy $cieralnej nalezy stosowacé kruszywo frakcji 2/4 lub 2/5 spetniajgce wymagania
podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania wobec kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy Scieralnej

L Wiasciwosci kruszywa Wymagania
p

1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G:90/10

2 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzszalFos

niz:

3.  |Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, [PSVso

kategoria nie nizsza niz:

4.  |Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana  przez

producenta

5. Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; [mpc0,1

kategoria nie wyzsza niz

2.3. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen
Do uszczelniania potaczen dziatek roboczych nalezy stosowac tasme bitumiczng o grubosci co najmniej 1,0
cm posiadajgcg Aprobate Techniczng/europejska ocene techniczng lub inny dokument potwierdzajacy

przydatno$¢ do stosowania.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac Srodki poprawiajgce
adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo -
lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6
godzinach obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w przypadku
braku podstawowego do tego badania). Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej
80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilno$¢, szczegdlnie jesli bedzie
dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dluzszy czas w temperaturze
powyzej 100 °C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych

nie mogg by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.

2.5. Stabilizator mastyksu
Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzic jego przydatno$¢ w oparciu o wczesniejsze
zastosowania Ilo$¢ dodawanego stabilizatora nalezy ustali¢ metodg laboratoryjng oznaczania sptywnosci
zgodnie z PN-EN 12697- 18 metodg Shellenberga. Temperatura badania dobrana do rodzaju asfaltu.

Splywnosc¢ nie moze przekraczac 0,3% (m/m).

2.6. Dostawy materiatow
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Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreSlonymi w ST
DMU00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki SMA,
aby zapewni¢ zapas materiatdw kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie. Kazda dostawa asfaltu,
kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci, potwierdzajacg spetnienie wymagan
podanych w pkt. 2, o treSci wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydana
przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowac przydatnos¢ wszystkich materiatow budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji). W wypadku zmiany rodzaju i

wiasciwsci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

2.7. Sktadowanie materiatow
2.7.1. Skiadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je  przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.2. Skiadowanie wypeiniacza

Wypehiacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.7.3. Skiadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktdrych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiada¢ ukiad
cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego
asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢ podanych nizej wartosci, w okresie
krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni:

- dla asfaltu PMB 45/80-55 - wg wskazan Producenta

Okres przechowywania i warunki przechowywania asfaltow modyfikowanych powinny byé zgodne z

wytycznymi producenta lepiszcza.

2.7.4. Skiadowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w

warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

2.7.5. Skiadowanie stabilizatora mastyksu
Skfadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach podanych w Aprobacie

Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta
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3. SPRZET
3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki SMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA
powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowany przez jednostke notyfikowana.

Dozowanie wszystkich skfadnikéw (w tym s$rodek adhezyjny i stabilizator mastyksu) powinno odbywaé sie
wagowo i automatycznie. Odchytki masy dozowanych sktadnikdw (w stosunku do masy poszczegdlnych
skfadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od £ 2 %.Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana

przez Inzyniera.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego, lub zespotem uktadarek
pracujgcych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym ulozenie stykajgcych sie warstw
asfaltowych na gorgco. posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:

e automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

e plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

e urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.
SzerokoS¢ robocza uktadarki powinna zapewni¢ wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej
szerokosci jezdni, bez ztgcza technologicznego podtuznego.
Do wykonania warstwy SMA w obrebie jezdni gtéwnej wraz z weztami Wykonawca musi obligatoryjnie
zastosowa¢ ukfadarki wyposazone w podajnik posredni samobiezny stanowigcy bezkontaktowy element
potgczeniowy pomiedzy rozkiadarkg, a pojazdami transportowymi dowozacymi mieszanke mineralno
asfaltowg oraz magazyn posredni na mieszanke zainstalowany na rozktadarce. Zastosowanie w/w
sprzetu wynika z koniecznosci polepszenia jakosci wykonania nawierzchni, zabezpieczy przed szybkim
wystudzeniem mieszanki mineralno-asfaltowej w okresie wystepowania niskich temperatur oraz uchroni
przed powstawaniem potencjalnych nierdwnosci na skutek uderzenia kot pojazdow o rolki ukfadarki.
Szczegoty zastosowania tej technologii Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi w PZJ.
Wymaganie dotyczy zakresu prac wykonywanych w ciggu drogi gtdwnej wytgcznie w technologii mieszanek
mineralno-asfaltowych. Ponadto uktadarka z mozliwoscig uktadania na peing szeroko$¢ jezdni lub 2

uktadarki pozwalajgce na réwnolegla prace w systemie ,gorgce przy gorgcym”.

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie przewidzianego wskaznika
zageszczenia rozktadanej warstwy z mieszanki SMA, a wiec walcami stalowymi gfadkimi i walcami
wibracyjnymi oraz matlym walcem stalowym wibracyjnym i ew. piytami wibracyjnymi. Wykonawca
zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skuteczno$¢ zostanie potwierdzona na odcinku

prébnym.

3.4. Rozsypywarka kruszywa

Wykonawca powinien dysponowac rozsypywarka kruszywa lub posiada¢ walec z zamontowang rozsypywarka.

3.5. Skrapiarki
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Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzagdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce
na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

e temperatury rozktadanego lepiszcza,

e ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

e obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

o predkosci poruszania sie skrapiarki,

o ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byC izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od ilosci zatozonej. W miejscach

trudnodostepnych nalezy stosowac koncoéwke (lance) potgczong ze skrapiarkg do recznego skropienia.

3.6. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajgce. Sprzet pomocniczy tj. sprezarki, zbiorniki z woda, szczotki reczne.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypeilniacza
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢c w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chronié¢

przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace

podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzgdzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Powierzchnie skrzyn tadunkowych
stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko
$rodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.
Czas i warunki transportu powinny byc¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata
temperature nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od

zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac spetnienie warunku zachowania temperatury
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wbudowania podanej w pkt. 5.2. W wyfladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac
sie grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00. "Wymagania ogdine".

5.1. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do akceptaciji
sprawozdanie Badania Typu.
Badania Typu nalezy przeprowadzic¢ dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:

e uptywu 5 lat od ich wykonania,

e miany rodzaju lepiszcza,

e zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

e zmiany typu petrograficznego kruszywa,

e zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

e zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udzialu ziaren przekruszonych,

odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie,

e kanciastosci kruszywa drobnego,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 8.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.
Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbac¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére beda stosowane do
wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegodlne sktadniki spetniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okres$lone w niniejszej Specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce Badan
Typu i sprawozdanie z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkdji.
Do zaprojektowanego badania typu dla drég KR>5 nalezy okresli¢ wspotczynnik luminancji Qq na probce
laboratoryjnej przygotowanej zgodnie Instrukcjg badawczg ,Pomiar wspotczynnika luminancji jasnych

nawierzchni asfaltowych” opisang w Zatgczniku Nr 4 do WT-2 2014 cze$¢ I. Warto$¢ wspotczynnika

luminancji Qg nie powinna by¢é mniejsza od 70 mcd/m2*Ix dla nawierzchni przewidzianych na otwartym

terenie. Badanie wspdtczynnika luminancji powinno zostac przeprowadzone i zataczone do badania typu.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy
Scieralnej z SMA dla projektowanych drdg o kategorii ruchu KR7 oraz minimalng zawartos$¢ asfaltu podano

w tablicy 8.
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Tablica 8. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ asfaltu

oraz stabilizatora mastyksu - warstwa Scieralna drdg o kategorii ruchu KR1-4
SIUVHAVIUCEYD TTHEILUTIN JIVIA UV WlsIwy svistaimne)

Wiabciwoté SMA 5 SMA S SMA 11
KR1-4 KR1-6 KR3-6

Przes:_ew/.% m/m od do od do od do
Wymiar sita #, mm:
16 - - - = 100 -
11,2 - - 100 - 20 100
5] 100 - 90 100 50 &5
5.6 20 160 35 60 35 40
2 30 40 20 30 20 30
0,063 7.0 2,0 7.0 12,0 8.0 12.0
Orier‘w‘fof:yjno zawartosé srodka 03 1 5 03 15 03 15
stabilizuigcego!, % m/m
Minimalna zawartosé lepiszcza Brinz4 Bminz2 Brinss

1

stosowanie srodka stabilizujgcego nie jest wymagane, jesli zostosowane jest lepiszcze

lubinna technologio produkcji SMA gwarantujgce spetnienie wymagania sptywnosci

lepiszcza

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych

zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zaftacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetniaé

wymagania podane w tablicach 8, w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur
zageszczania probek.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno asfaltowych nalezy stosowaé nastepujgce

temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
PMB 45/80-55 — 145 °C+5 °C

Sktad mieszanki SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla

Zaprojektowana mieszanka SMA dla drég o kategorii ruchu KR7 powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 9 Lp. 1-4

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanki SMA i wykonanej z niej warstwy Scieralnej dla drog o ruchu KR5-6

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda i
(Warunki zageszczenia wg PN- warunki badania
EN 13108-20 — Zalacznik C)
1. Zawarto$¢  wolnych  przestrzeniVmin2,0 i Vimax3,5 PN-EN 12697-8, p. 4
(C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen)
PN-EN 12697-22,
Odporno$¢ na deformacje trwate;\WTSarro,10 metoda B w powietrzu, PN-
2. warunki zageszczania ¥ PRDAIR DEKLAROWANE nie wiecej niz7,0 |EN 13108-20, D.1.6, 60°C,
(C.1.20, watowanie, Peg-P100) 10 000 cykli
PN-EN 12697-12, lecz
s . przechowywanie w 40°C Z
Wrazliwos¢ na dziatanie wody, (C1.1,
3. L , [TSRgo jednym cyklem zamrazania,
ubijanie, 2x35 uderzen)
badanie w 25°C
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4. Sptywnosc lepiszcza (-) Do PN-EN 12697-18 pkt.5
grubo$¢ piyty dla SMA11 — 40 mm

ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1 do WT-2 2014

procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w
zatgczniku 2 do WT-2 2014

5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA

Wytwarzanie mieszanki SMA powinno odbywac sie w oparciu o recepte zatwierdzong przez Inzyniera.
Mieszanke SMA nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw,
ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki SMA powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem.
Srodek adhezyjny powinien by¢ dodawany do lepiszcza w ilosciach okreélonych w recepcie. Sposéb
dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Maksymalna temperatura
gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ sie w przedziale: - z asfaltem PMB 45/80-65
wg wskazan Producenta PMB 45/80-55 - wg wskazan Producenta.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki SMA bezposrednio po wytworzeniu. Najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki SMA dostarczonej na miejsce wbudowania.
Dla wyprodukowanej mieszanki SMA producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci. Deklaracja
powinna zawierac:

e nazwe i adres producenta oraz miejsce produkgcji,

e opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

e warunki, ktorym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujgcych

norm,

e szczegblne warunki stosowania,

e numer certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkgiji

e nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci)

osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.3. Przygotowanie podioza

Warstwa Scieralna z mieszanki SMA bedzie ukladana na warstwie wigzacej betonu asfaltowego AC.
Dopuszczalne nierdwnosci podtoza pod warstwe Scieralng podano w D.05.03.05.A.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z SMA powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze byc¢ $niegu lub lodu. Nie wolno
wbudowywac¢ warstwy z SMA, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny. Skropienie warstwy moze
rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Skropienie nalezy wykonac z wyprzedzeniem w
czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozkfadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca

dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem warstwy $cieralnej z SMA.
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Temperatura emulsji asfaltowej kationowej modyfikowanej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang
przez Producenta.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢
réwna 0,1-0,3 kg/m% Iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu poditoza oraz porowatoSci
mieszanki SMA. Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Nalezy wykonac skropienia emulsjg asfaltowg zgodnie z D.04.03.01.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione. Powierzchnie kraweznikow, wtazéw, wpustow i tym
podobnych urzadzen, przylegajgce do ukfadanej mieszanki SMA powinny by¢ posmarowane asfaltem lub

asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od uzytego w mieszance SMA) lub oklejone tasmg bitumiczna.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ ukltadana w temperaturze nie mniejszej niz +10°C. Nie dopuszcza
sie uktadania mma podczas opaddéw atmosferycznych. Temperatura powietrza w okresach obnizonych
temperatur powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki SMA podczas

opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do
przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikow
Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
SMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2
niniejszego STWiORB.

5.6. Odcinek probny
Na Zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 300m na
catej szerokosci jednej jezdni Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
o zdefiniowania parametrow produkcyjnych mieszanki SMA
e sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy
e okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy
o okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
e Potwierdzenia wszystkich parametrow dla mieszanki mineralno-asfaltowej i utozonej warstwy
zgodnie z tablicg 10 oraz pkt 6.
Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet jakie
bedg stosowane do wykonania warstwy SMA podczas robdt. Lokalizacja odcinka probnego zostanie

zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni SMA dopiero po
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otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testdw oraz pomiaréw dokonanych na odcinku
probnym.
Wykonawca w ramach odcinka probnego okresli:
e okreslenia technologii wbudowania mieszanki SMA
e sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
e okreslenia wymaganej ilos¢ emulsji do skropienia podtoza w celu uzyskanie wymaganej
wytrzymatosci na Scinanie dla potaczenia warstwa Scieralna/warstwa wigzaca,
o okreslenia grubosci warstwy mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej
e warstwy,
e zbadania parametrow z utozonej warstwy tj. zawartosci wolnych przestrzeni i wskaznika zageszcenia
o okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,
e sprawdzenia wykonania ztgczy poprzecznych i podtuznych,
e sprawdzenia sposobu obciecia krawedzi,
e sprawdzenia sposobu wykonczenia krawedzi przy wiazach i studzienkach,
e sprawdzenia ilosci posypki
W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy Scieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka
prébnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek prébny warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w

obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Mieszanka SMA powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem. Mieszanka SMA
powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjetg technologig. Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana
uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem pochyleniem poprzecznym i utrzymaniem
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Ukladarka powinna poruszaé sie ze stata predkoscig i bez
zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszankg).
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Jesli za uktadarkg wystgpit
wysiek lepiszcza w postaci plamy, to mieszanke nalezy w tym miejscu wybrac i uzupetni¢ nowa.
Jezeli warstwa Scieralna ukfadana jest w odniesieniu do podtoza poprzez ustawienie wylgcznie grubosci
rozktadanej warstwy to czutos¢ elektronicznego urzadzenia prowadzacego musi by¢ tak wyregulowana by nie
odwzorowywac¢ ewentualnych drgan stotu przy przejsciu przez drobne nieréwnosci warstwy wigzacej.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt.
5.2. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku probnym. Minimalna i maksymalna temperatura zageszczania dla mieszanki z polimeroasfaltem
powinna by¢ zgodna z okreslong przez producenta polimeroasfaltu.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wyniki badan
zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
punktach 6.2.3 oraz 6.2.5 niniejszej STWIORB. Mieszanka SMA powinna by¢ zageszczana ciezkimi walcami
stalowymi gtadkimi. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA. Ziacza w warstwie

Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku
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rozktadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej
powinny by¢ réwno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.3 i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.
Mieszanke nalezy rozktadaC petng szerokoscig. Dopuszcza sie uktadanie warstwy pasami o mniejszej
szerokosci niz szerokos¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi
(metoda ,gorgco na gorgco). Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozkfadaniu pasa
warstwy na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng
granice. Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usung¢ utozony poprzedni o
odcinek na dtugosci do 3m i petnej grubosci. Na tak powstatg krawedz natozy¢ tasme bitumiczng .
Uktadanie mieszanki powinno nastgpic¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w punkcie 3.2.
W celu poprawienia szorstkosci powykonawczej warstwy Scieralnej nalezy posypaé jg kruszywem do
uszorstnienia w ilosci 0,5-1,5 kg/m? warstwy w przypadku stosowania kruszywa o uziarnieniu 2/4 mm lub w
ilodci 1,0-2,0 kg/m? warstwy w przypadku stosowania kruszywa o uziarnieniu 2/5mm. Kruszywo nalezy
rozsypywac na gorgcg mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.
Dopuszczenie wykonanej nawierzchni do ruchu moze nastgpi¢c po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate. Zalecany jest czas stygniecia nie krotszy niz 24 godziny
Kolejne warstwy nawierzchni powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej:

e 30 cm wzgledem ztgczy podtuznych do nich réwnolegtych,

e 3m wzgledem zigczy poprzecznych do nich réwnolegtych wystepujacych w nizej potozonej warstwie.

Ukfad ztaczy nalezy uzgodnic z Inzynierem.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 8.6 WT 2 2008. Potgczenia technologiczne
powinny by¢ uszczelnione taéma bitumiczng o grubosci co najmniej 1.0 cm. Sposéb wbudowania tasm
zgodnie z zaleceniami Producenta. Odcinanie koncowych fragmentéw czeséci pasa dziennych dziatek
roboczych powinno odbywac sie na gorgco. Dtugos$¢ odcietego koncowego powinna wynosi¢ okoto 3m —
nalezy usungé fragmenty pasa na catej jego grubosci. Nalezy zapewni¢, aby poprzeczne spoiny/ztgcza
technologiczne w poszczegélnych warstwach nawierzchni asfaltowej, ktére sktadajg sie na wielowarstwowa
konstrukcje nawierzchni, byty przesuniete wzgledem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym
do osi jezdni. Uktad zlaczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Zmiane rodzaju nawierzchni (z betonu cementowego na beton asfaltowy) nalezy wykona¢ zgodnie z
rysunkiem nr 1 Programu Funkcjonalno-Uzytkowego (dokument kontraktowy) lub metoda zaakceptowana
przez Inzyniera (— na podstawie opracowanego projektu technologicznego dla nawierzchni betonowej
(zgodnie z STWIORB DM 00.00.00). Poza obiektami inzynierskimi odcinki przejsciowe nalezy wykonac
zgodnie z rysunkiem nr 2 Programu Funkcjonalno-Uzytkowego (dokument kontraktowy) lub metoda
zaakceptowang przez Inzyniera — na podstawie opracowanego projektu technologicznego dla nawierzchni
betonowej (zgodnie z STWIORB DM 00.00.00). W miejscach zmiany konstrukcji nawierzchni (np.
grubo$¢ warstw, uziarnienie kruszywa) w uzgodnieniu z Inzynierem nalezy wykonac odcinki przejsciowe
— na podstawie opracowanego projektu technologicznego dla nawierzchni betonowej (zgodnie z STWiORB
DM 00.00.00). Szczegdty dotyczace ww. potgczen nawierzchni betonowej z asfaltowa — zgodnie z projektem
technologicznym dla nawierzchni betonowej (zgodnie z STWIORB DM 00.00.00) zaakceptowanym przez

Inzyniera.
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5.9. Krawedzie
Krawedzie warstwy, nieograniczone kraweznikiem, Sciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie skarp o
nachyleniu nie wiekszym niz 1:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np.
formujgca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na
walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz wyzej
potozong, a strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. Nizej potozona krawedzi (z wyjatkiem strefy zmiany
przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.
Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelnié goragcym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m?.
Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone.
Jezeli wbudowanie warstwy lezagcej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy
wczesniejszej, to nalezy rowniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na
szerokosci co najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie gorgcym asfaltem w ilosci ok.
1,5kg/m>.
W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajgce), oraz spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna
by¢ wyzej 0 0,5 do 1,0cm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine"
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.5 WT-2
2014 czes¢ I (Tablica 27,28, 29).
Badania
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
Badania kontrolne dzielg sie na:
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
- pobranie probek,
- zapakowanie probek do wysytki,
- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na zadanie zleceniodawcy ze wszystkich materiatdw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypetniacz, lepiszcze itd.) nalezy przekazac¢ prébki o odpowiedniej wielkosci, a zleceniodawca bedzie je
przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na piSmie, w protokole
pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prdbki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z
warunkami kontraktu.

Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materiatow
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do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien  wykonywa¢ te badania podczas realizacji  kontraktu  z niezbedna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungcé.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Zakres badan wykonawcy
zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

- pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

- dokumentacja dziatan podejmowanychcelem zapewnienia  odpowiednich wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Czestotliwos¢ badan wykonawcy powinna:

-by¢ zgodna z Zakladowag Kontrolg Produkcji dla dostarczanych na budowe mieszanek mineralno-
asfaltowych i innych wyrobdw budowalnych (kruszyw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien),

-nie mniejsza niz okreslona czestotliwo$¢ badan kontrolnych (pkt. 6.1.2) dla wykonanej nawierzchni.

Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami zleceniodawcy, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru koficowego. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie zleceniodawca w obecnosci wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy,
gdy wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko zleceniodawca lub uznana
przez niego placowka badawcza w porozumieniu z wykonawca. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej
placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tabeli 10.

Tablica 10. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
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AC S,
Rodzaj badan P W SMA, MA PA
BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1. Uziarnienie
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza + + + + +
1.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego * * * * *
1.4. Gestosc¢ i zawartos$¢ wolnych przestrzeni probki " " " " "
1.5. Zagtebienie trzpienia (wihacznie z " " " e "
przyrostem - - - " l

po kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia + + + - +
2.2. Spadki poprzeczne + + + + +
2.3. Réwnos¢ + + + + +
2.4. Grubos¢ lub ilos¢ materiatu + + + + +
2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @ + + + - +
2.6. Waéciwosci przeciwposlizgowe? + + + - +
2.7. Sczepnos¢ miedzywarstwowa + + + - +
3. Badania na etapie weryfikacji recepty i/ lub na
odcinku
probnym /préby technologicznej
3.1. Wrazliwo$¢ na dziatanie wody, ITSR + + + -
3.2. Odpornos¢ na deformacje trwate + + + +
3.3. Sptywnos¢ lepiszcza - - dot. -
3.4. Sztywnosc¢ i odpornos$¢ na zmeczenie dot. dot. SMA - -

AC AC -

WM W

S MS

? do kazdej warstwy i nie rzadziej niz na kazde rozpoczete 6 000 m? uktadanej warstwy jednym przejsciem rozkladarki
- jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe); w przypadku badan temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego dopuszcza si¢
zmniejszenie czestotliwosci badan
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
9 tylko gesto$¢ na probee szesciennej

@ pomiary nalezy wykonywaé tylko dla warstw $cieralnych wykonanych z mieszanek typu AC, SMA, BBTM, PA

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego

odcinka budowy, wykonawca ma prawo wymagac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Zleceniodawca i wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Wniosek o0 przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

Badania w czasie robot

Zakres badan i czestotliwo$¢ zostata podana w pkt. 6.1.

6.1.1. Zawartosc i temperatura lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji polimeroasfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchyiki £0,3%.

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna

przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych: dla polimeroasfaltu PMB 45/80-55 73°C

6.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg PN-EN 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegaé od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponizej.
o Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze <
0,063 mm, +2,0% (dla KR 1-2)
e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze <
0,063 mm, +1,5% (dla = KR 3)
o Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa
drobnego
e wymiarze <0,125 mm, £2%
e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa
drobnego
e wymiarze <2 mm, + 3%
e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o wymiarze
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, £3%
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o Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D
+3% (mieszanki drobnoziarniste <16mm)

o Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D
+4% (mieszanki gruboziarniste >16 mm)

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione

jednoczesnie.

6.1.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych zgodnie z pkt. 5 niniejszej STWIORB.

6.1.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach
mostowych wiertnica mechaniczng) z czestoscig nie mniejszg niz podana w Tab. 10. Tolerancja dla
grubosci warstwy wynosi £10% grubosci projektowanej. Dopuszcza sie wykonanie pomiaru grubosci

warstwy i grubosci pakietu warstw asfaltowych za pomocg urzadzenia elektromagnetycznego.

6.1.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z
czestoscig nie mniejszg niz podana w Tablicy 10. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.
Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera Kontraktu badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi na etapie
kontroli biezgcej (zamiennie do ciecia prébek). Metodg referencyjng jest badanie na prébkach wycietych z
zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez

niego wskazanych.

6.1.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miesci¢ sie w granicach dla (dla KR =5) 2,0-5,0 % (v/v). Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie

nalezy sprawdzac z czestoscig nie mniejszg niz podana w Tab. 10.

6.1.7. Wytrzymatos¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm
lub @ 100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw
asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” PG 2014. Wymagana wartos¢
wytrzymatosci na $cinanie wynosi nie mniej niz 1,0 MPa. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania
sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na prébkach o $rednicy @ 150+2mm.

Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA

6.1.8. Czestosc oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 3 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 10

L
Badana cecha Minimalna czestos¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
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pomiar na kazdym pasie ruchu w sposob ciagty

2 Réwnos$¢ podiuzna metodg profilometryczng

pomiar na kazdym pasie ruchu
metodg profilometryczng co 1 m

3 RownoS¢ poprzeczna metoda faty i klina nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni

Rzedne wysokosciowe (oS podtuzna i

5 krawedzie) co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni
6 Ztgcza podiuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna

pomiar na kazdym pasie ruchu co 50 m lub pomiar

8 Whasciwosci przeciwposlizgowe ciagty

9 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukédw poziomych.

6.1.9. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm.

6.1.10.ROwno0$¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Pomiar rdwnosci podtuznej

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej SMA nawierzchni drog klasy A, S, GP nalezy stosowac
metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach rownosci 7RI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczac z
krokiem co 50m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1 000 m. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym. Do oceny
rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku odbioru
robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita diugos¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza
sie wyznaczanie wskaznikéw JRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng
mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IR/
rownej 5.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartoS¢ $rednig wynikdw pomiaru IRl
oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRIqa, ktorych nie mozna przekroczyc
na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Wartoéci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej

SMA metodg profilometryczng okresla tablica 4

Tablica 4 Dopuszczalne wartosci przy odbiorze warstwy Scieralnej SMA metodg profilometryczng

Dopuszczalne  odbiorcze  wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni wskaznikéw dla zadanego zakresu
dtugosci odcinka drogi [mm/m]

TRI* IR max

1 2 3 4
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Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wigczenia i 1,3 2,4
A, S, GP
wytgczenia, jezdnie tgcznic

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 1,5 2,7

* w przypadku:
odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
odbioru rob6t polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od

dtugosci odcinka robdt), dopuszczalng warto$¢ IRz wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Pomiar rownosci poprzecznej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej SMA nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢
(przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancjg +£15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W
miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem faty i klina. Diugo$¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreSlona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla
warstwy Scieralnej SMA podane w Tablicy 5

Tablica 5. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy Scieralnej SMA

Dopuszczalne  odbiorcze
wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej

warstwy Scieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,

awaryjne, dodatkowe, wigczenia 4
A, S, GP i wylgczenia, jezdnie tgcznic

Jezdnie MOP, utwardzone 6

pobocza

6.1.11.Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami

poprzecznymi z tolerancjg = 0,5%.

6.1.12.Uksztaltowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm.
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6.1.13.Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢é mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy a rzednymi

projektowanymi nie powinny przekracza¢ £1 cm.

6.1.14.Z13cza podtuzne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Zlgcza w konstrukgcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny byc

catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.1.15.Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,

tuszczacych sie i spekanych. Luzny grys zastosowany do uszorstniania musi by¢ usuniety.

6.1.16.Witasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwy $cieralnej SMA powinien by¢ okreslony wspdtczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuije sie urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé¢ przeliczalny na wartoé¢ przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowa
(PIARC) - lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig
korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikdw pomiardéw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej
blokadzie kota. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej
nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtornie
w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji Badanie powtdrne nalezy wykonac¢ w
$ladzie kofa. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika
tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wilasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie
roznice wartosci Sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do
dwdch miejsc po przecinku. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a
liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tgcznie
z odcinkiem poprzedzajgcym.

Wymagana wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej SMA sg okre$lone przez minimalne

dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia podane w Tablicy 6

Tablica 6. Minimalne dopuszczalne wartosci miarodajnych wspdtczynnikéw tarcia.

Klasa Miarodajny wspdtczynnik tarcia przy predkosci
drogi zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
Element nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
1 2 3 4 5
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Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,|0,55 0,49* 0,44

A S awaryjne
Pasy  wigczania i 0,55** 0,51 0,47
wylaczania, jezdnie tgcznic
GP, Pasy ruchu, pasy dodatkowe, [0,51** 0,41 0,34

utwardzone pobocza

*warto$¢ wymagania dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac¢ pomiaréw z predkoscig 90
km/h
** wartosci wymagan dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac¢ pomiaréw z predkoscig 60
km/h

6.1.17.Wiasciwosci optyczne nawierzchni

Przy ocenie wtasciwosci optycznych powinien by¢ okreslony wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd. Pomiaru nalezy wykonac retroreflektometrem na suchej nawierzchni zgodnie z Instrukcjg badawcza
~Pomiar wspodtczynnika luminancji jasnych nawierzchni asfaltowych” opisang w Zatgczniku Nr 4 do WT-2
2014 - czeé¢ I. WspGtezynniki luminancji powinien spetnia¢ warunek Q¢ = 70 mcd/m?* Ix ( dla nawierzchni
w terenie otwartym) i Q¢ = 90 mcd/m? Ix ( dla nawierzchni w tunelu). Badanie nalezy wykona¢ na etapie

odcinka prébnego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Kontrakt ryczattowy — zasady obmiaru robdt okreslone s3 w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogolne
pkt. 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z SMA o okreélonej
grubosci, przyjmujgc szerokos$¢ gornej powierzchni warstwy Scieralnej niezaleznie od ilosci warstw. Szeroko$é¢
gornej powierzchni warstwy jest okreslona z wylgczeniem skosoéw krawedzi i brzegow, dla ktorych
wykonania oszacowanie ilosci materiatu nalezy do Wykonawcy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne. W razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac potrgcen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 .
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w Umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
e PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu
e PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia
e PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
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PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — CzeS¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania  geometrycznych  wiasciwosci  kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych  wiasciwosci  kruszyw —  Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

N-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — CzeS¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — CzeS¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

Obowigzujg aktualne wydania przywotanych powyzej norm.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43 poz.430 - z dnia 14 maja
1999r. wraz z pozniejszymi zmianami).

WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT 1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-2 2014- cze$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Wymagania techniczne.
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o Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody

Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE)]
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (st) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej grubosci
zgodnej z dokumentacjg, ksztatt, rodzaj kostki i kolor zgodny z dokumentacjg zwigzang z zadaniem:

Przebudowa ul. Kosciuszki w m. DABIE

1.2, Zakres stosowania ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki betonowej, i obejmuje :

- utozenie kostki brukowej betonowej na chodniku, zjazdach

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka — ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4. Wymagania ogoine
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogodlne" punkt 2.

2.1. Stosowane materiaty
Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
o kostka betonowa typu Cegta oraz Starobruk

. podsypka cementowo-piaskowa 1:4.

2.2, Kostka betonowa wibroprasowana
Nalezy stosowac kostke betonowg o grubosci 8 cm
Nalezy stosowac kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody
badan" o nastepujacych parametrach:

Materiat — beton zwykty,

Grubos¢ — 80 mm,

Wytrzymato$¢ $rednia na rozcigganie przy roztupywaniu — T . 3,6 Mpa

Nasigkliwos¢ — B, klasa 2,

Odpornos¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej — D, klasa 3,

Odporno$¢ na Scieranie — I, klasa 4,

Wymiary — K, klasa 2,

Odpornosc¢ na poslizg/poslizgniecie — zadowalajaca,
Kolor kostki okreslono w Dokumentacji. Zastrzega sie mozliwo$¢ zmiany koloru kostki przez Inwestora. W
przypadku zmiany koloru kostki cena jednostkowa nie ulega zmianie.

Kostka typu EKO zgodnie z deklaracjg producenta.
2.2.1. Wyglad zewnetrzny
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Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéow. Powierzchnia goérna kostek
powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczac:
- wypuktos¢ 1,5mm

- wklesto$¢ 1mm

2.2.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Nalezy stosowac kostke betonowg o wysokosci 80 mm. Tolerancje wymiarowe wynosza:

. na dtugosci + 2 mm,
. na szerokosci £ 2 mm,
. na grubosci + 3 mm.

2.2.3. Wytrzymatos¢ na rozlupywanie

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ na roziupywanie nie powinna by¢é mniejsza niz 3,6MPa.

2.2.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-EN
1338. Odporno$¢ kostek betonowych na zamrazanie i odmrazanie powinna spetniaé wymagania dla klasy 3.

Dopuszczg sie strate masy nie wiekszg niz 1 kg/m2.

2.2.5. Scieralnosé
Odpornos¢ na $cieranie kostek betonowych okreSlona na tarczy Boehmego wg PN-EN1338 powinna

odpowiadac klasie 4. Wymagana odpornos¢ powinna by¢ wiekszg lub réwna 18 000 mm3/ 5000 mm2.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

e na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z
piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN- EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004,

e do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej stosujemy zaprawe
cementowo-piaskowg 1:4.

e Na podsypke piaskowg uzy¢ piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN- EN 13242:2004
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki
brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie
sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych

producenta.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej.

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢é mniejszy niz 0,97 wg normalnej

metody Proctora.

5.3. Podbudowa

Podbudowe nalezy wykonac¢ zgodnie z SST.

5.4. Podsypka
Na podsypke nalezy zastosowal mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4 lub piaskowa. Grubos¢
podsypki powinna wynosi¢ jak w dokumentacji po zageszczeniu.

Podsypka powinna wyprofilowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattdow i kolordw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Kostke uktada sie na podsypce w taki
sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po
utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni z betonowej kostki
brukowej. Do ubijania utozonego nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca. Po
ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
uzytkowania. Wypetnienie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:
piasek powinien spetnia¢ wymagania pkt. 2.4 niniejszej ST,

w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji, moze by¢ zaraz oddana do

ruchu.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada

aprobate techniczna.

6.2.1. Badania kostki

Niezaleznie od posiadanej aprobaty technicznej, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow
biezgcych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosSci na Sciskanie pobierac 2
prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt

2 i wyniki badan przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptaciji.

6.2.2. Badania pozostalych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy uktadaniu nawierzchni z betonowej kostki brukowej
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza
Badanie zageszczenia koryta wykonuje sie w 1 punkcie na 300 m2.

Dno koryta powinno by¢ uksztattowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjami:

o rzedne wysokosciowe + 2 cm,
. rownos¢ + 2 cm,
. spadek poprzeczny i podtuzny =+ 0,5%.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na

stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.4 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika czy sciezki
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
e sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
e sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych
6.4.1. Sprawdzenie ré6wnosci a
Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do
300 m2 utozonego chodnika, jezdni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 100 m

chodnika, jezdni. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 8 mm.
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6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w

punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne

odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,5%.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z burkowej kostki betonowej

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoéine” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z burkowej kostki betonowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e zakup wraz z dostarczeniem materiatdw na miejsce wbudowania,
e wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza w gruncie
e wykonanie podsypki,
e ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem
e wypetnienie spoin
e przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2a. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢ 2b. PN-
B-06250 Beton zwykty

3. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

4. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

5. PN-EN 197-2  Cement — Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

6. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

7. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
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8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu

9. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

10. PN-79/B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych

Ilekro¢ w tekscie uzyta jest niedatowana norma lub dokument techniczny nalezy rozumie¢ przez to, ze

powotanie dotyczy najnowszego wydania na dzien ztozenia niniejszej SST.
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog dla zadania: Przebudowa ul.
Kosciuszki w m. DABIE

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego chemoutwardzalnego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujgce, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub
nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwadjne:
ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progow
zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu
oraz symboli znakdw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac
wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii

strukturalnych i profilowanych grubosc¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
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1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdre fgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztatcie, wielkosci
i wysokosc¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikdw, ktdre odbijajg padajgce z boku oswietlenie w
celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze
skfadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac
lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane s3 takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreSlenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatlow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane
lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
Z0Mej.
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2.3. Badanie materiatow, ktorych jakosc budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inspektora, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

* nazwe i adres producenta,

* date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

* mase netto,

* numer partii i date produkdji,

* informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

* nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

* znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

* informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

* ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikdéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone
sg w Warunkach technicznych POD-97 [9].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce
nakfadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnosc zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Wriasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornos¢

na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20% kulek z
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defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wiasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 -m.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w STWIORB. Konieczno$¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkoSci oznakowania SRT - 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta. Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywac w
magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 50C do 400C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 400C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoéci od zakresu robot, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora:

* szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

* frezarek,

* sprezarek,

* malowarek,

* ukfadarek mas chemoutwardzalnych,

* wyklejarek do tasm,

* sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ uktadarek proporcjonalng do wielkosci

i czasu wykonania catego zakresu robot.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Przew0z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatdow niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych,
klasy 3, oraz szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone
do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg

projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic¢ co najwyzej
85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie maja
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w STWIORB ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny,
spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przez Inspektora. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania

poziomego musi by¢ czysta i sucha.

181



5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢ przedznakowanie, stosujgc
sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], STWIORB i wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWIORB,
zachowujgc wymiary i ostros$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dhugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakoS¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungc warstwe powierzchniowg
betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka
cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie
znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac¢ Srodkiem wskazanym przez producenta masy
(podkiad, grunt, primer) w ilosci przez niego podanej.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowac¢ materiaty tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac taSmy samoprzylepne. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy
w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac aprobaty

techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.
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5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage
na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania. Przed
przyklejeniem elementu odblaskowego krawezniki powinny by¢ starannie i doktadnie oczyszczone.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

* cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

* grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

* punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywac¢ ujemnie na przyczepnos¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farba
barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungc z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
$rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci,
nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg
warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania
wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4
latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok. Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych,
ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zétta nalezy stosowac zgodnie z
zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji - i barwg oznakowania
wyrazong wspétrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika - powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

* biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

* 76ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspdtczynnika - powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
* biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

* 76ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna byc¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosci X i
y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drdg

Punkt narozny nr | 1 2 3 4
Oznakowa | x 0,355 0,305 0,285 0,335
nie biate

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspdtczynnika luminancji = moze byc¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9].

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:

* biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

* 70Htej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
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* biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

* 70Htej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 oraz POD-97.

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

* biatej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

* 76ttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,

Wartos¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
* biatej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,

* 70ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Wartos¢ wspdtczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:
* biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2,

* 70ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

* w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT, klasa S1.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej
6. Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego
oznakowania drég. W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero
po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego

oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
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producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9].
6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie
sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem STWIORB, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

* sprawdzenie oznakowania opakowan,

* wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

* pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

* pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

* badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9],

b) w czasie wykonywania pracy:

* pomiar grubosci warstwy oznakowania,

* pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9],

* wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

* pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

* wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

* oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor moze
zZleci¢ wykonanie badan:

* widzialnosci w nocy,

* widzialnosci w dzien,

* szorstkosci,
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odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecac¢
Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci - 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drdg o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikdw luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac¢ po 5 odczytéw wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspdtczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami

recznymi
Lp. Dtugosc Czestotliwos¢ | Minimalna
odcinka, km pomiaréw, co | ilos¢

najmniej pomiaréw

1 od0do3 od0,1do0,5 | 3-6
km

2 od 3 do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 o 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢é w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania Klasa

Wspétczynnik | med m-2 Ix-1 | =200 R4
1 odblasku RL mcd m-2 Ix-1 | =150 R3
dla oznako-
wania
nowego (w
ciggu 14 - 30
dni po

wykonaniu) w
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stanie
suchym
barwy:

- biatej,
- 70ttej

tymczasowej

Wspdtczynnik
odblasku RL
dla oznako-
wania
eksploatowan
egood2do6
miesiecy po
wykonaniu,
barwy:

- biatej,

- 70Mtej

mcd m-2 Ix-1

mcd m-2 Ix-1

=150
=100

R3
R2

Wspdtczynnik
odblasku RL
dla oznako-
wania
suchego od 7
miesigca po
wykonaniu -
biatej

- 76Htej

mcd m-2 Ix-1

>100
=100

R2
R2

Wspotczynnik
luminangji -
dla
oznakowa-nia
nowego (od
14 do 30 dnia
po
wykonaniu)
barwy:

- biatej na
nawierzchni
asfaltowej,

- 70Mtej

=0,40
20,30

B3
B2
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Wspdtczynnik
luminangji -
dla
oznakowa-nia
eksploatowan
ego (po 30
dniu od
wykonania)
barwy:

- biatej

- 76Htej

20,30
20,20

B2
Bl

Wspdtczynnik
luminancji w
Swietle
rozproszonym
Qd
(alternatywni
edo -)dla
oznakowania
nowego w
ciggu od 14
do 30 dnia po
wykonaniu,
barwy:

- biatej na
nawierzchni
asfaltowej

- 70itej

mcd m-2 Ix-1

mcd m-2 Ix-1

>130
=100

Q3
Q2

Wspdtczynnik
luminancji w
Swietle
rozproszonym
Qd
(alternatywni
edo -)dla
oznakowania
eksploatowan

€go w ciggu

mcd m-2 Ix-1

mcd m-2 Ix-1

=100
=80

Q2
Q1
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catego okresu
eksploatacji
po 30 dniu od
wykonania,
barwy:

- biatej na
nawierzchni
asfaltowej

- 70ttej

Szorstkos¢ wskaznik > 45 S1
8 oznakowania | SRT
eksploatowan

ego

Czas h <1 -
9 schniecia h <2 -
materiatu na
nawierzchni
- w dzien

- W nocy

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujgcym
warunkom:

* szeroko$¢ linii moze rdézni¢ sie od wymaganej o = 5 mm,

* dhugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
* dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

* dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz * 50 mm dla wymiaru dtugosci i * 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu howego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokfadnie usungc¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowani.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:

* oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

* przedznakowaniu,

* frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

* usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

* wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢
oznakowanie do wymagan zawartych w STWIORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania oznakowania poziomego obejmuje:

* prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

* przygotowanie i dostarczenie materiatow,

* oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

* przedznakowanie,

* naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

* ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

* przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy 1.

3a.

4a.

5a.

5b.

PN-89/C-81400

PN-85/0-79252

PN-EN 1423:2000

PN-EN 1423:2001/A1:2005

PN-EN 1436:2000

PN-EN 1436:2000/A1:2005

PN-EN 1463-1:2000

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005

PN-EN 1463-2:2000

PN-EN 1871:2003
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Wyroby lakierowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport
Opakowania transportowe z
zawartoscia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
Materiaty do poziomego
oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

Materiaty do poziomego
oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)
Materiaty do poziomego
oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania
drég

Materiaty do poziomego
oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania
drég (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego
oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu
Materiaty do poziomego
oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu
(Zmiana A1)

Materiaty do poziomego
oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 2:
Badania terenowe

Materiaty do poziomego



6a.

PN-EN 13036-4: 2004(U)
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
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1. WSTEP.

1.1.

Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST. s wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w

ramach zadania: Przebudowa ul. Kosciuszki w m. DABIE

1.2.

Zakres stosowania SST.

Jak w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 1.2.

1.3.

Zakres robodt objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu

wykonanie oznakowania pionowego.

1.4.

Okreslenia podstawowe.

Nie wprowadza sie okreslert dodatkowych do podanych w SST. D-M. 00.00.00.

1.5.

0Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.

MATERIALY.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania oznakowania pionowego muszg posiadac atesty producenta oraz

odpowiada¢ warunkom wyszczegdlnionym w przedmiotowych przepisach i instrukcjach.

3.

Oznakowanie pionowe zostanie wykonane z gotowych znakdw i tablic zgodnych z zamieszczonymi w
Dokumentacji projektowe;j.

Wszystkie znaki wykazane w dokumentacji projektowej Wykonawca zamoéwi u producenta
uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru, gwarantujgcego witasciwg jako$¢ ich wykonania,
zapewniajgcego minimum 12-miesieczny okres gwarancji i przedstawiajgcego stosowne atesty na
wyroby.

Wszelkie rodzaje znakdw i tablic powinny by¢ wykonane na blasze ocynkowanej lub aluminiowej
grub. 2,5 mm. Rodzaj blachy nalezy uzgodnic z Inspektorem Nadzoru.

Stupki z rur stalowych do zamocowania znakdéw powinny by¢ ocynkowane, gruboscienne o $rednicy
60mm.

Drobne elementy jak sruby, podktadki, katowniki mocujgce, uchwyty, powinny by¢ wykonane ze stali
ocynkowanej.

Tha znakdw i tablic drogowych powinny by¢ wykonane z folii IT generagji
Tablice drogowe powinny posiada¢ konstrukcje segmentowa.
Napisy na wszelkiego rodzaju znakach winny by¢ wykonane metoda sitodruku.

Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenia narozy, wysoko$¢ liter powinny byc¢ Scisle zgodne z
Dokumentacjg projektowg i "Instrukcjg o znakach i sygnatach na drodze".

Prefabrykaty betonowe do zamocowania rur znakéw drogowych w gruncie nalezy wykonac zgodnie z
Dokumentacja projektowg. Wariant zamocowania Wykonawca uzgodni z zamawiajgcym. Na

dostarczone prefabrykaty nalezy uzyskac atest producenta. Prefabrykat winien by¢ wykonany w
oparciu o wymagania normy PN-88/B-06250.

Wykonawca jest odpowiedzialny za odbidr od producenta wykonanych wyrobow pod wzgledem ich
jakosci i zgodnosci z Dokumentacjg projektowg i "Instrukcjg o znakach i sygnatach na drodze".

SPRZET.

Nie wystepuje.
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4, TRANSPORT.
Prefabrykaty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu zapewniajgcymi ochrone

prefabrykatow przed uszkodzeniami.

e Transport gotowych znakéw drogowych, rur, uchwytdéw i osprzetu powinien sie odbywac
samochodami oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzet powinny by¢ zamocowane w sposdb
uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkodzenie.

e Nie przewiduje sie skladowania znakéw na terenie budowy. W przypadku koniecznosci ich
sktadowania, Wykonawca zapewni ich sktadowanie w magazynach zamknietych w sposdb
uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

e Transport znakdéw powinien byé sukcesywny w miare ich ustawiania na wybudowanych odcinkach
drogi.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Przygotowanie podtoza.

Przygotowanie podtoza dla umieszczenia prefabrykatow w gruncie polega na wykonaniu wykopu o
wymiarach zgodnych z Dokumentacjg projektowa.

Wykopy lokalizowa¢ $Scisle w miejscach przewidzianych Dokumentacjg projektowa. Dno wykopu nalezy

wyréwnac i zagesci¢ ubijakiem recznym o masie 12 - 16 kg.

5.2, Ustawienie znakow i tablic.

W wykonanych wykopach utozy¢ gotowe prefabrykaty do zamocowania stupkéw znakéw drogowych. Luz
pomiedzy $cianami gruntu a powierzchniami bocznymi prefabrykatéw wypetni¢ klincem i doktadnie zagesci¢
ubijakami recznymi. Powierzchnie terenu wokét prefabrykatu nalezy wyrownaé. Wierzch prefabrykatu
powinien by¢ posadowiony réwno z powierzchnig pobocza, gruntu lub chodnika. W gotowym prefabrykacie
umocowac¢ stupki znakoéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg projektowa. Umieszczenie znakéw od
krawedzi jezdni, wysokoS¢ zamocowania znaku lub tablicy, lokalizacja ustawienia powinny by¢ catkowicie

zgodne z Dokumentacjg projektowa i "Instrukcjg o znakach i sygnatach na drodze".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. W trakcie wykonywania robot Wykonawca, zgodnie z PZJ (ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne") jest zobowigzany do kontroli wykonania:

e jakosci dostarczonych prefabrykatow,
e sposobu i prawidtowosci zamocowania znakow,
e wysokosci i prawidtowosci zamocowania znakéw od powierzchni terenu,
o odlegtosci umieszczenia znakéw od krawedzi jezdni,
e zgodnosci ustawienia znakdw z lokalizacjg wskazang w Dokumentacji projektowej,
e pionowego ustawienia stupkéw znakow drogowych,
e widocznosci znakéw w dzien,
e widocznosci i odblaskowosci znakéw w nocy (wizualnie).
6.2. Dopuszczalne tolerancje:
e odchylenie stupka znaku od pionu £1%,
e rdznica w wysokosci umieszczenia znaku od powierzchni terenu + 2 cm,
e roznica w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowg robdt jest 1 szt. ustawionego znaku.
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8. ODBIOR ROBOT.
Inspektor Nadzoru, na podstawie oceny wizualnej, pomiarow wiasnych oraz pomiaréw uzyskanych od

Wykonawcy, dokonuje odbioru oznakowania pionowego zgodnie z ST D-M.00.00.00. "Warunki ogolne" pkt.
8.4.
9. PODSTAWY PLATNOSCI.
Za faktycznie wykonane i odebrane przez Inspektora Nadzoru roboty Wykonawca otrzyma zaptate wg. ceny
jednostkowej obejmujacej:

e dostarczenie materiatow,

e wykonanie wykopdw,

e ustawienie stupkéw i znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg projektowg i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Patrz S.T. D-M. 00.00.00. pkt. 10.
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw w ramach

zadania: Przebudowa ul. KoSciuszki w m. DABIE

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot okreslonych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikdw:
e betonowego 12x30 cm na fawie z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej wyniesiony
e betonowego 12x30 cm na fawie z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej obnizony
e betonowego 15x22 cm na fawie z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tych samych lub na réznych poziomach np. nawierzchnie jezdni od chodnika.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien

odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dot. robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
e krawezniki betonowe,
e piasek do podsypkii zapraw,
e cement do podsypki i zapraw,
e woda,
e materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [13] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [13] do stosowania w

warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
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Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dtugo$¢: = 1%, 24 mm i < 10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: = 3%, = 3 mm, < 5 mm,
dokfadnosciag do - dla innych czesci: £ 5%, = 3 mm, < 10 mm
milimetra
1.2 | Dopuszczalne  odchyiki C
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/ kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie z udziatem kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatosc na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatosci  ustalona wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez 1 3,5
Inzyniera) > 2,8
2 5,0
> 4,0
3 6,0
> 4,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwatosc¢
wytrzymatosc¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwadji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Bohmego,
ustalona w odpo | Sciernej, wg wg zat. H normy —
dokumentacji r- zat. Gnormy | badanie alternatywne
projektowej lub przez nosci — badanie
Inzyniera) podstawowe
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1 Nie okresla Nie okresla sie

sie < 20000 mm?/5000

4 <23 mm mm?

<20 mm < 18000 mm?>/5000

mm?

2.5

Odpornosc¢ na poslizg/

poslizgniecie

a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie
byta  szlifowana i/lub  polerowana -
zadawalajgca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie —
nalezy zadeklarowaé minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzagdem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajagca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem
wihasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesSci nie zostato odstoniete  kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna
miec rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami we  wifasciwosci
surowcow i warunkow twardnienia, nie s3
uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub

caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wihasciwosci  surowcow  lub  warunkdw
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1

(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec

kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [13].

2.3.1. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, odmian, ksztattdw, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$c¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci

min. 5 cm wiekszej od szeroko$ci kraweznika.
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2.4. Beton i jego skiadniki
2.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw
Do produkcji kraweznikdow nalezy stosowaC beton wg PN-B-06250 [2]. W przypadku wykonywania
kraweznikdw dwuwarstwowych, gdrna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna byé wykonana z betonu klasy
C25/ 30. Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:
e nasigkliwoscia, ponizej 4%,
e ScieralnoScig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
e mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-

19701 [10]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkow i

marek.

2.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowac mieszanke:
e piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
e cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3]
e wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
2.6. Materialy na tawy
Do wykonania faw betonowych pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 4.

Transport kraweznikow
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Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna

warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostalych materiatéw
Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub
beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem

bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. 5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacii
podanych w zatgcznikach. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikdéw,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

agrOdE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
e ustali¢ lokalizacje robot,
e ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
e usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.
e ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
e okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie koryta pod tawy
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego

koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.5. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16]. tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych
wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie. tawy betonowe z oporem
wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3],

przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
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5.6. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.6.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegtoé¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zasadniczo winna wynosi¢ 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu
na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 2 cm lub zwiekszone do 18 cm. Zewnetrzna $ciana
kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,

ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.6.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikdéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5

Cm po zageszczeniu.

5.6.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeni¢ zaprawg cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i
zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg

nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6.4. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robdt wykonczeniowych

nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:
e odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
e roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika

do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny

obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

208



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci

wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosc profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne

odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy z piasku nie mogg wykazywac
$ladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde

100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikoéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie fawy,
e wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt
e przygotowanie podtoza
e zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
e wykonanie koryta pod fawe,
e ew. wykonanie szalunku,
e wykonanie fawy,
e wykonanie podsypki,
e ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,
e wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawg,
e ew. zalanie spoin masg zalewowg,
e zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
e przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
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10.

11.
12.
13.

14.

15.

16.

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-88/B-32250
BN-88/6731-08
PN-EN
1340:2004
PN-EN
1340:2004/AC
BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

BN-64/8845-02

drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i

odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania: Przebudowa ul.
Kosciuszki w m. DABIE

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe stosowania jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem

betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. 0golne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2, Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
e obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
e 2wir lub piasek do wykonania taw,
e cement wg PN-B-19701 [7],
e piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tab. 1.

~

f Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

I 2.3.2. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

lb B U Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r
Obrzeze
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betonowe 100 8 30 3

wibroprasowane

2.3.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8
b, h +3

2.3.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestosc¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3

Szczerby ograniczajacych  powierzchnie niedopuszczalne

i uszkodzenia gérne (Scieralne)

2.3.5. Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm

wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3.6. Beton i jego skiadniki
Do produkgcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.4. Materialy na fawe i do zaprawy
Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt. 2.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2, Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed

przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatdw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu

ew. konstrukgji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (tawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie

koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione

catkowicie na petng gtebokosc.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
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policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiardw
elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementow
wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1
mm. Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreSlone w normach

podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
e koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

e podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

e ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. Obmiar robét
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. Odbior robot

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
¢ wykonane koryto,
e wykonana podsypka.
9, Podstawa ptatnosci
9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie materiatow,

e wykonanie koryta,
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10.

10.1.

H WD

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Przepisy zwigzane

Normy
PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-19701

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdow i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza.
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D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej w ramach zadania: Budowa drogi 1 KD-D i 2
KD-D oraz drdg pieszojezdnych i pieszorowerowych w Gnieznie na os. Skiereszewo miedzy ul. bp. Michata

Kozala a terenem szpitala Dziekanka.

1.1. Zakres stosowania SST
Szczegbtowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy

zZlecaniu i realizacji robdt na drogach okreslonych w p. 1.1.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
e zakfadaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
e sadzenie drzew (wg uzgodnienia konserwatorskiego) i krzewow

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami

rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o

wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkdtce przez niskie

przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi ws SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. 0Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia z =zawartoScig materii organicznej nie przekraczajgca 8%, 0 nastepujgcym  sktadzie
granulometrycznym: frakcja ilasta (d< 0.002mm) 12-18 %,frakcja pylasta (0.002 do 0.05 mm) 20-30 %,
frakcja piaszczysta (0,05-2,0 mm) 45-70,

- pH 5,5-6,8; ciezar objetosciowy 1,3-1,6 T/m3;

- zawartos¢ makroelementow w mg/dm3: N — 70-160, P — 40-80, K — 125-250;
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- ziemia urodzajna do zaprawy dotdow nie moze zawiera¢ kamieni, gruzu i innych zanieczyszczen
pobudowlanych, nie moze by¢ przero$nieta korzeniami roslin, nie moze by¢ zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie;

- ziemia urodzajna moze pochodzi¢ jedynie z gdrnych warstw profilu glebowego, czyli z warstwy ornej.
Odspajaniu podlega¢c moze jedynie warstwa czynna mikrobiologicznie, czyli okoto 25 cm wierzchniej
warstwy;

- nie dopuszcza sie stosowania mieszanek torfowych.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkow
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidow, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposdb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikdw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi
z osadnikdéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni Sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej
moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez

zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Mulcz

Drobno zmielony pochodzacy z przemielenia konaréw, gatezi, pni drzew, pozbawiony czesci drewna o
wielkosci powyzej 10 cm dtugosci oraz zanieczyszczen organicznych i mineralnych, przekompostowany, nie
dopuszcza sie stosowania zrebek pochodzacych z rozdrabniania odpaddéw z pielegnacji terendw zieleni
(drobne gatezie krzewdw szczegdlnie po sanitarnym cieciu roslin, obumarte roéliny, ktdre czesto sg

siedliskiem chordéb grzybowych);

2.5. Paliki

Srednica min. 6 cm, dtugo$¢ min. 2,3 m, toczone, zaimpregnowane prézniowo, w kolorze naturalnym,

2.6. Rygle

Dtugo$¢ min. 60 cm, zaimpregnowane prézniowo, w kolorze naturalnym, 3 rzedy (1 gdra, 2 dot);

2.7. Wiazania

tkanina czarna, elastyczna, min. szer. 3 cm,

2.8. Material roslinny sadzeniowy

2.8.1. Drzewa i krzewy

Nasadzi¢ nalezy drzewa w gatunku lipa drobnolistna.

Drzewa forma pienna - materiat klasy I (3x szkétkowany), z prawidlowo uformowang, nieuszkodzong i
dobrze zabezpieczong brytg korzeniowag — balot (juta i siatka druciana), Srednica bryly korzeniowej drzew
lisciastych powinna by¢ 10-12 razy wieksza od $rednicy pnia mierzonej na wysokosci 15 cm; korona musi sie

rozpoczynaC na wysokosci wskazanej w specyfikacji, jeden prosty przewodnik, korony muszg byc¢
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uformowane symetrycznie, odpowiednio dla gatunku, nie dopuszczalne sg S$wieze rany po cieciu i
podkrzesywaniu pni, materiat sadzony w jednym ciggu ulicznym lub grupie musi by¢ jednorodny,

minimalny obwéd pnia — 20 cm mierzony na 100 cm;

Wady niedopuszczalne drzew: uszkodzenia mechaniczne roslin, slady zerowania szkodnikdw, porazenie
przez choroby, zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach nadziemnych martwice i pekniecia
kory, niesymetryczna korona (brak jednego pietra korony; jednostronna, ptaska korona — nieréwna liczba
pedéw wyrastajgcych w kazdym kierunku), uszkodzenie paka szczytowego przewodnika, uszkodzenie lub
przesuszenie bryly korzeniowej, bryly korzeniowe rozpadniete w balocie, korzenie szkieletowe pozbawione

gestej ,brody” drobnych korzeni wyrostych w wyniku wielokrotnego szkdtkowania.

Krzewy — materiat klasy I z prawidtowo uksztattowana, rozkrzewiong czescig nadziemnag, minimalna liczba
peddw zgodna ze specyfikacja, prawidtowo uksztattowany i rozkrzewiony system korzeniowy w pojemniku o

wielkosci min. C2

2.9. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej

zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.10. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i

przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

e walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,

e kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikdw,

e sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

e pit mechanicznych i recznych,

e drabin,

e podno$nikéw hydraulicznych.
4. TRANSPORT
4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw do wykonania nasadzen
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Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Zze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow. W czasie transportu drzewa i krzewy muszg byc
zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i peddw. Rosliny z brylg korzeniowg muszg
mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone
wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé je przed wyschnieciem i
przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast
sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie

suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miejscach ostonietych i
zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskac
woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikng¢ zaparzenia). Rosliny nalezy
przewozi¢c w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy
przesyfaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi $rodkami transportowymi, zakrytymi. W

okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

- zdjecie zdegradowanej darni wraz z wymiang gruntu na ziemie urodzajng (zakupiona, dowieziona) na
gtebokos¢ 10 cm;

- wywoz darni/podtoza pochodzacego z wykopdw pod wymiane ziemi wraz z utylizacjg;

- rozécielenie i wyrdwnanie ziemi urodzajnej, usuniecie wszelkich zanieczyszczen organicznych i mineralnych,
watowanie watem lekkim;

- zaktadanie trawnikéw z siewu, wysiew nasion traw mieszanka trawy - dawka nasion 40 g/m2;

- w przypadku nieréwnomiernego wykietkowania nasion, nalezy wykonac¢ skuteczne dosiewki.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow
- koszenie trawnikow, tak aby ich wysoko$¢ nie przekraczata 20 cm, jednak nie nizej niz 3 cm;

- nawozenie nawozem wielosktadniowym — kwiecien.

5.3. Drzewai krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

5.3.1.1. Sadzenie drzew

- w ramach przygotowania dotu pod drzewo nalezy wykonac przekop prébny w celu upewnienia sie, ze w
miejscu wyznaczonym pod posadzenie drzewa nie wystepujg niezinwentaryzowane sieci uzbrojenia
podziemnego;

- przygotowanie miejsca pod obsadzenia drzewami - wykonanie dotdow o wielkosci 1,0,x1,0x0,7m przy
powierzchni gruntu i o Scianach nachylonych do dna pod katem 1200 ze wzruszeniem podtoza na $cianach
dotu;
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- przed sadzeniem, podtoze pochodzace z kopania dotéw, nalezy wywiez¢ i zutylizowaé, a teren objety
pracami uporzadkowac - nie dopuszcza sie obsypywania/zasypywania drzew ziemig pochodzgcg z wykopow;
- zakup drzew, ktdrych korony zostaty prawidtowo uksztattowane w szkotce;

- sadzenie — gteboko$¢ nasady pnia rowna poziomowi gruntu wokét misy, (drzewo nie moze by¢ sadzone
gtebiej niz rosto w szkotce);

- uszkodzone i ztamane korzenie nalezy przycig¢ przed sadzeniem;

- drzewa po posadzeniu nalezy zasypywac sypka ziemig, nastepnie prawidtowo ubi¢, aby nie dopusci¢ do
nadmiernego osiadania drzew;

- uporzadkowanie i wyréwnanie poziomu gruntu wokot mis drzew;

- podlanie posadzonych drzew;

- wykonanie opalikowania wokot drzew po 3 paliki, z 3 rzedami rygli (1 gora, 2 dét), wigzanie wykonane z
czarnej tasmy elastycznej szerokosci min. 3 cm na wysokosci posadowienia korony drzewa. Rygle nalezy
zamontowa¢ na trzech wysokosciach: 10 cm od gdrnej krawedzi palikéw oraz 25 i 40 cm nad ziemia.

- wypetnienie catych mis zrebkami drzewnymi warstwa grubosci 5 cm;

- gérny poziom mulczu powinien by¢ o 1-2 cm nizszy od poziomu obrzezy.

5.3.1.2. Sadzenie krzewéw

- wymiana gruntu na ziemie urodzajng na gtebokos¢ 40 cm;

- sadzenie krzewow zgodnie z rozstawg wskazang w projekcie;

- Sciotkowanie skupin krzewdéw mulczem na grubos¢ 5 cm;

- wywoz podtoza pochodzacego z wykopdw pod wymiane ziemi wraz z utylizacja;

- gorny poziom mulczu powinien by¢ o 1-2 cm nizszy od poziomu obrzezy.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

- regularne podlewanie drzew i krzewéw - adekwatne do warunkéw pogodowych, zapewniajgce optymalny
rozwoj roslin i stymulujgce korzenie do rozwoju;

- pielenie mis wokdt drzew z czestotliwoscia zapewniajgcg utrzymanie powierzchni w stanie nie
zachwaszczonym, usuwanie odrosli przy drzewach;

- regularne uzupetnianie Sciotki;

- przycinanie koron drzew, krzewdw (formujgce, pielegnacyjne);

- nawozenie — kompleksowe, mineralne nawozenie roslin w zaleznosci od potrzeb, (drzew nie nalezy nawozi¢
bezposrednio przy pniu, lecz po obwodzie misy, aby pobudzi¢ korzenie do rozwoju), sukcesywne wiosenne i
letnie nawozenie nawozami wielosktadnikowymi do optymalnej dla rozwoju roélin zawartosci NPK;

- prowadzenie interwencyjnych i prewencyjnych zabiegdéw ochrony roslin;

- poprawianie mocowania palikow i wigzadet;

- wymiana na koszt Wykonawcy drzew obumartych w wyniku nieprawidtowo prowadzonej pielegnacji.

5.3.3. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

- tereny zieleni wokot drzew istniejgcych nalezy wygrodzi¢ od prowadzonych robdt budowlanych i
instalacyjnych na caty czas ich trwania ogrodzeniem budowlanym metalowym tymczasowym o wysokosci 2
m mocowanym na stopach PCV albo betonowych. Ogrodzenie musi zosta¢ przymocowane do gruntu, aby w

czasie trwania robodt nie byto przestawiane;

227



- wszelkie roboty ziemne oraz instalacyjne w odlegtosci 3 m od drzew istniejgcych nalezy prowadzi¢ recznie,

aby nie dopusci¢ do uszkodzenia systemdéw korzeniowych drzew;

- w odlegtosci mniejszej niz 1,5 m od drzew rosngcych wzdtuz strefy parkowania nalezy maksymalnie

wyptyci¢ wymiane ziemi, aby nie uszkodzi¢ systemoéw korzeniowych drzew.

6.
6.1.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.

Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

pomiaru odlegtos$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robdt przy odbiorze trawnikdw dotyczy:

6.3.

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,

odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacjg projektowa,
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e wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykdw,
jezeli odbior jest na jesieni,
e prawidtowosci osadzenia palikdw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),
e jakosci posadzonego materiatu.
6.4. Kwietniki
Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:

e zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowg pod wzgledem wymiardw rabaty,
rozmieszczenia poszczegolnych gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzenia,

e jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z
zachowaniem jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

e przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,

e prawidtowosci zabiegéw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania
przekwittych i uschnietych kwiatostandéw, wymiany uschnietych roslin).

Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:

e zgodnosci wykonanych kwietnikdéw z dokumentacjg projektowg, pod wzgledem rozmieszczenia
kwietnikéw, gatunkéw i odmian posadzonych roélin,

e jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

e przy odbiorze jesienig kwietnikéw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres
zimy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:

e m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikow z roélin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprdcz roslin cebulkowych i réz),

e szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za

wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano wSOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:

e roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

e zakfadanie trawnikow,
e pielegnacje trawnikdw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuije:

e przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
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e dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektowa,

e zasadzenie materiatu roslinnego,

e pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

e roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkdw,

e dostarczenie materiatu roslinnego,

e pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiagcza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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