SPECYFIKACJA TECHNICZNA STWIORB
OSWIETLENIE ULICZNE

1.WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji techniczne;.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oswietlenia przejs¢ dla pieszych
przebudowywanej ul. Kosciuszki w m. Dabie.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje Techniczng jako cze$s¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy, nalezy
odczytywac i rozumiec¢ w odniesieniu do wykonania Robét opisanych w pkt. 1.1

1.3 Zakres roboét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji
wykonania i odbioru robét elektrycznych dotyczacych wykonania oswietlenia przejs¢ dla
pieszych przebudowywanej ul. Kosciuszki w m. Dabie.

Zakres obejmuje wykonanie:

- zakupu materiatéw,

- montaz stupdw oswietlenia ulicznego i kabla zasilajgcego,

- montaz opraw na stupach,

- potgczen z siecig ENERGA,

- badan odbiorczych, pomiaréw.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN) i postanowieniami Umowy.

Stup oswietleniowy — podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wiecej oprawa
oswietleniowych ktdra sktada sie z jednej lub wiecej czesci: stupa, przedtuzenia, wysiegnika.
Konstrukcje powyzej 12m okreslamy jako maszty.

Stup prosty — stup bez wysiegnika z koricdwka do zamocowania oprawy bezposrednio na
szczycie.

Wysoko$¢ nominalna — odlegtos¢ miedzy punktem zamocowania oprawy a dolng
ptaszczyzng stopy stuzgcej do przymocowania stupa do fundamentu.

Stup z wysiegnikiem - stup do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem
wysiegnikow potfgczonych na state lub roztgcznie ze stupem.

Wysiegnik - element konstrukcyjny stuzgcy do zamocowania oprawy w okreslonej odlegtosci
od osi pionowe] stupa, moze by¢ pojedynczy- jednoramienny, podwdjny- dwuramienny, lub
wieloramienny.

Zasieg wysiegnika - pozioma odlegtos¢ pomiedzy osig podtuzng stupa a koncem wysiegnika
Mocowanie wysiegnika - element faczacy na szczycie stupa stuzacy do zamocowania
wysiegnika , moze mie¢ ten sam przekréj poprzeczny co stup.

Mocowanie oprawy - element tgczacy na koncu stupa lub wysiegnika stuzacy do
zamocowania oprawy. Moze by¢ na state potgczony ze stupem lub wysiegnikiem.

Kat mocowania oprawy - kgt miedzy osig podtuzna oprawy a poziomem.

Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajaca otwor w dolnej czesci stupa, zapewniajgca dostep
do wneki stupowej w ktérej moze byc instalowane elektryczne wyposazenie stupa.



Fundament - element przeznaczony do posadowienia stupa o$wietleniowego.

Otwor wejsciowy kabla - otwér w fundamencie stupa stuzgcy do doprowadzenia kabla do
whneki stupowe;j.

Gtebokos¢ posadowienia — dtugos¢ fundamentu ponizej przewidywanego poziomu gruntu.
Stopa stupa — ptyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa, zapewniajgca montaz
stupa do fundamentu lub innej konstrukcji.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozsytu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego jednego lub kilku zrédet $wiatta, zawierajgce wszystkie elementy niezbedne do
podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia tych zrédet oraz zawierajgce w razie potrzeby
obwody pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podfaczenia do sieci zasilajgce;j.
Tabliczka bezpiecznikowa — element instalacji wyposazony w bezpieczniki oraz listwy
zaciskowe tgczacy przewody oprawy oswietleniowej z zewnetrzna linia zasilajaca.

Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

Linie napowietrzne oswietleniowe — przewody wielozytowe wraz z osprzetem, zawieszone
na trasie od punktu zasilajgcego do odbiornika stuzgca do przesytania energii elektrycznej
oswietlenia ulicznego.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu
przemiennego, napiecie miedzy biegunowe w przypadku pradu statego, na ktére zostata
zbudowana linia kablowa.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementdw stuzgcych do faczenia,
zakanczania lub rozgateziania linii oswietleniowe;j.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii kablowej
przecina rzut poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu
(rurociggu, gazociagu, drogi, toru kolejowego itp.).

Zblizenie - miejsce na trasie linii napowietrznej, w ktérym linia ta przebiega wzdtuz trasy
innego urzadzenia uzbrojenia terenu.

Nadmierne zblizenie - miejsce, w ktéorym odlegtos¢ trasy linii napowietrznej od
przebiegajgcych w poblizu urzadzen jest mniejsza niz dopuszczalna odnosnymi przepisami.
Odlegtos¢ skrzyzowania - odlegtos¢ pomiedzy krzyzujgcymi sie urzgdzeniami mierzona
w rzucie pionowym urzadzen od dolnej krawedzi urzadzenia potozonego wyzej do gornej
krawedzi urzadzenia potozonego nizej.

Ogranicznik przepie¢ — przyrzad stuzacy do ograniczenia wartosci szczytowe] przepiec
udarowych pochodzenia atmosferycznego i zapewniajgcy przerwanie pradu zwarciowego
przy napieciu

Uziom - przedmiot lub zespdt przedmiotdow umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne
potgczenie przewodzgce z gruntem

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Budowa powinna odbywac¢ sie na podstawie aktualnej Dokumentacji Projektowej,
sporzgdzonej w oparciu o ogdlne obowigzujgce zasady, lecz z uwzglednieniem specyfiki
stosowanych materiatéw, urzadzen.

W czasie realizacji nalezy uwzgledniac rowniez wytyczne i instrukcje montazowe opracowane
przez producenta urzgdzen, materiatéw.

Wykonaweca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, za zgodno$é z Dokumentacja
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng, obowigzujgcymi normami oraz za zgodno$¢ z
postanowieniami Umowy.



Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od projektu, ktére nie naruszajg postanowien norm, a
sg uzasadnione technicznie, uzgodnione z autorem projektu i s3 udokumentowane zapisem
dokonanym w dzienniku budowy lub innym réwnorzednym dowodem.

2. MATERIALY

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robdét powinny odpowiadaé Polskim
Normom, a w razie ich braku powinny posiada¢ aprobaty techniczne dopuszczajace do
stosowania w budownictwie. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdét bedacych
przedmiotem niniejszej ST s3:

Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne typu YAKY w izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie 750V. Na
powtoce przewodéw kabelkowych winno znajdowac sie oznakowanie producenta, metraz,
napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie.

Koncéwki kablowe

Do przytaczania kabli do zaciskow urzadzen nalezy stosowaé koncéwki kablowe mocowane
na zytach kabla przez zagniatanie. Do kabli z zytami miedzianymi koncéwki kablowe
miedziane. Koncéwki powinny posiadac aprobate techniczng oraz dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie.

Oprawy o$wietleniowe

Oprawa przeznaczona do oswietlenia drég typu LED, przystosowana do mocowania na
wysiegniku. Zywotno$¢ uktadu zasilajgcego 100000 h (Ta = 35 °C). Zasilacz oprawy z
zamontowanym kompletnym osprzetem elektrycznym, napiecie zasilania 230VAC,
wspotczynnik mocy > 0,97, stopien ochrony IP65, Wspétczynnik oddawania barw Ra 70.
Catos¢ opraw winna posiadac certyfikat na znak bezpieczeAstwa i znak dopuszczenia do
obrotu handlowego w budownictwie.

Wysiegniki do stupéw oswietleniowych

Woysiegniki stalowe ocynkowane przystosowane do zabudowania na stupach za pomocg
uchwytow stalowych ocynkowanych.. Wysiegniki jednoramienne o dtugosci I=1,0m o kacie
podniesienia oprawy 5°. Wysiegniki powinny posiada¢ zacisk do podfgczenia przewodu PEN
min 25m>. Woysiegniki powinny posiadaé aprobate techniczng oraz dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie.

Zabezpieczenia opraw
zabezpieczenie wewnetrzne dla stupow oswietleniowych — 1ZK . Kazdg oprawe nalezy
zabezpieczy¢ indywidualnie wytgcznikiem nadprgdowy S301 C1A.

Uziemienia

Uziemienie oswietlenia wykonac¢ zgodnie z projektem z zastosowanie bednarki ocynkowanej
FE/Zn 25/4 oraz systemu uziemien.

3. SPRZET

3.1. Do wykonania robdét bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowad nastepujacy,
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet:

- Elektronarzedzia reczne

- Samochdd wiezowy z balkonem

Uwaga: parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.



3.2. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

3.3. Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZT oraz
projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

3.4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

4.1. Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen stosowaé nastepujace,
sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru srodki transportu:

- Samochdd dostawczy do 0,9 t

- Samochdd skrzyniowy do 5,0t

- Przyczepa do przewozenia kabli

Uwaga: parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem. W czasie transportu i przechowywania materiatéw elektroenergetycznych
nalezy zachowa¢ wymagania wynikajagce ze specjalnych wiasciwosci tych urzadzen,
zastrzezonych przez producenta.

4.2. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ robét i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry
uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

4.3. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak
i rzeczcowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN, STWIiOR i postanowieniami Umowy.

5.2. Zakres robodt przygotowawczych:
a) Przygotowanie i zabezpieczenie miejsca robot
b) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu
budowlanego

5.3. Zakres robdt zasadniczych

Przy wykonywaniu robot elektrycznych wnetrzowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
roboty podstawowe:

- montaz stupéw

- montaz kabli oéwietlenia ulicznego YAKY 4x35 mm?

- montaz opraw na wysiegnikach

- wykonanie potaczen

- badania odbiorcze, pomiaréw



Badania odbiorcze , pomiary

Przeprowadzi¢  badania opornosci izolacji przewoddéw, skutecznosci  ochrony
przeciwporazeniowej. Sporzadzi¢ protokoty pomiarowe dokumentujgce przeprowadzone
badania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot:

a) wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatow i urzadzen

b) wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy

c) wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce kontrole:

a) zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

b) sprawdzenie podstawowych cech materiatbw podanych w niniejszej ST oraz
wyspecyfikowanych we witasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych

c¢) dokonad ogledzin urzadzen

d) pracy urzadzen i wydajnosci

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3. Badania jakosci robét w czasie budowy.
Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wiasciwych STWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatow i systemoéw technologicznych.
W czasie prowadzenia roboét jak réwniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzi¢ préby
i badania po montazowe polegajace na:

- pomiarze rezystancji przewoddw

- badaniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
Z przeprowadzonych préb i badain nalezy sporzadzaé stosowne protokoty z oceng
i interpretacjg wynikow w stosunku do obowigzujgcych przepisédw i norm.

7. OBMIAR ROBOT

e Roboty objete niniejsza ST obmierza sie w jednostkach miary: szt., kpl., m, m?,
pomiar, odcinek.

e Obmiar roboét okredla ilosé wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Umowy.

o |los¢ robot oblicza sie wedtug sporzadzonych pomiaréw z  natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan
technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

e \Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegajg
akceptacji Inspektora Nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizac;ji.

8. ODBIOR ROBOT
e Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.



Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedktadajac Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg robaét.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Umowy
oraz obowigzujagcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowaé¢ zgodnie
z postanowieniami Umowy, obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych materiatow
i jakos$ci wykonanych robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan.

Zgodnie z postanowieniami Umowy nalezy wykona¢ zakres robdét wymieniony
w p.1.3. niniejszej ST.

10. PRZEPISY | NORMY
10.1. Przepisy

Prawo Budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. Ust. Nr 89, poz. 414
z pbézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U nr 75 poz.
690 — zmiana Dz. U z 2003r. nr 33 poz. 270)

Przepisy budowy urzgdzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki

Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki

Przepisy dotyczgce BHP

10.2. Normy

PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

N-SEP-EQ04 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-EN 12464-1: 2004-Technika swietlna oswietlenie miejsc pracy

PN-IEC 664-1: 1998 — Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.

PN-IEC 60024: 2001 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

PN-IEC 61034: — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami.

PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych w obiektach
budowlanych.

PN-E-04700 — Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych
obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE

PN-EN 60439-1:2003 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu.”;

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 664-1: 1998 — Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.

PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych w obiektach
budowlanych.

ZN-96/TPSA-004 — Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia
terenowego

ZN-96/TPSA-012 - Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania



ZN-96/TPSA-023 - Studnie kablowe .Wymagania i badania
PN-E-04700 — Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych
obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE

10.3. Opracowania pomocnicze

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom | —
(MGPiB) — Budownictwo ogdlne

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom V —
(MGPIiB) — Instalacje elektryczne

e Przepisy Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych — Instytut Energetyki 1997

e Poradnik Inspektora Nadzoru elektryka

e Instalacje elektryczne — Henryk Markiewicz

e Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne
o napieciu  znamionowym nie wyzszym niz 1kV w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej — komentarz, wydanie — Instytut Energetyki, Osrodek
Normalizacji

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
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