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1. Wstep

Niniejsza dokumentacja opracowana zostala dla potrzeb ustalen warunkéw
gruntowo-wodnych, a takze oceny przydatnosci podloza gruntowego i $rodowiska
wodnego pod rozbiorke istniejacego obiektu mostowego 1 budowe przepustu w ciagu
drogi powiatowej nr 3199P na ulicy Torunskiej w Grzegorzewie. W ramach prac, na
dzialce ewidencyjnej o numerze 863 wykonano 1 otwor geologiczno-inzynierski.
Na terenie planowanej inwestycji, na dzialce ewidencyjnej o numerze 2036/2 znajduje
si¢ takze archiwalny otwor geotechniczny A, wykorzystany na potrzeby niniejszego

opracowania.
1.1. Inwestor

Starostwo Powiatowe w Kole

ul. Henryka Sienkiewicza 21/23, 62-600 Koto
1.2. Zleceniodawca

Powiatowy Zarzad Drog w Kole
ul. Toruniska 200, 62-600 Koto

1.3. Podstawa opracowania dokumentacji

Podstawe prawng opracowania stanowia:

— Ustawa z dnia 09.06.2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity
Dz. U. 2020 poz. 1064 ze zm.);

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dokumentacji hydrogeologicz-

nej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. z 2016 r. poz. 2033);
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— Rozporzadzenie Ministra Stodowiska z dnia 20.12.2011 r. w sprawie
szczegdlowych wymagan dotyczacych projektow robodt geologicznych, w tym
robét, ktérych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. nr 288/2011,
poz. 1696 ze zm.);

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskie;
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 25 kwietnia 2012 r.
poz. 463).

Wszelkie mapy do niniejszej dokumentacji zostaly sporzadzone na podstawie
map topograficznych dla obszaréw ladowych pozyskanych z pafnstwowego zasobu

geodezyjnego i kartograficznego.

1.4. Charakterystyka obiektu

Planowana inwestycja jest zlokalizowana w Grzegorzewie przy ul. Torunskiej
1 obejmuje kilka dzialek ewidencyjnych. Wykonany w ramach projektu robot
geologicznych otwoér geologiczno — inzynierski zostal wykonany na dzialce nr 863.
W niniejszym opracowaniu zostaly wykorzystane réwniez dane pochodzace
z archiwalnego otworu badawczego A wykonanego na dzialce o numerze
ewidencyjnym 2036/2 (wykonany przez firm¢ Geopartners w kwietniu 2021t.).

W miejscu planowanej inwestycji znajduje si¢ istniejacy przepust skladajacy si¢
z dwoch czesci.

Pierwsza cz¢s¢, starsza, umiejscowiona po stronie wylotu (dolnej wody) stanowi
sklepienie ceglane o $wietle poziomym wynoszacym 2,25 m i $wietle pionowym,
mierzonym w rejonie klucza sklepienia wynoszacym 1,12 m. Grubos¢ sklepienia
ceglanego wynosi 37 cm tj. 1,5 dlugosci cegly. Calo$¢ konstrukeji ceglanej oparta
zostala na fundamentach wykonanych z kamienia granitowego. Dlugos$¢ ceglanej czgsci
przepustu wynosi okolo 6,7 m, a kat skosu przepustu z osig drogi wynosi okoto 90
stopni. Od strony wylotu wykonane zostaly dwa skrzydelka kamienne.

Najprawdopodobniej z powodu zmiany zagospodarowania przyleglego terenu,

istniejacy réw melioracyjny zostal przelozony oraz od strony goérnej wody zostata
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dobudowana druga, nowsza cz¢$¢ przepustu, ktora stanowia dwa réownolegle ciagl rur
prefabrykowanych o  $rednicy wewnetrznej wynoszacej 0,80 m. Przebieg
prefabrykowanej czeSci przepustu jest krzywoliniowy. Od strony wlotu zostala
wykonana murowana i otynkowana $cianka czolowa.

W ramach realizowanej inwestycji planuje si¢ rozbiérke istniejacego przepustu
i budowe w jego miejsce nowego.

Konstrukcje nowego przepustu bedzie stanowil ciag 16 prefabrykowanych
elementéw skrzynkowych o wymiarach w §wietle §cian 1,20x1,20 m. Dlugo$¢ catego
przepustu wyniesie 16,0 m, a kat skosu z osia istniejacej drogi wyniesie 54 stopnie.
Fundament bedzie stanowila betonowa lawa o szerokosci 2,0 m i grubosci 0,35 m.
Prefabrykaty na fundamencie zostang ulozone za posrednictwem 5 cm warstwy
kruszywa mineralnego, stabilizowanego cementem. Od gory, ciag prefabrykatow
zostanie zwienczony zelbetows plyta uciaglajaca o grubosci 15 cm. Od strony wlotu
1 wylotu, zostana wykonane zelbetowe $cianki czolowe zintegrowane z plyta denna
1 sko$nymi §cianami bocznymi. Skarpy w rejonie wlotu i wylotu zostang umocnione

kamieniem otoczakowym na podbetonie.

1.5.  Analiza realizacji zatozen projektu robét geologicznych

Zakres przeprowadzonych badan jest zgodny z zalozeniami ujetymi w projekcie

robo6t geologicznych.
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1.6.  Projekt rob6t geologicznych

Projekt robét geologicznych dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich
opracowany przez firme¢ Geopartners, zostal zatwierdzony Staroste Kolskiego decyzja

GP.6530.6.2021 z dnia 27 wrzesnia 2021 roku.
STAROSTA KOLSKI Koto, dnia 27 wrzesnia 2021r.

GP.6530.6.2021

DECYZ1JA

Na podstawie art. 80 ust.: 1, 3,5, 6, 8, art. 156 ust. 1 pkt 3, ust. 2 pkt 3, art. 161 ust. 2 pkt 3 ustawy 2
dnia 9 czerwca 2011r. - Prawo geologiczne | gornicze [Dz. U. z 2020r., poz. 1064 ze zm. ] oraz art. 104, art. 107
§ 4 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 roku — Kodeks postepowania administracyjnego (t.j. Dz. U. z 2020r., poz.256
ze zm.), po rozpatrzeniu wniosku z dnia 15.07.2021r. (data wplywu 16.07.2021r,), Pana Pawla Gramackiego
jako petnomocnika Powiatowego Zarzadu Drog w Kole

ZATWIERDZAM

~Projekt robét geologicznych dia okre$lenia warunkéw geologiczno - inZynierskich podfoia gruntowego
dla zadania ,Rozbiérka istniejgcego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciggu drogi powiatowej nr
3199P na ul. Toruriskiej w Grzegorzewie” gmina Grzegorzew, powiat kolski, wojewodztwo wielkopolskie .

\
I. Projekt robot obejmuje m.in.: '
1. wykonanie jednego matosrednicowego otworu badawczego o giebokosci 6,0 m
2. w przypadku wystepowania gruntdw niespoistych przeprowadzenie sondowania
dynamicznego sondg lekkg DPL
3. pomiar zalegania zwierciadia wody
4. wykonanie badan pobranych prébek gruntu w zakresie: rodzaj gruntu, barwa, wilgotnosg,
stan gruntu, 2awarto$c czesci organicznych, zawartos¢ weglanu wapnia, badanie uziarnienia

gruntu
Il.  Wyniki uzyskane w trakcie prac geologicznych wykonanych na podstawie ninigjszego Projektu nalezy
przedstawi¢ w formie Dokumentacji geologiczno - inzynierskiej opracowanej zgodnie

z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej [Dz. U. z 2016r., poz. 2033]. Dokumentacje
przedkiada sie wiasciwemu organowi administracji geologicznej w 4 egzemplarzach w postaci
papierowej i w 4 egzemplarzach w wersji elektronicznej celem zatwierdzenia w drodze decyzji - art. 93
ust. 11 2 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze.

I, Ustalam waZnos¢ niniejszej decyzji do dnia 27.09.2023r.

Prace i roboty geologiczne objete ww. Projektem robdt geologicznych nalezy prowadzi¢ przez osoby
posiadajgce stwierdzone uprawnienia geologiczne do kierowania i sprawowania nadzoru nad robotami
geologicznymi oraz w sposob zapewniajacy bezpieczeristwo iycia | zdrowia ludzkiego, ochrony Srodowiska,
atakie zapobiegania szkodom i ich naprawiania przez przywrdcenie do stanu poprzedniego. Upowaznia sig
nadzér geologiczny do korygowania prac w zaleznosci od wystepowania warunkow geologicznych.

W toku prowadzonego postepowania na podstawie art. 80 ust. 5 cyt. ustawy Prawo geologiczne i gérnicze
wystapiono do Wdjta Gminy Grzegorzew o wydanie opinii w tej sprawie, Wojt Gminy Grzegorzew nie zajat
stanowiska, co po uplywie 14 dni uznano za pozytywne zaopiniowanie w przedmiotowej sprawie.

Zgodnie z art. 81 ustawy Prawo geologiczne i gornicze, nalezy zgtosi¢ zamiar przystapienia do wykonania robét
geologicznych Staroscie Kolskiemu oraz Wéjtowi Gminy Grzegorzew, na pi$mie, najpéiniej na dwa tygodnie
przed zamierzonym terminem rozpoczecia robot.
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Zgodnie z art. 80 ust. 3 cyt ustawy Stronami postepowania o zatwierdzenie projektu robot geologicznych sa
wiasciciele nieruchomosci gruntowych, w granicach, ktorych maja by¢ wykonywane roboty geologiczne. Wobec
powyiszego niniejsza decyzja zostaje doreczona wiascicielom nieruchomosci.

Na podstawie art. 107 § 4 Kpa odstapiono od uzasadnienia decyzji, gdy? uwzglednia ona w calodci zadanie

stron.
Wobec powy2szego orzeczono jak w sentencji.

POUCZENIE

Od niniejszej decyzji stuzy stronom prawo wniesienia odwolania w terminie 14 dni od dnia jej otrzymania
do Samorzadowego Kolegium Odwotawczego w Koninie za posrednictwem Starosty Kolskiego.

W trakcie terminu do wniesienia odwotania strony moga zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec
Starosty Kolskiego. Z dniem doreczenia oswiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienia odwotania przez
ostatnia ze stron postepowania decyzja stanie sie ostateczna i prawomocna.

Za wydanie decyzji 1 pelnomocnictwo pobranove dni 22.06.2021v. oplate skarbowa w wysokosct 27 = na pedstawie ustawy = dnia 16
listopada 2006r. o oplacte skarbowey {t). Dz. 10 = 2019, poz. 1000]

zupp STAROSTY
k_)Q.LvL(/L
Maigorzata Bartosik
GEOLOG POWIATOWY

Pawet Gramadzki, ul. Kopanina 54-56 blok C 60-105 Poznan 1 egz. Projektu
Ciennik Adam Feliks, Grzegorzew, ul. Micdowa 2, 62-640 Grzegorzew

1. Marszalck Wojewddetwa Wiglkopolikicge
Departament Sredowiska-Oddziat ds. Geologji, al. Niepodleglosci 34, 61-714 Poznan
2.  Dyrektor Okregowego Urzedu Gorniczego w Poznaniu, ul. Matachowskiego 10, 61-129 Poznan
3. aa 1 ega. Projektu
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2. Opis wykonanych prac

2.1. Badania terenowe

Zakres badan, tj. ilos¢, glebokos¢ i lokalizacja otworéw geologiczno-
inzynierskich, zostal ustalony ze Zleceniodawca. Wszelkie prace oraz badania terenowe
wykonano w oparciu o ww. zatwierdzony projekt robot geologicznych, a takze przy
stalym dozorze geologicznym.

W celu udokumentowania warunkéw geologiczno-inzynierskich podloza,
w dniu 20 pazdziernika 2021 r. wykonano badania terenowe, ktore objely:

a) wizj¢ lokalna terenu badan;
b) wykonanie jednego malosrednicowego otworu geologiczno-inzynierskiego

o glebokosci 6,0 m p.p.t.;

c) wykonanie jednego sondowania DPL;

d) prace geodezyjne — otwory badawcze wytyczono na podstawie mapy sytuacyjno-
wysokosciowej w skali 1: 500, ktéra otrzymano od Zleceniodawcys;

e) likwidacje otworu geologiczno-inzynierskiego poprzez zasypanie urobkiem

w kolejnosci przewierconych warstw.

W niniejszej dokumentacji wykorzystano dane archiwalne w liczbie 1 archiwalny
otwor geotechnicznych, tj. 1 otwor o glebokosci 6,0 m p.p.t. (otwér archiwalny A)
wykonany przez firm¢ Geopartners w kwietniu 2021 r.

Dane archiwalne zostaly przedstawione w zalaczniku 6.2 1 sa zblizone do

wynikow robot geologicznych przedstawionych w zalaczniku 6.1.

2.2. Badania laboratoryjne

W trakcie wiercenia prowadzono badania makroskopowe gruntow zgodnie
z ustaleniami normy PN-74/B-04452 oraz pobrano 4 probki gruntu.

Dla prébek gruntu wykonano: analiz¢ makroskopowa, oznaczenie wilgotnosci
naturalnej (4 prébki), badanie granic konsystencji (1 probka) oraz analiz¢ uziarnienia
(1 probka).

Raport wynikéw otrzymanych z badan gruntu przedstawiono w zalaczniku

nr 8.118.2.
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Nie wykonano badania laboratoryjnego agresywnosci wody gruntowe;
wzgledem betonu, poniewaz Inwestor zaklada zastosowanie odpornych na korozje
materialéw budowlanych.

Zakres wykonanych badan terenowych i laboratoryjnych, przy uwzglednieniu
charakterystyki obiektu, kategorii geotechnicznej 1 warunkéw gruntowych, uznaje si¢ za

wystarczajacy dla okredlenia warunkow geologiczno — inzynierskich.
3. Potozenie terenu badan

Teren, ktérego dotyczy niniejsza dokumentacja zlokalizowany jest na dziatkach
o numerach ewidencyjnych 863 (otwér geologiczno inzynierski) i 2036/2 (otwor
archiwalny A) polozonych przy ulicy Torunskiej w Grzegorzewie, w gminie
Grzegorzew, w powiecie kolskim, w wojewodztwie wielkopolskim.

Otwor geologiczno-inzynierski oraz archiwalny otwér badawczy wykonano po
obu stronach drogi powiatowej nr 3199P. Wzdluz drogi przebiega gesta sie¢ uzbrojenia
podziemnego, m.in. wodociagowego, elektroenergetycznego, kanalizacyjnego oraz
telekomunikacyjnego.

W ujeciu geomorfologicznym (wg podziatu J. Kondrackiego ,,Geografia
regionalna Polski” 2009 r.) analizowany obszar lezy w obrebie jednostki
fizjograficznej prowincji Nizu  Srodkowoeuropejskiego, podprowincji ~ Nizin
Srodkowopolskich, makroregionu Niziny Poludniowowielkopolskiej, mezoregionu
Wysoczyzny Klodawskiej.

Rzedna wylotu otworu geologiczno-inzynierskiego wynosi 99,54 m n.p.m.,
rzedna wylotu otworu archiwalnego A wynosi 99,62 m n.p.m. natomiast poziom wody
w przepuscie znajduje si¢ na rz¢dnej okoto 98,13 m n.p.m. (pomiar z 20.10.2021).

Na podstawie Hydrogeologicznej Mapy Polski (zal. 9) arkusz 514 — Kolo,
1:50 000, 2002 . stwierdzono, iz teren gdzie projektowane sa roboty geologiczne, lezy
w jednostce hydrogeologicznej o symbolu 2 baQII/Cr. W jednostce nt 2 kierunek
splywu wéd podziemnych gléwnego uzytkowego pietra wodonosnego ksztaltuje sig
w kierunku wschodnim. Gléwne pietro wodonos$ne na badanym obszarze zalega
w utworach czwartorzedowych i kredowych, o stopniu izolacji ,,b” (slaba izolacja) i ,,a”
(brak izolacji). Zasoby jednostkowe wynosza 100 - 200 m3/24 h*km2 Wydajnosé

potencjalna studni wierconej ksztattuje si¢ w zakresie 30 - 50 m3/h.
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Analizowany teren polozony jest w zlewni rzeki Warty, ktéra przeplywa
w odleglosci okolo 5,2 km na poludniowy zachéd od miejsca badan. Przez przepust
przy ktérym zostaly wykonane otwory badawcze przebiega réw melioracyjny/ciek
bedacy doptywem odleglej o okoto 480 m na wschod Rgilewki (doptyw Warty).

Lokalizacj¢ terenu badan przedstawiono na mapie lokalizacyjnej w skali
1:10 000 (zal. 1) oraz na mapie dokumentacyjnej (sytuacyjno-wysokosciowej) w skali

1:500 (zal. 2).

4. Budowa geologiczna

Na podstawie mapy geologicznej (zal. 9) widaé, ze w poludniowo-wschodniej
czedci arkusza, gdzie znajduje si¢ opisywany teren, wystepuja przede wszystkim
fluwioglacjalne i glacjalne utwory zlodowacenia srodkowopolskiego. W obnizeniach
dolin rzecznych wystepuja holoceniskie utwory rzeczne oraz grunty organiczne.

Na podstawie otworu geologiczno-inzynierskiego oraz archiwalnego otworu
geotechnicznego wykonanych do glebokosci 6,0 m p.p.t. stwierdzono, ze w podlozu
opisywanego terenu, ponizej zalegajacej od powierzchni warstwy nasypu
niebudowlanego, wystepuja utwory czwartorzedowe, reprezentowane — przez
wodnolodowcowe utwory niespoiste (piaski $rednie) oraz spoiste (gliny piaszczyste
1 piaski gliniaste) zlodowacenia srodkowopolskiego.

Budowe geologiczng na dokumentowanym terenie przedstawiono w sposéb
szczegotowy na karcie otworu geologiczno-inzynierskiego (zal. 6.1) oraz archiwalnej
karcie otworu badawczego (zal. 6.2), a takze na przekroju geologiczno-inzynierskim
(zal. 5).

Warunki geologiczne okreslono na podstawie opisu makroskopowego gruntow
wg PN-88/B-04481 Grunty Budowlane. Badanie probek gruntéw.

Dane archiwalne (zal. 6.2) sa zblizone do wynikéw prac geologiczno-

inzynierskich (zal. 6.1)

5. Warunki geologiczno-inzynierskie

Warunki geologiczno-inzynierskie okreslono na podstawie danych uzyskanych

z wiercen, sondowania DPL oraz prac kameralnych. Rodzime grunty wystepujace
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w podlozu wujeto w dwa pakiety, w obrebie ktérych wydzielono warstwy
o zblizonych warto$ciach cech fizyczno-mechanicznych. Kryterium wydzielenia warstw
geologiczno-inzynierskich byla geneza oraz parametry stopnia plastycznosci (Ir)

1 stopnia zageszczenia (Ip).

PAKIET I - obejmuje grunty niespoiste w badanym podlozu. Zaliczono do
niego czwartorzedowe utwory piaszczyste. W pakiecie tym wydzielono dwie

warstwy geotechniczne:

warstwa I A - to piaski $rednie i piaski Srednie przewarstwione pospotka
z domieszka otoczakow, w stanie $redniozaggszczonym, o uogdlnionym

stopniu zageszczenia In™= 0,58; (Ip @ = 0,52);

warstwa I B - to piaski srednie przewarstwione piaskiem gliniastym, w stanie

zageszczonym, o uogoélnionym stopniu zageszczenia In®= 0,70; (Ip ) = 0,63);

PAKIET II - w jego sklad wchodzg grunty spoiste w badanym podiozu.
Zaliczono do niego utwory czwartorzegdowe. Sg to wodnolodowcowe grunty
nieskonsolidowane i w zwigzku z ich geneza przyjeto dla nich kategorig
genetyczng ,,B” wg PN-81/B-03020. W pakiecie tym wydzielono dwie warstwy

geotechniczne:

warstwa IT A - to gliny piaszczyste miejscami z domieszka zwiru w stanie

twardoplastycznym ~ oraz  na  pograniczu  stanu  twardoplastycznego
1 plastycznego, o uogdlnionym stopniu plastycznosci I ® = 0,20 — 0,25;

(IL @ = 0,22 - 0,28);

warstwa II B - to piaski gliniaste z domieszka zwiru w stanie pélzwartym,

o uogdlnionym stopniu plastycznosci I ® = 0,05; (Ir @ = 0,06).
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W powyzszym podziale na warstwy geologiczno-inzynierskie nie uwzgledniono
wystepujacej od powierzchni terenu warstwy nasypu niebudowlanego oraz konstrukeji
drogowych nad przepustem.

Nasyp niebudowlany zlozony jest m.in. z piasku drobnego humusowego,
gruzu ceglanego, piasku sredniego i piasku gliniastego, stanowi warstwe siggajaca do
glebokosci 1,60 m p.p.t. Nasyp okreslono jako niebudowlany z uwagi na zawarto$¢
czg$ci humusowych. Z uwagi na zréznicowanie przestrzenne i sklad litologiczny
warstwe t¢ uznaje si¢ za stabonosna. Zaznaczy¢ nalezy, ze rozpoznanie nasypu jest
punktowe i w innym miejscu jego miazszo$¢ moze by¢ wigksza.

Parametry geotechniczne podloza okreslono metoda ,,B” wg Polskiej normy

PN-81/B-03020 na podstawie ustalen zaleznosci korelacyjnych. Przyjeto wspotezynnik

materialowy y o wartosci 0,9 lub 1,1.

6. Warunki hydrogeologiczne

W podlozu omawianego terenu wystepuja grunty przepuszczalne, do ktérych
zaliczono piaski §rednie oraz grunty stabo przepuszczalne, do ktérych zaliczono piaski
gliniaste 1 gliny  piaszczyste. Nasypy  charakteryzuja si¢  zréznicowang
przepuszczalnoscia.

W trakcie badan terenowych przeprowadzonych w pazdzierniku 2021 roku,
zwierciadlo wod gruntowych w otworze geologiczno-inzynierskim ustabilizowato si¢
na giebokosci 1,70 m p.p.t, tj. na rzednej 97,84 m n.p.m. W rowie melioracyjnym
podczas badan wystgpowala woda na rzednej okolo 98,13 m n.p.m. W otworze
archiwalnym wykonanym w kwietniu 2021 roku, zwierciadlo wod gruntowych
ustabilizowalo si¢ na glebokosci 2,00 m p.p.t., tj. na rzednej. 97,62 m n.p.m.

Na podstawie danych z ,Rocznika hydrogeologicznego Panstwowej Stuzby
Hydrogeologicznej — Rok hydrologiczny 2020” z 2021 roku, dla najblizszego punktu
monitoringu stanu ilo$ciowego o numerze 1I/902/1 (Kolo IMGW) oddalonego
o okolo 5,14 km na zachdd od terenu badan, roczne wahania pierwszego poziomu
wodonosnego (PPW) wyniosly 0,4 m. Nalezy jednak podkreslic iz najblizszy punkt

monitoringu stanu ilo§ciowego znajduje sic w innej jednostce PPW, dlatego nalezy
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przyjac iz roczne wahania zwierciadla wod podziemnych na terenie, ktérego dotyczy
niniejsza dokumentacja moga by¢ inne i wynosi¢ nawet £ 1,00 m w skali roku.

Piaski $rednioziarniste warstwy I A 1 I B charakteryzuja si¢ dobra
przepuszczalno$cia, natomiast ich wskaznik filtracji oscyluje w zakresie okoto 8,64 —
80,4 [m/d].

Szczegdlowy opis rodzaju zwierciadla i poziomu wody gruntowej, znajduje si¢
na karcie otworu geologiczno-inzynierskiego (zatacznik 6.1) oraz archiwalnej karcie
otworu geotechnicznego (zalacznik 6.2) oraz na przekroju geologiczno-inzynierskim

(zalacznik 5).

7. Ocena wptywu projektowanej inwestycji na srodowisko gruntowo-wodne

Ze wzgledu na charakter obiektu oraz zawarte w Projekcie budowlanym
rozwigzania, nie przewiduje si¢ negatywnego wplywu na srodowisko gruntowo-wodne,
zarowno na etapie budowy jak 1 podczas eksploatacji budowli i jej rozbiorki. Nie
wydzielono wigc terenow, na ktorych konieczne byloby zastosowanie dodatkowych
zabezpieczen W trakcie wykonywania robét fundamentowych niezbedne bedzie
obnizenie poziomu wody gruntowej. Potencjalne zagrozenie zanieczyszczenia gruntu
substancjami ropopochodnymi, stanowig ewentualne awarie lub usterki sprzetu

budowlanego.

8. Ocena warunkéw geologiczno-inzynierskich oraz przydatnosci podtoza

gruntowego dla realizacji inwestycji

Ze wzgledu na wystepowanie w podlozu zwierciadla wody gruntowej (rzedna
97,84 m n.p.m. — pazdziernik 2021 ) powyzej projektowanego poziomu posadowienia
(projektowana rzedna posadowienia w zakresie 96,94 — 97,05 m n.p.m.), warunki
geologiczno-inzynierskie dla otworu geologiczno-inzynierskiego nr 1, tak jak i catego
obszaru planowanej inwestycji okresla si¢ jako niekorzystne.

Na terenie badan grunty nosne wystepuja na glebokosci 1,50 — 1,60 m p.p.t.
tj. na rzednej 97,94 — 98,12 m n.p.m., a zwierciadto wéd gruntowych znajduje si¢ na

glebokosci 1,70 m p.p.t., tj. na rzednej 97,84 m n.p.m. (stan na pazdziernik 2021).
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Za grunty slabonosne uznaje si¢ istniejaca od powierzchni warstwe nasypu
niebudowlanego, ktéra jest nieprzydatna do realizacji zamierzonego przedsigwzigcia.

Za grunty nos$ne uznaje si¢ nawiercone w podlozu grunty rodzime wszystkich
warstw geologiczno-inzynierskich pakietu I (grunty niespoiste) oraz pakietu II (grunty
spoiste), ktore sa przydatne do realizacji zamierzonych przedsiewzigc.

Przy realizacji inwestycji nie zaleca si¢ wykorzystywa¢ nasypow budowalnych
jako podsypki w obrebie gruntéw spoistych, gdyz jako grunt niespoisty umozliwiajg
woéwezas gromadzenie si¢ wody w ich obrebie.

Wyniki badan geologiczno-inzynierskich prac kartograficznych, przedstawiajace
warunki budowlane w rejonie projektowanego obiektu budowlanego, zaprezentowano
na ,,Mapie warunkéw budowlanych wraz z naniesiona glebokoscia wystepowania
pierwszego poziomu zwierciadla wod podziemnych (mapie geologiczno-inzynierskiej)
w skali 1: 500, ktora stanowi zalacznik 18.

W rejonie projektowanego obiektu budowlanego na podstawie obserwacji
terenowych, nie zauwazono zjawisk i procesow geodynamicznych (m.in. zjawisk
krasowych, proceséw wietrzenia, deformacji filtracyjnych, pelzania, pecznienia,
osiadania zapadliskowego itp.) ani nie stwierdzono wystepowania uszkodzenr obiektow

budowlanych.

9. Whnioski i zalecenia geologiczno-inzynierskie

1. Podane w niniejszej dokumentacji wyniki badan przedstawiaja rozpoznanie

podloza przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym ze Zleceniodawca;

2. Stan badan aktualny jest na dzien 20 pazdziernika 2021 r;

3. Wydzielono 2 pakiety warstw geologiczno-inzynierskich, ktére opisano

w rozdziale 5 niniejszej dokumentacji (Warunki geologiczno-inzynierskie);

4. Wyniki badan przedstawiono na karcie otworu geologiczno-inzynierskiego
oraz  archiwalnego otworu geotechnicznego (zal. 6.1 1 6.2),

a takze na przekroju geologiczno-inzynierskiego (zal. 5), przy czym na
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wymienionych zalacznikach podano: rodzaje gruntow, warunki wodne oraz
numery wydzielonych pakietéw i warstw, ktorych wartosci charakterystyczne

zostaly podane w tabeli — zal. nr 4;

5. Ze wzgledu na wystgpowanie zwierciadla wod gruntowych powyzej
poziomu posadowienia, dla planowanej inwestycji proponuje si¢ przyjac
IT kategori¢ geotechniczng w zlozonych warunkach gruntowo-wodnych —

ostateczna kategorie¢ okresli Projektant;

0. Istniejaca od powierzchni warstwa nasypu niebudowlanego z uwagi na
zréznicowanie przestrzenne i sklad litologiczny jest stabonosna. Pozostale
grunty rodzime s3 nosne 1 moga stanowi¢ podloze projektowanych

budynkow;

7. Poziom przemarzania gruntu dla wojewodztwa wielkopolskiego na badanym

obszarze wynosi 1,00 m p.p.t.

8. W trakcie badan terenowych przeprowadzonych w pazdzierniku 2021 roku,
zwierciadlo woéd  gruntowych w  otworze geologiczno-inzynierskim
ustabilizowalo si¢ na glebokosci 1,70 m p.p.t,, tj. na rzednej 97,84 m n.p.m.
W rowie melioracyjnym podczas badan wystgpowala woda na rzednej okolo
98,13 m n.p.m. W otworze archiwalnym wykonanym w kwietniu 2021 roku,
zwierciadlo wéd gruntowych ustabilizowalo si¢ na giebokosci 2,00 m p.p.t.,

tj. na rzednej. 97,62 m n.p.m.

9. Na podstawie danych z ,,Rocznika hydrogeologicznego Panstwowej Stuzby
Hydrogeologicznej — Rok hydrologiczny 20207 2z 2021 roku, dla
najblizszego punktu monitoringu stanu ilo§ciowego o numerze 11/902/1
(Koto IMGW) oddalonego o okolo 5,14 km na zachdd od terenu badan,
roczne wahania pierwszego poziomu wodonosnego (PPW) wyniosty 0,4 m.
Nalezy jednak podkresli¢ iz najblizszy punkt monitoringu stanu ilo$ciowego

znajduje si¢ w innej jednostce PPW dlatego nalezy przyjac iz roczne wahania
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10.

11.

12.

13.

14.

zwierciadla wéd podziemnych na terenie, ktérego dotyczy niniejsza

dokumentacja moga by¢ wigksze i wynosi¢ nawet * 1,00 m w skali roku.

Niezbedne jest obnizenie poziomu wody na czas robot fundamentowych,
aby woda nie wystapila w dnie wykopu — w tym celu nalezy rozwazy¢ uzycie
iglofiltréw lub  wykonanie drenazu opaskowego. Roboty zaleca sig¢

wykonywac¢ w okresie suchym;

Ze wzgledu na uwarunkowania gruntowo - wodne oraz charakter obiektu,
proponuje si¢ wykonanie skutecznej zewngtrznej izolacji przeciwwodne;j
$cian i fundamentéw oraz efektywne zabezpieczeniem przed wilgocia

kapilarna;

Istnieje ryzyko pojawienia si¢ powyzej gruntow slabo przepuszczalnych
zwierciadla wody przypowierzchniowej (zaskoérnej) zwigzanego z opadami

atmosferycznymi i roztopami;

Z racji iz badania geotechniczne byly wykonywane punktowo (stan
rzeczywisty migzszosci nasypow odniesiony jest do punktu wykonania
otworu geotechnicznego) oraz ze wzgledu na charakterystyke podloza
gruntowego — grunty antropogeniczne (nasypowe) — w kazdym innym
miejscu  migzszo$§¢ nasypoéw 1 ich glebokos¢ zalegania moze byc
zrbéznicowana. Nalezy liczy¢ si¢ z tym, ze nasypy moga wystepowac
w réznych przypadkowych miejscach 1 zostana one odkryte dopiero
w trakcie wstepnych robét porzadkowych i1 robot ziemnych. Poza tym
nasypy wystepuja rowniez jako zasypki uzbrojenia podziemnego, gdzie moga

miec¢ migzszos$¢ nawet do kilku metrow;

Nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz wystgpujace ponizej poziomu posadowienia
grunty spoiste posiadaja charakter tiksotropowy i sa bardzo wrazliwe na
zmiany wilgotnosci, przy dodatkowym nawodnieniu pod wplywem drgan —
bardzo tatwo ulegaja uplastycznieniu, a nawet uplynnieniu. Grunty te

wymagaja ochrony zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-03020;
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15.

16.

17.

18.

Pod fundamentami posadowionymi w obr¢bie gruntéw spoistych nie zaleca
si¢ stosowa¢ zadnych podsypek z gruntéw niespoistych, poniewaz
umozliwiajg one gromadzenie si¢ wody — na dnie wykopow, bezposrednio
po wykonaniu wykopu, zaleca si¢ uklada¢ warstwe wyréwnawczg

(zabezpieczajaca) z chudego betonu;

Nalezy przewidzie¢ srodki zabezpieczajace przed:

— rozmoczeniem, wysuszeniem lub przemarznigciem podloza

w czasie wykonywania robot budowlanych,

— zalaniem wykopu fundamentowego przez wody gruntowe,
powierzchniowe lub opadowe,

— wilgocig kapilarna,

— korozyjnym dzialaniem wod gruntowych, opadowych i technolo-
gicznych na materialy i konstrukcje podziemnej czesci budowli
1 na urzadzenia podziemne, a takze wodd technologicznych na

grunty podloza;

Mape glebokosci wystgpowania gruntéw stabonos$nych przedstawiono
w zalaczniku nr 15. Grunty stabonosne na badanym obszarze stanowi nasyp
niebudowlany. Pozostate grunty rodzime do gi¢bokosci rozpoznania nalezy

okresli¢ jako nosne;

Mape glebokosci stropu gruntéw nosnych przedstawiono w zalaczniku
nr 16. Ponizej przedstawiono tabele wystgpowania gruntéw nosnych

1 stabonosnych (nasypu niebudowlanego):

glebokos¢ rzedna spagu gruntow
o rzedna otworu wystgpowania stabonosnych/stropu
onver (m n.p.m.) gruntoéw nosnych gruntéw nosnych
(m) (m n.p.m.)
1 99,54 1,6 97,94
A 99,62 1,5 98,12

Tab. 1 Wystepowanie gruntéw noénych i stabonosnych.
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19. Mapy miazszosci gruntéw antropogenicznych przedstawiono w zalaczniku

nr 20.

20. Mape gruntéw wystepujacych na glebokosci 1,0 m p.p.t. stanowi zalacznik
nr 17;

21. Mapy warunkéw budowlanych wraz z glebokosci wystepowania zwierciadia

wod gruntowych stanowi zalacznik nr 18;

22. Mapy przepuszczalnosdci gruntéw na glebokosciach 1,05 2,0; 3,0 1 4,0 oraz
5,0 stanowig zalaczniki nr 21 - 24;
23. Analizowany teren nie jest zagrozony podtopieniami, dlatego nie

sporzadzono mapy terendw zagrozonych podtopieniami;
P py g ych p p

24.Na obszarze projektowanej inwestycji nie wystepuja tereny zdegradowane
z ograniczeniami w ich uzytkowaniu, dlatego mapy terenéw zdegradowa-

nych nie sporzadzono;

25.7Z uwagi na jednolita budowe geologiczng nie sporzadzono mapy
przydatnosci poszczegolnych czesci terenu dla lokalizacji réznych obiektow

budowlanych;

26. Poniewaz budowa geologiczno-inzynierska terenu badan jest jednorodna,
nie sporzadzono mapy terendéw potencjalnie zagrozonych migracja
zanieczyszczen. Nie przewiduje si¢ negatywnego wplywu na srodowisko
projektowanej inwestycji. Migracja potencjalnych zanieczyszczen, np.

komunikacyjnych, przebiegalaby w taki sam spos6b na calym terenie badan;

27. Rozpoznanie budowy ma charakter punktowy; dokladne okreslenie rodzaju
1 stanu gruntow oraz przelotu warstw dotyczy wylacznie poszczegolnych

punktéw badawczych;
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10.

28. Monitoring obiektu powinien polega¢ na periodycznych pomiarach zmian
odksztalcenia gruntu, okresleniu krzywizny deformaciji, przemieszczen
poziomych nasypéw, pomiaru drgan i kontroli zmian stosunkéw wodnych.
Czestotliwo$¢ 1 czas trwania pomiaréw powinny zosta¢ okreslone przez

Konstruktora obiektu;

29. Dokladno$¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geologiczno-
inzynierskich dla wiercenn wynosi okoto * 0,10 m, co wynika z techniki

wykonanych badan oraz dokladnosci urzadzen pomiarowych;

30. Ze wzgledu na charakter obiektu oraz zawarte w Projekcie budowlanym
rozwiazania, nie przewiduje si¢ powstania istotnych zmian warunkéw
geologiczno-inzynierskich podczas budowy, uzytkowania 1 rozbidrki

obiektu;

31. W zaleznosci od glebokosci + 0,00 posadowienia, na podstawie parametréw
wyznaczonych dla  warstw geologiczno-inzynierskich  (zalacznik  4),
Projektant powinien obliczy¢é nosnos¢ warstw geologiczno-inzynierskich
1 zwymiarowa¢ fundamenty do warunkéw geotechnicznych panujacych

w poziomie posadowienia;

32. Projekt robot geologicznych dla okredlenia warunkow geologiczno-
inzynierskich opracowany przez firm¢ Geopartners, zostal zatwierdzony
przez Staroste Kolskiego decyzja GP.6530.6.2021 z dnia 27 wrzesnia 2021

roku.

SPIS WYKORZYSTANYCH MATERIALOW

Szczegblowa Mapa  Geologiczna Polski  — arkusz 514 — Kolo,
(w skali 1 : 50 000) z 1997 r.

Mapa Geosrodowiskowa Polski Plansza A i B — arkusz 514 — Koto, 1:50 000,
2 2005 r

22

E0 PA R T N E R S ul. Kopanina 54/56, budynek C, pokéj 1, 60-105 Poznai www.geopartners.pl




10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

Mapa Hydrogeologiczna Polski — arkusz 514 — Koto, 1:50 000, 2002 t.
Kondracki J. Geografia Polski — "Mezoregiony Fizyczno-Geograficzne” PWN
Warszawa 1994.

Pisarczyk S. Gruntoznawstwo inzynierskie - Wyd. PWN, Warszawa 2001.
Witun Z. Zarys geotechniki — Wydawnictwo WKL, Warszawa 2007.

PN-EN 1997-1 — Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cz¢s$¢ 1: Zasady
ogolne.

PN-EN 1997-2 — Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne —
Cz¢s¢ 2: Rozpoznanie 1 badanie podloza gruntowego.

PN-B-02480 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
PN-B-04452 — Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481 — Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Ustawa z dnia 09.06.2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze (tekst jednolity
Dz. U. z 2020 r. poz. 1064 ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20.12.2011 r. w sprawie
szczegolowych wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym
robét, ktorych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. nr 288/2011,
poz. 1696 ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 poz. 463).
Archiwalna karta otworu geotechnicznego A o glebokosci 6,0 m; wykonana
przez firme¢ Geopartners w kwietniu 2021 r.

Projekt robot geologicznych dla okreslenia warunkéw geologiczno -
inzynierskich podioza gruntowego dla zadania ,,Rozbidrka istniejacego obiektu
mostowego 1 budowa przepustu w ciagu drogi powiatowej nr 3199P na ulicy
Torunskiej w Grzegorzewie”, wykonany przez firme¢ Geopartners w sierpniu
2021 r. (nr dokumentacji: 5191/08/21).

Rocznik hydrogeologiczny Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej — Rok
hydrologiczny 2020, Warszawa 2021 r.
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Tytut rysunku:
Mapa lokalizacyjna wykonana na podstawie mapy topograficznej w skali 1 : 10 000.

Opracowanie:
Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich podtoza gruntowego dla zadania
,Rozbidrka istniejgcego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 3199P na ulicy Torunskiej
w Grzegorzewie”

Objasnienia:

. Lokalizacja terenu badan

Imig i nazwisko

Nr uprawnien geologicznych

Podpis

Opracowat:

mgr tukasz Losiak
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Sprawdzit:

mgr Pawet Gramacki
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Zatgcznik 2

Tytut rysunku:
Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 500

Opracowanie:

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich podioza gruntowego dla zadania

,Rozbiorka istniejgcego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 3199P na ulicy Torunskiej
w Grzegorzewie”

Objasnienia:
1
5785921.90
6550195.43 Lokalizacja otworu geologiczno-inzynierskiego (wspotrzedne uktad 2000 strefa 6)

Lokalizacja archiwalnego otworu badawczego (wspdtrzedne uktad 2000 strefa 6)

Przekréj geologiczno-inzynierski

Imig i nazwisko Nr uprawnien geologicznych Podpis

Opracowat: mgr Lukasz Losiak

Sprawdzit: mgr Pawet Gramacki VII - 1728




<L VNN 8]  OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH I PROFILACH GEOLOGICZNYCH
OZNACZENIA DO PRZEKROJOW:

GRUNTY MINERALNE RODZIME ~ GRUNTY ORGANICZNE:

wg PN-86/B02480)

KW
KWg
KR
KRG
Ko, K

GRUNTY MINERALNE RODZIME

- wietrzelina

- wietrzelina gliniasta

- rumosz

- rumosz gliniasty

- otoczaki, kamienie

- Zwir

- zwir gliniasty

- posp6ika

- pospotka gliniasta

- piasek gruboziarnisty
- piasek $rednioziarnisty
- piasek drobnoziarnisty
- piasek pylasty

- piasek gliniasty

- pyl piaszczysty

- pyt

- glina piaszczysta

- glina

- glina pylasta

- glina piaszczysta zwigzia

- glina zwiezla

- glina pylasta zwigzta
- il piaszczysty

- it

- il pylasty

(wg PN-EN ISO 14688-1 oraz

MSa
CSa
clSa
siSa
sasiCl
saclSi
saSi
siCl
clSi
Si
saCl
Cl

PN-EN ISO 14688-2)

- Zwir

- piasek

- piasek drobny
- piasek $redni
- piasek gruby
- piasek ilasty

- piasek pylasty
- glina ilasta

- glina pylasta

- pyl piaszczysty
- il pylasty

- pyl ilasty

- pyt

- il piaszczysty
- it

SZRAFURY:

Gb

nN / Nb

Nm, T Gy

Pr, Pd

Ps, Pr

Po, Z

Gp, G, Gr, Gpz, Gz Grz,
TL Tlp (konsolidacja B)
Gp, G, Gr, Gpz, Gz Gnz,
IL Tlp (konsolidacja C)

Lin

ZWg

1/2CPT

113,2

G

Gt 16.0

1L=0,10
ID=0,50
1S=0,97

w
L2
=
Ts
o

WILGOTNOSC GRUNTU:
Gb - gleba s - suchy
H - humus mw - malowilgotny
Nm - namul w - wilgotny
Nmp - namul piaszczysty m - mokry
Nmn - namut pylasty nw - nawodniony
T - torf
Gy - gytia OZNACZENIA ZWIERCIADEA WODY:
Kr - kreda
Ck - wegiel kamienny ﬂ nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej
Cb - wegiel brunatny 1,7 (m p.p.t)
Or - grunty organiczne
INNE OZNACZENIA: 1,7 ustabilizowany poziom wody gruntowej (m p.p.t.)
B - gruz betonowy 5) nawiercony poziom wody gruntowej (m p.p.t.)
C - gruz ceglany
D - drewno NAS 14 saczenia (m p.p.t)
71 - zuzel
+ - domieszka
// - przewarstwienie
/ - na pograniczu
GRUNTY NASYPOWE:
nB - nasyp budowlany
nN - nasyp nicbudowlany

KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH:

I zw: pz“.': . t i } el t o > IL - stopien plastycznosci
0,00 0,25 0,50 0,75 1,00
4hzw/zwl pl . pl i mpl i pl . )
100 0.75 0150 025 Ic  IC - wskaznik konsystendji
Zw - zwarty pl - plastyczny
pzw - polzwarty mpl - migkkoplastyczny
tpl - twardoplastyczny pt - plynny

ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH:

0 In 0,33 szg 0,67z2g 0,80 bz 1,0 ., .
Ipt r L = i L i ID- stopien zageszczenia
0 bla 15 In 35 szg 65 zg 85 bzg 100 %
bln - bardzo luzny zg - zageszczony
In - luzny bzg - bardzo zageszczony

szg - Sredniozageszczony

Piasek

Piasck pylasty

- nrotworu / sondowania cpt
- rzedna otworu (m n.p.m)

- nr warstwy geotechnicznej
- glebokoéé¢ otworu
- stopien plastycznosci

- stopiefi zageszczenia
- wskaznik zageszczenia

wykres sondowania CPT
qc - opdr na stozku [Mpa]

- wykres sondowania

DPL/DPM/DPS/DPSH
N - liczba udaréw

1 Sa

2 clSa

3 siSa

4 sasiCl
5 saclSi
6 saSi

7 siCl

8 cISi

9 Si

10 saclSi
11 Cl

zalacznik 3




Warto$ci charakterystyczne (n) parametréw warstw geologiczno-inzynierskich

o 3 < —~— T — <
g 0 3 2 & 8 z 2 N SRS S € S - 3 &0
S 0o g% ElS 9 8 g 3 N © i E E g 5 g | &
4 5 z = Z g g g 2 < 8 g z g -2 gz = o8l 3
[3} £ =l B o0 b4 NS) > = K= O N & N g Moo @ O A
£ £z £Q ¢ 2 N g Z 9 S 83 5 25 g 9 S g 8
b g 2 A ] & N = ° 2 ° & Z g2 g8 g g RS !
& ey o0 =B g 'S g g N3 @ 3 o 2 g £ =5 2 § on £
= TR A &3 B, ‘B g % S = £ 2 g 2 T g © I
N N N [ L = 16) 8“ 20 50 7 s o @ o ‘T o) N N
B < Z g 5 S £ s 8 5 g bt 9 g T @ = s
4 g~ V4 & & @ b1 o3 3 g
< ~ — =
B 2
g Ll | WH | Wal%l | elt*m™] | [t*m®] | CulkPa] | . [1 | My[MPa] [ M[MPa] | Eo[MPa] | L [%]| []
Ps, Ps//Po+KO MSa - 0,58 [1] - 14/2213] | 26513 |1.85/2073] - 33513 | 108,603 | 12067131 | 91,53 3] - -
IA
Wartosci obliczeniowe parametru - 0,52 - 15,4/24,2 2,39 1,66/1,80 - 30,2 97,74 108,60 82,38 - -
Ps//Pg MSa - 0,70 [1] - 18 [3] 2,65 [3] 2,05 [3] - 342131 | 132,1913] | 146,88 3] | 111,06 [3] - -
IB
Wartosci obliczeniowe parametru - 0,63 - 19,8 2,39 1,85 - 30,8 118,97 132,19 99,95 - -
Gp, Gp+7Z clSa B - 0,25 1] 17 3] 2,67 3] 2,10 [3] 29,73 [3] 17,3 3] 327713 | 43,6813 | 24,90 3] - -
IITA
Wartosci obliczeniowe parametru B - 0,28 18,7 2.4 1,89 26,757 15,6 29,49 39,31 2241 - -
Pg+7 siSa B - 0,05 1] 13 3] 2,65 [3] 2,15 [3] 37,65 [3] 21,1 [3] 5580 3] | 743813 | 42413 - -
IIB
Wartosci obliczeniowe parametru B - 0,06 14,3 2,39 1,94 33,89 19,0 50,22 66,94 38,17 - -
N
a . &3@
[1] - warto$¢ wyznaczona w badaniach terenowych P A R T N E R S ES
L . . Q
[2] - warto§¢ wyznaczona w badaniach laboratoryjnych GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA =3
L . =
[3] - warto$¢ wyznaczona w opatciu o nomogramy PN-B/81-03020 N




m n.p.m.

105+
104;
103;
102;
101+

100+

nN(PdH+C)

v 80 Gp =025 —(»

20 2.30 Ps /ID=0.58

210 GP/IL=02
410 GPHZ/IL=0.2

1

99.54

11.60

.70

Gt 6.0

nN(PdH+C||Ps||Pg)
Ps||Po+KO /ID=0.58

Ps||Pg /ID=0.7

Pg+Z /IL=0.05

25.9m

Geopartners
Poznan, ul. Kopanina 54/56, blok C, pokoj 1

Zat.Nr

Rozbidrka istniejgcego obiektu
mostowego i budowa przepustu

Inwestor:

Starostwo Powiatowe w Kole

w ciggu drogi nr 3199P

Data Nazwisko Podpis I

Opracowat 21.10.2021] mgr tukasz Losiak

& dasoe

Przekroj geologiczno-inzynierski

Skala

150
" 150

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




)PARTNERS

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

KARTA OTWORU

GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIEGO

Profil numer 1

Zal.Nr: 6.1

X: 5785899.38
Y: 6550182.64

Miejscowos¢: Grzegorzew
Gmina: Grzegorzew

Obiekt: Budowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 3199P
Inwestor: Starostwo Powiatowe w Kole

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 99.54 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 6.00 m

Powiat: kolski
Wojewodztwo: wielkopolskie Skala 1: 30 ‘ Data wiercenia: 2021-10-20
© © g’ - ©
D B () N3) ] > <
[N : =] N = N
0o | 0. | & _ Profi Przelot e E2g UE S | £t
£ | 2388| 8 litologiczny Opis litologiczny 2Zo = D N = a) = S
g | 258| O ous & | 23 = )
5| 9N 8 52 | £ | ¢ 8338
2 [imppa| @ | [m] [m] E ©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
nN nasyp niebudowlany czarny ztozony z piasku
(PAH+C|[Ps||Pg) drobnegop humusowego i cegiet przewarstwionego Mg w -
9 piaskiem $rednim i piaskiem gliniastym
—1.0
\ AV, 160
1.70
—2.0
piasek $redni szaro-brgzowy przewarstwiony
PsllPo+KQ pospotka z domieszka otoczakow winw 058 | szg A
2.70
3.0 MSa
i piasek $redni szaro-brazowy przewarstwiony
PsliPg piaskiem gliniastym nw 07 | zg B
—4.0
i 450
5.0
Pg+Z piasek gliniasty szary z domieszkg zwiru siSa w 0/1 | 0.05 pzw | IIB
6.0 6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




)PARTNERS

GEOTECHNIKA GEOLOGIA

HYDROGEOLOGIA

ARCHIWALNA KARTA ZatNr: 6.2

OTWORU BADAWCZEGO
X: 5785921.90

Profil numer A Y: 6550195.43

Miejscowos¢: Grzegorzew
Gmina: Grzegorzew

Powiat: kolski

Wojewodztwo: wielkopolskie

Obiekt: Budowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 3199P System wiercenia: Mechaniczny

Inwestor: Starostwo Powiatowe w Kole -
Rzedna: 99.62 m n.p.m.‘ Glebokos$¢: 6.00 m

Skala 1: 30 ‘ Data wiercenia: 2021-04-16

g g’o < ©
‘0o NS} © 3
[N : =] N = N
0o | §° .| & _ Profi Przelot o EZ2g g UE S | £t
£ 88 g g litologiczny Opis litologiczny 55 el 3 2N - o (S %5
Sl lozg 2 gz 2 |2 § | %
g < NI = g ) g
= |[mppt| @ | [m] [m] °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
nasyp niebudowlany czarny ztozony z piasku .
b Pl drobnegop humusowego i gruzu ceglanego Mg
w
—1.0
i 1.50
Gp glina piaszczysta brazowo-szara clSa 2/2 | 0.25 tpl/pl | 1A
1.80
Y Vi _ _
2.00 ' Ps piasek $redni szaro-brazowy MSa | w/nw 0.58 | szg 1A
2.30
Gp glina piaszczysta brazowo-szara
—3.0
3.10
clSa 1/2 0.2 tpl 1A
Gp+Z glina piaszczysta brazowo-szara z domieszka zwiru
—4.0
4.10 w
>0 Pg+Z piasek gliniasty szary z domieszka zwiru siSa 0/1 | 0.05 pzw | IIB
60 6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




PARTNERS WYNIKI BADAK SONDA DPL ZabNr: 7

Profil numer 1 Sonda Nr:
Miejscowos¢: Grzegorzew Obiekt: Budowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 3199P System wiercenia: Mechaniczny
Gmina: Grzegorzew Inwestor: Starostwo Powiatowe w Kole
. . Rzedna: 99.54 m n.p.m.
Powiat: kolski
Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1:30 | Data wiercenia: 2021-10-20
Glebokos¢ | Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody § s . -
= Il d 10 b d
g 0$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy N | Ner | 1o/ | s
(mppd | @ |[m] | Symbol \Warstwa 5 10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 4 5 \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\ 7 8 9 lo
B nN
(PAH+CI|Ps||Pg)
1.0+
\ 4 \/ ] 15 15 | 0.58
1.70 ]
2.0

|PsliPo+ko| 1A

29 29 | 0.70

1 Ps||Pg 1B

Pg+Z 1B

eol— USRS USSR USSR SORNR SO SRS NUUUON S S

Rysunek wykonano lprogramem "GeoStar"




Zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych

»ROZBIORKA ISTNIEJACEGO OBIEKTU MOSTOWEGO I BUDOWA PRZEPUSTU W CIAGU DROGI POWIATOWE] NR 3199P
NA ULICY TORUNSKIE] W GRZEGORZEWIE”

Zatacznik 8.1

Badania makroskopowe Konsystencja Analiza uziarnienia E

S E

B e 3 S

5 = Granice - e 2
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1 10 | oN | czr | w ; ; - 1733 - ; ; ; ; ; ; ; ; ; - ; ; - -
1 2,0 Ps sz-b nw - Szg - 23,64 - - - - 9,22 | 15,05 | 25,29 | 38,89 | 6,98 | 2,56 | 2,01 | 0,24 | 0,63 | 2,64 | 48,12

1 | 40 | Ps | szb | nw | - 20 - 1915 - ; ; ; ; ; - ; ; - - - - - -

1 5,0 Pg Sz W - pzw - 13,94 | 13,44 | 21,33 | 7,89 | 0,06 - - - - - - - - - - -

Wykonawca: mgr Pawel Gramacki
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Zalacznik 8.2
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Zatgcznik 9

Tytut rysunku:
Mapa geologiczna w skali 1 : 50 000

Opracowanie:

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich podtoza gruntowego dla zadania
,Rozbidrka istniejgcego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 3199P na ulicy Torunskiej

w Grzegorzewie”

Objasnienia:

- Lokalizacja terenu badan

Imieg i nazwisko Nr uprawnien geologicznych Podpis
Opracowat: mgr tukasz Losiak oy
Sprawdzit: mgr Pawet Gramacki VIl - 1728 fmaf{l
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Zatgcznik 10

Tytut rysunku:

Legenda do mapy geologicznej

Opracowanie:

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich podtoza gruntowego dla zadania

,Rozbiodrka istniejgcego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 3199P na ulicy Torunskiej

w Grzegorzewie”

Imig i nazwisko

Nr uprawnien geologicznych

Opracowat:

mgr tukasz Losiak

Sprawdzit:

mgr Pawet Gramacki

VII-1728




Zatgcznik 11.1

Tytut rysunku:

Mapa geosrodowiskowa w skali 1 : 50 000 - plansza A

Opracowanie:

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich podtoza gruntowego dla zadania
,Rozbidrka istniejgcego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 3199P na ulicy Torunskiej

w Grzegorzewie”

Imie i nazwisko Nr uprawnien geologicznych Podpis
Opracowat: mgr tukasz Losiak dt e
Sprawdzit: mgr Pawet Gramacki VIl - 1728 f/\%aj{l
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§E0 PARTN ER Zatacznik 11.2

Tytut rysunku:
Mapa geosrodowiskowa w skali 1 : 50 000 - plansza B

Opracowanie:
Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich podtoza gruntowego dla zadania
,Rozbidrka istniejgcego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 3199P na ulicy Torunskiej
w Grzegorzewie”

Imie i nazwisko Nr uprawnien geologicznych Podpis

Opracowat: mgr tukasz Losiak

Sprawdzit: mgr Pawet Gramacki VIl - 1728 f/\%aj{l
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Zalgcznik 12

Tytut rysunku:

Legenda do map geosrodowiskowych

Opracowanie:

w Grzegorzewie”

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich podtoza gruntowego dla zadania
,Rozbidrka istniejgcego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 3199P na ulicy Torunskiej

Imie i nazwisko Nr uprawnien geologicznych Podpis
Opracowat: mgr Lukasz Losiak
Sprawdzit: mgr Pawet Gramacki VIl - 1728
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GEO PA RTN ERS Zalgcznik 13
Tytut rysunku:
Mapa hydrogeologiczna w skali 1 : 50 000
Opracowanie:

w Grzegorzewie”

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich podtoza gruntowego dla zadania

,Rozbiorka istniejgcego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 3199P na ulicy Torunskiej
Imig i nazwisko Nr uprawnien geologicznych Podpis
Opracowat: mgr tukasz Losiak Ldsdk
Sprawdzit: mgr Pawet Gramacki VIl - 1728 ;/\n——.a%/




l:‘ lokalizacja obszaru badan

OBJASNIENIA

HARDDOWY FUNDUSZ GCHRONY
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Zatgcznik 14

Tytut rysunku:
Legenda do mapy hydrogeologicznej w skali 1 : 50 000.

Opracowanie:

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich podtoza gruntowego dla zadania
,Rozbiorka istniejgcego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 3199P na ulicy Torunskiej

w Grzegorzewie”

Imig i nazwisko Nr uprawnien geologicznych Podpis
Opracowat: mgr tukasz Losiak L b
Sprawdzit: mgr Pawet Gramacki VII-1728 f"“"“"%(




‘ m1 g \ X
- =TT T

\
s
K 655/3 |

— a— —

\ Br-RV ., RvVa o\
811/1 - B et
e o e
2%l 2036/2_ -~ =, B
Br-RIVa vgcz,ao \ . e — ——kaD200—— |
] 99,7 \ |/6.90 ,,_kioz@":* "z “:k'g EH%T . P
- alva /\\E\ﬂﬁa ] hi
L REn) m—— s |

"993

g1
1111/3
Br-RIVa '

SEOPARTNERS

Tytut rysunku:
Mapa gtebokos$ci spagu gruntéw stabonosnych w skali 1 : 500

Opracowanie:

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich podtoza gruntowego dla zadania
,Rozbidrka istniejgcego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 3199P na ulicy Torunskiej
w Grzegorzewie”

Objasnienia:

1

L géggigé Zg Lokalizacja otworu geologiczno-inzynierskiego (wspétrzedne uktad 2000 strefa 6)

Lokalizacja archiwalnego otworu badawczego (wspdtrzedne uktad 2000 strefa 6)

150mp.p.t.
I:I Grunty stabonosne - nasypy niebudowlane Gleboko$¢ spagu gruntéw stabonosnych [m p.p.t.]

Imig i nazwisko Nr uprawnien geologicznych Podpis

Opracowat: mgr tukasz Losiak

& ol

Sprawdzit: mgr Pawet Gramacki VI - 1728 f/\ﬂ——“zé{/
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Tytut rysunku:

Zatgcznik 16
Mapa gtebokosci stropu gruntéw nosnych w skali 1 : 500

Opracowanie:

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich podtoza gruntowego dla zadania
w Grzegorzewie”

Rozbidrka istniejagcego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 3199P na ulicy Torunskiej
Objasnienia:
1

5785921.90
6550195.43
A

Lokalizacja otworu geologiczno-inzynierskiego (wspoétrzedne uktad 2000 strefa 6)
1.90 I}

Lokalizacja archiwalnego otworu badawczego (wspodtrzedne uktad 2000 strefa 6)

Grunty nosne - glina piaszczysta

150mp.p.t.
I:I Grunty nosne - piasek $redni

Gteboko$¢ stropu gruntéw nosnych [m p.p.t.]
Imig i nazwisko Nr uprawnien geologicznych Podpis
Opracowat: mgr Lukasz Losiak £ dsde
Sprawdzit: mgr Pawet Gramacki VIl - 1728 f/\ﬂ——“zé{/
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Zatgeznik 17
Tytut rysunku:

Mapa gruntéw wystepujacych na gtebokosci 1,0 m p.p.t. w skali 1 : 500

Opracowanie:

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich podtoza gruntowego dla zadania
,Rozbidrka istniejgcego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 3199P na ulicy Torunskiej
w Grzegorzewie”

Objasnienia:
1

5785921.90
6550195.43

5785921.90

6550195.43

B

Lokalizacja otworu geologiczno-inzynierskiego (wspoétrzedne uktad 2000 strefa 6)
A

Lokalizacja archiwalnego otworu badawczego (wspétrzedne uktad 2000 strefa 6)

Grunty wystepujgce na gtebokosci 1,0 m p.p.t. - nasypy niebudowlane
Imig i nazwisko Nr uprawnien geologicznych Podpis
Opracowat: mgr tukasz Losiak & e
Sprawdzit: mgr Pawet Gramacki VIl - 1728 fma_/{/
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Zatgcznik 18

Tytut rysunku:

Mapa warunkéw budowlanych wraz z naniesiong gtebokoscig pierwszego poziomu zwierciadta wéd podziemnych i w skali 1 : 500

Opracowanie:

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich podtoza gruntowego dla zadania

,Rozbidrka istniejgcego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 3199P na ulicy Torunskiej
w Grzegorzewie”

Objasnienia:

1
785921 o . N ; .
ngg?% Zg Lokalizacja otworu geologiczno-inzynierskiego (wspoétrzedne uktad 2000 strefa 6)
’ 2,00m p.p.t.
97,62 m n.p.m_\ glebokos¢ wystepowania
- pierwszego poziomu
5785921.90 Lokalizacja archiwalnego otworu badawczego (wspotrzedne uktad 2000 strefa 6) 2wierciadta wéd podziemnych
6550195.43

);0;0:0;0‘ Niekorzyste warunki budowlane (wystgpowanie zwierciadta wod gruntowych ponizej poziomu posadowienia)
:'0'0'0’01 (Nosnos¢ podioza zostanie okreslona przez Projektanta na podstawie wynikow rozpoznania geologicznego zawartych w niniejszym opracowaniu i zawarta
AAARA]  w projekcie budowlanym)
Imig i nazwisko Nr uprawnien geologicznych Podpis
Opracowat: mgr tukasz Losiak A ol
Sprawdzit: mgr Pawet Gramacki VIl - 1728 fma/{’
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Zatgcznik 19

Tytut rysunku:

Mapa wystepowania pierwszego pozimomu zwierciadta wéd podziemnych w skali 1 : 500

Opracowanie:
Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich podtoza gruntowego dla zadania
,Rozbidrka istniejgcego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 3199P na ulicy Torunskiej
w Grzegorzewie”

Objasnienia:

1
5785921.90
6550195.43

Lokalizacja otworu geologiczno-inzynierskiego (wspotrzedne uktad 2000 strefa 6)

Lokalizacja archiwalnego otworu badawczego (wspoétrzedne uktad 2000 strefa 6)

2,00mp.p.t.
grezmnpmy gtebokos$¢ wystepowania pierwszego poziomu zwierciadta wod podziemnych

Imig i nazwisko Nr uprawnien geologicznych Podpis

Opracowat: mgr tukasz Losiak sl

Sprawdzit: mgr Pawet Gramacki VIl - 1728 f"”“y’{/
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Tytut rysunku:

Mapa migzszosci gruntéw antropogenicznych w skali 1 : 500

Opracowanie:

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich podtoza gruntowego dla zadania
,Rozbidrka istniejgcego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 3199P na ulicy Torunskiej
w Grzegorzewie”

Objasnienia:
1

Z;gg?éé:ig Lokalizacja otworu geologiczno-inzynierskiego (wspotrzedne uktad 2000 strefa 6)

Lokalizacja archiwalnego otworu badawczego (wspoétrzedne uktad 2000 strefa 6)

150m

. . Migzszos$¢ gruntéw antropogenicznych
Grunty antropogeniczne - nasypy niebudowlane w poszczegdlnych otworach [m]

Imig i nazwisko Nr uprawnien geologicznych Podpis

Opracowat: mgr tukasz Losiak

. olmse

Sprawdzit: mgr Pawet Gramacki VIl - 1728 f"”“y’{/




_. 655/3
. .l .. Riva -
811/1 | x - ————— |
b Uoeer L)? - s R )‘—?E%%E — Tonkp e 2
== I

kDO

Ry
~a7z. T

3 6\;‘\1\‘\)‘-\(\ gﬂf ' ’W I!‘l

gt
1111/3

Br-RIVa

8
Br-RVa e ‘.%7 RV \‘
|\'w
vl -l
\‘ll:\ ’—__———__
1l
—-— |
.._..J-_--;:::;";ﬁ \

WBPARTNERS

Zatgcznik 21
Tytut rysunku:

Mapa przepuszczalnosci gruntu na gtebokosci 1,0 m p.p.t. w skali 1 : 500

Opracowanie:

w Grzegorzewie”

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich podtoza gruntowego dla zadania
,Rozbiorka istniejgcego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 3199P na ulicy Torunskiej

Objasnienia:

1

5785921.90
6550195.43

Lokalizacja otworu geologiczno-inzynierskiego (wspoétrzedne uktad 2000 strefa 6)

Lokalizacja archiwalnego otworu badawczego (wspétrzedne uktad 2000 strefa 6)

Grunty o zmiennej przepuszczalnosci (nasypy)
Imig i nazwisko Nr uprawnien geologicznych Podpis
Opracowat: mgr Lukasz Losiak £ dade
Sprawdzit: mgr Pawet Gramacki VIl - 1728 f,\».u{’
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Zatgcznik 22

Tytut rysunku:

Mapa przepuszczalnosci gruntu na gtebokosci 2,0 m p.p.t. w skali 1 : 500

Opracowanie:

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich podtoza gruntowego dla zadania
,Rozbiorka istniejgcego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 3199P na ulicy Torunskiej
w Grzegorzewie”

Objasnienia:

1

5785921.90

6550195.43 Lokalizacja otworu geologiczno-inzynierskiego (wspoétrzedne uktad 2000 strefa 6)

Lokalizacja archiwalnego otworu badawczego (wspétrzedne uktad 2000 strefa 6)

Grunty o dobrej przepuszczalnosci (piaski $rednie)

Imig i nazwisko Nr uprawnien geologicznych

Podpis
Opracowat:

mgr tukasz Losiak bl
Sprawdzit:

mgr Pawet Gramacki VIl - 1728 5703 ok
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Tytut rysunku:
Mapa przepuszczalnosci gruntu na gtebokosci 3,0 i 4,0 m p.p.t. w skali 1 : 500

Opracowanie:

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich podtoza gruntowego dla zadania
,Rozbiorka istniejgcego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 3199P na ulicy Torunskiej
w Grzegorzewie”

Objasnienia:
1

Z;:gi;éig Lokalizacja otworu geologiczno-inzynierskiego (wspotrzedne uktad 2000 strefa 6)

Lokalizacja archiwalnego otworu badawczego (wspoétrzedne uktad 2000 strefa 6)

Grunty stabo przepuszczalne (gliny piaszczyste)

Grunty o dobrej przepuszczinosci (piaski $rednie)

Imig i nazwisko Nr uprawnien geologicznych Podpis

Opracowat: mgr Lukasz Losiak £ dade

Sprawdzit: mgr Pawet Gramacki VIl - 1728 f,\».u{’
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Tytut rysunku:

Mapa przepuszczalnosci gruntu na gtebokosci 5,0 m p.p.t. w skali 1 : 500

Opracowanie:
Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich podtoza gruntowego dla zadania
,Rozbiorka istniejgcego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 3199P na ulicy Torunskiej
w Grzegorzewie”

Objasnienia:
1
5785921.90
6550195.43

Lokalizacja otworu geologiczno-inzynierskiego (wspotrzedne uktad 2000 strefa 6)

Lokalizacja archiwalnego otworu badawczego (wspoétrzedne uktad 2000 strefa 6)

Grunty stabo przepuszczalne (gliny piaszczyste)

Imig i nazwisko Nr uprawnien geologicznych Podpis

Opracowat: mgr Lukasz Losiak £ dade

Sprawdzit: mgr Pawet Gramacki VIl - 1728 f,\».u{’




