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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH  

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW 
WYSOKOŚCIOWYCH  

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z: 

− wytyczeniem lub odtworzeniem trasy drogowej (wyznaczenie sytuacyjne 

i wysokościowe punktów głównych osi trasy) 
− wytyczeniem obiektów inżynierskich, 
− wyznaczeniem punktów wysokościowych 

− odtworzeniem punktów osnowy geodezyjnej 
− wykonaniem geodezyjnej dokumentacji powykonawczej 

w związku z realizacją zadania „Rozbiórka istniejącego obiektu mostowego i budowa przepustu 

w ciągu drogi powiatowej nr 3199P w miejscowości Grzegorzew”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy 

drogowej. 

Zakres robót w terenie obejmuje: 

− wytyczenie lub odtworzenie trasy drogowej, 

− sporządzenie szkicu przebiegu granic prawnych, 
− wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów 

wysokościowych, 

− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
− wyznaczenie parametrów łuku, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem 

i oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie oraz odtworzenie punktów 
zlikwidowanych 

1.3.1. Wytyczenie lub odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
wchodzą: 

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi i krawędzi 
projektowanych nawierzchni, 
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b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
f) wyznaczenie lokalizacji urządzeń, które muszą być wykonane przed ułożeniem nawierzchni 

i podbudowy (przewody sanitarne, studzienki rewizyjne, itp.). 

g) wznowienie, wyznaczenie, a w szczególnych przypadkach ustalenie granic pasa drogowego 
oraz stabilizacja granic znakami geodezyjnymi  

h) inwentaryzacja geodezyjna poszczególnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni  

1.3.2. Wyznaczenie obiektów mostowych 

Wyznaczenie obiektów mostowych obejmuje: 

• sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktów wysokościowych,  
• zastabilizowanie ich w sposób trwały,  
• ochronę ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie 

i ewentualne odtworzenie  

• wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty). 

1.3.3. Odtworzenie punktów osnowy geodezyjnej. 

W ramach odtworzenia punktów osnowy geodezyjnej należy: 

a) odszukać w terenie punkty istniejące, 
b) wyznaczyć i odtworzyć zlikwidowane punkty osnowy geodezyjnej, 

c) trwale zastabilizować punkty osnowy geodezyjnej,  

d) wykonać operat geodezyjny - techniczny. 

1.3.4. Szkic przebiegu granic 

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich 

stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) i świadkami 

betonowymi tych znaków wykonanymi zgodnie z załączonym rysunkiem (zał. nr 1) nie rzadziej niż 
100 m (dla odcinków do 100 m na początku oraz końcu odcinka lub zgodnie z poleceniami Inżyniera). 

Warunki wykonania szkicu: 

1. Granice zastabilizować znakami granicznymi i świadkami betonowymi osadzonymi na granicy 
kopca granicznego po stronie granicy działki należącej do jednostki samorządowej (lub Skarbu 
Państwa). 

2.  Szkic należy sporządzić w skali 1:1000 w formacie A-3 

3.  Szkic powinien zawierać: 
a. nazwę województwa, gminy, obrębu 

b. w tytule napis: „Rozbiórka istniejącego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciągu 
drogi powiatowej nr 3199P w miejscowości Grzegorzew” 

c. kilometraż początkowy i końcowy opracowywanego odcinka 

d. szkic lokalizacji 

e. punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji 

f. miary od krawędzi jezdni do punktu granicznego 

g. linie graniczne z miarami czołowymi 
h. grunty pozostające w dniu 31 grudnia 1998 r. we władaniu Skarbu Państwa, nie stanowiące 

ich własności, a zajęte pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 października 1998 r. 
Przepisy wprowadzające ustawy reformujące administracje publiczna, Dz. U. nr 133 z 1998 r.) 

i. opis skrzyżowań i rzek 
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j. szczegóły sytuacyjne służące do identyfikacji położenia punktów granicznych w terenie 

w zasięgu po 10 m od granic pasa drogowego 

− krawędzie jezdni 
− os drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawędzi jezdni 
− słupki hektometrowe z opisem 

− przepusty 

− początek i koniec obiektu inżynierskiego np. mostu, wiaduktu (punkty skrajne) 

− ogrodzenia trwałe i chodniki 
− świadki punktów referencyjnych 

− pojedyncze drzewa 

− kontury leśne 

− słupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujące się w odległości do 
10 m od granicy pasa 

− numery działek w pasie drogowym i przyległych oraz kierunki ich granic 

4. Do szkicu należy dołączyć: 

− wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 
− szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 

− mapę ewidencyjna, 
− wypisy z rejestrów gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym, 
− odbitkę istniejącej mapy zasadniczej lub syt – wys. w skali szkicu. 

Ponadto jako załącznik do pomiaru powykonawczego należy sporządzić:  

− wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmienić użytek tak, aby cały pas drogowy 
w liniach rozgraniczających – granic prawnych był drogą – „dr”,  

− dla działek, które na dzień pomiaru powykonawczego nie są własnością Administratora 
drogi, a stanowią pas drogowy, wykonać „wypis i wyrys” z użytkiem „dr” celem 
uregulowania własności z art.73 przez Zarządcę Drogi 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy 
i końcowy punkt trasy. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować, dla punktów utrwalanych w istniejącej 
nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, 
powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 
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Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m 

i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 
5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 

„Świadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowane na żółto z czarnym napisem, wykonane 
z betonu B-25 zbrojonego 4 prętami Ø 10. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 

− teodolity lub tachimetry, 

− niwelatory, 

− dalmierze, 

− tyczki, 

− łaty, 
− taśmy stalowe, szpilki, 
− samochód dostawczy. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Przepisami (Ustawami 

i Rozporządzeniami – punkty od 1 do 7) przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje 
i uprawnienia. 

Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych należy 
pobrać ze składnicy odpowiedniego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie 

z obowiązującymi przepisami – Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka 

wykonawstwa geodezyjnego może zgłaszać roboty i pobierać materiały z ODGiK). 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są 

zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu 
istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić 
o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem 
odpowiedniej decyzji przez Inżyniera.  

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone 
w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. 
Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń 
w czasie trwania robót. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji 
robót należą do obowiązków Wykonawcy. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest do odszukania i widocznego 
oznakowania wszystkich punktów państwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w granicach 

projektowanych robót.  
Punkty osnowy geodezyjnej wskazane w Dokumentacji Projektowej przewidziane do likwidacji, 

w związku z projektowanymi robotami budowlanymi, należy odtworzyć przez odpowiednią, 
uprawnioną jednostkę wykonawstwa geodezyjnego jako punkty geodezyjne tej samej klasy. 

5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być w sposób trwały, a także dowiązane 
do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót. 

Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy 
drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej 
i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 
istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy 
założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie 
w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne 
i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Wyznaczenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 

przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej 
osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 10,0 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej 

nie może być większe niż 3 cm dla obiektów inżynierskich, lub 5 cm dla dróg. Rzędne niwelety punktów 
osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w 
dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach 

wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych 

przez Inżyniera. 
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. 

Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów 
głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania 
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi 
kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów 
o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 
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5.6. Wyznaczenie położenia obiektów mostowych 

Dla każdego z obiektów mostowych należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 

a) wytyczenie osi obiektu, 

b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności 
przyczółków i filarów mostów i wiaduktów. 

W przypadku mostów i wiaduktów dokumentacja projektowa powinna zawierać opis odpowiedniej 
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektów. 

Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4. 

5.7. Wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej  

Po wykonaniu robót związanych z robotami budowlanymi należy wykonać pomiary 
powykonawcze. 

W ramach zamówienia należy wykonać: 

a) geodezyjną inwentaryzację powykonawczą wykonanych robót budowlanych, 
b) operat techniczny zawierający: 

• wykaz współrzędnych punktów granicznych pasa drogowego, 
• szkice wyniesienia z wymiarowaniem, 

• mapę wstęgową z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w obowiązujących Ustawach 
i Rozporządzeniach (1÷7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

− km (kilometr) – roboty pomiarowe dla trasy dróg (odtworzonej trasy w terenie), 

− szt. (sztuka) – wyznaczenie obiektów 

− ryczałt – odtworzenie punktów osnowy geodezyjnej, 
− ryczałt - wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej robót. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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8.2. Sposób odbioru robót 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców 

i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada Inżynierowi. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− wyznaczenie osi trasy i punktów wysokościowych, 
− odtworzenie punktów osnowy geodezyjnej  
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
− wyznaczenie parametrów łuków poziomych i pionowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 
− wyznaczenie obiektów inżynierskich, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem 

i oznakowanie ułatwiające odszukanie oraz odtworzenie punktów zlikwidowanych 

− wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i włączenie jej do zasobów 
geodezyjnych 

− wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 
− mapę ewidencyjną, 
− odbitkę istniejącej mapy zasadniczej lub syt. – wys. w skali szkicu, 

− wypis z rejestru gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym, 
− szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf (lub innym zaakceptowanym 

przez Zamawiającego), 
− wykaz zmian gruntowych, 

10. Przepisy związane 

10.1. Przepisy i normy 

1. Ustawa z dn. 17.05.1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 19.11.2020 r., poz. 2052: 

Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 października 2020 r. 

w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy - z późniejszymi zmianami). 

2. Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U. z 05.02.2020 poz. 

177: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 grudnia 2019 r. 

w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy - z późniejszymi zmianami) 

3. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 20 października 2010 r. 
w sprawie ewidencji zbiorów i usług danych przestrzennych objętych infrastrukturą informacji 
przestrzennej (Dz.U. Nr 201 z 29.10.2010 r., poz. 1333): 

4. Rozporządzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 12 kwietnia 2017 r. zmieniające rozporządzenie 
w sprawie ewidencji zbiorów i usług danych przestrzennych objętych infrastrukturą informacji 
przestrzennej (Dz.U. Nr 0 z 26.04.2017 r., poz. 835): 

5. Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardów technicznych 
wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania 
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i przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego 
i kartograficznego (Dz.U. z 21.05.2020 r., poz. 1429) 

6. Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnów 
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. Nr 0 z 30.03.2012 r., poz. 352): 

7. Norma BN-67/6744-09 

10.2. Instrukcje geodezyjne – wycofane lub nieaktualne 

8. Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiK Wydanie 
czwarte 1998 

9. Instrukcja techniczna O-1/O-2. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 
i kartograficznych, GUGiK Wydanie piąte 2001. 

10. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie piąte zmienione 
2001 

11. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK Wydanie piąte 1988 

12. Instrukcja techniczna G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne, GUGiK Wydanie 2007 

13. Instrukcja techniczna G-4.1 Pomiary sytuacyjne i wysokościowe metodami bezpośrednimi, 
GUGiK Wydanie 2007 

14. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie czwarte 1986 

15. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987 

16. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987 

17. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK Wydanie trzecie 1988 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH  

D-01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu i/lub darniny wykonywanych w związku 
z realizacją zadania „Rozbiórka istniejącego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciągu drogi 
powiatowej nr 3199P w miejscowości Grzegorzew”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 
 Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze 
zdjęciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych 
i obejmują. 

− zdjęcie warstwy humusu określonej grubości (około 30 cm) z terenu projektowanych 

robót i złożenie na odkład tymczasowy, 
− załadunek i transport humusu na składowisko Wykonawcy oraz utylizacja humusu 

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadającej się do 
powtórnego użycia należy stosować: 

− równiarki, 
− spycharki, 

− łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych – w miejscach, gdzie 

prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 
− koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą 

zastosowania takiego sprzętu. 
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 Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do powtórnego użycia, 
należy stosować: 

− noże do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.3, 
− łopaty i szpadle. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport humusu i darniny 

 Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić 
transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych 
i przeznaczenia humusu. 

 Darninę należy przewozić transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do 
powtórnego zastosowania, powinna ona być transportowana w sposób nie powodujący uszkodzeń. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach 

wskazanych w dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu i/lub darniny. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

 Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu 
skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności określonych 
w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie 
z ustaleniami ST lub wskazaniami Inżyniera. 
 Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. 

W wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego 
wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość 
warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako 
uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 
 Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach 
określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. 
 Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, 
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji 

projektowej, ST lub wskazana przez Inżyniera, według faktycznego stanu występowania. Stan 
faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 
 Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny 
być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także 
najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów 
i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
 Na terenie planowanych robót humus może być zanieczyszczony i nie nadawać się bezpośrednio 
do wykorzystania. Wykonawca wspólnie z Inżynierem ocenią przydatność humusu do dalszego 
wykorzystania przy umocnieniu skarp. W przypadku stwierdzenia, że nie jest ekonomicznie 
uzasadnione wzbogacenie humusu i wykorzystanie go przy umocnieniu skarp Wykonawca winien 

usunąć humus z terenu budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach (Dz. U. z 2013 roku poz. 

21 – z późniejszymi zmianami).  
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5.3. Zdjęcie darniny 

 Darninę należy usunąć mechanicznie, z zastosowaniem równiarek lub spycharek i przewieźć na 
miejsce wskazane przez Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola usunięcia humusu lub/i darniny 

 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu lub/i 
darniny. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu lub/i darninyoraz m3 

(metr sześcienny) wywiezionego humusu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 lub 1 m3 wykonania robót obejmuje: 

− zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi lub odwiezieniem na 
odkład, 

− załadunek i transport humusu na terenie budowy, 
− zdjęcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i składowaniem jej w regularnych 

pryzmach, 

− załadunek i transport humusu lub darniny na składowisko Wykonawcy, 

− koszt utylizacji humusu lub darniny. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

10.2. Pozostałe przepisy 

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2021 roku poz. 779: Obwieszczenie Marszałka 
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 kwietnia 2021 r. w sprawie ogłoszenia tekstu jednolitego) – 

z późniejszymi zmianami. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D-01.02.03. WYBURZENIE OBIEKTÓW BUDOWLANYCH 
I INŻYNIERSKICH 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót rozbiórkowych obiektów inżynierskich w związku z realizacją zadania „Rozbiórka istniejącego 
obiektu mostowego i budowa przepustu w ciągu drogi powiatowej nr 3199P w miejscowości 
Grzegorzew”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują rozbiórkę obiektów budowlanych 
i inżynierskich w związku z robotami remontowymi i obejmują: 

 przepust: 

− demontaż balustrad stalowych – mostowych, 

− rozebranie przewodów przepustu z rur betonowych o średnicy około 80 cm, 

− rozbiórkę mechaniczną elementów żelbetowych – płyty lub gzymsów, 
− rozbiórkę mechaniczną elementów kamiennych – skrzydła, fundamenty, 
− rozbiórkę mechaniczną elementów ceglanych – sklepienie przepustu, ściany czołowe, 
− rozebranie pozostałych asortymentów, 

− rozebranie oraz odtworzenie po zakończeniu robót istniejącego ogrodzenia z siatki na 
słupkach stalowych, 

− rozebranie oraz odtworzenie po zakończeniu robót istniejącego ogrodzenia z płyt 
prefabrykowanych betonowych oraz słupków, 

 oraz: 

− wywiezienie gruzu z terenu rozbiórki (transport na składowisko Wykonawcy 
z mechanicznym załadunkiem i rozładunkiem oraz utylizacją), 

Uwaga: Materiały rozbiórkowe Wykonawca winien odtransportować na składowiska przy 
zachowaniu przepisów odnośnie ochrony środowiska i zagospodarowania odpadów 
(Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach – tekst jednolity Dz. U. z 2021 roku 

poz. 779). 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-

M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 



ST D.01.02.03. 

- 40 - 

2. Materiały 

Nie występują. 

3. Sprzęt 

Roboty związane z rozbiórką elementów obiektów inżynierskich będą wykonywane mechanicznie 

i ręcznie. Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem: 

− palniki tlenowo-acetylenowe do cięcia poręczy innych elementów stalowych, 
− piły mechaniczne do cięcia zbrojenia (i innych elementów metalowych). 
− młoty pneumatyczne z wymiennymi ostrzami (wraz ze sprężarką powietrzną przewoźną, 

spalinową) - do rozbiórki elementów betonowych, kamiennych lub ceglanych przepustu. 

− dźwigi (żurawie samochodowe lub samobieżne) o udźwigu do 10 Mg, 
− ładowarka samobieżna. 
− samochody wywrotki o nośności 100÷160 kN do przewiezienia elementów rozbiórkowych na 

składowisko. 
− inne narzędzia elektryczne lub pneumatyczne. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiał z rozbiórki należy przewozić dowolnym środkiem transportu. Wybór środka transportu 
zależy od odległości i warunków lokalnych. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki dotyczące wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych należy wykonać wszystkie niezbędne zabezpieczenia 

terenu rozbiórki i terenu przyległego tj. 

− ogrodzić teren oraz odpowiednio oznakować tablicami ostrzegawczymi, 
− zlokalizowane w pobliżu obiektu drzewa, latarnie, ogrodzenia lub słupy zabezpieczyć 

przed uszkodzeniem.  

− Wykonać odpowiednie osłony, zabezpieczające ciek przed zanieczyszczeniem 

− wykonać urządzenia do usuwania materiałów z rozbiórki. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca winien opracować harmonogram robót zawierającym 
planowane etapowanie robót oraz harmonogram zamknięć ruchu na drodze.  

5.2. Projekt rozbiórki  

Roboty rozbiórkowe będą prowadzone połową szerokości drogi lub przy czasowych zamknięciach 
drogi i skierowaniu ruchu objazdami tymczasowymi. 

Szczegółowy projekt technologiczny rozbiórki elementów obiektu mostowego wraz 
z harmonogramem robót Wykonawca opracuje we własnym zakresie na podstawie kolejności robót 
określonej Dokumentacji Projektowej. Ww. projekt należy uzgodnić z Administratorem obiektu. 

Założona przez Wykonawcę rozbiórki technologia rozbiórki lub demontażu elementów ustroju 

nośnego i podpór powinna uwzględniać obecny stan konstrukcji oraz konieczność zastosowania 
bezpiecznej metody rozbiórki. 

Przyjętą technologia prowadzenia robót rozbiórkowych nie może spowodować nadmiernych 
utrudnień (ograniczeń) w ruchu oraz zanieczyszczenia wód powierzchniowych i podziemnych. 
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Projekt technologiczny rozbiórki powinien określać kolejność i sposób demontażu poszczególnych 
elementów, drogi technologiczne dla sprzętu i rusztowania pomocnicze. 

Projekt rozbiórki obiektów należy uzgodnić z Zamawiającym - Zarządem Dróg oraz odpowiednią 
jednostką Zarządzającą ciekiem i przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania. 

5.3. Zakres wykonywanych robót.  

Wykonanie rozbiórki elementów obiektu mostowego lub budowlanego Wykonawca winien 
przeprowadzać na podstawie ww. Projektu technologicznego rozbiórki. Należy bezwzględnie 
przestrzegać zasad bezpieczeństwa dotyczących prowadzenia robót w pobliżu rzeki.  

Dla wykonania rozbiórki elementów podpór konieczne będzie ich odkopanie. Rozkop przy 
podporach należy przeprowadzać sukcesywnie do postępu prac związanych z ich rozbiórką. Roboty 
prowadzone poniżej zwierciadła wody lub w miejscach, gdzie konieczne będzie zabezpieczenie 
stateczności przyległej jezdni wykonane zostaną pod osłoną stalowych ścianek szczelnych. Wykonanie 
ścianek szczelnych technologicznych oraz niezbędne prace ziemne ujęte zostaną w dokumentacji 

technicznej dotyczącej budowy nowego obiektu mostowego. Roboty rozbiórkowe prowadzić w sposób, 
który nie wpłynie na zanieczyszczenie środowiska. 

W pierwszej kolejności należy zdemontować poręcze, bariery i inne elementy wyposażenia. 

Następnie należy rozebrać nawierzchnię na obiekcie. 

5.3.1. Demontaż balustrad i poręczy. 

Demontaż stalowych balustrad i poręczy wykonać ręcznie z użyciem palników acetylenowych lub 
pił do cięcia metalu. W trakcie demontaż elementy podzielić na krótsze segmenty. 

5.3.2. Demontaż elementów żelbetowych, betonowych, kamiennych oraz ceglanych. 

Elementy betonowe i żelbetowe rozebrać młotami pneumatycznymi o wymiennych ostrzach. Cięcie 
zbrojenia ręcznie z użyciem palników acetylenowych lub pił do cięcia metalu. Elementy kamienne lub 

ceglane rozebrać młotami pneumatycznymi o wymiennych ostrzach lub ręcznie. Rozbiórkę ceglanego 
sklepienia prowadzić od góry lub od czoła, zwracając uwagę na bezpieczeństwo pracujących przy 
rozbiórce ludzi. Roboty rozbiórkowe prowadzić w sposób, który nie wpłynie na zanieczyszczenie 
środowiska. 

5.3.3. Demontaż części przelotowych, betonowych. 

Części przelotowe przepustów rozebrać młotami pneumatycznymi o wymiennych ostrzach lub 

zdemontować po rozdzieleniu – podzieleniu na mniejsze części przy pomocy żurawia samobieżnego 
Roboty rozbiórkowe prowadzić w sposób, który nie wpłynie na zanieczyszczenie środowiska. 

5.3.4. Rozebranie elementów betonowych, drobnowymiarowych. 

Rozbiórkę elementów betonowych elementów drobnowymiarowych np. krawężników, kostki 

betonowej wykonać ręcznie przy pomocy narzędzi brukarskich ewentualnie mechanicznie przy pomocy 
zrywarki.  

5.4. Wykonanie rusztowań pomocniczych oraz osłonowych 

Do wykonania robót na wysokości wykonać rusztowania z klatek lub podwieszone. 
Miejsca rozbiórek nad rzeką i jej doliną należy osłonić, wykonując odpowiednie elementy osłonowe 

podwieszane do obiektu lub mocowane do specjalnie wykonanych rusztowań. 

5.5. Zabezpieczenie przyległych do terenu robót obiektów (oraz ich odtworzenie) 

Przylegające do terenu robót obiekty (budynki, ogrodzenia i inne, zagrożone uszkodzeniem należy 
odpowiednio zabezpieczyć. Ogrodzenia, które będą kolidować z przeprowadzanymi robotami należy 
rozebrać i następnie po zakończeniu robót odtworzyć. 
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5.6. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiały pochodzące z rozbiórki Wykonawca należy traktować jako odpad i poddać 
utylizacji. 

W czasie wykonywania robót należy na bieżąco usuwać gruz rozbiórkowy. 
Materiały rozbiórkowe po posortowaniu należy przewieźć samochodami samowyładowczymi na 

składowisko Wykonawcy, zaakceptowane przez Inżyniera z zachowaniem przepisów dotyczących 
ochrony środowiska i gospodarki odpadami.  

Materiały niebezpieczne dla środowiska należy unieszkodliwić i odwieźć na składowisko 
przeznaczone do składowania takich materiałów. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady odnośnie kontroli jakości robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, 

6.2. Kontroli jakości robót podlega zgodność wykonanych robót z dokumentacją projektową oraz 
ustaleniami Specyfikacji Technicznej. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru dla poszczególnych asortymentów robót jest: 

− t (Mg) – dla poręczy (i innych elementów stalowych) 
− m3 - dla elementów betonowych, kamiennych, ceglanych, 

− m – dla części przelotowych przepustów. 
− m2 - dla rozbiórki i odbudowy ogrodzenia. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Cena wykonania robót dla obiektów inżynierskich obejmuje: 

− prace przygotowawcze 

− opracowanie harmonogramu robót, 
− montaż i demontaż rusztowań podpierających i pomocniczych, 
− przemieszczanie (przestawienie) sprzętu na terenie budowy, 
− wykonanie osłon zabezpieczających ciek przed zanieczyszczeniem, 

− oczyszczenie dna cieku po rozbiórce z gruzu, 
− wykonanie pozostałych robót przygotowawczych, 

− załadunek i odtransportowanie materiałów odpadowych pochodzących z rozbiórki 
na składowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Inżyniera. 

− koszt utylizacji materiałów odpadowych. 

oraz dla 1 t (Mg) elementów stalowych: 

− oddzielenie demontowanych elementów od pozostałych, 
− demontaż lub rozbiórkę poszczególnych asortymentów, 
− pocięcie elementów na mniejsze – długości transportowe, 

oraz dla 1 m3 elementów żelbetowych lub betonowych: 

− burzenie przy pomocy młotów pneumatycznych poszczególnych asortymentów,  
− cięcie zbrojenia utrudniającego rozbiórkę  
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oraz dla 1 m3 elementów kamiennych lub ceglanych: 

− burzenie przy pomocy młotów pneumatycznych poszczególnych asortymentów,  

oraz dla 1 m części przelotowych przepustów żelbetowych lub betonowych: 

− rozdzielenie prefabrykatów lub podzielenie na mniejsze części, 
− demontaż elementów przy pomocy żurawia 

− burzenie przy pomocy młotów pneumatycznych poszczególnych asortymentów,  
− cięcie zbrojenia utrudniającego rozbiórkę 

oraz dla 1 m2 demontażu i odtworzenia elementów ogrodzenia: 

− demontaż elementów ogrodzenia z siatki na słupkach stalowych, 
− demontaż elementów ogrodzenia z prefabrykowanych paneli betonowych na słupkach 

betonowych, 

− odtworzenie elementów ogrodzenia z siatki na słupkach stalowych (z materiałów 
z rozbiórki lub nowych), 

− odtworzenie elementów ogrodzenia z prefabrykowanych paneli betonowych na słupkach 
betonowych (z materiałów z rozbiórki lub nowych), 

10. Przepisy związane 

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach Dz. U. z 2013 roku poz. 21 (Obwieszczenie Marszałka 
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 kwietnia 2021 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu 
ustawy o odpadach Dz. U. z 2021 roku poz. 777 z późniejszymi zmianami). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu i warunków ich 
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – załącznik nr 4. 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 

pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401 z późniejszymi 
zmianami.) 

Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbiórkowych. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D-01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I ULIC 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

rozbiórki elementów dróg i ulic w związku z realizacją zadania „Rozbiórka istniejącego obiektu 
mostowego i budowa przepustu w ciągu drogi powiatowej nr 3199P w miejscowości Grzegorzew”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót rozbiórkowych elementów 
nawierzchni i obejmują: 

− cięcie istniejącej nawierzchni bitumicznej na jezdni grubości do 15 cm, 

− rozebranie mechaniczne nawierzchni jezdni z mieszanek mineralno-bitumicznych 

o grubości do 15 cm, 

− rozebranie nawierzchni z kostki betonowej grubości 8 cm na podsypce cementowo-

piaskowej, 

− mechaniczne rozebranie podbudowy nawierzchni z tłucznia (lub kruszywa) kamiennego 
o grubości około 20 cm 

− rozebranie krawężników betonowych, wtopionych 15×30 cm na podsypce cementowo-

piaskowej grubości 5 cm, 

− rozbiórka ścieku przykrawężnikowego z kostki betonowej grubości 6 cm na podsypce 

cementowo-piaskowej grubości 5 cm, 

− rozebranie ław betonowych pod krawężniki, obrzeża, ścieki 

oraz 

− wywiezienie materiałów nadających się do ponownego wbudowania (transport na 

składowisko Zamawiającego z mechanicznym załadunkiem i rozładunkiem), 
− wywiezienie gruzu z terenu rozbiórki (transport na składowisko Wykonawcy 

z mechanicznym załadunkiem i rozładunkiem oraz utylizacją). 

Uwaga: Materiały rozbiórkowe należy przejrzeć i posortować. Ostateczną decyzję 
o przydatności do ponownego wykorzystania materiałów podejmie Inżynier 
w porozumieniu z Zamawiającym. 
Materiały nie nadające się do ponownego wbudowania Wykonawca winien 
odtransportować na składowiska przy zachowaniu przepisów odnośnie ochrony 
środowiska i zagospodarowania odpadów (Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 

o odpadach - tekst jednolity Dz. U. z 2021 roku poz. 779). 

Materiały nadające się do ponownego wbudowania (destrukt z frezowania 

nawierzchni bitumicznej oraz kostka betonowa lub kamienna) są własnością 
Zamawiającego i należy je odwieźć na składowisko Zamawiającego.  
Materiały przewidziane do ponownego wbudowania należy rozbierać w sposób, 
który nie spowoduje ich uszkodzenia np. ręcznie. 



ST D.01.02.04 

- 46 - 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej 
warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na określoną głębokość. 

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.  

1.4.3. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami i Specyfikacją Techniczną D-M.00.00.00.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

Nie występują. 

3. Sprzęt 

3.1. Roboty związane z rozbiórką elementów dróg i ulic 

Roboty związane z rozbiórką elementów dróg i ulic będą wykonywane mechanicznie i ręcznie. 
Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem: 

− młoty pneumatyczne, 
− piły mechaniczne do cięcia nawierzchni, 
− spycharki, 

− zrywarka do nawierzchni,  

− frezarki do nawierzchni, 

− ładowarki, 
− żurawie samobieżne (samochodowe), 
− samochody ciężarowe, 
− sprzęt ręczny brukarski i podobny. 

Do zrywania nawierzchni w zależności od jej rodzaju (elementy betonowe, warstwy bitumiczne 

i podbudowy tłuczniowe) należy użyć zrywaków będących na wyposażeniu spycharek i równiarek. 

4. Transport 

Materiały uzyskane z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 
zaakceptowanymi przez Inżyniera dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Wyznaczenie elementów przeznaczonych do rozbiórki 

Wyznaczenie elementów przeznaczonych do rozbiórki należy wykonać na podstawie Dokumentacji 
Projektowej w uzgodnieniu z Inżynierem (Kierownikiem Projektu). 

Rozbiórkę elementów przeznaczonych do ponownego wbudowania wykonać w sposób powodujący 
najmniejsze uszkodzenia rozbieranych elementów. 
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5.2.2. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym. 

Za bezpieczeństwo ruchu na odcinku wykonywanych robót odpowiedzialny jest Wykonawca robót.  
Odcinki wykonywanych robót należy oznakować zgodnie z obowiązującymi przepisami 

[Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu i warunków ich 
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – zał. nr 4]. 

5.2.3. Rozbiórka nawierzchni bitumicznej. 

Krawędzie – granice rozbiórki nawierzchni bitumicznej należy dociąć piłą tarczową z odpowiednią 
tarczą. 

Zaleca się rozbiórkę nawierzchni bitumicznej poprzez frezowanie. 
Do wykonania frezowania istniejącej nawierzchni bitumicznej należy stosować frezarki drogowe 

umożliwiające frezowanie na zimno na określoną głębokość z dokładnością do 5 mm. 

5.2.4. Rozbiórka mechaniczna podbudowy nawierzchni lub nawierzchni z tłucznia lub kruszywa 

Podbudowę nawierzchni lub nawierzchnię z tłucznia lub kruszywa można rozebrać za pomocą 
urządzeń mechanicznych: spycharek lub za pomocą zrywarek samobieżnych 

Nawierzchnia lub podbudowa powinna być rozebrana w całości na odcinku przewidzianym 
w Dokumentacji Projektowej, a podłoże oczyszczone. 

5.2.5. Rozbiórka mechaniczna drobnych elementów betonowych 

Elementy betonowe: ławy pod krawężniki rozebrać za pomocą: młotów pneumatycznych lub za 
pomocą zrywarek samobieżnych 

Ww. elementy powinny być rozebrane w całości na odcinku przewidzianym w Dokumentacji 

Projektowej, a podłoże oczyszczone. 

5.2.6. Rozbiórka nawierzchni z kostki betonowej, kamiennej lub płyt betonowych  

Rozbiórkę nawierzchni z kostki betonowej, kamiennej lub płyt betonowych wykonać ręcznie przy 

pomocy narzędzi brukarskich ewentualnie mechanicznie przy pomocy zrywarki. Po rozbiórce kostkę 
i płyty posortować. Kostka betonowa, kamiennej lub płyty mogą być użyte do umocnienia skarp, 
wykonania ścieków oraz do wykonania innych elementów.  

5.2.7. Rozbiórka obrzeży lub krawężników betonowych  

Rozbiórkę obrzeży lub krawężników betonowych wykonać ręcznie przy pomocy narzędzi 
brukarskich ewentualnie mechanicznie przy pomocy zrywarki.  

5.3. Przewożenie i składowanie materiałów pochodzących z rozbiórek. 

Materiały pochodzące z rozbiórki Wykonawca winien posortować i następnie w obecności 
Inżyniera zakwalifikować materiały nadające się do ponownego wykorzystania. Materiały 
uszkodzone i nie nadające się do ponownego użycia należy traktować jako odpad. 

Materiał odpadowy z rozbiórki jest własnością Wykonawcy. Wykonawca winien przetransportować 
go i złożyć na składowisku zaakceptowanym przez Inżyniera w uzgodnieniu w właściwymi władzami 
i zgodnie z obowiązującymi przepisami ochrony środowiska. 

Materiały z rozbiórek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowią własność 
Zamawiającego. Należy je posortować, oczyścić, załadować, przewieźć i składować w miejscu 
wskazanym przez Inżyniera, w sposób uporządkowany i właściwy dla danego asortymentu oraz 
zabezpieczyć je przed zniszczeniem. Wykonawca winien się zwrócić do Inżyniera (Zamawiającego) 
w celu potwierdzenia miejsca wywozu materiałów (np. właściwej bazy materiałowej Zarządu Dróg). 

Materiały niebezpieczne dla środowiska należy unieszkodliwić i odwieźć na składowisko 
przeznaczone do składowania takich materiałów. 
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6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00.  

Kontroli podlega sposób wykonywania robót rozbiórkowych, prawidłowość transportu 
i składowania materiałów uzyskanych podczas rozbiórki. 

7. Obmiar robót 

Jednostkami obmiaru są:  

− dla cięcia nawierzchni - m 

− dla poszczególnych warstw nawierzchni – m2 

− dla elementów betonowych – m3 

− dla elementów liniowych np. krawężników, barier, ścieków – m 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− wyznaczenie miejsc rozbiórek, 
− oznakowanie miejsca robót, 
− sortowanie oraz oczyszczenie materiałów do ponownego wykorzystania, 

− załadunek i odtransportowanie materiałów do ponownego wykorzystania pochodzących 
z rozbiórki na miejsce wskazane przez Inżyniera (właściwą bazę materiałową 
Zamawiającego). 

− załadunek i odtransportowanie materiałów odpadowych pochodzących z rozbiórki 
na składowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Inżyniera. 

− koszt utylizacji materiałów odpadowych. 

oraz dla 1 mb cięcia nawierzchni bitumicznej: 

− wyznaczenie linii cięcia, 
− nacięcie nawierzchni na głębokość określoną w Dokumentacji Projektowej, 

odpowiadającą grubości rozbieranej warstwy nawierzchni bitumicznej, 

oraz dla 1 m2 konstrukcji podbudowy nawierzchni: 

− rozebranie poszczególnych warstw podbudowy, 

oraz dla 1 m2 konstrukcji warstw nawierzchni: 

− rozebranie poszczególnych warstw nawierzchni, 

oraz dla 1 m2 nawierzchni z kostki: 

− demontaż kostki  
− rozebranie podsypki, 

oraz dla 1 mb krawężników, obrzeży, ścieków i innych liniowych: 

− rozebranie poszczególnych asortymentów, 
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oraz dla 1 m3 elementów betonowych: 

− rozebranie poszczególnych asortymentów, 
− podział elementów na mniejsze, 

10. Przepisy związane 

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2021 roku poz. 779: Obwieszczenie Marszałka 
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 kwietnia 2021 r. w sprawie ogłoszenia tekstu jednolitego) – 

z późniejszymi zmianami. 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu i warunków ich 
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – zał. nr 4. 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 

pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze zmianami.) 
Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbiórkowych. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D.01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII 

ENERGETYCZNYCH 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru przebudowy elektroenergetycznej sieci kablowej przy przebudowie i budowie dróg 
i ulic. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-

niu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do przebudowy linii kablowych 
elektroenergetycznych nn i SN kolidujących w ramach opracowania „Rozbiórka istniejącego obiektu 
mostowego i budowa przepustu w ciągu drogi powiatowej nr 3199P w miejscowości Grzegorzew”. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie 
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie 
z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń 
elektrycznych jedno- lub wielofazowych. 

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
1.4.3. Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została 

zbudowana. 

1.4.4. Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub 
zakończenia kabli. 

1.4.5. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 

mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

1.4.6. Przykrycie - słoma ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem 
od góry. 

1.4.7. Przegroda - osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub od 
innych urządzeń. 

1.4.8. Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu 
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii 
kablowej lub innego urządzenia podziemnego. 

1.4.9. Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, 
urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość 
dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon 
zabezpieczających i w których nie występuje skrzyżowanie. 

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
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1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych 
w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normą PN-61/E-01002 i definicjami podanymi 

w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

Wykonawca przed przystąpieniem do wykonywania robót, powinien przedstawić do aprobaty 
Inżyniera program zapewnienia jakości (PZJ). 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują 

posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki 

dokument. 

Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera. 

2.2. Kable 

Przy przebudowie istniejących linii kablowych lub budowie nowych należy stosować kable 
uzgodnione z zakładem energetycznym oraz zgodne z Dokumentacją Projektową.  

W kablowych liniach elektroenergetycznych należy stosować kable zgodne ze standardami 

obowiązującymi u Operatora (w Enea Operator). 

Przekrój żył kabli powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia 
i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz powinien spełniać 
wymagania skuteczności przeciwporażeniowej wg Rozporządzenia Ministra Przemysłu z dnia 
8 października 1990" 

Bębny z kablami należy przechowywać w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym 

podłożu. 

2.3. Piasek 

Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13043 

2.4. Folia 

Folię należy stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca się 
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla 
ochrony kabli o napięciu znamionowym do 1 kV należy stosować folię koloru niebieskiego, a dla kabli 

o napięciu znamionowym powyżej 1 kV koloru czerwonego. 
Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie węższa niż 20 cm dla 

linii nn i 35 cm dla linii SN (ułożoną 25 cm nad kablem). Folia powinna spełniać wymagania BN-

68/6353-03. 

2.5. Rury osłonowe 

Rury osłonowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych, 

wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 
Rury powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z jakimi należy liczyć się 

w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą 
ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli. 

Zaleca się stosowanie rur dwuściennych z polietylenu dużej gęstości (HDPE) o średnicy 
wewnętrznej nie mniejszej niż 110 mm dla kabli do 1 kV i średnicy 160 mm dla kabli od 1 do 30 kV.  

Rury HDPE powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 61386-24. 
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Rury należy przechowywać na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed działaniem 
sił mechanicznych. 

2.6. Uziomy 

Stosować uziemienia: 

− pionowe – pręty stalowe ocynkowane Fe/Zn śr. 18mm,  

− poziome – bednarka stalowa ocynkowana 30×4mm, 

Materiały uziomów muszą spełniać wymagania PN-HD 60364 5 54. 

2.7. Mufy i głowice kablowe 

Mufy i głowice powinny być dostosowane do typu kabla, jego napięcia znamionowego (do 20 kV), 

przekroju i liczby żył oraz do mocy zwarcia, występujących w miejscach ich zainstalowania. 
Mufy i głowice powinny być zgodne z postanowieniami PN-E-06401.01, 03, 04. 

2.8. Złącza i szafy kablowe 

Zastosować typowe złącza / szafy kablowe, wolnostojące z przyłączeniami kablowymi od dołu, 
wykonane z płyt kszałtowych poliestrowych wzmocnionych włóknem szklanym, odporne na korozję, 
promieniowanie UV, udary i nierozprzestrzeniającą ognia. Stopień ochrony min. IP44, II kl. 
ochronności.  

Wymagane jest oznaczenie produktu przez producenta znakiem bezpieczeństwa, określonym na 

podstawie posiadanego certyfikatu. 

Złącza powinny spełniać wymagania normy EN 60-439-1. 

2.9. Składowanie materiałów  

Materiały należy przechowywać w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu, zamkniętych, 
suchych przewietrzanych i dobrze oświetlonych, lub na przestrzeniach otwartych w przypadku 

uzyskania akceptacji Inżyniera Kontraktu. Gospodarkę materiałami należy prowadzić zgodnie 
z wytycznymi gospodarki materiałowej dla przedsiębiorstw budowlano-montażowych i wytycznymi dla 
przedsiębiorstw wykonujących elektryczne roboty instalacyjno-montażowe.  

Sposób składowania materiałów elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiałów 
powinny być dostosowane do danego rodzaju materiałów.  

Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu, 
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich własności technicznych i zgodnie z zaleceniami producentów. 

Odbiór materiałów powinien odbywać się na podstawie aktualnego zaświadczenia o jakości lub 
atestu dostarczonego przez producenta. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, 
sprzętu itp. 

Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami 

określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym 
kontraktem. 
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3.2. Sprzęt do wykonania linii kablowej 

Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej winien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót: 

− spawarki transformatorowej, 

− zagęszczarki wibracyjnej spalinowej, 
− ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do  15 cm, 

− wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym od 5 do 10 t., 
− zespołu prądotwórczego trójfazowego, przewoźnego 20 kVA. 

− urządzenie płucząco-wiercące do przewiertów sterowanych. 

− koparki jednonaczyniowe, koparko-spycharki 

− ciągnika kołowego 29-37 kW [40-50 KM] 

− żurawia samochodowego 5-6 t (1) 

− podnośnika montażowego PMH samochodowego 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-D-M.-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 
Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami 

określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym 
kontraktem. 

4.2. Środki transportu 

Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących środków transportu: 

− samochodu skrzyniowego, 

− samochodu dostawczego, 

− przyczepy do przewożenia kabli, 
− samochodu samowyładowczego, 
− ciągnika kołowego. 

Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich 

przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Przebudowa linii kablowych 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Przy przebudowie i budowie dróg, występujące elektroenergetyczne linie kablowe, które nie 

spełniają wymagań PN-E-05125 powinny być przebudowane. 

Metoda przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych przez użytkownika 
linii. Warunki te określają ogólne zasady przebudowy i okres, w którym możliwe jest odłączenie 
napięcia w linii przebudowywanej. 

Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera harmonogram robót, 
zawierający uzgodnione z użytkownikiem okresy wyłączenia napięcia w przebudowywanych liniach 

kablowych. 

Kolidujące linie kablowe należy przebudowywać zachowując następującą kolejność robót: 

− wybudowanie nowego niekolidującego z drogą odcinka linii mającego parametry nie 
gorsze niż przebudowywana linia kablowa, 
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− wyłączenie napięcia zasilającego tę linię, 
− wykonanie podłączenia nowego odcinka linii z istniejącym, poza obszarem kolizji 

z drogą, 
− zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii. 

Przebudowę linii należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczeństwa 

i higieny pracy. 

5.2. Demontaż linii kablowej 

Demontaż kolizyjnego odcinka linii kablowej należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, 
ST oraz zaleceniami użytkownika tej linii. 

Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii kablowej w możliwie taki sposób, aby jej 
elementy nie zostały uszkodzone lub zniszczone. 

W przypadku niemożności zdemontowania elementów linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca 
powinien powiadomić o tym Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na jej uszkodzenie lub zniszczenie. 

W szczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić element linii bez jego demontażu, o ile 
uzyska na to zgodę Inżyniera. 

Wszelkie wykopy związane z odkopaniem linii kablowej powinny być zasypane gruntem 
zagęszczanym warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu istniejącego terenu. 

Wykonawca zobowiązany jest do nieodpłatnego przekazania Zamawiającemu wszystkich 
materiałów pochodzących z demontażu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca. 

5.3. Rowy pod kable 

Rowy pod kable należy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie w zależności od 
warunków terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez służby 
geodezyjne. 

Wymiary poprzeczne rowów uzależnione są od rodzaju kabli i ich ilości układanych w jednej 

warstwie. 

Głębokość rowu określona jest głębokością ułożenia kabla wg p. 5.4.4 powiększoną o 10 cm, 

natomiast szerokość dna rowu obliczamy ze wzoru: S = nd + (n-1) a + 20  [cm] 

gdzie: 

n - ilość kabli w jednej warstwie, 
d - suma średnic zewn. wszystkich kabli w warstwie, 
a - suma odległości pomiędzy kablami wg tablicy 1. 

Tablica 1. Odległości między kablami ułożonymi w gruncie przy skrzyżowaniach i zbliżeniach 

 

Skrzyżowanie 

Najmniejsza dopuszczalna 

odległość w cm 

Lub zbliżenie Pionowa przy 

skrzyżowaniu 

Pozioma przy 

zbliżeniu 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 1 kV z kablami 
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 

10 5 

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urządzeń 
oświetleniowych z kablami tego samego przeznaczenia 

5 mogą się stykać 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 1kV z kablami 

elektroenergetycznymi na napięcie znamionowe wyższe niż 
1 kV<Un<30kV 

 

15 

 

10 

Kable elektroenergetyczne jednotorowej linii kablowej o napięciu 
znamionowym 1kV<Un<30kV z kablami tego samego przedziału napięć 

 

15 

 

10 

Kable różnych użytkowników o napięciu znamionowym do 30kV 15 25 

Kable z mufami sąsiednich kabli` - 25 

Kabli elektroenergetyczne o napięciu znamionowym wyższym niż 30 kV 
z innymi kablami 

50 50 
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5.4. Układanie kabli 

5.4.1. Ogólne wymagania 

Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, 
skręcanie, rozciąganie itp. Ponadto przy układaniu powinny być zachowane środki ostrożności 
zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń znajdujących się na trasie budowanej linii. 

Zaleca się stosowanie rolek w przypadku układania kabli o masie większej niż 4 kg/m. Rolki 
powinny być ustawione w takich odległościach od siebie, aby spoczywający na nich kabel nie dotykał 
podłoża. 

Podczas przechowywania, układania i montażu, końce kabla należy zabezpieczyć przed wilgocią 
oraz wpływami chemicznymi i atmosferycznymi przez: 

− szczelne zalutowanie powłoki, 
− nałożenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja). 

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla 

Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż 0ºC - w przypadku kabli 

o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. 
Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 
Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej 

powodowany przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 5°C. 

5.4.3. Zginanie kabli 

Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień 
gięcia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż: 

20-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli o izolacji polietylenowej i o powłoce 
polwinilowej. 

5.4.4. Układanie kabli bezpośrednio w gruncie 

Kable należy układać na dnie rowu pod kable, jeżeli grunt jest piaszczysty, w pozostałych 
przypadkach kable należy układać na warstwie piasku o grubości co najmniej 10 cm. Nie należy układać 
kabli bezpośrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, który mógłby uszkodzić kabel, ani 
bezpośrednio zasypywać takim gruntem. 

Kable należy zasypywać warstwą piasku o grubości co najmniej 10 cm, następnie warstwą 
rodzimego gruntu o grubości co najmniej 15 cm, a następnie przykryć folią z tworzywa sztucznego. 
Odległość folii od kabla powinna wynosić co najmniej 25 cm. 

Głębokość ułożenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnętrznej powierzchni 
kabla powinna wynosić nie mniej niż: 

Dla kabli nn (do 1 kV) 

− w gruncie poza użytkami rolnymi i pod chodnikiem – 0,8 m, 

− w przepustach pod jezdniami – 1,2 m. 

Dla kabli SN (do 30 kV) 

− w gruncie poza użytkami rolnymi i pod chodnikiem – 1,0 m, 

− w przepustach pod jezdniami – 1,2 m. 

Kable powinny być ułożone w wykopie linią falistą, z zapasem 4% długości wykopu, na 10 cm 

podsypce z piasku. Taką samą (min. 10 cm) warstwą piasku, a następnie żwirem lub pospółką 
zagęszczającą kabel należy zasypać tak, aby uzyskać współczynnik zagęszczenia ≥1,0 (opcjonalnie 
może to być grunt rodzimy o odpowiednich własnościach).    

Trasy kabli nn - na całej długości należy zaznaczyć folią z tworzywa sztucznego w kolorze 

niebieskim o szerokości 35 cm (ułożoną 25 cm nad kablem).  
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Przy podejściu kabla do przepustu, rozdzielnicy, mufy - należy pozostawić ok. 2 m zapasu kabla. 

5.4.4. Układanie kabli na słupach linii napowietrznych 

Przy kablowaniu odcinków linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich słupy 
i połączenie jego żył z przewodami napowietrznymi. 

Kabel należy chronić rurą stalową do wysokości nie mniejszej niż 2,5 m od powierzchni gruntu. 
Średnica wewnętrzna rury nie może być mniejsza niż 1,5-krotna zewnętrzna średnica wprowadzanego 
kabla i jednocześnie nie mniejsza niż 50 mm. 

Kabel na słupie powinien być przymocowany do jego ścianki za pomocą uchwytów o szerokości 
równej co najmniej zewnętrznej jego średnicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, 

uchwyty powinny być zaopatrzone w elastyczne wkładki o grubości co najmniej 2 mm, a kształt 
uchwytów powinien być taki, aby kabel nie uległ uszkodzeniu. 

5.5. Skrzyżowania i zbliżenia kabli między sobą 

Skrzyżowania kabli między sobą należy wykonywać tak, aby kabel wyższego napięcia był zakopany 
głębiej niż kabel niższego napięcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna głębiej niż linia 
telekomunikacyjna. 

5.6. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z drogami 

Kable powinny się krzyżować z drogami pod kątem zbliżonym do 90o i w miarę możliwości w jej 
najwęższym miejscu. 

Przy ułożeniu kabla bezpośrednio w gruncie ochrona kabla od urządzeń mechanicznych 
w miejscach skrzyżowania z drogą, powinna odpowiadać postanowieniom zawartym w tablicy 3. 

Tablica 3. Długości przepustów kablowych przy skrzyżowaniu z drogami i rurociągami 

Rodzaj krzyżowanego obiektu Długość przepustu na skrzyżowaniu 

Rurociąg Średnica rurociągu z dodaniem po 50 cm z każdej strony 

Droga o przekroju ulicznym z krawężnikami Szerokość jezdni z krawężnikami z dodaniem po 50 cm 
z każdej strony 

Droga o przekroju szlakowym z rowami 

odwadniającymi 
Szerokość korony drogi i szerokości obu rowów do 
zewnętrznej krawędzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm 
z każdej strony 

Droga w nasypie Szerokość korony drogi i szerokość rzutu skarp nasypów 
z dodaniem po 100 cm z każdej strony od dolnej 
krawędzi nasypu 

W przypadku przekrojów półulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - 

długości przepustów należy ustalać odpowiednio wg ww. wzorów. 
Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony kabla a płaszczyzną jezdni nie 

powinna być mniejsza niż 120 cm. 
Odległość między górną częścią osłony kabla a dnem rowu odwadniającego powinna wynosić co 

najmniej 50 cm. 

Ww. minimalne odległości od powierzchni jezdni i dna rowu mogą być zwiększone, gdyż dla 
konkretnego odcinka drogi powinny wynikać z warunków określonych przez zarząd drogowy 
(uwzględniających projektowaną przebudowę konstrukcji nawierzchni lub pogłębienie rowu). 

Kable należy układać poza pasem drogowym w odległości co najmniej 1 m od jego granicy. 
Odległość kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosić co najmniej 2 m. 

W przypadku niemożności prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach 
zalewowych, zalesionych lub zajętych pod sady, dopuszcza się układanie ich w pasie drogowym na 
skarpach nasypów lub na częściach pasa poza koroną drogi. 

Roboty przy układaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyżowaniach z drogami i na 

odcinkach ewentualnego wejścia linią kablową na teren pasa drogowego przy zbliżeniach do drogi - 
wymagają zezwolenia ze strony zarządu drogowego i należy je wykonywać na warunkach podanych 
w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawą o drogach publicznych. 
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5.7. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi 

Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90o i w miarę 
możliwości w najwęższym miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy z krzyżujących się kabli 
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożony bezpośrednio w gruncie powinien być chroniony 
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na długości po 50 cm w obie strony od miejsca 

skrzyżowania. Przy skrzyżowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad 
rurociągami. 

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli ułożonych w gruncie od innych urządzeń podziemnych 

 

5.8. Wykonanie połączeń powłok, pancerzy i żył kabli 

Własności elektryczne połączeń powinny być zgodne z normą PN-E-06401. Przewodność 
połączenia metalowych powłok kabli lub pancerzy powinna być nie mniejsza niż przewodność 
łączonych powłok lub pancerzy. W przypadku łączenia aluminiowych powłok kabli dopuszcza się 
przewodność połączenia nie mniejszą niż 0,7 przewodności powłoki. 

Metalowe powłoki kabli oraz pancerze powinny być połączone metalicznie ze sobą oraz 
z metalowymi kadłubami muf przelotowych i głowic. Połączenia powłok aluminiowych ze sobą 
i kadłubem mufy należy wykonywać wewnątrz mufy przy użyciu przewodów aluminiowych 
o przekroju nie mniejszym niż 10 mm2. Połączenia ze sobą powłok, żył powrotnych i pancerzy kabli 
z materiałów innych niż aluminium należy wykonać przewodami miedzianymi o przekroju nie 
mniejszym niż 6 mm2. 
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Połączenia powinny być wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf 

z wkładkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powłok obu łączonych odcinków kabli, nie 
wymaga się dodatkowego łączenia powłok przy użyciu oddzielnych przewodów. 

5.9. Układanie przepustów kablowych 

Przepusty kablowe należy wykonywać z rur PCW o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 160 mm 

dla kabli powyżej 1 kV. 
Przepusty kablowe należy układać w miejscach, gdzie kabel narażony jest na uszkodzenia 

mechaniczne. W jednym przepuście powinien być ułożony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli 

jednożyłowych tworzących układ wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. 
Głębokość umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do 

górnej powierzchni rury, powinna wynosić co najmniej 100 cm - w terenie bez nawierzchni i 120 cm od 

nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kołowego. 
Minimalna głębokość umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnią drogi może być zwiększona, 

gdyż powinna wynikać z warunków określonych przez zarząd drogowy dla danego odcinka drogi. 

W miejscach skrzyżowań z drogami istniejącymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny 
być wykonywane metodą wiercenia poziomego, przewidując przepusty rezerwowe dla umożliwienia 
ułożenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania dróg. 

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny być uszczelnione nasmołowanymi szmatami, sznurami 
lub pakułami, uniemożliwiającymi przedostawanie się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. 

5.11. Ochrona przeciwporażeniowa 

Metalowe głowice kabli powinny być połączone z uziemieniami w sposób widoczny. Powłoki 
aluminiowe kabli mogą być bezpośrednio połączone w rozdzielni z szyną zerową lub uziemiającą. 

Pancerze i powłoki metalowe kabli oraz metalowe kadłuby muf powinny stanowić nieprzerwany 
ciąg przewodzący linii kablowej. 

5.12. Oznaczenie linii kablowych 

Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki (np. opaski 
kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy mufach i miejscach 

charakterystycznych, np. przy skrzyżowaniach. 
Kable ułożone w powietrzu powinny być zaopatrzone w trwałe oznaczniki przy głowicach oraz 

w takich miejscach i w takich odstępach, aby rozróżnienie kabla nie nastręczało trudności. 
Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy zawierające: 

− symbol i numer ewidencyjny linii, 

− oznaczenie kabla, 

− znak użytkownika kabla, 
− znak fazy (przy kablach jednożyłowych), 
− rok ułożenia kabla. 

Trasa kabli ułożonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych 

stałych punktów terenu, powinna być oznaczona trwałymi oznacznikami trasy, np. słupkami 
betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposób nie utrudniający komunikacji. Na oznacznikach 
trasy należy umieścić trwały napis w postaci ogólnego symbolu kabla „K”. Na prostej trasie kabla 
oznaczniki powinny być umieszczone w odstępach około 100 m, ponadto należy je umieszczać 
w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyżowań lub zbliżeń. 

Oznaczniki trasy kabli układanych w gruncie na użytkach rolnych należy umieszczać tak, aby nie 
utrudniały prac rolnych i stosować takie oznaczniki, które umożliwią łatwe i jednoznaczne określenie 
przebiegu trasy kabla 
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6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy 
przebudowie linii kablowej. 

Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania 

Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową, 
ST i PZJ. 

Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi 
w specyfikacjach, mogą być przez Inżyniera dopuszczone do użycia bez badań. 

Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie 

badania. 

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. 
Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może 

kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego 
dla danego terenu Zakładu Energetycznego - założonej jakości. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia 
o jakości lub atesty stosowanych materiałów. 

Na żądanie Inżyniera, należy dokonać testowania sprzętu posiadającego możliwość nastawienia 
mechanizmów regulacyjnych. 

W wyniku badań testujących należy przedstawić Inżynierowi świadectwa cechowania. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Rowy pod kable 

Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i zgodność ich 
tras z dokumentacją geodezyjną. 

Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5 m. 

6.3.2. Kable i osprzęt kablowy 

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych lub 
dokumentów, według których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokołów odbioru albo innych 

dokumentów. 

6.3.3. Układanie kabli 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące 
pomiary: 

− głębokości zakopania kabla, 
− grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 

− odległości folii ochronnej od kabla, 
− stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. 

Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być uznane 
za dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10%. 

6.3.4. Sprawdzenie ciągłości żył 

Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonać przy użyciu 
przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli 
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poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone 
identycznie. 

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji 

Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, 
dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za 
dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej: 

− 20 M/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru 

nasyconego, o napięciu znamionowym do 1 kV, 
− 50 M/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru 

nasyconego, o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV oraz kablami 
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych, 

− 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli. 

6.3.6. Próba napięciowa izolacji 

Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się niewykonywanie 
próby napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym do 1 kV. Próbę 
napięciową należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym. 

W przypadku linii kablowej o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV, prąd upływu należy 
mierzyć oddzielnie dla każdej żyły. 

Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli: 

− izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów 
przebicia częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia probierczego 
kabla wg PN-E-90250 i PN-E-90300, 

− wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 A/km i nie wzrasta 

w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o długości nie przekraczającej 300 m 
dopuszcza się wartość prądu upływu 100 A. 

6.4. Badania po wykonaniu robót 

W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie 
wykonywania robót, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na niewykonywanie badań 
po wykonaniu robót. 

7. Obmiar robót  

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru jest 1 m (metr) ułożonego kabla i rury osłonowej oraz szt. (sztuka) zamontowanej 

mufy kablowej. 

8. Odbiór robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”.  

Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 

− projektową dokumentację powykonawczą, 
− atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodności, dopuszczające wyroby do stosowania 

w budownictwie, 

− protokoły z wykonanych wymaganych pomiarów/prób/sprawdzeń, 
− protokoły odbioru robót zanikających, jeżeli są wymagane, 
− instrukcje eksploatacji i współpracy, jeżeli są wymagane, 
− oświadczenie Wykonawcy o wykonaniu robót zgodnie z przepisami, dokumentacja 

projektową i stanem wiedzy technicznej, 
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− geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
− protokół technicznego odbioru robót (technicznego odbioru robót dokonuje Zamawiający 

oraz Właściciel przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu przy współudziale Wykonawcy 
robót) 

Odbioru robót dokonuje Zamawiający. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 

− roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 
− zakup, przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
− wykonanie wykopów i zasypanie kabli, 
− układanie kabli w rowach kablowych, 
− montaż rur ochronnych i osłonowych, 
− układanie kabli w rurach ochronnych i osłonowych, 
− montaż muf kablowych, 
− montaż/przestawienie złączy kablowych, 
− zabezpieczenie istniejących kabli rurami ochronnymi dwudzielnymi, 
− montaż mostków rozłącznych, 
− wykonanie niezbędnych pomiarów i badań, 
− odłączenie i demontaż kolidującego odcinka linii kablowej, 
− podłączenie linii do sieci, zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
− koszt wyłączenia i włączenia napięcia w sieci SN, 

− koszt nadzoru ze strony Właściciela sieci, 
− wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem, 

− koszty czasowego zajęcia terenu podczas wykonywania robót ponosi Wykonawca. 

10. Przepisy związane 

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. ochrona przeciwporażeniowa 

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa 

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa 

PN-HD 603 S1: 2006 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV 

PN-HD 620 S2 cz. 10C   Kable elektroenergetyczne o izolacji wytłaczanej na napięcie znamionowe od 
36/6(7,2) kV do 20,8/36(42) kV włącznie 

PN-EN 61238-1 Zaciskowe i mechaniczne złącza kabli energetycznych na napięcie 
znamionowe nieprzekraczające 36 kV (Um=42 kV) - Część 1: Metody badania 
i wymagania 

PN-EN 61386-24 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów - Część 24: 
Wymagania szczegółowe - Systemy rur instalacyjnych układanych w ziemi. 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 

PN-EN 13043 Kruszywa naturalne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
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BN-71/8976-31 Odległości poziome gazociągów wysokiego ciśnienia od obiektów terenowych. 

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodów i żył (analogia). 

BN-74/3233-17 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 

• Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. 

• Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. 
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r. 

• Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Dz. U. 
Nr 81 z dnia 26.11.1990 r. 

• Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru 

przewodów i kabli elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym. 

• Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D-01.03.04. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII 

TELEKOMUNIKACYJNYCH 

1 Wstęp 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące przebudowy kablowych 
linii telekomunikacyjnych w związku z realizacją zadania „Rozbiórka istniejącego obiektu 
mostowego i budowa przepustu w ciągu drogi powiatowej nr 3199P w miejscowości Grzegorzew”. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Zakres dotyczy robót związanych z przebudową i zabezpieczeniem urządzeń telekomunikacyjnych. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1.  Kablowa sieć miejscowa - sieć łączy telefonicznych z urządzeniami liniowymi, łącząca 
centrale telefoniczne między sobą oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi. 

1.4.2.  Sieć abonencka - część sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatów telefonicznych. 
1.4.3.  Sieć magistralna - część linii abonenckiej obejmująca linie od szafek kablowych do głowic, 

puszek i skrzynek kablowych. 

1.4.4.  Sieć rozdzielcza - część linii abonenckiej obejmująca linie od szafek kablowych do głowic, 
puszek i skrzynek kablowych. 

1.4.5.  Łącze - zestaw przewodów i urządzeń między centralami, centralą a aparatem abonenckim. 
1.4.6.  Tor abonencki - para żył kablowych lub napowietrznych między centralą a aparatem 

telefonicznym. 

1.4.7.  Kanalizacja kablowa - zespół ciągów podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony 
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych. 

1.4.8.  Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej 
w celu umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli. 

1.4.9.  Studnia kablowa magistralna – studnia kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji 
magistralnej. 

1.4.10.  Studnia kablowa rozdzielcza – studnia wbudowana między ciągi kanalizacji rozdzielczej. 
1.4.11.  Studnia kablowa szafkowa – studnia kablowa przed szafką lub rozdzielnicą kablową. 
1.4.12.  Studnia kablowa szafkowa – studnia kablowa przed szafką lub rozdzielnicą kablową. 
1.4.13.  Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudło wraz z konstrukcją wsporczą 

do montażu głowic kablowych. 
1.4.14.  Sieć rozdzielcza – część linii abonenckiej obejmująca linie od szafek kablowych do głowic, 

puszek i skrzynek kablowych. 

1.4.15.  Telekomunikacyjna linia kablowa napowietrzna – linia składająca się z kabli napowietrznych 
oraz osprzętu i podbudowy słupowej (słupów). 

1.4.16.  Telekomunikacyjna linia światłowodowa – linia optotelekomunikacyjna wybudowana z kabli 

światłowodowych. 
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1.4.17.  Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa – linia telekomunikacyjna wybudowana z kabli 

symetrycznych typu miejscowego. 

1.4.18.  Światłowód – element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci włókna 
optycznego, złożonego z rdzenia i płaszcza wraz z pokryciem, pozwalający na transmisję fali 
świetlnej. 

1.4.19.  Osprzęt - zestaw elementów (wsporników, uchwytów do zawieszania kabli). 
1.4.20.  Słup przelotowy - słup przeznaczony do podtrzymywania kabli bez przejmowania ich naciągu 

lub przyjmujący nieznaczny naciąg i ustawiony na trasie prostej lub na załomie 

nieprzekraczającym 5 st. 
1.4.21.  Słup krańcowy - słup ustawiony na zakończeniu linii i przejmujący jednostronny naciąg kabli. 
1.4.22.  Największy zwis normalny - większy ze zwisu, który występuje bądź przy temperaturze 

otoczenia 40°C, bądź przy obciążeniu kabli sadzią normalną przy temperaturze otoczenia -
5°C i bezwietrznej pogodzie. 

1.4.23.  Przęsło - odcinek linii napowietrznej pomiędzy osiami sąsiednich słupów. 
1.4.24.  Długość trasowa linii kablowej lub jej odcinka - długość przebiegu trasy linii bez 

uwzględnienia falowania i zapasów kabla. 

1.4.25.  Długość elektryczna - rzeczywista długość zmontowanego kabla z uwzględnieniem falowania 
i zapasów kabla. 

1.4.26.  Falowanie kabla - sposób układania kabla, przy którym długość kabla układanego jest większa 
od długości trasy, na której układa się kabel 

1.4.27.  Rura przepustowa – rura grubościenna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub 
z innego materiału o nie gorszych właściwościach, przeznaczona do budowy przepustów dla 
kabli lub rurociągów kablowych w miejscach skrzyżowań z innymi urządzeniami uzbrojenia 
terenowego. 

1.4.28.  Ława betonowa – element o kształcie prostopadłościany, wykonany z betonu, często zbrojony; 
przeznaczony do zabezpieczenia kabli doziemnych przed uszkodzeniami mechanicznymi 

1.4.29.  Taśma ostrzegawcza – taśma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomarańczowym 

z napisem UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY lub w przypadku kabli 

światłowodowych: UWAGA! KABEL ŚWIATŁOWODOWY, układana nad kablem w celu 
ostrzeżenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym. 

1.4.30.  Zbliżenie do obiektów uzbrojenia terenowego – bezkolizyjny przebieg linii 

telekomunikacyjnej w stosunku do innych urządzeń uzbrojenia terenowego, przy którym 
możliwy jest jednak szkodliwy wpływ tych urządzeń na linię telekomunikacyjną lub 
odwrotnie. 

1.4.31.  Skrzyżowanie z obiektami uzbrojenia terenowego – przebieg linii telekomunikacyjnej, przy 

którym trasa linii przecina się z trasą lub miejscami posadowienia innych urządzeń uzbrojenia 
terenowego. Szkodliwy wpływ tych urządzeń na linię telekomunikacyjną lub odwrotnie może 
być w tym przypadku większy niż przy zbliżeniu. 

1.4.32.  Odległość podstawowa – najmniejsza dopuszczalna odległość linii telekomunikacyjnej od 
innych urządzeń uzbrojenia terenowego zabezpieczająca linię przed szkodliwym 
oddziaływaniem tych urządzeń, bez zabiegów dodatkowych. 

1.4.33.  Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej – dodatkowe zabezpieczenie linii 

telekomunikacyjnej w przypadku zmniejszenia odległości pomiędzy linią 

a innymi urządzeniami zbrojenia terenowego do połowy odległości podstawowej. 
1.4.34.  Zabezpieczenie szczególne linii telekomunikacyjnej – dodatkowe zabezpieczenie linii 

telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odległości pomiędzy linią 

a innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego poniżej połowy, lecz nie mniejszej od 25% 
odległości odstawowej. 

1.4.35.  Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami 

i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jakość wykonania poszczególnych robót, a także za 
zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00.  "Wymagania ogólne". 

2 Materiały 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych oraz Rozporządzeniem nr 
305/2011 Parlamentu Europejskiego i Rady UE, podczas realizowania przedmiotowego zadania 

budowlanego, do stosowania dopuszcza się wyłącznie:  

a) Wyroby, dla których producent sporządził Deklarację Właściwości Użytkowych (DWU), 
wyroby oznaczone znakiem CE; 

b) Wyroby, dla których producent sporządził Deklarację Zgodności (DZ) z istniejącą Polska 
Normą lub Aprobatą Techniczną; 

c) Jest to wyrób umieszczony przez Komisję Europejską w wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację 
zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej;  

d) Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego według 
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla którego producent wydał specjalne oświadczenie 
o zgodności wyrobu z tą dokumentacją oraz z przepisami.  

Wyrób budowlany, który posiada DWU (oznakowanie CE) lub Deklarację Zgodności (DZ) 
z istniejącą Polska Normą lub Aprobatą Techniczną, nie może być modyfikowany bez utraty ważności 
dokumentów dopuszczających do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji należy uzyskać 
aprobatę techniczną dla takiego wyrobu. 

Minister właściwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej określił, 
w drodze rozporządzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat 

technicznych Europejskiej Organizacji ds. Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej „wytycznymi 
do europejskich aprobat technicznych”, których zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, 
podlegające obowiązkowi oznakowania CE. W rozporządzeniu, o którym mowa określono normy 
zharmonizowane i wytyczne do europejskich aprobat technicznych, których zakres przedmiotowy 
obejmuje wyroby budowlane mogące stwarzać szczególne zagrożenie dla zdrowia lub bezpieczeństwa, 
mając na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie. 

2.2 Piasek / cement 

Cement stosowany do betonu powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 197-1, co 

najmniej dla klasy 32,5. 

Kruszywo o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm stosowane do betonu powinno odpowiadać 
wymaganiom PN-EN 12620. 

Kruszywo stosowane przy układaniu kabli jako podsypka i nadsypka gr. 10 cm musi odpowiadać 
wymaganiom normy PN-EN 13242 dla kategorii GF80 i f16, wskaźnik różnoziarnistości ≥5 i powinno 
być dobrze zagęszczalne. 

Pozostałą część wykopu należy zasypać gruntem rodzimym i zagęścić warstwami grubości 20 cm. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić, co najmniej 0,95. Do zasypywania wykopów nadaje 
się wyłącznie grunt rodzimy, w którym zawartość ziaren ≤ 0,075mm wynosi nie więcej niż 30 %. 
Zawartość części organicznych w gruncie nie powinna przekraczać 2%. Ponadto grunty powinny być 
dobrze zagęszczalne. 

Właściwości kruszyw należy sprawdzić w odniesieniu do PN-EN 933-1 oraz PN-86/B-02481. 
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2.3 Kanalizacja kablowa, rurociągi kablowe, rury ochronne 

Do budowy należy użyć następujące typy rur: 

• Kanalizacja kablowa - RHDPE 110/6,3mm przepustowe, RPP110/6,3mm;  

• Rury osłonowe - RHDPE 110/6,3mm przepustowe; 

• Rurociągi kablowe - RHDPE 32/2,9mm rowkowane z warstwą poślizgową; 

2.4 Kable 

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemności i średnice żył ustala się w uzgodnieniu 

z właścicielem urządzeń (przebudowy) lub odpowiednimi zapisami PFU. Zastosowane kable powinny 
odpowiadać wymogom norm PN-EN 50289-1, PN-EN 50290-2, PN-EN 50290-4, PN-EN 50406-1, PN-

EN 50406-2, PN-EN 50407-1, PN-EN 50407-3, PN-EN 60811. Należy zastosować kable typu 
XzTKMXpw, Z-XOTKtsd zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

2.5 Studnie kablowe 

Do budowy należy wykorzystać studnie wyprodukowane w oparciu w oparciu o normę  
PN-EN-124-1;2015 (zwieńczenia) lub aprobatę techniczną (korpus). 

Należy zastosować studnie kablowe typu SK zgodne Dokumentacją Projektową. 

2.6 Osłony złączowe 

Należy zastosować osłony złączowe szczelne, odporne na działanie warunków zewnętrznych 
zgodne z normą ZN-96/TP S.A.-031 i z Dokumentacją Projektową. 

2.7 Pozostałe materiały 

Pozostałe materiały, które nie zostały wymienione powyżej, a zostaną wskazane w dokumentacji 
projektowej takie jak: osprzęt do łączenia kabli, złączki rur, wsporniki kablowe, uziomy itd., muszą 
spełniać warunki określone w punkcie 2.1. niniejszej specyfikacji. 

2.8 Demontaż 

Wszystkie materiały z demontażu należy zutylizować zgodnie z Ustawą z dnia 14.12.2012 r. 

o odpadach (Dz.U. z 2013 poz. 21). Przeprowadzoną utylizację należy potwierdzić kartami przekazania 
odpadów wydanymi przez Podmioty posiadające stosowne zezwolenie wydane na podstawie ww. 
przepisów Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonawczymi, których kopie należy przekazać do 
Inwestora. Kopie kart przekazania odpadów należy dostarczyć do Zamawiającego przed rozpoczęciem 
odbioru technicznego przebudowanych odcinków istniejącej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia 
terenu. 

3 Sprzęt 

Sprzęt użyty przez Wykonawcę powinien być odpowiednio dobrany i uzyskać akceptację Inżyniera, 
aby nie spowodował uszczerbku na jakości wykonywanych robót, jak i czynności pomocniczych, 
załadunku i rozładunku, a także transportu. 

Przy wykonywaniu robót w pobliżu istniejących urządzeń podziemnych, należy wszelkie prace 
ziemne wykonywać ręcznie po uprzednim wykonaniu wykopów poprzecznych – lokalizujących. 

4 Transport 

Wykonawca powinien stosować środki transportu zgodne z nakładami rzeczowymi 
i odpowiednio przystosowane do transportu materiałów wymienionych w pkt. 2. 
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5 Wykonanie robót 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Umową, oraz za jakość 
zastosowanych wyrobów, materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót oraz poleceniami Inżyniera. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji 
Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 

Wykonawca założy, w razie konieczności, osnowę realizacyjną, w oparciu, o którą będzie prowadził 
roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzględniony w cenach jednostkowych 
poszczególnych robót i nie podlega dodatkowej zapłacie. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 

Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia 

Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia wyrobów materiałów i elementów Robót 

będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także 
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań wyrobów, 
materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach, doświadczenia 
z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 

Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się, że 
utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy „O odpadach”. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

Technologia przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych przez 
użytkownika linii, który w sposób ogólny określa sposób przebudowy.  

Roboty należy wykonać zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczeństwa  
i higieny pracy. 

5.2 Wykonanie prac ziemnych 

Rowy pod urządzenia telekomunikacyjne należy wykonywać ręcznie lub mechanicznie (jeśli 
warunki pozwalają na takie wykonanie prac) po uprzednim wytyczeniu ich tras przez służby geodezyjne. 
Ściany wykopów powinny być pochyłe. Przed ułożeniem kanalizacji dno wykopu powinno być 
wyrównane i ukształtowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami dokumentacji lub normy BN-

73/8984-05. 

Wymiary poprzeczne rowów uzależnione są od rodzaju urządzenia i ich ilości rur lub kabli 
układanych w jednej warstwie.  

Szerokość rowu dobrać tak, aby odległość od ściany wykopu do urządzenia nie była mniejsza niż 
0,15 m. Wykopy powinny być tak przygotowane, aby spełniały wymagania dotyczące głębokości 
i szerokości z zachowaniem pochyłości ścian. 

Przed ułożeniem urządzeń, dno wykopu powinno być wyrównane i ubite.  

Jeśli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, głębokość wykopu powinna być taka, aby 
najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do górnej powierzchni układanych rur 
wynosiło:  

− 0,8 m dla kanalizacji kablowej, 

− 0,8 m dla kabli ziemnych,  

− 1,0 m dla rurociągów kablowych i pakietów mikrorur. 
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Przy przejściach pod jezdnią głębokość wykopu powinna być taka, aby odległość od nawierzchni 
nie była mniejsza od 1,2 m (chyba, że w dokumentacji projektowej podane jest inaczej). Pod rowami 

minimalna głębokość ułożenia urządzeń powinna wynosić minimum 0,8m. 
W przypadkach uwarunkowanych trudnościami technicznymi dopuszcza się zmniejszenie 

głębokości ułożenia pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia np. rurami grubościennymi 
z tworzywa sztucznego.   

Wykonanie podsypki 

Na dnie wykopu należy równo, na całej szerokości rozgarnąć warstwę podsypki o grubości około 
10 cm z niezmrożonego materiału o ziarnistości poniżej 20 mm nie zawierającego ostrych kamieni lub 
innego łamanego materiału. Na podsypkę nie nadają się grunty plastyczne (gliny, iły), piaski pyliste 
i grunty o małej nośności (muły, torfy). Jeżeli lokalny grunt spełnia te wymagania, to nie ma potrzeby 
stosowania podsypki. Podsypki nie wolno zagęszczać. 

Wykonanie obsypki  

Należy wykonywać warstwami o grubości 10-30 cm do wysokości, co najmniej 30 cm powyżej 
wierzchu rury. Pierwsza warstwa obsypki powinna być starannie rozprowadzona po obu stronach rury 
ze zwróceniem uwagi na dokładne wypełnienie przestrzeni w okolicach styku z podsypką. Przy 
zagęszczaniu tej warstwy należy uważać, aby nie spowodować podniesienia lub przesunięcia się rury. 
Materiał stosowany do obsypki musi spełniać te same wymagania, co materiał na podsypkę. Jeżeli grunt 
rodzimy spełnia te wymagania, to może on być zastosowany do wykonania obsypki. Stopień 
zagęszczenia obsypki określa projekt drogowy.  

Wykonanie zasypki 

Pozostała przestrzeń wykopu powinna być wypełniona do poziomu terenu lub określonej 
w projekcie rzędnej, w taki sposób i takim materiałem, które zapewnią odpowiednią nośność dla 
zakładanych obciążeń użytkowych (drogi, chodniki itp.). W wielu przypadkach do wykonania zasypki 
można użyć gruntu rodzimego o ile nie zawiera on elementów o rozmiarach powyżej 30 mm (np. 
kamieni). W terenach zielonych zagęszczanie zasypki nie jest konieczne. 

Ochrona zieleni 

Wszelkie prace w pobliżu drzew i krzewów należy prowadzić ręcznie. Niedopuszczalne jest 
uszkodzenie systemu korzeniowego roślin nieprzeznaczonych do wycinki. W szczególnych 
przypadkach na odcinku zbliżenia wykonać przecisk pomiędzy korzeniami na głębokości 1,0 m. 

5.3 Metody bezwykopowe 

Metody bezwykopową zastosować przy budowie przepustów na odcinkach, gdzie ze względu na 
skrzyżowania z drogami, zagęszczenie istniejącego uzbrojenia, zbliżenia do budynków, przejścia 

w pobliżu drzew wykonanie wykopów otwartych jest niewskazane. 
Sposób wykonania przejścia poprzecznego nie może powodować powstawania wolnych przestrzeni 

w gruncie wokół rury oraz znacznych zmian w naturalnej strukturze gruntu, a także musi zapewniać 
zachowanie wytrzymałości rur. 

Roboty muszą być prowadzone przez firmę specjalizującą się w wykonywaniu tych technologii. 

Wykonanie przecisku 

Wykonawca uwzględni wymogi właściciela lub zarządcy dróg w sprawie przekroczenia dróg 
metodą przecisku i powiadomi go o terminie przeprowadzenia prac. Ponadto wykonawca uzgodni 

sposób prowadzenia robót z posiadaczami urządzeń obcych znajdujących się w pasie drogowym lub 
w jego pobliżu. 

Przed wykonaniem przejścia należy przygotować stanowisko robocze wykonać umocnione komory 

robocze: startową i odbiorczą oraz wykonać dokop na głębokość dostosowaną do zagłębienia przewodu 
i posadowienia rury przeciskowej.  
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Dno komory należy utwardzić płytami żelbetowymi, a następnie zmontować tor i ścianę oporową. 
Urządzenie przeciskowe opuścić na dno wykopu i zmontować. Na powierzchni terenu ustawić 
hydrauliczny agregat napędowy. Podłączyć przewody. Do komory opuścić rurę przeciskową. Rurę 
zamontować w urządzeniu. Wykonać wiercenie, a urobek z przewiertu usuwać na zewnątrz dołu 
montażowego.  

Rury zespawywać a miejsca spawane zaizolować. Po wykonaniu przecisku urządzenia 
zdemontować. Po wykonaniu robót przeciskowych komory rozebrać, zasypać wykopy a teren 
przywrócić do pierwotnego stanu. W przypadku wystąpienia wód gruntowych należy wykonać 
odwodnienie wykopów. Wykonawca w cenie jednostkowej robót uwzględni wszelkie prace 
towarzyszące i tymczasowe niezbędne do wykonania robót. 

Wykonanie przewiertu sterowanego 

W pierwszym etapie należy wykonać przewiert (tzw. odwiert pilotażowy), który przeprowadzany 

będzie po uprzednio planowanej trasie, z możliwością dokonania jej korekt w trakcie odwiertu. 
Wiercenie zaczyna się od wykopu startowego, poprzez zagłębienie w grunt głowicy wiertniczej 

pilotującej, który umożliwia zmianę kierunku wykonywania przewiertu. Podczas wiercenia powstały 
urobek transportowany do wykopu startowego należy odłożyć w wyznaczone miejsce. 

Po wykonaniu odwiertu pilotażowego należy dokonać rozwiercenia wydrążonego kanału do 
wymaganej średnicy. W miejsce głowicy pilotującej należy zamontować głowicę rozwiercającą 
i wciągając ja po uprzednio wytyczonej trasie rozszerzyć odwiert pilotażowy. Bezpośrednio za głowicą 
rozwiercającą należy doczepić odpowiednia rurę, która zostanie przeciągnięta przez wykonany 
przewiert i umieszczona w wyznaczonym miejscu.  

Wykonawca w cenie jednostkowej robót uwzględni wszelkie prace towarzyszące i tymczasowe 
niezbędne do wykonania robót. 

5.4  Budowa studni kablowych 

Na ciągach telekomunikacyjnych zaprojektowano studnie kablowe typu SK-2.  

Wymiary studni winny być zgodne z normami operatorów. Wykonywanie studni kablowych 
z prefabrykatów, bloczków betonowych i betonu lanego powinno być zgodne z wymaganiami 
zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog). 

Wszystkie studnie należy wyposażyć w żeliwne ramy i pokrywy typu ciężkiego o klasie 
wytrzymałości nie mniejszej niż B125.  

Klasa obciążenia studni kablowych - B125 – obciążenie statyczne 125 kN/cm2 (12,5t). 

Pokrywy studni wyposażyć w wietrzniki z logo Operatora. Studnie należy wyposażyć 
w zabezpieczenie przed dostępem osób trzecich, dla Orange Polska zastosować pokrywy ryglowane.  

Pokrywy studzienek zniwelować należy z nawierzchnią chodników i zieleńców.  Studnie kablowe 
zabezpieczyć przed wnikaniem wilgoci do wnętrza studni przez malowanie farbami bitumicznymi 

zewnętrznych powierzchni studni.  Konstrukcja studni musi umożliwiać skuteczne odprowadzanie 
wody, która dostanie się do jej wnętrza.  

Na bocznych ścianach studni projektuje się zamontować uchwyty do mocowania kabli.  Uchwyty 
montować należy na dłuższych bokach studni (pod półką). 

Studnie kablowe wraz z osprzętem powinny być lokalizowane w środowisku nieagresywnym. 
Dno wykopu pod studnię kablową należy wyrównać, wypoziomować i zagęścić.  W zależności od 

kategorii gruntu należy wykonać podsypkę z piasku, przesianej ziemi lub żwiru, ewentualnie wzmocnić 
go chudym betonem (np. klasy C8/10).  Wszystkie płaszczyzny studni, które będą miały kontakt 
z gruntem należy zaizolować przed dostępem wody. Elementy łączyć z zastosowaniem na 
płaszczyznach połączeń szybkowiążących zapraw o dużej wytrzymałości i odporności na działanie wód 
opadowych. Ściany i strop całkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciągami rur 
kanalizacji, powinny być szczelne w takim stopniu, aby nie występowały przecieki wody 
powierzchniowej ani zamulanie komory studni. Górna powierzchnia ramy studni kablowej powinna być 
na tej samej rzędnej, co docelowy poziom terenu lub nawierzchni ją bezpośrednio otaczającej. 

Wszystkie istniejące studnie kablowe należy wyregulować dostosowując poziom pokryw do 
projektowanych rzędnych terenu. Uszkodzone, podczas budowy, ramy i pokrywy studni kablowych 
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wymienić. Istniejące studnie kablowe znajdujące się w obrębie robót wyraźnie oznaczyć i zabezpieczyć 
na czas budowy przed uszkodzeniem. 

5.5  Budowa kanalizacji kablowej 

Rury kanalizacji kablowej w chodnikach, ścieżkach rowerowych należy układać na głębokości 
gwarantującej przykrycie warstwą ziemi minimum 0,8 m. Pod drogami rury układać na głębokości min. 
1,2m. Pod rowami minimalna głębokość ułożenia rur kanalizacji kablowej powinna wynosić 0,8 m. 

Niezaprojektowane gięcie rur jest dopuszczalne tylko w wypadku wystąpienia nieprzewidzianych 
niemożliwych do usunięcia przeszkód. Rura składana z odcinków musi być na całej długości szczelna 

i sztywna. Przed ułożeniem rur należy sprawdzić, czy dno wykopu jest równe i stabilne.  
Rury układać prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym niż 0,1%.  
Rury kanalizacji kablowej powinny być układane przy temperaturze powietrza powyżej -5°C. 

W razie potrzeby prowadzenia robót przy niższej temperaturze należy zapewnić odpowiednie 
podgrzewanie rur w zwojach lub na bębnach. 

W okresie letnim, tj., gdy temperatura w ziemi na głębokości 1 m jest znacznie niższa od temperatury 
rur na placu budowy, zasypanie rur powinno odbywać się dwuetapowo. Najpierw należy umieścić 
warstwę podsypki, a dopiero po 24 godzinach, po ochłodzeniu się rur w ziemi, powinno nastąpić 
ostateczne zasypanie rurociągu. 

Bezpośrednio przed montażem należy chronić rury przed nadmiernym nagrzaniem, a w trakcie 

składowania przed nasłonecznieniem. 
Dno wykopu przed ułożeniem rur musi być starannie wyrównane oraz wolne od kamieni, elementów 

metalowych, gruzu i innych zanieczyszczeń. Podczas układania rurociągu należy zwrócić uwagę na to, 

aby miały zapewnioną jednakową konfigurację ciągów rur w rowie kablowym na całej trasie, bez zmian 
i krzyżowań rur oraz żeby był układany możliwie prostoliniowo (uporządkowane).  Wszelkie łuki 
wykonać w sposób łagodny. W trakcie układania rury nie mogą być zaginane w sposób zmieniający ich 
przekrój poprzeczny. Rury wprowadzić do studni kablowej zachowując konfigurację ciągów rur 
i zabetonować w ścianie studni z utworzoną „czapą” betonową po zewnętrznej stronie studni.  Miejsce 
wprowadzenia rur zabezpieczyć przed wnikaniem wilgoci do wnętrza studni przez malowanie farbami 
bitumicznymi zewnętrznych powierzchni studni. Rury kanalizacji powinny zostać ucięte przy ścianie 
studni w odległości 1-2cm od ściany (wew. studni kablowej).  

Budowę kanalizacji wykonać z rur RPP110/6,3mm (chodniki, trawniki) oraz RHDPEp110/6,3 mm 

(przejścia pod jezdniami i torowiskami). Rury łączyć za pomocą dedykowanych przez producenta 
złączek. Rury kanalizacji należy łączyć złączami przeznaczonymi do danego typu rury i zapewniającymi 
wodoszczelność lub zgrzewania doczołowego. 

5.6 Kable sieci miejscowej ziemne 

Kabel w ziemi należy układać w wykopie linią falistą, przy czym zwiększenie długości na falowanie 
nie może wynosić mniej niż 2%, a na terenach zapadlinowych nie mniej niż 3% długości trasowej.  

Głębokość ułożenia kabla w ziemi, liczona od powierzchni do góry kabla, nie może być mniejsza 
od 0,8 m. W miejscach skrzyżowań z innymi urządzeniami dopuszcza się odległość 0,5 m. Przy złączach 
kablowych zapasy kabla nie mogą być mniejsze niż 0,25 m z każdej strony złącza. Kable należy 
zasypywać warstwą piasku o grubości, co najmniej 20 cm, następnie warstwą rodzimego gruntu 
o grubości, co najmniej 15 cm oraz przykryć folią z tworzywa sztucznego. Odległość folii od kabla nie 
może wynosić mniej niż 25 cm. Grunt należy zagęszczać warstwami, co najmniej 20 cm.  

Wskaźnik zagęszczenia gruntu nie może być mniejszy niż: 

− pod jezdnią główną, poboczem i terenem przyległym – wg specyfikacji drogowej 

− pod pozostałym terenem – minimum 0,97 

Kable ułożone bezpośrednio w ziemi należy dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami 
mechanicznymi w następujących przypadkach: 

− w miejscach ułożenia złączy kablowych oraz po 1m poza tymi miejscami, 
− w miejscach położonych w odległości mniejszej niż 2,0 m od słupów linii 

telekomunikacyjnych lub elektroenergetycznych. 
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Kable ułożone bezpośrednio w ziemi należy zabezpieczyć się przed uszkodzeniami mechanicznymi 
poprzez: 

− wykonanie rur osłonowych ułożonych na 10 cm warstwie piasku, 
− ułożenie nad kablem taśmy ostrzegawczej w kolorze pomarańczowym z napisem 

„UWAGA KABEL TELEKOMUNIKACYJNY” w połowie głębokości ułożenia kabla. 

Złącza na kablach XzTKMXpw powinny być wykonane zgodnie z instrukcją montażu  
Znakowanie kabli powinno być wykonane zgodnie z normami Operatorów w studniach kablowych 

i obiektach za pomocą trwałych opasek oznaczeniowych. 
Dopuszczalne odległości w rzucie pionowym lub poziomym między kablami a innymi urządzeniami 

podziemnymi nie powinny być mniejsze od podanych w Rozporządzeniu M.I. z 26 października 2005 r. 

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny być zwymiarowane wzdłużnie 
i poprzecznie: 

− przebieg kabli ziemnych, 

− położenie złączy oraz zapasów kabla. 

Przebudowę wykonać bez przerw w łączności w oparciu o złącza równoległe. 
Na przebudowywanych kablach należy wykonać pomiary prądem stałym i pomiary tłumienności. 

5.7 Kable sieci miejscowej kanałowe 

Układanie kabli symetrycznych w kanalizacji pierwotnej powinno być wykonywane z zachowaniem 
następujących postanowień: 

a) w pierwszej kolejności należy zajmować otwory w dolnej warstwie ciągu kanalizacji, a do 
jednego otworu nie wolno wciągać więcej niż: 

− 1 kabel, jeżeli średnica zewnętrzna jest większa od 50 mm, 
− 2 kable, jeżeli suma ich średnic nie przekracza 75% średnicy otworu, 
− 3 i więcej kabli, jeżeli suma ich średnic nie przekracza wielkości średnicy otworu 

kanalizacji, 

b) w studniach kablowych kable powinny być ułożone na wspornikach kablowych, kable nie 
powinny się krzyżować między sobą, promień wygięcia kabla XzTKMXpw od 12-krotnej jego 

średnicy. 
Złącza na kablach XzTKMXpw powinny być wykonane zgodnie z instrukcją montażu  
Znakowanie kabli powinno być wykonane zgodnie z normami Operatorów w studniach kablowych 

i obiektach za pomocą trwałych opasek oznaczeniowych. 
W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny być zwymiarowane wzdłużnie 

i poprzecznie: 

− przebieg kanalizacji pierwotnej, 

− położenie złączy oraz zapasów kabla. 

Przebudowę wykonać bez przerw w łączności w oparciu o złącza równoległe. 
Na przebudowywanych kablach należy wykonać pomiary prądem stałym i pomiary tłumienności. 

5.8  Kable światłowodowe 

Zastosowana technologia zaciągania kabli do rurociągów kablowych i kanalizacji wtórnej powinna 
zapewnić ułożenie tych kabli bez uszkodzeń i naruszania zewnętrznych osłon ochronnych, przy 
zachowaniu promienia wyginania kabla nie mniejszego od 20 jego średnic. 

Kabel należy układać w kanalizacji kablowej ręcznie lub mechanicznie z zastosowaniem ciągłej 
kontroli siły naciągu i stosowania urządzeń zabezpieczających przed przekroczeniem dopuszczalnej 
wielkości tej siły.  

Przy zaciąganiu kabli OTK należy przestrzegać, aby temperatura otoczenia nie była niższa od -5°C. 
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Uszczelnić wejścia do obiektów w sposób uniemożliwiający przedostawanie się gazu do 
kontenerów. 

W studniach kablowych kable powinny być wygięte łagodnym łukiem i przymocowane do ścian 
studni tak, aby nie ulegały uszkodzeniom mechanicznym. 

Do montażu złączy kabli OTK powinny być stosowane osłony złączowe o pojemnościach 
dostosowanych do konstrukcji kabli. 

Do zakończenia kabli w obiektach należy stosować przełącznice zatwierdzone przez właściciela 
sieci. 

Połączenia światłowodów jednomodowych w złączu powinny być tak wykonane, aby tłumienność 
średnia przypadająca na jedną spoinę w złączu nie przekroczyła wartości 0,10 dB. Tłumienność spoin 
powinna być określona, jako wartość średnia (z uwzględnieniem znaków) z pomiarów 
reflektometrycznych w obu kierunkach transmisji. Wymagania powinny być spełnione dla fal o długości 
1310 nm i 1550 nm.  

Tłumienność odbicia wstecznego (reflektancja) powinna być większa od 60 dB. 

W studniach kablowych i zasobnikach projektowany kabel optotelekomunikacyjny należy oznaczyć 
trwałą przywieszką identyfikacyjną. 

W trakcie budowy i montażu linii optotelekomunikacyjnej powinny być wykonane następujące 
pomiary: 

− pomiar reflektometrem po zmontowaniu linii tj. po wykonaniu złączy z obu stron 

odcinka w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550 nm) na wszystkich włóknach dla 
uzyskania wykresów reflektometrycznych, 

− pomiar optycznej tłumienności dla fal 1310 i 1550 nm na wszystkich włóknach zestawem 
do pomiaru mocy optycznej między punktami styku na stojakach zakończeniowo-

podłączeniowych (od półzłącza rozłącznego), 
− pomiary tłumienności odbicia wstecznego (reflektancji) złączek światłowodowych. 

Zestaw pomiarowy powinien zawierać nadajnik optyczny na fale 1310 i 1550nm przy szerokości 
spektralnej (FWHM) 10nm. 

5.9 Zabezpieczenia i korekty trasy kabli 

Do ewentualnego zabezpieczenia istniejących kabli ziemnych i kanalizacji kablowej należy 
zastosować rury dwudzielne typu HDPE o średnicach 160mm, w przypadku gdy wystarczająca będzie 
rura o mniejszej średnicy (120, 110mm) można ją zastosować.. Rury dwudzielne należy układać na 
gruncie ustabilizowanym betonem. W przypadku przedłużania przepustów, rury dwudzielne należy 
układać z zakładką min. 0,5 m., Aby zapobiec zamulaniu tych przepustów, łączenia odcinków rur 
uszczelnić należy płatami termokurczliwymi, a zamki - silikonem dekarskim.  

W wykopach należy wymienić grunt i zagęścić go zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie 
drogowym.  

Podczas wykonywania korekty tras kabli zachować szczególną ostrożność, prace wykonać ręcznie. 
W przypadku podejrzenia o uszkodzenie kabla, wykonać pomiary sprawdzające, a gdy pomiary nie 
spełnią wymagań kabel przebudować.  

5.10 Roboty rozbiórkowe 

W ramach usunięcia kolizji należy zdemontować wszystkie elementy kolidujących sieci (studnie 

kablowe, rury kanalizacji kablowej, rurociągi kablowe, kable, osprzęt itp.) 
Przy robotach demontażowych Wykonawca ma obowiązek takiego przeprowadzenia demontażu 

materiałów, by nie uległy one zniszczeniu. Wyroby i materiały z demontażu nadające się do ponownego 

wykorzystania Wykonawca powinien dostarczyć właścicielowi sieci, jeżeli jest taka wola 
Zamawiającego. W przeciwnym przypadku stanowią one własność Wykonawcy i winny być 
odtransportowane na jego skład. 

Pozostałe materiały z demontażu należy zutylizować zgodnie z Ustawą z dnia 14.12.2012 r. 

o odpadach (Dz.U. 2020 poz. 797). Przeprowadzoną utylizację należy potwierdzić kartami przekazania 
odpadów wydanymi przez Podmioty posiadające stosowne zezwolenie wydane na podstawie ww. 
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przepisów Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonawczymi, których kopie należy przekazać do 
Inwestora. Kopie kart przekazania odpadów należy dostarczyć do Zamawiającego przed rozpoczęciem 
odbioru technicznego przebudowanych odcinków istniejącej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia 

terenu. 

Demontaż kolizyjnych odcinków kanalizacji, rurociągów, studni i kabli itp. należy wykonać zgodnie 
z Dokumentami Wykonawcy i SSTWiORB oraz zaleceniami użytkownika tych urządzeń. 

Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii. W szczególnych przypadkach Wykonawca 

może pozostawić elementy linii bez demontażu o ile uzyska zgodę Inżyniera. 
Wykopy pozostałe po demontażu elementów linii powinny być zasypane zagęszczonym gruntem 

i wyrównane do poziomu terenu.  

6 Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi do akceptacji źródła 
poboru wszystkich materiałów, dołączając do nich Deklaracje własności użytkowych oraz inne 
dokumenty potwierdzające jakość materiałów. Wykonawca powinien przed wbudowaniem 
przeprowadzić badania własne i sprawdzić, czy materiały posiadają deklarowane własności użytkowe, 
nie są uszkodzone, niepełnowartościowe. 

6.2 Sprawdzanie materiałów 

Sprawdzanie materiałów polega na stwierdzeniu zgodności Deklaracji właściwości użytkowych z 
wymaganiami norm lub innych dokumentów stwierdzających zgodność użytych materiałów z 
wymaganiami Dokumentów Wykonawcy lub uzgodnionych warunków technicznych. 

6.3 Sprawdzenie kanalizacji kablowej 

Kontrola jakości wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu: 

− trasy kanalizacji, zgodności przebiegu z Rysunkami z tolerancją do 0,5 m poza terenem 
zabudowanym i 0,3 m w terenie zabudowanym. 

− prawidłowości wykonania ciągów kanalizacji polegającej na sprawdzeniu drożności rur, 
wykonania skrzyżowań z obiektami, 

− prawidłowości budowy studni kablowych polegających na sprawdzeniu wymagań normy 
BN-85/8984-01. 

6.4 Sprawdzenie telekomunikacyjnych kabli ziemnych miedzianych 

Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu: 

− tras kablowych, 

− skrzyżowań i zbliżeń kabli ziemnych z innym uzbrojeniem podziemnym, 
− ochrony linii kablowych, 

− szczelności powłok, 
− zabezpieczenia kabli przed korozją, 
− parametrów elektrycznych. 

6.5 Sprawdzenie telekomunikacyjnych kabli kanałowych 

Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu: 

− ułożenia w studniach, identyfikacji 
− ochrony linii kablowych,  

− szczelności powłok, 
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− zabezpieczenia kabli przed korozją, 
− parametrów elektrycznych. 

6.6 Sprawdzenie telekomunikacyjnych kabli światłowodowych 

Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu: 

− ułożenia w studniach, identyfikacji 
− ochrony linii kablowych, 

− szczelności powłok, 
− zabezpieczenia kabli przed korozją, 
− parametrów optycznych tłumienności i reflektanci  
− parametrów elektrycznych kabla lokalizacyjnego. 

6.7 Wykopy 

Należy wykonać jedno badanie zagęszczenia na każde 50m wykopu 

6.8 Ocena wyników badań 

Przedstawioną do odbioru sieć telekomunikacyjną należy uznać za wykonaną zgodnie 

z wymaganiami normy, jeżeli sprawdzenia i pomiary podane w pkt. 6. SSTWiORB dały dodatni wynik. 
Elementy linii, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, powinny być 
wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru. 

7 Obmiar robót 

Obmiar robót wykonywany jest po wykonaniu robót lub ich części. Określa faktyczny zakres 

wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzalnych 

robót i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dnie przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane 
do rejestru obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie w ilościach podanych w ślepym kosztorysie 
lub gdzie indziej, nie zwalnia wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane 
zostaną poprawione wg instrukcji Inwestora na piśmie. Obmiary wykonywanych robót należy 
przeprowadzać z częstością wymaganą do uregulowania okresowej płatności na rzecz wykonawcy lub 
w innym czasie regulowanym w umowie. 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00.  „Wymagania ogólne”. 
Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o Dokumentację Projektową ST i dodatkowe ustalenia, 

wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inżyniera. 

8 Odbiór robót 

8.1 Ogólne zasady odbioru  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2 Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z przebudową urządzeń telekomunikacyjnych następuje na podstawie 
raportów z badań zgodnie z pkt 6, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi oraz wizualnej ocenie 
faktycznie wykonanych prac. 

Po wykonaniu przebudowy kablowej linii telekomunikacyjnej/kanalizacji kablowej Wykonawca 

zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 

− aktualną powykonawczą dokumentację projektową, 
− geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
− protokoły z dokonanych pomiarów, 
− kopia dziennika budowy z zapisami odbioru robót zanikających, 
− protokół odbioru spisany z Użytkownikiem urządzeń telekomunikacyjnych, 
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− badania laboratoryjne w trakcie budowy, 

− znaki CE dołączone do każdego wyrobu deklaracje właściwości użytkowych oraz dla 
wyrobów wskazanych w art. 31 lub 33 rozp. (WE) nr 1907/2006, kartę charakterystyk 

lub informację o substancjach zawartych w wyrobie. 
− znaki budowlane wyrobów dołączane do opakowań lub dokumentów handlowych  

i aprobaty techniczne na wybudowane wyroby. 

Po wykonaniu prac budowlano-montażowych należy sporządzić inwentaryzację geodezyjną 
przebudowywanych odcinków urządzeń telekomunikacyjnych zgodnie z obowiązującymi przepisami 
oraz z wymogami Gestora sieci. 

Dokumentację powykonawczą należy sporządzić zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz 
z wymogami Gestora sieci. 

8.3 Uznanie robót za wykonane prawidłowo 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SSTWiORB  
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli ocena prawidłowości i kompletności ich wykonania okazała się 
pozytywna. 

9 Podstawa płatności 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Płatność za jednostkę obmiarową należy przyjąć zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót 
na podstawie atestów producenta urządzeń, oględzin i pomiarów sprawdzających. 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać usunięcie kolizji telekomunikacyjnych. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa będzie zawierać koszty wszystkich elementów robót 
składających się na jej wykonanie określonych w umowie z Wykonawcą na roboty budowlane, a w 
szczególności: 

− przeprowadzenie badań polowych 

− geodezyjne wytyczenie tras,  

− zakup, dostawa, wywóz, utylizacja materiałów, 
− wybudowanie wszystkich elementów sieci lub linii telekomunikacyjnych, 
− geodezyjny pomiar powykonawczy, 

− pomiary kabli, 

− demontaż urządzeń, 
− wywóz, utylizacja materiałów. 

9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszej SSTWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 
do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10 Normy i przepisy 

Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. 
w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego; 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005 r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie; 
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Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. „Prawo budowlane” z późniejszymi zmianami; 

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych z późniejszymi zmianami 

Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju usług i sieci telekomunikacyjnych 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonów. 
PN-EN 206:2016-12 Beton 

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja 

i wymiary 

PN-EN 197-2:2014-05  Cement 

PN-EN 

12620+A1:2010 

Kruszywa do betonu 

PN-E-05030/10:2004 Ochrona przed korozją. Ochrona katodowa. Wspólne wymagania i badania. 
Ochrona metalowych części podziemnych 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

PN-EN 

13242+A1:2012 

Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych  i budownictwie drogowym 

PN-T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi o izolacji 
papierowej o powłoce ołowianej nieopancerzone i opancerzone 

PN-T-90331  Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi pęczkowe, 
o izolacji  

polietylenowej z zaporą przeciwwilgociową, nieopancerzone i opancerzone, 
osłoną  

polietylenową lub polwinitową. 

PN-T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, pęczkowe, 
o izolacji 

polietylenowej. Ogólne wymagania i badania. 

PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. Wspólne aspekty instalacji  

i urządzeń 

PN-EN 1366-3:2010 Badania odporności ogniowej instalacji użytkowych. Część 3: Uszczelnienia 
przejść instalacyjnych 

PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 1: Wym. 
ogólne 

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 21: 
Wymagania szczegółowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych 

PN-EN 61386-22:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 22: 
Wymagania szczegółowe. Systemy rur instalacyjnych giętkich 

PN-EN 61386-23:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 23: 
Wymagania szczegółowe. Systemy rur instalacyjnych elastycznych 

PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 24: 
Wymagania szczegółowe --Systemy rur instalacyjnych układanych w ziemi 

PN-EN 61386-25:2012 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 25: 
Wymagania szczegółowe. Osprzęt do mocowania rur instalacyjnych 

PN-EN 60825-2:2009 Bezpieczeństwo urządzeń laserowych. Część 2: Bezpieczeństwo 
światłowodowych systemów telekomunikacyjnych (OFCS) 
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PN-EN 60825-1:2010 Bezpieczeństwo urządzeń laserowych. Część 1: Klasyfikacja sprzętu 
i wymagania 

PN-EN 187000:2001 Ogólne wymagania. Kable światłowodowe 

PN-EN 187105:2003 Kable światłowodowe jednomodowe (do układania w kanalizacji kablowej 
oraz bezpośrednio w ziemi) 

PN-EN 60794-2:2003   Kable światłowodowe. Część 2: Kable do układania wewnątrz pomieszczeń. 
Wymagania szczegółowe PN-EN 187200:2002. Specyfikacja grupowa. 

Telekomunikacyjne kable światłowodowe napowietrzne 

PN-EN 60794-3:2002 Kable światłowodowe. Część 3: Wymagania szczegółowe. Kable do 
stosowania na zewnątrz pomieszczeń 

PN-EN 60794-2-

11:2006 

Kable światłowodowe. Część 2-11: Kable światłowodowe do układania 
wewnątrz pomieszczeń. Szczegółowe wymagania dotyczące kabli jedno- 

i dwuświatłowodowych stosowanych do okablowania budynków 

PN-EN 60794-3-

21:2006 

Kable światłowodowe - Część 3-21: Kable światłowodowe zewnętrzne - 

Szczegółowe wymagania dotyczące telekomunikacyjnych kabli 
światłowodowych napowietrznych, samonośnych stosowanych do 
okablowania zabudowań 

PN-EN 60794-5:2007 Kable światłowodowe. Część 5: Kable światłowodowe. Specyfikacja 
grupowa mikrokanalizacji kablowej dla instalacji metodą wdmuchiwania 

PN-EN 50411-2-

8:2011 

Kasety spojeń włókien i osłony złączowe do zastosowań w światłowodowych 
systemach telekomunikacyjnych. Specyfikacja wyrobu. Część 2-8: Złącza 
mikroduktów, dla światłowodów wdmuchiwanych, typu 1 

PN-EN 50411-2-

5:2011 

Kasety spojeń włókien i osłony złączowe do zastosowań w światłowodowych 
systemach telekomunikacyjnych. Specyfikacja wyrobu. Część 2-5: 

Hermetyczne osłony złączowe typu 1 dla kategorii S i A, dla światłowodów 
wdmuchiwanych do mikrokanalizacji 

PN-EN 50411-2:2011 Kasety spojeń włókien i osłony złączowe do zastosowań w światłowodowych 
systemach telekomunikacyjnych. Specyfikacja wyrobu. Część 2: Wymagania 
ogólne dla światłowodowych kablowych osłon złączowych, osłon 
złączowych oraz złączy mikroduktów. 

PN-EN 60794-3-

30:2009 

Kable światłowodowe. Część 3-30: Kable zewnętrzne. Wymagania grupowe 
dotyczące telekomunikacyjnych kabli światłowodowych przeznaczonych do 
układania na dnie jezior, rzek oraz do zastosowań przybrzeżnych. 

PN-EN 60794-3-

10:2009 

Kable światłowodowe. Część 3-10: Kable zewnętrzne. Specyfikacja grupowa 
dotycząca telekomunikacyjnych kabli światłowodowych przeznaczonych do 
układania w kanalizacji kablowej, bezpośrednio w ziemi lub w liniach 
napowietrznych 

PN-EN 60794-2-

20:2010 

Kable światłowodowe. Część 2-20: Kable wewnętrzne. Wymagania grupowe 
dotyczące kabli rozdzielczych wieloświatłowodowych 

PN-EN 50411-3-

2:2011 

Kasety spojeń włókien i osłony złączowe do zastosowań w światłowodowych 
systemach telekomunikacyjnych. Specyfikacja wyrobu. Część 3-2: Spoina 

mechaniczna włókna jednomodowego 

PN-EN 60794-1-

2:2004 

Kable światłowodowe. Część 1-2: Wymagania wspólne. Podstawowe 
metody badań 

PN-EN 61280-4-

2:2004 

Podstawowe procedury badań światłowodowych podsystemów 
telekomunikacyjnych. Część 4-2: Światłowodowe linie kablowe. 
Tłumienność jednomodowych światłowodowych linii kablowych 
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PN-EN 61663-1:2002 Ochrona odgromowa - Linie telekomunikacyjne - Część 1: Instalacje 

światłowodowe 

PN-EN 61300-1:2000 Światłowodowe złącza i elementy bierne. Podstawowe procedury badań 
i pomiarów. Postanowienia ogólne i przewodnik 

PN-EN 61300-3-

4:2003 

Światłowodowe złącza i elementy bierne. Podstawowe procedury badań 
i pomiarów. Część 3-4: Badania i pomiary. Tłumienność 

PN-EN 61300-3-

1:2002 

Światłowodowe złącza i elementy bierne. Podstawowe procedury badań 
i pomiarów.  

Część 3-1: Badania i pomiary. Ocena wzrokowa 

PN-EN 61754-1:2002 Interfejsy złączy światłowodowych. Część 1: Informacje ogólne 
i wprowadzenie 

PN-EN 60874-1:2004 Złącza do światłowodów i kabli światłowodowych. Część 1: Specyfikacja 
ogólna 

PN-EN 60118-7:2001 Bezpieczeństwo użytkowania narzędzi ręcznych o napędzie elektrycznym - 
Wymagania szczegółowe dotyczące wkrętarek i kluczy udarowych. 
Zastępuje PN-85/E-08401.01;  PN-85/E-08401.02 ; PN-87/E-08401.03; 

 

 
ZN-OPL-001/93 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. 

Ogólne wymagania techniczne 

ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne. Linie 
optotelekomunikacyjne. Ogólne wymagania techniczne 

ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zbliżenia i skrzyżowania z innymi 
obiektami budowlanymi. Wymagania i badania 

ZN-OPL-005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Włókna światłowodowe. Wymagania 
i badania 

ZN-OPL-005-2/17 Linie optotelekomunikacyjne. Kable światłowodowe. Wymagania i badania 

ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne 

światłowodów jednomodowych. Wymagania i badania 

ZN-OPL-008/14 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin włókien i osłony złączowe do 
zastosowań w światłowodowych systemach telekomunikacyjnych. 

Wymagania i badania 

ZN-OPL-009/13 Linie optotelekomunikacyjne. Przełącznice światłowodowe. Wymagania i 
badania 

ZN-OPL-010/16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzęt dla telekomunikacyjnych linii 
kablowych napowietrznych. Wymagania i badania 

ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne. 

ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociągi 
kablowe. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtórna. Wymagania 
i badania 

ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania 

i badania 

ZN-OPL-022/18 Telekomunikacyjne sieci kablowe. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania 

i badania 
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ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania 

i badania 

ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej 

infrastruktury telekomunikacyjnej. Wymagania i badania 

ZN-OPL-027/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o żyłach metalowych. 
Ogólne wymagania techniczne 

ZN-OPL-028/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania 

i badania 

ZN-OPL-029/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne 

o żyłach miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania 

ZN-OPL-030/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Łączniki żył. Wymagania i badania 

ZN-OPL-031/11 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osłony złączowe – termokurczliwe 

i owijane. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-032/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Łączówki i zespoły łączówkowe, 
kablowe i przełącznicowe. Wymagania i badania 

ZN-OPL-033/17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakończeń kablowych. 
Wymagania i badania 

ZN-OPL-035/12 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przyłącze abonenckie i sieć 
przyłączeniowa. Wymagania i badania 

ZN-OPL-036/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urządzenia ochrony ludzi i sieci 

telekomunikacyjnej przed przepięciami i przetężeniami. Wymagania 
i badania 

ZN-OPL-037/20 Telekomunikacyjne sieci kablowe. Systemy uziemiające obiektów 
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania 

ZN-OPL-039/97 Zakładowy Katalog Nakładów Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne 

ZN-OPL-040/97 Zakładowy Katalog Nakładów Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci 
miejscowe. (Uzupełnienie do KNR 5-01). 

ZN-OPL-043/14 Linie optotelekomunikacyjne. Tłumiki światłowodowe do zastosowań 
w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-044/13 Linie optotelekomunikacyjne. Złącza rozłączalne dla światłowodów 
jednomodowych. Wymagania i badania 

ZN-OPL-045/13 Linie optotelekomunikacyjne. Światłowodowe elementy rozgałęziające do 
zastosowań w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-046/13 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnętrzne do zastosowań 
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-047/06 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przełącznice główne PG (MDF). 
Wymagania i badania. 

ZN-OPL-048/14 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i złączki mikrorurek do 
zastosowań w światłowodowych systemach telekomunikacyjnych. 
Wymagania i badania 

ZN-OPL-049/14 Linie optotelekomunikacyjne. Światłowodowe cyrkulatory do zastosowań w 
sieciach jednomodowych. Wymagania i badania 

ZN-OPL-050/14 Linie optotelekomunikacyjne. Światłowodowe izolatory do zastosowań w 
sieciach jednomodowych. Wymagania i badania 
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ZN-OPL-051/19 Telekomunikacyjne sieci kablowe. Telekomunikacyjne Skrzynki 

Mieszkaniowe. Wymagania i badania 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D-01.03.05. PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII 

WODOCIĄGOWYCH I KANALIZACJI SANITARNEJ 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

przyłączy wodociągowych w związku z realizacją zadania „Rozbiórka istniejącego obiektu 
mostowego i budowa przepustu w ciągu drogi powiatowej nr 3199P w miejscowości Grzegorzew”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z przebudową 
istniejącej sieci wodociągowej i kanalizacji sanitarnej i obejmują: 

− wykonanie harmonogramu robót na wykonanie przyłączy wodociągowych i uzgodnienie z 

gestorem sieci, 

− zakupienie i dostarczenie materiałów na plac budowy oraz ich składowanie z zabezpieczeniem 

przed kradzieżą (ubezpieczenie placu budowy), 
− wytyczenie trasy wodociągów, kanalizacji sanitarnej i obsługa geodezyjna inwestycji, 
− wykonanie wykopów kontrolnych, 
− wykonanie wykopów wąskoprzestrzennych umocnionych palami szalunkowymi 

(wypraskami) wraz z rozbiórką umocnienia, 

− dowóz nadmiaru ziemi na wysypisko, 

− wykonanie podsypki piaskowej grubości 20 cm pod rury wodociągowe, 
− ułożenie wodociągu/ przyłączy z rur PE100 SDR11 Dz 110 mm, łączonych poprzez 

zgrzewanie doczołowe lub elektrooporowe,  
− montaż łącznika rurowego RK Dn 100 mm, 

− montaż stalowej rury osłonowej o średnicy nominalnej 159 mm, 
− wykonanie obsypki piaskowej grubości 20 cm, 

− oznakowanie trasy wodociągów ułożonych w ziemi taśmą z tworzywa sztucznego oraz 

tabliczkami na słupku stalowym, 
− wykonanie próby szczelności, dezynfekcji, płukania wodociągów, 

− zachowanie ciągłości dostawy wody na czas przebudowy sieci wodociągowej, 
− montaż i demontaż podwieszeń kabli energetycznych i telekomunikacyjnych o rozpiętości 

elementu 4,0 m, 

− montaż i demontaż podwieszeń rurociągów i kanałów o rozpiętości elementu 4,0 m, 

− likwidacja istniejącego wodociągu z rur żeliwnych kielichowych uszczelnianych ołowiem 
o średnicy 75 mm, trwałe usunięcie z ziemi, 

− wykonanie podsypki piaskowej grubości 20 cm pod rury kanalizacyjne, 

− ułożenie rur kanalizacyjnych z PVC-U klasy S SN8 Dz 200 mm,  

− montaż studni kanalizacyjnych z elementów betonowych DN1000 mm, kompletnych, 
− wykonanie próby szczelności rur kanalizacyjnych, 
− regulacja wysokościowa istniejących skrzynek wodociągowych i włazów kanalizacyjnych, 
− likwidacja istniejącej kanalizacji o średnicy rur do 200 mm, trwałe usuniecie z ziemi, 
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− zasypanie i zagęszczenie wykopów piaskiem i gruntem rodzimym. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Sieć wodociągowa - jest to rurociąg prowadzący wodę, łączący dwa odcinki sieci ze sobą, 
wraz z urządzeniami odcinającymi i zabezpieczającymi.  

1.4.2. Sieć kanalizacji sanitarnej- jest to rurociąg odprowadzający ścieki bytowo - gospodarcze. 

1.4.3. Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami, 
wytycznymi i określeniami podanymi w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST i poleceniami Kierownika Projektu. 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

2. Materiały 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
Materiały do budowy poszczególnych elementów nabywane są przez Wykonawcę u Wytwórcy. 

Każdy materiał musi posiadać Aprobatę Techniczną, stwierdzającą zgodność jego wykonania z 
odpowiednimi normami:PN-68/H-74101. 

2.2. Odbiór materiałów na budowie 

Materiały takie jak rury oraz kształtki z tych materiałów, armaturę, studnie wodomierzowe itp. 
należy dostarczyć na budowę ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi, protokołami odbioru 
technicznego, atestami. Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem 
kompletności i zgodności z danymi Wytwórcy. Należy przeprowadzić oględziny stanu technicznego 
materiałów. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ 
na jakość wykonywanych robót, materiały należy przed wbudowaniem poddać badaniom 
sprawdzającym określonym przez Kierownika Projektu. 

2.3. Składowanie materiałów na budowie 

Materiały takie jak: rury, kształtki, armatura, studnia wodomierzowa itp. składowane na placu 
budowy powinny być zabezpieczone przed szkodliwym działaniem promieni słonecznych i opadami 
atmosferycznymi. Dłuższe składowanie rur powinno odbywać się w pomieszczeniach zamkniętych lub 
zadaszonych.  

Rury i kształtki powinny być układane na równym podłożu, a wysokość stosu nie powinna 
przekraczać 1.0 m. Miejsce składowania powinno być suche i czyste, usytuowane w odległości nie 
mniejszej niż 2 m od jakiegokolwiek źródła ciepła. Składowanie materiału w temperaturze ponad +5°C 

pozwala na obróbkę mechaniczną natychmiast po pobraniu go z magazynu. Rury w odcinkach należy 
składować w położeniu poziomym na równym podłożu lub gęsto ułożonych podkładach z desek 
związane w wiązki wg asortymentów na wysokość nie przekraczającą 1.0 m. Zabezpieczenie przed 

rozsuwaniem się dolnej warstwy rur można dokonać za pomocą kołków i klinów drewnianych. 

2.4. Podsypka i obsypka 

Do wykonania podsypki na dnie wykopu pod przewód sieci wodociągowej i jego obsypki może być 
użyty piasek zwykły o wskaźniku różnoziarnistości U≥3, nie noszący cech wysadzinowości, bez 
określania innych jego cech. 
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Obiekt 

Tereny zielone  

(pobocza) 

Chodniki  

(ciągi pieszo-rowerowe) 

Jezdnie 

Warstwy konstrukcyjne: 

Materiał /grubość /Is 

Warstwy konstrukcyjne: 

Materiał /grubość /Is 

Warstwy konstrukcyjne: 

Materiał /grubość /Is 

podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka 

Przewody A 

20 cm 

 

0,95 

A 

20 cm 

 

0,95 

B 

do poz. 

terenu 

0,95 

A 

20 cm 

 

0,95 

A 

20 cm 

 

0,97 

A 

do rzędnej 
dna koryta 

0,97 

A 

20 cm 

 

0,95 

A 

20 cm 

 

1,00 

A 

do rzędnej 
dna koryta 

1,03 

Przewody 

o gł. góry 
obsypki 

> 1,2 m 

A 

20 cm 

 

0,95 

A 

20 cm 

 

0,95 

B 

do poz. 

terenu 

0,95 

A 

20 cm 

 

0,95 

A 

20 cm 

 

0,95 

A A 

20 cm 

 

0,95 

A 

20 cm 

 

0,97 

A 

* ** * ** 

0,95 0,97 0,97 1,0 

A - piasek (mieszanka) różnoziarnistość >3 

B - grunt rodzimy 

* - od góry obsypki (do rzędnej koryta  -1,2 m) 

** - 1,2 m (od góry warstwy oznaczonej „*”  do rzędnej dna koryta) 

2.5. Zasypka 

Rodzaj materiału użytego do wykonania zasypki jest uzależniony od lokalizacji robót. Dla robót 
wykonywanych w terenach zielonych lub poboczach zasypkę wykonuje się z gruntu rodzimego, bez 
względu na jego cechy. Dla pozostałych lokalizacji stosuje się piasek lub mieszankę o wskaźniku 
różnoziarnistości U > 3. W wypadku braku możliwości zagęszczenia gruntu rodzimego (tereny zielone, 

pobocza) do parametrów podanych w p. 2.4 grunt należy do ziarnić, ulepszyć lub wymienić do 
uzyskania zagęszczenia do w/w parametrów. 

2.6. Rury przewodowe wodociągowe, kształtki i oznakowanie trasy wodociągu 

Projektowane rurociągi i przyłącza sieci wodociągowej wykonać z rur PE100 SDR11 PN16 
o średnicy Dz115 łączonych poprzez zgrzewanie doczołowe zgodnie z zaleceniami Producenta rur oraz 

z rur DN100 mm ze stali ocynkowanej, łączonych poprzez połączenia gwintowane. Materiały do 
wykonania sieci wodociągowej winny posiadać atest PZH oraz znak CE świadczący o zgodności 
materiału z normą zharmonizowaną lub europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją 
techniczną państwa członkowskiego UE. 

Załamania sieci wykonać za pomocą kształtek polietylenowych zgrzewanych doczołowo bądź 
wykorzystując elastyczność rur PE. Kształtki winny posiadać certyfikat na znak bezpieczeństwa.  

Zabezpieczenie antykorozyjne kształtek żeliwnych lub stalowych: 

− przygotowanie podłoża przed pokryciem farbą przez piaskowanie lub śrutowanie do 

stanu minimum Sa2. wg PN-EN ISO 8501-1. 

− powierzchnie zewnętrzne i wewnętrzne uzbrojenia zabezpieczone warstwą epoksydową 
nakładaną proszkowo grubości nie mniejszej niż 250 mikronów i nie większej niż 
800 mikronów, 

− jakość zabezpieczenia antykorozyjnego armatury i kształtek musi być potwierdzona 
certyfikatem RAL Stowarzyszenia Ochrony Antykorozyjnej (GSK) lub innym 

równoważnym dokumentem wydanym przez niezależną jednostkę badawczo-

certyfikującą, potwierdzającym wykonanie następujących badań: 
− kontrola czystości powierzchni odlewu - wymagana czystość minimum SA2, 

− badanie grubość powłoki epoksydowej, 
− badanie odporność na przebicie prądem stałym, 
− badanie przyczepności powłoki. 
− w przypadku kształtek o średnicy większej niż 300 mm dopuszcza się wyłożenie 

wewnętrznych powierzchni warstwą cementową, zgodnie z PN-EN: 545-2010. 

Powłoka antykorozyjna musi przejść pozytywnie badania grubości i test odporności na uderzenie 
(test obciążnika spadającego z wysokości 1 m z pracą uderzeniową 5 Nm). O ile norma nie przewiduje 
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inaczej, a dany element wykonany z żeliwa sferoidalnego nie jest ujęty w niniejszym opracowaniu, 
wymagane jest, aby zarówno wewnętrzna, jak i zewnętrzna powłoka antykorozyjna, wykonana była 
jako powłoka epoksydowa o grubości nie mniejszej niż 250 mikronów i nie większej niż 800 mikronów. 

Połączenia wodociągu pokazano w części rysunkowej dokumentacji projektowej. 
Na wodociągu należy ułożyć taśmę lokalizacyjną koloru niebieskiego. Ponadto zastosować drut 

miedziany DY min. 1,0 mm2 pod rurociągiem lub przy nim (z boku). Drut należy wyprowadzić pod 
skrzynkę uliczną do zasów i przymocować do obudowy. Oznaczenie uzbrojenia wodociągowego 
dokonać za pomocą tablic tworzywowych umieszczonych na istniejących trwałych obiektach 
budowlanych lub specjalnych słupkach, na wysokości ok. 2 m nad terenem, w miejscach widocznych, 
w odległości nie większej niż 5 m od oznaczanego uzbrojenia. Tablice z wciskanymi literkami. Wzory 
tablic i wymagania co do treści, wymiaru, materiału, wykonania, wykończenia określa norma PN-86/B-

09700 (Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach wodociągowych). 

2.7. Rury przewodowe kanalizacyjne 

Odcinek kanalizacji sanitarnej składać się będzie z odcinka o spływie grawitacyjnym wykonanego 
z rur PVC-U klasy S litych SN8 o średnicy Dz200 mm. 

Przepięcie istniejących przyłączy sanitarnych do projektowanej kanalizacji sanitarnej odbywać się 
będzie poprzez projektowane studnie kanalizacyjne z wykorzystaniem przejścia szczelnego.  

Podczas przebudowy projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej należy zachować ciągłość odbioru 
ścieków, do czasu uruchomienia nowo wybudowanej kanalizacji sanitarnej (ciągłość odbioru ścieków 
zachować np. poprzez zastosowanie by passów). 

Elementy istniejącej sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej wyłączane z eksploatacji należy 
usunąć z ziemi. 

2.8.  Studnie kanalizacyjne 

Na kanale sanitarnym należy zastosować studnie włazowe z prefabrykowanych elementów 
betonowych o średnicy DN1000 mm do włączenia projektowanego odcinka do istniejącej sieci 
kanalizacji sanitarnej. Każdą studnię należy wyposażyć w żeliwny właz niewentylowany typu D-400.  

Wymagane właściwości betonu: 

Prefabrykowane elementy betonowe i żelbetowe, stosowane do montażu studni w kanalizacji, 

muszą być wyprodukowane z betonu dobranego w oparciu o analizę warunków środowiska, w którym 
będą pracować (dotyczy to powierzchni zewnętrznych i wewnętrznych). Studnie betonowe lub 
żelbetowe należy projektować dla klasy ekspozycji XA3 – zgodnie z normą PN-EN 206:2016-12 „Beton 
. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność”. 

Dla powyższej klasy cechy betonu są następujące: 

− beton klasy C35/45 o w ≤0,45 

− cement siarczanoodporny CEM IIIA 42,5 lub HSR 42,5 w ilości 360 kg/m3 

− kruszywo grube łamane bazaltowe 

− nasiąkliwośc betonu 5% 

− wodoszczelność W10 

Studnie wyposażyć w gotowe koryta przepływowe z betonu klasy C35/45 o wysokości równej 3/4 
średnicy kanału sanitarnego i w oryginalne pierścienie uszczelniające na wlotach i wylotach kanałów 
(przejścia przez ściany studni mają być szczelne i elastyczne). Studnie należy posadowić na 
wypoziomowanej płycie żelbetowej, z betonu C 12/15 o grubości min. 10÷15 cm i o średnicy min. 0,10 
m większej niż średnica zewnętrzna kręgu betonowego. Płytę należy wykonać w odwodnionym 
wykopie, na odpowiednio przygotowanym gruncie rodzimym lub właściwie zagęszczonej podsypce 
piaskowej – zależnie od warunków gruntowo-wodnych. 

Studnia składa się z komory roboczej i dna - jako elementu prefabrykowanego, stanowiącego 
monolityczne połączenie kręgu i płyty dennej. W prefabrykowanym elemencie dna studzienki powinno 
być odpowiednio do kształtu kanału wykonane fabrycznie wyprofilowane koryto (kineta), przeznaczone 
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do przepływu ścieków oraz spocznik. Właz kanalizacyjny stanowi zwieńczenie studni kanalizacyjnych. 
Należy stosować włazy kanałowe okrągłe niewentylowane, o średnicy DN 600 mm klasy D400, klasy 

wg normy PN-EN 124:2000 „Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla 
ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością”., 
korpus z żeliwa o wysokości min. 140 mm, pokrywa wypełniona betonem klasy C 35/45. Rama oraz 
pokrywa powinna być mechanicznie obrabiana – przetłaczana. W studniach stosować stopnie złazowe 
kanałowe (klamry), dostępne w handlu jako produkt spełniający wymogi normy DIN 1212E, 
zabezpieczone tworzywem przed poślizgiem, rozmieszczone w pionie co 25 cm do 30 cm, w układzie 
drabinkowym, w odległości 15 cm od ściany studzienki. Stopnie włazowe (jako klamry) mogą być 
również wykonane z prętów stalowych ocynkowanych, o średnicy Ø 30 mm lub prętów stalowych, 

o średnicy Ø 30 mm, pokrytych tworzywem, o strukturze antypoślizgowej. W zwężce studni, pod 
włazem (ok. 10 cm), należy montować tzw. poręcz chwytną, z pręta stalowego ocynkowanego, 
pokrytych tworzywem o strukturze antypoślizgowej o średnicy Ø 30 mm - w odległości 7 cm od ściany. 

Przejścia kanałów przez ścianki studni należy wykonać jako szczelne w stopniu uniemożliwiającym 
infiltrację wody gruntowej i eksfiltrację ścieków. Przy wykonywaniu przejść trzeba mieć na uwadze 
zabezpieczenie kanału przed załamaniem przy różnym osiadaniu studzienki i kanału.  

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych 

W zależności od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót ziemnych i 
wykończeniowych: 

− piłę do cięcia asfaltu i betonu, 
− piłę motorową łańcuchową 4,2 KM, 
− żuraw budowlany samochodowy o nośności do 10 ton, 
− koparkę podsiębierną 0,25 m3 do 0,40 m3, 
− spycharkę kołową lub gąsiennicową do 100 KM, 
− sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak spalinowy, 

walec wibracyjny, 

− specjalistyczny sprzęt do uzupełniania nawierzchni. 

3.3. Sprzęt do robót montażowych 

W zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni następujący sprzęt 
montażowy: 

− koparka podsiębierna, 
− żuraw samochodowy, 
− ciągnik kołowy, 
− samochód skrzyniowy, 
− samochód dostawczy 

− sprężarka spalinowa, 
− agregat prądotwórczy, 
− zestaw do cięcia i spawania  
− spycharka gąsienicowa, 
− zagęszczarka wibracyjna, 
− drobny sprzęt montażowy, 

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i 

warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na 
budowie. 
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4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Podstawowe wymagania dotyczące transportu 

Materiały powinny być przewożone w sposób zgodny z instrukcją producenta. Można użyć 
dowolnego środka transportu spełniającego wymagania określone przez producenta. 

Materiał należy zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się oraz układać w warstwach według 
wytycznych producenta oraz w zależności od środka transportu i wytrzymałości palety.  

Rozmieszczenie materiału powinno umożliwiać użycie sprzętu mechanicznego do rozładunku.  
Do transportu materiału mogą być użyte samochody skrzyniowe lub inne środki transportowe 

wymienione w punkcie 3. 

5. Wykonanie robót  

5.1. Organizacja Robót 

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji 

Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane Roboty związane z przebudową sieci wodociągowej/ kanalizacji sanitarnej i przyłączy. 

5.2. Trasowanie 

Przed rozpoczęciem robót jest konieczne wytyczenie sytuacyjne trasy sieci wodociągowej. 
Dopuszczalne są odchyłki trasy sieci od projektowanej nie przekraczające 10 cm i nie naruszające granic 
nieruchomości gruntowych. 

5.3. Wykopy pod sieć wodociągową i kanalizacji sanitarnej 

Rozpoczęcie prac zgłosić do gestora sieci, zgłoszenie winno być złożone w terminie 7 dni przed ich 
rozpoczęciem.  

Założono wykonanie wykopów pod projektowane rurociągi 20% ręcznie i 80% przy użyciu sprzętu 
mechanicznego. Wykopy należy wykonać wąskoprzestrzenne o ścianach pionowych umocnione balami 
drewnianymi bądź wypraskami stalowymi ze spadkami podanymi na profilu podłużnym.  

Przed przystąpieniem do robót należy dokładnie zlokalizować przebieg kolidujących urządzeń 
podziemnych poprzez wykonanie przekopów kontrolnych. 

Przekopy kontrolne należy wykonywać ręcznie pod nadzorem zainteresowanych instytucji 
(przedstawicieli właścicieli uzbrojenia) z zachowaniem szczególnej ostrożności.  

Wykopy należy skuteczne zabezpieczyć i oznakować. 
Wykonane roboty w stanie odkrytym zgłosić do odbioru do gestora sieci 

Wszystkie roboty połączeniowe wykonać pod nadzorem gestora sieci. 

5.4. Ułożenie sieci wodociągowej i kanalizacji sanitarnej 

Do projektu przyjęto zagłębienie normatywne dla istniejącego wodociągu. Rzeczywistą rzędną 
włączenia ustalić w trakcie budowy. 

Rury należy układać na podsypce piaskowej o grubości 20 cm. Rury obsypać warstwą piasku o 
grubości 20 cm ponad wierzch rury. Prace włączeniowe wykonać pod nadzorem gestora sieci. 

Roboty ziemne dotyczące obszaru projektowanej drogi wykonać zgodnie z normą PN-98/S-02205, 

aby uzyskać współczynnik zagęszczenia równy 1,0 potwierdzony przez laboratorium drogowe (zgodnie 
ze schematem posadowienia sieci kanalizacji sanitarnej / wodociągowej w wykopie), w terenie zieleni 

dopuszcza się zagęszczenie gruntu do współczynnika zagęszczenia gruntu zbliżonego do 0,97 
potwierdzonego laboratoryjnie zgodnie z normą BN-77/8931-12. Wykonanie przebudowy sieci 

wodociągowej i kanalizacji sanitarnej wykonać bez przerw w dostawie wody i odbioru ścieków. 
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Przepięcie istniejących przyłączy sanitarnych do projektowanej kanalizacji sanitarnej odbywać się 
będzie poprzez projektowane studnie kanalizacyjne z wykorzystaniem przejścia szczelnego. 

5.5. Kształtki na sieci wodociągowej 

Załamania sieci wykonać za pomocą kształtek polietylenowych zgrzewanych doczołowo bądź 
wykorzystując naturalną elastyczność rur PE. Kształtki winny posiadać certyfikat na znak 
bezpieczeństwa. 

5.6. Próby szczelności sieci wodociągowej i dezynfekcji sieci wodociągowej 

Badanie szczelności przewodów wodociągowych należy przeprowadzić w oparciu o PN-B-10725 

„Wodociągi – Przewody zewnętrzne – Wymagania i badania” oraz zgodnie z informacjami 

technicznymi producenta rur. Po próbie szczelności rurociąg należy poddać płukaniu i dezynfekcji. 

5.7. Próby szczelności sieci kanalizacji sanitarnej 

Przed zasypaniem wykonanego odcinka rurociągu należy dokonać jego kontroli wizualnej, a także 
przeprowadzić próbę jego szczelności zgodnie z normą PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów 
kanalizacyjnych. Podczas wykonywania próby szczelności należy również stosować się do zaleceń 
producenta rur. 

5.8. Oznakowanie trasy wodociągu 

Na rurociągu należy ułożyć taśmę lokalizacyjną koloru niebieskiego. Ponadto zastosować drut 
miedziany DY min. 1,0 mm2 nad rurociągiem. Drut należy wyprowadzić pod skrzynkę uliczną do zasuw 

i przymocować do obudowy. Oznaczenie uzbrojenia wodociągowego dokonać za pomocą tablic 
tworzywowych umieszczonych na istniejących trwałych obiektach budowlanych lub specjalnych 
słupkach, na wysokości ok. 2 m nad terenem, w miejscach widocznych, w odległości nie większej niż 
5 m od oznaczanego uzbrojenia. Tablice z wciskanymi literkami. Wzory tablic i wymagania co do treści, 
wymiaru, materiału, wykonania, wykończenia określa norma PN-86/B-09700 (Tablice orientacyjne do 

oznaczenia uzbrojenia na przewodach wodociągowych). 

5.9. Włączenie i wyłączenie sieci wodociągowej 

Włączenie i wyłączenie projektowanych wodociągów należy zlecić do wykonania Użytkownikowi 
sieci wodociągowej.  

5.10. Studnie kanalizacyjne 

Wykonanie studni kanalizacyjnych: 

− wykonanie wykopu umocnionego w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową 
z zachowaniem zasad wg ST. D.02.01.01, 

− zagęszczenie podłoża wykopu, 

− wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubości 20cm, z zagęszczeniem 
do parametrów wg p.6.2, 

− montaż gotowych elementów - o średnicach zgodnych z Dokumentacją Projektową - 

dostarczonych przez producenta oraz wykonanie połączeń według instrukcji Producenta 

rur, przy użyciu materiałów i technologii podanych przez Producenta, 
− zasypanie wykopów wokół studni materiałem zasypowym, z jego zagęszczeniem do 

parametrów wg p.6.2, 

5.11. Mostki przejściowe nad wykopem 

Dla umożliwienia komunikacji pieszych w trakcie robót należy nad wykopem ustawić tymczasowe 
mostki-kładki. 
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Wszelkie wymagania szczegółowe wg rozporządzenia Ministra Przemysłu i Materiałów 
Budowlanych z 28.03.1972r. w sprawie BHP przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych 
i rozbiórkowych (Dz. U. nr 13/72 poz. 93). 

5.12. Zabezpieczenie kabli i rur nad wykopem 

W celu zabezpieczenia istniejących kabli i rur nad wykopami należy zamontować konstrukcje 
podwieszenia kabli lub rur. Po zasypaniu wykopów konstrukcje zdemontować. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Kontrola jakości Robót dla wszystkich Robót podlega na sprawdzeniu: 

− sprawdzenie zgodności zastosowanych materiałów z atestami, aprobatami i normami, 

− sprawdzeniu zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową, 
− przeprowadzeniu niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
− odbioru urządzeń i sieci przez gestora sieci. 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Kierownikowi Projektu do akceptacji Aprobaty 
Techniczne IBDiM i atesty materiałów. 

Kontroli podlega pełny zakres robót oraz asortyment stosowanych materiałów a w szczególności: 

1) Roboty ziemne 

− Badania należy wykonać zgodnie z n.n. SST, oraz PN-B-10736:99. 

− Długość odcinka robót ziemnych poddanego badaniom nie powinna być mniejsza niż 50 m. 

− Kontrola powinna obejmować sprawdzenie zgodności wykonanych robót z Dokumentacją 
Projektową oraz badanie wykopów otwartych obudowanych w tym: 
a. sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych 

punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm 

b. sprawdzenie materiałów i elementów obudowy przez oględziny i porównanie ich cech na 
zgodność z dokumentami dostarczonymi przez wytwórcę 

c. kontrola zachowania warunków bezpieczeństwa pracy  
d. kontrola zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych 

e. badanie szerokości wykopu – wykonywane w trzech wybranych miejscach badanego odcinka, 

taśmą stalową z dokładnością do 0,1 m. 
f. badanie głębokości wykopu – wykonywane przy użyciu niwelatora i łaty niwelacyjnej 

w odstępach nie większych niż 30 m z dokładnością do 1 cm 

g. pomiar szerokości i grubości podłoża piaskowego w odległościach nie większych niż 30 m, 

miarkę z dokładnością do 2 cm 

h. pomiar grubości piaskowej warstwy ochronnej zasypu – jak w punkcie g) 

i. badanie zagęszczenia podłoża piaskowego, warstwy ochronnej zasypu, laboratoryjnie przez 
pomiar wskaźnika zagęszczenia (Is – zgodny z tabelą w p. 2.4). Próbki pobierać należy w 
miejscach odległych od siebie nie więcej niż co 50 m. 

2) Materiały 

Należy sprawdzić: 

− sprawdzenie pośrednie – przez porównanie cech materiałów podanych przez wytwórcę z 
certyfikatami bądź deklaracjami zgodności  

− sprawdzenie bezpośrednie – na budowie przez oględziny zewnętrzne. 
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3) Roboty montażowe  
Kontrola w zakresie budowy przewodu: 

• badanie zgodności ułożenia przewodu na podłożu wzmocnionym z Dokumentacją 

• badanie odchylenia w planie osi ułożonego przewodu od ustalonego kierunku osi 
w dokumentacji z dokładnością do 5 mm 

• badanie zmiany kierunku przewodu w planie i profilu wykonywane na załamaniach 

z dokładnością do 1 mm, zmiany kierunku w planie za pomocą łuków lub na połączeniu 
z dokładnością do 1 mm 

• badanie różnicy rzędnych w profilu (odchylenie spadku) ułożonego przewodu z dokładnością 
do 1 mm (w studzienkach) i 5 mm (po wierzchu przewodu) 

• badanie zabezpieczenia przewodu od zewnątrz i od wewnątrz po próbie szczelności na 
infiltrację 

• badanie połączenia rur PE wg wytycznych producenta rur 
• badanie szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację: 

Czas próby dla studzienek winien wynosić 8 h 

4) Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

• odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 
wynosić więcej niż ± 5 cm 

• odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m 

• odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekroczyć 
± 3 cm 

• dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od 
ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać: dla 
przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów – 5 cm 

• różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć w żadnym jego punkcie: dla 
przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów ±2 cm 

• dopuszczalne odchylenia w planie osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie 

powinny przekroczyć: dla przewodów z tworzyw sztucznych i z betonu sprężonego 2 cm 

• dopuszczalne odchylenie wymiarów i promieniu łuków kołowych od przyjętych 
w dokumentacji nie powinno przekraczać ± 5 cm 

• dopuszczalna wymiarów wysokości stopni powodujących zmianę spadku przewodu między 
łukami nie powinno przekraczać ± 3 mm 

• dopuszczalne odchylenie spadku (różnice rzędnych w profilu) ułożonego przewodu od 
przewidzianego w dokumentacji nie powinno przekroczyć w każdym jego punkcie ±1 cm 

• dopuszczalne zmiany kierunku w planie układanego przewodu na połączeniu rur nie mogą 
przekraczać: 1° kąta odchylenia (tangens kąta = 0,017). 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzględnia niżej 
wymienione elementy składowe, obmierzone według innych jednostek: 

− przewody wodociągowe z kształtkami/ rury kanalizacyjne – metr (m), 

− oznakowanie trasy wodociągu taśmą lokalizacyjną – metr (m), 

− próby szczelności i dezynfekcja wodociągu – metr (m), 

− próby szczelności kanału sanitarnego - metr (m), 

− likwidacja istniejącego wodociągu/ kanalizacji sanitarnej – metr (m), 



ST D.01.03.05. 

92 

− regulacja wysokościowa istniejących skrzynek wodociągowych i włazów 
kanalizacyjnych – sztuka (szt.), 

− armatura – komplet (kpl.), 

− studnie kanalizacyjne - komplet (kpl.), 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne 
czynności związane z przebudową linii wodociągowych, a mianowicie: 

− roboty przygotowawcze, 

− roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 
− przygotowanie podłoża, 
− roboty montażowe wykonania rurociągów, studni kanalizacyjnych, połączeń siodłowych, 
− próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu. 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i 
poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m i powinna 

wynosić: około 300 m dla przewodów z rur żeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez względu na 
sposób prowadzenia wykopów.  

Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długości przeznaczonego do odbioru odcinka 
przewodu z tym, że powinna być ona uzależniona od warunków lokalnych oraz umiejscowienia 
uzbrojenia lub uzasadniona względami techniczno-ekonomicznymi. 

Inżynier dokonuje odbioru robót zanikających zgodnie z zasadami określonymi w OST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.2. 

8.3. Odbiór końcowy 

Odbiorowi końcowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega: 

− sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego 
(polegające na sprawdzeniu protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach 
technicznych częściowych), 

− badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i 
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-

81/B-10725), 

− badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm 
obowiązujących w zakresie badań fizykochemicznych i bakteriologicznych wody). 

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, 
szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz 
członków komisji przeprowadzającej badania. 

Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli 
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione. 

Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić 
jego wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić konieczne dalsze 
postępowanie. 
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9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociągowej obejmuje: 

− opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia 
Jakości 

− wykonanie wszystkich czynności objętych niniejszą SST, 
− zakup wszystkich materiałów z dostarczeniem na plac budowy, składowaniem 

i ubezpieczeniem placu budowy, 

− wytyczenie geodezyjne, 

− wykonanie przekopów kontrolnych, 
− wykonanie wykopów z odwiezieniem nadmiaru gruntu na wysypisko, 
− umocnienie ścian wykopów wraz z ich późniejszą rozbiórką, 
− ewentualne zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urządzeń podziemnych według 

wymagań ich gestorów, 
− montaż przewodów sieci wodociągowej, armatury, przewodów kanalizacji sanitarnej, 
− likwidacja istniejących przewodów wodociągowych i kanalizacji sanitarnej, 

− podsypka, obsypka i zasypka dla sieci wodociągowej i urządzeń oraz kanalizacji 
sanitarnej, studni kanalizacyjnych, 

− oznakowanie trasy rurociągu, 
− zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem, 
− doziarnienie, ulepszenie lub wymiana gruntu rodzimego w miejscu, gdzie jest stosowany 

do wykonania zasypek wraz z wszelkimi kosztami z tym związanymi (ukop, transport 
itd.), 

− dokonanie wszystkich włączeń i wyłączeń sieci wodociągowej wraz z ich kosztem, 
− dokonanie wszystkich niezbędnych odbiorów branżowych przez gestora sieci, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i badań, 
− wykonanie dokumentacji powykonawczej 

− oczyszczenie terenu Robót, 
− oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robót i jego utrzymanie. 
− Montaż i demontaż konstrukcji podwieszeń kabli i rur, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą SST, 
zgodnie   z Dokumentacją Projektową. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. 
Terminologia. 

2. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podział, nazwy, symbole i określenia. 

3. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. Obliczenia 
statyczne i projektowanie. 

4. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania 

i badania przy odbiorze. 

5. PN-EN 206:2016-12 Beton – Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
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6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

7. PN-81/B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

8. PN-81/H-74100 Rury żeliwne ciśnieniowe. Wymagania i badania. 

9. PN-84/H-74101 Rury żeliwne ciśnieniowe do połączeń sztywnych. 

10. PN-84/H-74102 Rury żeliwne ciśnieniowe do połączeń elastycznych śrubowych. 

11. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 

12. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe. 

13. PN-86/H-74374 Połączenia kołnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne. 

14. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa 
do malowania. Ogólne wytyczne. 

15. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych. 

16. PN-89/M-74091 Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciśnienie nominalne 
1 MPa. 

17. BN-76/0648-76 Bitumiczne powłoki na rurach stalowych układanych w ziemi. 

18. BN-77/5213-04 Armatura przemysłowa. Hydranty. Wymagania i badania. 

19. BN-75/5220-02 Ochrona przed korozją. Wymagania ogólne i ocena wykonania. 

20. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary. 

21. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne. 

22. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

23. BN-62/6738-

03,04,07 

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne. 

24. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 

odbiorze. 

25. BN-86/9192-03 Wodociągi wiejskie. Przewody ciśnieniowe z rur stalowych i żeliwnych. 
Wymagania i badania przy odbiorze. 

26. BN-81/9192-04 Wodociągi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne 
wykonania i wbudowania. 

27. BN-81/9192-05 Wodociągi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania. 

10.2. Inne dokumenty 

Instrukcja obsługi i montażu rur z PE. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D-03.01.01. PRZEPUSTY POD KORONĄ DROGI  

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z budową przepustu (z prefabrykatów betonowych) w związku z realizacją 
zadania „Rozbiórka istniejącego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciągu drogi powiatowej 
nr 3199P w miejscowości Grzegorzew”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza Specyfikacja techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem przepustów (z prefabrykatów betonowych) pod koroną drogi i obejmują: 

− montaż prefabrykatów żelbetowych ramowych, zamkniętych (jednootworowych) 

o przekroju prostokątnym 1,20×1,20 m i długości 1,0 m, o masie prefabrykatu około 
2,81 Mg - na ławie (podsypce) cementowo piaskowej Rm = 5,0 MPa [C5/6] - część 
przelotowa przepustu, 

− uszczelnieniem przerw między prefabrykatami 

UWAGA: Pozostałe elementy przepustów ujęte są w odrębnych Specyfikacja technicznych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący do 
przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu 
kołowego, pieszego. 

1.4.2.  Prefabrykat (element prefabrykowany) - część konstrukcyjna wykonana w zakładzie 
przemysłowym, z której po zmontowaniu na budowie, można wykonać przepust. 

1.4.3.  Przepust monolityczny - przepust, którego konstrukcja nośna tworzy jednolitą całość, 
z wyjątkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w całości na mokro. 

1.4.4.  Przepust prefabrykowany - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z elementów 
prefabrykowanych. 

1.4.5.  Przepust betonowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z betonu. 

1.4.6.  Przepust żelbetowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z żelbetu. 

1.4.7.  Przepust ramowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest w kształcie ramownicy 
pracującej na obciążenie pionowe i poziome. 

1.4.8.  Ścianka czołowa przepustu - element początkowy lub końcowy przepustu w postaci ścian 
równoległych do osi drogi (lub głowic kołnierzowych), służący do możliwie łagodnego (bez 
dławienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stoków nasypu 
drogowego, ustabilizowania stateczności całego przepustu i częściowego zabezpieczenia 
elementów środkowych przepustu przed przemarzaniem. 

1.4.9.  Skrzydła wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje łączące się ze ściankami czołowymi 
przepustu, równoległe, prostopadłe lub ukośne do osi drogi, służące do zwiększenia zdolności 
przepustowej przepustu i podtrzymania stoków nasypu. 
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1.4.10.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów, objętych niniejszą ST są: 

− beton, 

− prefabrykaty żelbetowe 

2.3. Beton i jego składniki 
2.3.1. Wymagane właściwości betonu 

 Poszczególne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zależności od warunków ich 
eksploatacji, należy wykonywać zgodnie z wymaganiami obowiązujących przepisów i norm, z betonu 

klasy co najmniej: 

− C30/37 – prefabrykaty, klasa ekspozycji wg PN-EN 206+A1:2016-12: XC4+XD3+XF4; 

 Beton do konstrukcji przepustów betonowych musi spełniać następujące wymagania wg PN-B-

06250: 

− klasa co najmniej B35 

− nasiąkliwość nie większa niż 5 %, 
− przepuszczalność wody - stopień wodoszczelności co najmniej W 8, 

− odporność na działanie mrozu - stopień mrozoodporności co najmniej F 150. 

2.3.2. Kruszywo 

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów - prefabrykatów 
powinno spełniać wymagania określone w ST M.13.01.00. 

Kruszywo na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 

13242:2004 (kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 

zawartości pyłów f10 lub kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia 

GC80-20, zawartości pyłów fDeklarowana (max. do 10% pyłów)). 

2.3.3. Składowanie kruszywa 

 Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone 
i dobrze odwodnione, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego składowania 
i poboru. 

 Poszczególne kruszywa należy składować oddzielnie, w zasiekach uniemożliwiających 
wymieszanie się sąsiednich pryzm. Zaleca się, aby frakcje drobne kruszywa (poniżej 4 mm) były 
chronione przed opadami za pomocą plandek lub zadaszeń. 

2.3.4. Cement 

2.3.4.1. Wymagania  

 Cement stosowany do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów. 
 Należy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków). Do betonu klas C25/30 [B30] 

i wyższych należy stosować cement klasy 32,5 i 42,5. 
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2.3.4.2. Przechowywanie cementu 

 Warunki przechowywania cementu powinny odpowiadać wymaganiom normy. 
 Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące: 

a) dla cementu workowanego 

− składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone 
z boków przed opadami), 

− magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach), 

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe. W każdym ze zbiorników 
należy przechowywać cement jednego rodzaju i klasy, pochodzący od jednego dostawcy. 

2.3.5. Stal zbrojeniowa 

 Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementów konstrukcji przepustów - prefabrykatów 
powinno spełniać wymagania określone w ST M.12.01.02. 

 Klasa, gatunek i średnica muszą być zgodna z dokumentacją projektową. 
 Nie dopuszcza się zamiennego użycia innych stali i innych średnic bez zgody Inżyniera. 
 Stal zbrojeniowa powinna być składowana w sposób izolowany od podłoża gruntowego, 
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odkształceniem i zanieczyszczeniem. 

2.3.6. Woda 

Woda do betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004. 

Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 
 Woda pochodząca z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania na 
zgodność z podaną normą. 

2.3.7. Domieszki chemiczne 

 Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewiduje to dokumentacja 

projektowa i ST, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór 
powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206. Domieszki powinny odpowiadać PN-EN 

480. 

2.4. Materiały izolacyjne 

2.4.1. Wypełnienie szczelin między prefabrykatami 

 Do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na połączeniu prefabrykowanych segmentów przepustów - 
po obwodzie przekroju należy zastosować neoprenową wkładkę gąbczastą grubości 20 mm. 

Minimalne wymagania dla taśm, wkładek neoprenowych 

− wytrzymałość na rozciąganie – ≥8 MPa 

− twardość Shore’a – 60±5 

− wydłużenie przy zerwaniu – ≥200% 

− wytrzymałość na rozdarcie - ≥10 MPa [N/mm2] 

− wydłużenie przy zerwaniu w temperaturze -20ºC – ≥150% 

2.5. Żelbetowe elementy prefabrykowane 

 Kształt i wymiary żelbetowych elementów prefabrykowanych dla przepustów powinny być zgodne 
z dokumentacją projektową. Odchyłki wymiarów prefabrykatów powinny odpowiadać PN-EN 

991:1999. Przyjęto prefabrykaty żelbetowe o świetle 1,2×1,2 m (długości 1,0 m), grubości ścianek 

0,18 m i masie pojedynczego prefabrykatu długości 1,0 m około 2,81 Mg. 

Wymiary prefabrykatu powinny mieścić się w granicach tolerancji: 

− długość elementu  5 mm, 

− przekroju elementu  5 mm, 

− grubości ścian elementu + 4 mm - 2 mm, 
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− wymiar zewnętrzny przekroju  20 mm. 

 Powierzchnie elementów powinny być gładkie i bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne 
pory jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i wodzie do głębokości 5 mm. 
 Po wbudowaniu elementów dopuszcza się wyszczerbienia krawędzi o głębokości do 10 mm 

i długości do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawędzi elementu, przy czym na jednej krawędzi nie 
może być więcej niż 5 wyszczerbień. 
 Składowanie elementów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 

podłożu. Poszczególne rodzaje elementów powinny być składowane oddzielnie. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania przepustów) 

Roboty związane z wykonaniem przepustu pod koroną drogi będą wykonywane ręcznie oraz przy 
użyciu sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez Inżyniera (Kierownika Projektu). 

 Wykonawca przystępujący do wykonania przepustu i pozostałych elementów powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− żurawi samochodowych, 
− betoniarek, 

− innego sprzętu do transportu pomocniczego. 

Sprzęt używany do wykonania robót musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport prefabrykatów 

Transport wewnętrzny 

Elementy przepustów wykonywane na budowie mogą być przenoszone po uzyskaniu przez beton 
wytrzymałości nie niższej niż 0,4 R (W). 

Transport zewnętrzny 

Elementy prefabrykowane mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczający je przed uszkodzeniami. 

Do transportu można przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 
0,75 R (W). 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: 
− wykonania niezbędnych robót ziemnych, 
− odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inżynierem, 
− zabezpieczenia wykopu ściankami szczelnymi – grodzicami, 



ST D.03.01.01. 

- 99 - 

UWAGA: Roboty przygotowawcze ujęte są w odrębnych Specyfikacja technicznych. 

5.3. Roboty ziemne 

5.3.1. Wykopy i wzmocnienie posadowienia 

Wymagania dotyczące prowadzenia robót ziemnych określono w ST M.11.01.01.; ST M.11.01.04.  

Odchyłki rzędnej wykonanego podłoża od rzędnej określonej w dokumentacji projektowej nie może 
przekraczać +1,0 cm i -3,0 cm. 

5.3.2. Obniżenie poziomu wody 

Na czas wykonywania robót związanych z montażem przepustu należy obniżyć zwierciadło wody 
gruntowej i odciąć miejsce wykonywania robót od napływającej wody z cieku. 

5.3.3. Fundament pod przepust 

Jako fundament pod przepust należy wykonać warstwę z podsypki cementowo piaskowej 

o Rm = 5,0 MPa [C5/6]. 

5.3.4. Zasypka przepustu 

Wymagania dotyczące prowadzenia zasypki przepustu określono w ST M.11.01.04. 
Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich 

określonych Dokumentacją Projektową robót i po uzyskaniu zgody Inżyniera. Przed przystąpieniem do 
zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien być 
użyty grunt niezamarznięty i bez zanieczyszczeń. 

Dla obiektów nowych - przepusty można zasypać po ich zaizolowaniu.  
Układanie warstw gruntu i ich zagęszczenie w pobliżu elementów budowli powinno być 

dokonywane w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowej. 

5.4. Ławy fundamentowe pod przepustami 
Wymagania dotyczące prowadzenia robót betonowych – wykonania betonowych ław 

fundamentowych (jeżeli przewidziano ich wykonanie) określono w ST M.13.01.01. 
Ławy fundamentowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST. 
Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynoszą: 

a) różnice wymiarów ławy fundamentowej w planie: 

 2 cm dla przepustów sklepionych, 
 5 cm dla przepustów pozostałych, 

b) różnice rzędnych wierzchu ławy: 

 0,5 cm dla przepustów sklepionych, 
 2 cm dla przepustów pozostałych. 

 Różnice w niwelecie wynikające z odchyłek wymiarowych rzędnych ławy, nie mogą spowodować 
spiętrzenia wody w przepuście. 

5.5. Roboty betonowe 

5.5.1. Wykonanie mieszanki betonowej 

Wymagania dotyczące prowadzenia robót betonowych – wykonania mieszanki betonowej określono 
w ST M.13.01.00. 

5.5.2. Wykonanie zbrojenia 

Wymagania dotyczące przygotowania i montażu zbrojenia określono w ST M.12.01.02. 

5.5.3. Wykonanie deskowań 

Wymagania dotyczące montażu i demontażu deskowania określono w ST M.13.01.00. 
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5.5.4. Betonowanie i pielęgnacja 

5.6. Wykonanie betonowych elementów prefabrykowanych 

W przypadku wykonywania prefabrykatów elementów przepustów na terenie budowy, kształt i ich 
wymiary powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Dopuszcza się odchyłki wymiarów podane 
w punkcie 2.6. 

Średnice prętów i usytuowanie zbrojenia powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Otulenie 
prętów zbrojenia betonem od zewnątrz powinno wynosić co najmniej 40 mm dla przepustów 
skrzynkowych. Pręty zbrojenia powinny mieć kształt zgodny z dokumentacją projektową. Dopuszczalne 
odchylenie osi pręta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacją projektową 
może wynosić maksimum 5 mm. 

5.7. Montaż betonowych elementów prefabrykowanych przepustu 

Wykonawca powinien opracować Projekt technologii montażu, w którym należy określić schemat 
dróg technologicznych: montażowych i dojazdowych dla transportu prefabrykatów, miejsca ustawienia 
żurawi oraz samochodów dowożących prefabrykaty, sposób i kolejność montażu prefabrykatów. 

Projekt technologii montażu prefabrykatów należy przedstawić Inżynierowi do akceptacji.  

Przed przystąpieniem do robót związanych z montażem prefabrykatów należy przygotować 
utwardzone drogi technologiczne dla środków transportowych oraz stanowisko lub stanowiska dla 
żurawia. 

Osie główne przepustu oraz punkty charakterystyczne przepustu winien wytyczyć uprawniony 
geodeta. Na podstawie ww. osi i punktów należy wyznaczyć położenie poszczególnych prefabrykatów. 

Montaż prefabrykatów powinien się odbywać według projektu montażu, który powinien opracować 
Wykonawca. Elementy przepustu z prefabrykowanych elementów powinny być ustawiane na 
przygotowanym podłożu lub fundamentach żelbetowych zgodnie z dokumentacją projektową.  

Podnoszenie prefabrykatów winno odbywać się żurawiami samochodowymi o udźwigu 
odpowiednim do ciężaru prefabrykatów i odległości. Podczas montażu elementów, należy szczególnie 
ostrożnie ustawiać prefabrykaty na podłożu. W trakcie montażu prefabrykatów należy dokonać ich 
regulacji w planie i wysokościowo oraz prowadzić na bieżąco pomiary geodezyjne sprawdzające. 
Prefabrykaty po regulacji powinny być dosunięte do siebie oraz ustawione w jednej linii w miejscach 

określonych w Dokumentacji Projektowej.  
Metoda i kolejność montażu określona jest w Projekcie technologii montażu. 
Styki elementów powinny być wypełnione gąbczastą wkładką dylatacyjną o grubości 20 mm oraz 

zaprawą cementową. Prefabrykaty po montażu i dokładnym ustawieniu na fundamencie połączyć na 
górze klamrami (ściągami) stalowymi. 

Na górnej powierzchni przepustu należy wykonać płytę zespalającą z betonu klasy minimum B30. 

5.8. Izolacja przepustów 

Wymagania dotyczące wykonania izolacji przepustu określono w ST M.15.02.03. oraz M.15.03.06. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola prawidłowości wykonania poszczególnych robót  
Kontrolę robót prowadzić zgodnie z odpowiednimi Specyfikacjami technicznymi. 

6.3. Kontrola wykonania elementów prefabrykowanych 

Elementy prefabrykowane należy sprawdzać w zakresie: 

− kształtu i wymiarów (długość, wymiary wewnętrzne, grubość ścianki - wg dokumentacji 

projektowej), 

− wyglądu zewnętrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6), 
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6.4. Kontrola montażu prefabrykatów przepustu 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe zamontowanych prefabrykatów gzymsów wynoszą: 

− pochylenie nie więcej niż 0,5%, 

− usytuowanie w planie  ± 5 mm, 
− rzędne  ± 5 mm. 
− przesunięcie pomiędzy kolejnymi prefabrykatami wysokościowe lub w płaszczyźnie 

poziomej nie więcej niż 0,5 cm, 

6.5. Kontrola połączenia prefabrykatów 

Połączenie prefabrykatów powinno być sprawdzone wizualnie w celu porównania zgodności 
zmontowanego przepustu z dokumentacją projektową oraz ustaleniami punktu 5.8. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

• m (metr) - dla układania prefabrykatów przepustu, 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonanie wykopu, 

− wykonanie ław fundamentowych, 
− montaż prefabrykatów, 

− wykonanie izolacji przepustu. 

− wykonanie poszczególnych warstw zasypki przepustu 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie materiałów, 
− transport i przemieszczanie sprzętu niezbędnego do wykonania robót  
− uporządkowanie terenu, 
− wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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Oraz cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje: 

− opracowanie Projektu technologicznego montażu prefabrykatów 

− przygotowanie ław fundamentów z podsypki cementowo-piaskowej o Rm = 5,0 MPa 

[C5/6], 

− montaż konstrukcji przepustu – prefabrykatów na przygotowanym podłożu, 

− wykonanie połączeń styków prefabrykatów – wraz z uszczelnieniem, 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

  

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiarów prefabrykowanych elementów zbrojonych 
z autoklawizowanego betonu komórkowego lub z betonu lekkiego 
kruszywowego o otwartej strukturze 

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 197-1:2012  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 
i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej  

PN-B-06250 Beton zwykły - wycofana 

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne - wycofana 

10.2. Inne dokumenty 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 

2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie 
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 

I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zagęszczeniem w związku z realizacją zadania „Rozbiórka 
istniejącego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciągu drogi powiatowej nr 3199P 

w miejscowości Grzegorzew”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu koryta 
gruntowego wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża i obejmują: 

− wykonanie koryta - wyprofilowanie i zagęszczenie podłoża gruntowego, 

Uwaga: Przyjęto wymagania jak KR3 dla ulicy (drogi) oraz KR1÷KR2 dla zjazdów, 
chodników.  

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i Specyfikacją Techniczną D-M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

Nie występują. 

3. Sprzęt 

Do wykonywania robót należy stosować odpowiedni do zakresu wykonywanych robót.  
Sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

4. Transport 

Jak w ST D.02.01.01. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Zasady ogólne 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
dopiero po zakończeniu i odebraniu robót związanych z wykonaniem elementów odwodnienia 
i instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym. 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża i wykonywanie tych robót 
z wyprzedzeniem jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach 

atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem nawierzchni. 

5.2.2. Wykonanie koryta 

Koryto należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Do wykonania koryta należy 
stosować równiarkę lub spycharkę uniwersalną. Ostateczne profilowanie należy wykonać ręcznie. 

Odspojony grunt należy odwieźć na składowisko wskazane przez Inżyniera. 
Profilowanie i zagęszczenie podłoża w korycie należy wykonać zgodnie z zasadami podanymi 

w punkcie 5.2.3 i 5.2.4. 

5.2.3. Profilowanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. Należy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy istniejące 
rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, 
aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne 
podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną 
przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy 
korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę 
do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy p.5.2.5. 

Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego 

gruntu, to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego powierzchnię należy 
dogęścić 3-4 przejściami średniego walca stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera. 

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany 
w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

5.2.4. Zagęszczanie podłoża 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczenia przez wałowanie. 
Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę 
w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Zagęszczenie podłoża należy kontrolować według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej 
zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaźnik zagęszczenia należy określić zgodnie 
z BN-77/8931-12. Minimalną wartość wskaźnika zagęszczenia podano w tabeli 1 w p.5.2.6. 
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Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej 
o więcej niż:  

±2 %   -----  dla gruntów niespoistych 

+0 % -2 % -----  dla gruntów spoistych 

 

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

5.2.6. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa 
w robotach i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien 
on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed 
przystąpieniem do układania podbudowy należy odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia. 

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. 
Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na 
własny koszt. 

Tabela 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Strefa korpusu 

Kategoria ruchu 

KR1÷KR2  
zjazdy chodniki, 

ścieżki rowerowe, 
ciągi pieszojezdnie 

KR3÷KR4  

Górna warstwa o grubości 20 cm 1.00 1.00  

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych lub terenu 

0.97 1.00  

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie 

i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano 
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. 

Tabela 2. Częstotliwość oraz zakres badań przy wykonywaniu koryta. 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia (m2) 

przypadająca na jedno badanie 

1. 
Szerokość, głębokość 

i położenie koryta 

Z częstotliwością gwarantującą spełnienie wymagań przy odbiorze, 
określonych w p.6.2. 

2. 
Ukształtowanie pionowe osi 

koryta 
jw. 

3. 

Wskaźnik zagęszczenia Is, 

wilgotność gruntu lub 
wskaźnik odkształcenia Io 

1 raz w 3 punktach ponadto 

w miejscach wątpliwych 
500 

4. Nośność 1 500 
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia według metody Proctora jest niemożliwe 
ze względu na gruboziarniste uziarnienie materiału tworzącego podłoże, kontrolę zagęszczenia należy 
oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia 
podłoża według PN- S-02205:1998 załącznik B. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać wartości 2,2 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy użyciu płyty o średnicy 30 cm: 

 - dla ruchu mniejszego od KR3: 

  - ---- moduł wtórny - 100 MPa, 

 

 - dla ruchu KR3÷KR6: 
  - ---- moduł wtórny - 120 MPa, 

Badania płytą  30 cm wykonanego koryta gruntowego należy przeprowadzić nie rzadziej niż 1 raz 

na 2000 m2 - w 3 punktach. 

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podłoża 

6.2.1. Zagęszczenie podłoża 

Zagęszczenie podłoża należy kontrolować wg punktu 5.2.4 i 6.1. 

6.2.2. Cechy geometryczne 

6.2.2.1. Równość 

Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoża należy mierzyć łatą co 10 m w kierunku 

podłużnym. Nierówności poprzeczne należy mierzyć łatą co najmniej 10 razy na 1 km (dla krótkich 
odcinków do 100 m minimum na początku i końcu odcinka). 

Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm. 

6.2.2.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy co najmniej 10 razy na 

1 km (dla krótkich odcinków do 100 m minimum na początku i końcu odcinka) i dodatkowo we 

wszystkich punktach głównych łuków poziomych: na początku i końcu każdej krzywej przejściowej 
oraz na początku, w środku i na końcu każdego łuku kołowego. 

Spadki poprzeczne podłoża powinny być zgodne z projektem z tolerancją ±0,5%. 

6.2.2.3. Głębokość koryta i rzędne dna  

Głębokość koryta i rzędne należy sprawdzać co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach 
krzywoliniowych w osi jezdni i na jej krawędziach. Różnice pomiędzy rzędnymi zmierzonymi 
i projektowanymi nie powinny przekraczać +0 cm i -2 cm. 

6.2.2.4. Ukształtowanie osi koryta 

Ukształtowanie osi koryta należy sprawdzać w punktach głównych trasy i w innych dodatkowych 
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niż co 100 m (dla krótkich odcinków do 100 m minimum na 
początku i końcu odcinka). 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 3 cm. 

6.2.2.5. Szerokość koryta 

Szerokość koryta należy sprawdzać co najmniej 10 razy na 1 km – dla krótkich odcinków do 100 m 

minimum na początku i końcu odcinka. 
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Szerokość koryta nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm 

i – 5 cm. 

6.2.2.6. Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach geometrycznych 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych 
w punkcie 6.2.2. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy 

jest niedopuszczalne. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża koryta gruntowego 
zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie. 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. 

Odbiór koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonywany jest na zasadach 
odbioru robót zanikających i ulegających nakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie 

umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− oznakowanie prowadzonych robót w pasie drogowym, 

− ręczne i mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego, 
− mechaniczne zagęszczenie podłoża, 
− odwiezienie nadmiaru gruntu w miejsce wskazane przez Inżyniera, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów. 

10. Przepisy związane 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych właściwości kruszyw. Część 1: Metody pobierania 
próbek. 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-S-02201:1987 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziały, nazwy i określenia. 
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10.3. Branżowe Normy 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu. 

10.4. Pozostałe przepisy 

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Transprojekt Warszawa. 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych – załącznik do zarządzenia nr 
31/2014 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW 

KONSTRUKCYJNYCH 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych 
nawierzchni w związku z realizacją zadania „Rozbiórka istniejącego obiektu mostowego i budowa 

przepustu w ciągu drogi powiatowej nr 3199P w miejscowości Grzegorzew”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Niniejsza szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia 
robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej 
warstwy nawierzchni.  

− oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznych, 

− oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni niebitumicznych, 

− skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznych, 

− skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni niebitumicznych, 

− zabezpieczenie skropionych powierzchni mleczkiem wapiennym. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia związania układanej warstwy asfaltowej z podłożem 
(niżej leżącą warstwą), może być wykonane emulsją asfaltową według PN-EN 13808, albo innym 

materiałem według norm lub aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza powinien być dostosowany do 
rodzaju materiału w podłożu. Emulsję do konkretnych zastosowań należy dobrać na podstawie ww. 
normy. 
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2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

Do połączeń międzywarstwowych należy stosować następujące materiały:  

− kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Załącznika Krajowego NA do PN-

EN 13808 – do warstw asfaltowych dróg kategorii KR 1-2 i do podbudów z mieszanek 
niezwiązanych i związanych hydraulicznie,  

− kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Załącznika Krajowego NA 
do PN-EN 13808 – do warstw asfaltowych dróg kategorii KR 3-7.  

Spośród rodzajów emulsji wymienionych w Załączniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, 

należy stosować emulsje oznaczone kodem ZM. Należy stosować emulsje według aktualnego wydania 
Załącznika Krajowego.  

 Tablica 1. Wymagania dotyczące kationowych emulsji asfaltowych.   

Wymagania techniczne 
Metoda badań wg 

normy 

Jedno-

stka 

Wymagania (klasa) 

C60B3ZM C60BP3ZM C60B10ZM1) 

Do złączania 
warstw asfaltów 

z asfaltów 
niemodyfiko-

wanych 

Do złączania 
wszystkich 

warstw 

asfaltowych  

Do złączania 
wszystkich 

rodzajów z 
pominięciem 

warstw 

asfaltowych 

z asfaltów 
niemodyfiko-

wanych 

Indeks rozpadu 

(Forshammer) 
PN-EN 13075-1 g/100 g 70÷155 (3) 70÷155 (3) NRa (0) 

Zawartość lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 58÷62 (6) 58÷62 (6) 58÷62 (6) 

Stabilność podczas 
mieszania z cementem 

PN-EN 14848 g NRa (0) NRa (0) ≤ (10) 

Czas wypływu dla Ø 2 mm 

w 40°C 
PN-EN 12846-1 s 15÷70 (3) 15÷70 (3) 15÷70 (3) 

Pozostałość na sicie 0,5 
mm 

PN-EN 1429 % (m/m) ≤ 0,2 (3) ≤ 0,2 (3) ≤ 0,2 (3) 

Trwałość podczas 
magazynowania - 

pozostałość na sicie 
0,5 mm po 7 dniach 

magazynowania 

PN-EN 1429 %(m/m) ≤ 0,2 (3) ≤ 0,2 (3) ≤ 0,2 (3) 

Przyczepność do kruszywa 
referencyjnegob, pokrycie 

powierzchni 

PN-EN 13614 %  NRa (0) NRa (0) ≥ 75 (2) 

Wymagania dotyczące asfaltu z kationowej emulsji odzyskanego przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074-1 

i stabilizowanego zgodnie z PN-EN 13074-2 

Penetracja w 25°C  PN-EN 1426 0,1 mm ≤ 100 (3) ≤100 (3) < 100 (3) 

Temperatura mięknienia PN-EN 1427 ºC ≥ 43 (6) ≥ 463 (5) ≥ 43 (6) 
Nawrót sprężysty w 25°C 
dla asfaltów 
modyfikowanych  

PN-EN 13998 % NRa (0)  50 (5) NRa (0) 

a  NR – brak wymagań 
b  Badanie na kruszywie bazaltowym 

−  
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2.3. Mleczko wapienne  

Mleczko wapienne – zawartość Ca(OH)2>90%; zawartość całkowita (CaO+MgO)≥90% wg PN-EN 

459-2, średnia ziarnistość cząstek stałych d50%<5µm. Dozowana na nawierzchnię dawka roztworu 
mleczka wapiennego powinna zawierać się w przedziale 250 g/m² ± 20 g. 

2.4. Składowanie lepiszczy 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech emulsji i obniżenia jej jakości. 
Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach 

pionowych z nalewaniem od dna. 

Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej 
powierzchni cieczy „kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta 

w celu zachowania ich jakości.  

2.5. Składowanie mleczka wapiennego 

Mleczko wapienne należy przechowywać w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych 
z zastosowaniem mechanizmów zabezpieczających. Produkt nie może być przechowywany ani 
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach poniżej 5°C. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− szczotek mechanicznych - zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze 
szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do 
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. 
Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. 
Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające, 

− sprężarek, 
− zbiorników z wodą, 
− szczotek ręcznych. 

 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być 
wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie 

następujących parametrów: 

− temperatury rozkładanego lepiszcza, 
− ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
− obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
− prędkości poruszania się skrapiarki, 
− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
− dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe 
zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 
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Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją  10% od ilości założonej. 
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 

Do wykonania zabezpieczenia wykonanego wcześniej skropioną emulsją asfaltową za pomocą 
skropienia mleczkiem wapiennym można stosować skrapiarki, polewaczki oraz sprzęt rolniczy np. 
opryskiwacz, wyposażone w dysze pozwalające na równomierne i kontrolowane nanoszenie preparatu. 

Ze względu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika zaleca się, aby zbiornik skrapiarki był 
wyposażony w mieszadło obrotowe lub zamknięty obieg przelewowy. Jeśli producent mieszaniny 
gwarantuje jej jednorodność w określonym czasie, mieszadło nie jest wymagane. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport lepiszczy 

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych 

opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały 
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, 
dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje 
w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub 
składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

4.3. Transport mleczka wapiennego 

Mleczko wapienne powinno być transportowane w zamkniętych pojemnikach w cysternach 
samochodowych przeznaczonych do transportu mleczka wapiennego lub w kontenerach IBC 

zapewniających homogeniczność roztworu w całej objętości. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Podłoże pod warstwę asfaltową powinno być przygotowane zgodnie z wymogami dla drogi 

o kategorii ruchu KR3, w oparciu o wymagania wg normy PN-EN 13808 Załącznik krajowy NA. 
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy 

użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno 

dostępnych należy używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, 
bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego 
powietrza. 

Zanieczyszczenia stwardniałe, nie dające się usunąć mechanicznie, należy usunąć ręcznie lub za 
pomocą dostosowanego sprzętu. 

Oczyszczeniu podlegają wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

5.3.1. Przygotowanie i przeprowadzenie skropienia warstw nawierzchni 

Połączenia międzywarstwowe powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi dla drogi 
o kategorii ruchu od KR3, w oparciu o wymagania wg normy PN-EN 13808 Załącznik krajowy NA 
oraz PN-EN 459-2. 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana 
woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem 
zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna. 
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Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.  

Wykonanie skropienia składa się z dwóch czynności: 

− skropienie emulsją (dwukrotne),  
− rozpryskanie na rozpadniętej emulsji mleczka wapiennego. 

Temperatura podłoża w czasie skrapiania powinna wynosić nie mniej niż +5°C. Nie dopuszcza się 
wykonywania skrapiania podczas opadów atmosferycznych lub tuż przed spodziewanymi opadami. 
Czasookres skropienia należy tak zaplanować, aby nie wystąpiły opady atmosferyczne wcześniej niż po 
rozpadzie emulsji. 

Wykonawca przekaże Inżynierowi Kontraktu kopię protokołu kalibracji skrapiarki (równomierność 
skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej prędkości przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniać 
rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % w stosunku do ilości założonej. 

Skrapiarka, dla której nie wykonano kalibracji nie może zostać dopuszczona do wykonywania 
skropienia. 

Skrapianie należy wykonywać równomiernie przy użyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie 
ciągnionych – wyposażonych w rampy spryskujące oraz automatyczne systemy kontroli wydatku 

skropienia. Dopuszcza się skrapianie ręcznie lancą tylko w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki 
uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. Skropione 
podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego i technologicznego przez zmianę organizacji ruchu lub 
odpowiednie przygotowanie skropienia przez pokrycie specjalną warstwą osłonową. Przed 
rozpoczęciem skrapiania należy strefy przyległe do skrapianych powierzchni np.: krawężniki, ścieki, 
wpusty itp. Odpowiednio osłonić. 

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podłoża musi mieścić się 
w granicach podanych w tablicy 2. 

Tablica 2. Temperatury użycia lepiszczy  
 

 

5.3.2. Ochrona wykonanego skropienia 

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji (zabezpieczającej skropienie międzywarstwowe) przez 

dodatkowe skropienie z użyciem mleczka wapiennego należy stosować dla dróg wszystkich kategorii. 

Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje się dopiero wtedy, gdy nastąpi rozpad emulsji i odparuje 
woda. Stężenie roztworu roboczego mleka wapiennego należy przygotować tak, by w 100 g próbki 
zawartość wodorotlenku wapnia wyrażona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie próbki w suszarce 
w temperaturze 100±5°C do stałej masy (jednak nie dłużej niż 5 h) była: 

• nie mniejsza niż 16% i nie większa niż 28% - do skropienia podbudowy z kruszywa 

stabilizowanego mechanicznie  

• nie mniejsza niż 9,0 % i nie większa niż 16,0% - do skropienia warstw mineralno-

asfaltowych. 

Dozowana na nawierzchnię dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierać się 
w przedziale 250 g/m2 ± 20 g. 

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni można prowadzić po odparowaniu wody 
z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu 

wodorotlenku wapnia na powierzchni). 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatura użycia (oC) 

Min. Max. 

1 Emulsja asfaltowa  50 85 

2 Emulsja modyfikowana polimerem 60 85 
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5.4. Zużycie lepiszczy do skropienia 

Zalecana ilość w kg/m2 emulsji asfaltowej o zawartości asfaltu 60 % powinna wynosić: 

1. Do skropienia podłoża z kruszywa niezwiązanego i związanego hydraulicznie [emulsją 
C60B10 ZM/R] 

• podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5÷0,7 

• podbudowa z betonu lub mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym  0,3÷0,7 

2. Do skropienia podłoża z mieszanki mineralno-asfaltowej orientacyjne zużycie lepiszczy do 
skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 3 

Tablica 3 Zalecane ilości emulsji asfaltowej do skropienia podłoża z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m²] 
(uwaga - przyjęto dla emulsji kationowej o zawartości asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Załącznik Krajowy 
NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM) 

Podłoże pod układaną warstwę asfaltową Układana warstwa 

rodzaj 
cecha 

 

Podbudowa 

asfaltowa 

[kg/m²] 

Wiążąca 

[kg/m²] 

ścieralna z SMA 

lub z AC 

[kg/m²] 
Dla dróg o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM* 

Warstwa 

podbudowy 

asfaltowej 

nowo wykonana 0,2 ÷ 0,4 0,3 ÷ 0,5 X 

frezowana 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 X 

porowata lub w złym 
stanie 

0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,7 X 

Warstwa 

wiążąca 

 

nowo wykonana - X 0,2 ÷ 0,4 

frezowana - 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 

porowata lub w złym 
stanie 

- 0,3 ÷ 0,7 0,3 ÷ 0,5 

Stara 

Nawierzchnia 

asfaltowa 

frezowana 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 

porowata lub w złym 
stanie 

0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,7 - 

Dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM 

Warstwa 

podbudowy 

asfaltowej lub stara 

nawierzchnia 

asfaltowa 

nowo wykonana 

podbudowa lub stara 

nawierzchnia 

szczelna 

0,2 ÷ 0,4 0,3 ÷ 0,5 0,2 ÷ 0,4 

frezowana 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 

porowata lub w złym 
stanie 

0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,7 0,3 ÷ 0,5 

Warstwa wiążąca 

nowo wykonana - X 0,2 ÷ 0,4 

frezowana - 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 

porowata lub w złym 
stanie 

- 0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,5 

* do złączenia dwóch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane są z zastosowaniem asfaltów 

niemodyfikowanych dopuszcza się zastosowanie emulsji C60B3 ZM 

** do skropienia warstw bitumicznych pod warstwę SMA należy zastosować emulsję modyfikowaną 

Uwaga: w celu określenia ilości pozostałego lepiszcza asfaltowego, należy ilość emulsji asfaltowej podaną 

w tabeli pomnożyć przez 0,6. 
Objaśnienia: 
„ x ” - nie dotyczy 

„ - ” - rozwiązanie nie występuje 

Kontrolę ilości lepiszcza do skropienia należy dokonać wg PN-EN 12272-1 
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Wymagane wartości wytrzymałości na ścinanie połączenia międzywarstwowego badane na 
próbkach Ø 150 mm (Ø 100 mm) podane jak niżej: 

Ścieralna - wiążąca (wyrównawcza) - ≥ 1,0 MPa  
Wiążąca (wyrównawcza) - podbudowa - ≥ 0,7 MPa 

Podbudowa dolna – podbudowa górna - ≥ 0,6 MPa 

Badanie połączenia międzywarstwowego próbek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej 

wykonać zgodnie z Instrukcją Laboratoryjnego Badania Sczepności Międzywarstwowej Warstw 

Asfaltowych wg metody Leutnera, opracowanej przez Politechnikę Gdańską – wersja z dnia 31.08.2014 

Podłoże powinno być skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed układaniem następnej 
warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie 

emulsji świadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brązowego na czarny. 
Przed wykonaniem następnego zabiegu technologicznego należy odczekać minimum 30 minut od 

momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny. 

Dokładna ilość emulsji asfaltowej powinna być ustalona na odcinku próbnym i zaakceptowana 

przez Inżyniera Kontraktu. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny koszt 
w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 

Inżyniera Kontraktu oraz Zamawiającego. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie 

o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 
deklarację właściwości użytkowych, ocenę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.),  

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone przez Inżyniera.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi/Inspektorowi 
Nadzoru do akceptacji. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy 
w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza 
w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania lepiszczy 

Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien 
kontrolować dla każdej dostawy właściwości lepiszczy podane w PN-EN 13808:2013-10. Wymagania 

te podaje punkt 2.2. 

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 

Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w PN-EN 

12272-1. 
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7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

− m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 

− m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera 

Kontraktu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

− mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni 
z ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza,  

− ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

− zakup i transport materiałów do wykonania robót, 
− dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
− podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 

− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 

− skropienie warstwy mleczkiem wapiennym w celu zabezpieczenia emulsji przed 

wyrywaniem kołami samochodów 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w szczegółowej 
specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 

asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej  

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji 
asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na 
sicie 

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. Część 1: Dozowanie i poprzeczny 

rozkład lepiszcza i kruszywa. 
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PN-EN 12272-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Część 3: Dozowanie 

i dokładność dozowania lepiszcza i kruszywa. 

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 
lepkościomierzem wypływowym  

PN-EN 12848  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilności emulsji asfaltowych 
w mieszaninie z cementem 

PN-EN 12849 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zdolności emulsji asfaltowych do 
penetracji 

PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych 

przez odparowanie 

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Część 1: Oznaczanie indeksu 
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem 
mineralnym 

PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cześć 2: Oznaczanie czasu 
mieszania kationowych emulsji asfaltowych  

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 
modyfikowanych 

PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych 

przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem  

PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 

PN-EN 14733  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty 

upłynnione - Kontrola Produkcji Przemysłowej  

10.2. Inne dokumenty 

WT-2 2016 – część II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne. 

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody 

Leutnera – Politechnika Gdańska 31.08.2014 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO 

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie w związku z realizacją zadania „Rozbiórka istniejącego obiektu 

mostowego i budowa przepustu w ciągu drogi powiatowej nr 3199P w miejscowości Grzegorzew”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmują: 

• Droga powiatowa: 

− wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego (0/31,5; C90/3) warstwa 

o grubości 20 cm (dwuwarstwowo) [KR3] – jezdnia, 

Uwaga: Przyjęto wymagania jak KR3 dla ulicy (drogi).   

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu 
w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2.  Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw 
zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.3.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4: 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

  Materiałem do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej powinno być kruszywo łamane, 
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane 

w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczaków (o wielkości powyżej 63mm).  
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 Do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej należy stosować kruszywo o uziarnieniu 0/63 lub 

0/31,5 mm zgodnie z normą PN-EN 13242, spełniające wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwiązanej  

Rozdział 
w normie 

PN-EN 

13242 

Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 

niezwiązanych przeznaczonych do zastosowania 
w warstwie Odniesienie 

do PN-EN 

13242  
podbudowy zasadniczej 

nawierzchni drogi 

   KR3÷KR6 

4.1 – 4.2 Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45 

(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1 

Wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 

 

GC80/20, 

GF80, 

GA75 

Tabl. 2 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje 

uziarnienia kruszywa grubego 

na sitach pośrednich wg PN-EN 

933-1 

 GTC20/15 Tabl. 3 

4.3.3 Tolerancje typowego 

uziarnienia kruszywa drobnego 

i kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

 
GTF10 

GTA20 
Tabl. 4 

4.4 Kształt kruszywa grubego wg 
PN-EN 933-4 

– maksymalne wartości 
wskaźnika płaskości 

 FI50 Tabl. 5 

 lub 

– maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu 

 SI55 Tabl. 6 

4.5 Kategorie procentowych 

zawartości ziaren o powierz. 
przekrusz. lub łamanych oraz 
ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-5 

 C90/3 Tabl. 7 

4.6 Zawartość pyłów wg PN-EN 

933-1 

– w kruszywie grubym*) 

  ƒDeklarowane Tabl. 8 

 – w kruszywie drobnym *)  ƒDeklarowane Tabl. 8 

4.7 Jakość pyłów Wartość niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko 

w mieszankach wg wymagań p.2.2-2.4 – WT-4 
 

5.2 Odporność na rozdrabnianie 
kruszywa grubego wg PN-EN 

1097-2, kategoria nie wyższa 
niż 

 LA50 Tabl. 9 

5.3 Odporność na ścieranie wg PN-

EN 1097-1 
 MDEDeklarowana Tabl. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6 

rozdział 7,8 lub 9 
 Deklarowana  

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-

6 rozdział 7,8 lub 9 
(w zależności od frakcji) 

 
Wcm NR 

WA24 2****) 
 

6.2 Siarczany rozpuszczalne 

w kwasie wg PN-EN 1744-1 
 ASNR Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg 
PN-EN 1744-1 

 SNR Tabl. 13 
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6.4.2.1 Stałość objętościowa żużla 
stalowniczego wg PN-EN 

1744-1 rozdział 19.3 

 V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym 
wg PN-EN 1744-1 rozdział 
19.1 

 Brak rozpadu  

6.4.2.3 Rozpad żelazowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym 
wg PN-EN 1744-1 rozdział 
19.2 

 Brak rozpadu  

6.4.3 Składniki rozpuszczalne 
w wodzie wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych dla środowiska wg 
odrębnych przepisów 

 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak; drewno, szkło i plastik 
mogących pogorszyć wyrób końcowy 

 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg 
PN-EN 1367-3, wg PN-EN 

1097-2 

 SBLA  

7.3.3 Mrozoodporność na kruszywie 
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 

−  −  Tabl. 18 

Załącznik C 

pkt. C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe Większość substancji niebezpiecznych określonych 
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 

występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 

sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość 
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartości 

dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

 

Załącznik C  Skład materiałowy Deklarowany Deklarowany  

*) łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne 

**) łączna pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

***) do warstw podbudów zasadniczych  na drogach obciążonych ruchem KR5÷KR6 dopuszcza się jedynie kruszywo 
charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA≤35 

****) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione należy sprawdzić mrozoodporność 
 

2.3. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. 

Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 
jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według WT-4 powinna leżeć między krzywymi 
granicznymi pól dobrego uziarnienia. 

Oprócz wymagań podanych na ww. rysunkach, wymaga się, aby 90% uziarnień mieszanek 
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 2 

i 3, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia 

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera 
nadmierną zawartość ziaren słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki 

po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 

Mieszanka 

niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8 -  

0/63 - ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8 
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Tablica 3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach podczas badań 
kontrolnych produkowanych mieszanek 

Mie-

szanka 

niezwią-

zana 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach: 
[różnice przesiewów w %(m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

min max min max min max min max min max min max min max min max 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 

 

2.4. Parametry mieszanek niezwiązanych 

Mieszanki niezwiązane winny spełniać wymagania podane w tablicy 4 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 

Rozdział 
w 

normie 

PN-EN 

13285 

Właściwość 

Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie 

Odniesienie 

do PN-EN 

13285 

 
Podbudowy zasadniczej 

nawierzchni drogi 

   KR3÷KR6 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek  0/31,5, 0/45, 0/63 Tabl. 4 

4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: 
kategoria UF 

 UF9 Tabl. 2 

4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: 
kategoria UF 

 LFNR Tabl. 3 

4.3.3 Zawartość nadziarna: kategoria 
OC 

 OC90 Tabl. 4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia 
 

Krzywa uziarnienia wg 

rys. 3, 4 
Tabl. 5 i 6 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii 
– porównanie z deklarowana 
przez producenta wartością (S) 

 Wg tab. 4 Tabl. 7 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych 

– różnice w przesiewach 

 Wg tab. 5 Tabl. 8 

4.5 Wrażliwość na mróz: wskaźnik 
piaskowy SE*), co najmniej 

 45 - 

 Odporność na rozdrabnianie 
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej 

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 

kategoria nie wyższa niż: 

 LA35 - 

 Odporność na ścieranie (dotyczy 
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) 

wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE 

 Deklarowana - 

 Mrozoodporność (dotyczy fakcji 
8/16 odsianej z mieszanki) wg 

PN-EN 1367-1 

 F4 - 

 Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 
i moczeniu w wodzie 96 h, co 

najmniej 

 ≥ 80 - 
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4.5 Wodoprzepuszczalność mieszanki 
w warstwie odsączającej po 
zagęszczeniu wg metody Proctora 
do wskaźnika zagęszczenia 
IS = 1,0, współczynnik filtracji k 
co najmniej cm/s 

 Brak wymagań  

 Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej, % (m/m) 
wilgotności optymalnej wg 
metody Proctora 

 80-100 - 

4.5 Inne cechy środowiskowe Większość substancji niebezpiecznych określonych 
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 

występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 

sztucznych i odpadowych należy badać czy 
zawartość substancji niebezpiecznych nie przekracza 
wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

 

*) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora wg PN-EN 13286-2 

2.5. Woda 

 Należy stosować wodę wg PN-EN 1008-1:2004. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki 

powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach 

trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub 
małe walce wibracyjne. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem 
i zawilgoceniem. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych.  
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.01.01 „Koryto wraz 
z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 
 Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek 
gruntu do podbudowy.  

Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

   
d

D

85

15
    5  (1) 

w którym: 
D15  - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy 

odsączającej, w milimetrach, 
d85 -  wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża, w milimetrach. 

 

 Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub 
odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu 
drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku: 

   
O

d

90

50
    1,2  (2) 

 

w którym: 
 

d50 -  wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziaren gruntu podłoża, w milimetrach, 

O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca 
się na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez 
producenta geowłókniny. 

 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane. 

 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub 
w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać 
w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność 
zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych 
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej 
warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w 
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sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli 
podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez 
Inżyniera. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie 
nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki 
kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną 
ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest 
wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu 
poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg punktu 6.4.9. 

5.5. Odcinek próbny 

Nie przewiduje się wykonania odcinka próbnego.  

5.6. Utrzymanie podbudowy  

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana 
w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do 
ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane 
przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę 
robót.  

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny koszt 

w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 
Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

Uwaga: Ze względu na długość odcinka częstotliwość badań należy uzgodnić z Inżynierem.   

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych 

do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania 
te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt. 2.3 niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 5. 
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Tablica 5. Częstotliwość ora zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

  Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy przy-padająca 
na jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki  
1 3000 *) 

2 Wilgotność mieszanki  
3 Zagęszczenie warstwy 2 600 *) 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt. 
2.3.2 

przy zatwierdzeniu materiału i przy każdej istotnej 
zmianie jego właściwości, zmianie złoża, zmianie 
producenta oraz w razie wątpliwości co do jakości 
wbudowywanej mieszanki  

*) Dla odcinków do 100 m minimum 1 raz na odcinek (z każdej strony mostu) - w miejscach wskazanych przez 

Inżyniera. 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Próbki należy 
pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być 
na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 

Wilgotność należy określić według PN-EN 1097-5. 

6.3.4. Zagęszczenie i nośność podbudowy 

Kontrolę zagęszczenia i nośności podbudowy należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych za 
pomocą płyty VSS o średnicy 30 cm.  

Nośność podbudowy należy uznać za prawidłową, gdy wtórny moduł odkształcenia E2 oznaczony 

za pomocą płyty VSS jest nie mniejszy niż wymagana wartość, określona w KTKNPiP 2014 lub 
KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i określona w Dokumentacji Projektowej.  

Tablica 6. Wymagania dla nośności 

Badanie  
drogi o ruchu  

KR3 ÷ KR4 
 

Wskaźnik zagęszczenia Is:  
dla średniej wyników z dziennej działki 
roboczej,  

 ≥ 1,00  

dla pojedynczego wyniku z dziennej 

działki.   ≥ 0,99  

Wskaźnik odkształcenia Io   ≤ 2,20  

Wtórny moduł odkształcenia E2   ≥ 160 MPa  

6.3.4.1. Zagęszczenie warstwy podbudowy możemy sprawdzić na dwa sposoby:  

I. Metodą obciążeń płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205. Moduły odkształcenia należy 
wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu płyty VSS 
o średnicy 300 mm. Końcowe obciążenie powinno wynosić 0,45 MPa.  

Obliczenie wyników wg wzoru:  𝐸 = 3∆𝑝4∆𝑠×D 
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w którym:  

E – moduł odkształcenia (MPa)  
p –różnica nacisków (MPa) 
s –przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm) 
D – średnica płyty (mm)  

II. W drugim sposobie pomiar płytą statyczną VSS na podbudowie z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie, należy przeprowadzać z zastosowaniem metodyki zgodnej 
z wytycznymi GDDKiA (pismo DODP -22/4100/215/98).  

I CYKL  

• obciążanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w sposób następujący:  

0,00 MPa - 0,05 MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa  

Czas trwania poszczególnych stopni obciążenia wynosi 1min. Jeżeli różnica dwóch kolejnych 
odczytów na czujnikach nie przekroczy 0,02 mm, można przejść do następnego (wyższego) 
stopnia obciążenia jednostkowego.  

• odciążanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposób następujący:  

0,55 MPa - 0,15 MPa – 0,05 MPa – 0,00 MPa.  

Czas trwania poszczególnych stopni odciążania wynosi 1min. Jeżeli różnica dwóch kolejnych 
odczytów na czujnikach nie przekroczy 0,02 mm, można przejść do następnego (wtórnego) 
stopnia obciążania jednostkowego. Czas trwania ostatniego stopnia odciążenia wynosi 5 min.  

II CYKL  

• obciążanie wtórne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w I cyklu,  
• odciążanie wtórne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami jak w I cyklu.  

Moduły odkształcenia pierwotny E1 i wtórny E2, obliczamy na podstawie wzoru:  

E1, E2 = ¾ D (Δp/Δs) [MPa] 

gdzie:  

D - średnica płyty (D=300), mm  
Δp- przyrost obciążenia jednostkowego w I cyklu od 0,25 do 0,35 MPa  
oraz w II cyklu od 0,25 do 0,45 MPa  

Δs - przyrost odkształcenia odpowiadający przyjętemu zakresowi obciążenia, mm  

6.3.4.2. Alternatywne metody badania nośności warstw podbudowy 

Bieżące badania kontrolne nośności warstwy podbudowy Wykonawca może przeprowadzać 
metodami alternatywnymi, np. lekką płytą do obciążeń dynamicznych.  

Alternatywnie dopuszcza się kontrolę i ocenę nośności na powierzchni warstwy materiału na 
podstawie oznaczenia wartości modułu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej płyty dynamicznej 
LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku próbnym i akceptacji przez 
Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego korelacji wartości wtórnego modułu odkształcenia E2, 

stanowiących kryterium akceptacji nośności, z wartościami modułu dynamicznego Evd w odniesieniu do 

gruntów i materiałów stosowanych w konkretnym przypadku i określonych z zastosowaniem 
wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania płyt LPD o różnych konstrukcjach 
korelację należy ustalić dla każdego typu urządzenia.  

6.3.5. Właściwości kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt. 2.2. 

 Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności 
Inżyniera. 
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6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano 
w tablicy 7. 

Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 

Lp.  Wyszczególnienie badań i pomiarów  Minimalna częstotliwość pomiarów  

1  Szerokość  10 razy na 1 km ***) 

2  Równość podłużna  w sposób ciągły na każdym pasie ruchu łatą 
długości 4m lub metodą równoważną 
(planografem)  

3  Równość poprzeczna  10 razy na 1 km łatą długości 2 m ***)  

4  Spadki poprzeczne*)  10 razy na 1 km ***) 

5  Rzędne wysokościowe**)  dla każdej jezdni co 20 m na odcinkach prostych 

i co 10 m na łukach; w osi jezdni i na jej 
krawędziach  

6  Ukształtowanie osi w planie*)  10 razy na 1 km ***) 

7  Grubość  10 razy na 1 km ***) 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych.  
**) Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiającemu 
do akceptacji propozycję miejsc pomiarowych. 
***) dla krótki odcinków co najmniej na początku i na końcu lub co 20÷50 m 

6.4.2. Szerokość podbudowy  

 Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  
±5 cm. 
 Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy 
wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej. 

6.4.3. Równość podłużna podbudowy   

Do oceny równości podłużnej warstw podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas należy 
stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, 

umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) 

pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy 

[mm]. W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni 

należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i klinem) określa 

tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń 

równości podłużnej warstwy [mm] 

podbudowa 

1 2 3 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia, jezdnie łącznic, 

utwardzone pobocza 

12 
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6.4.4. Równość poprzeczna podbudowy   

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów 
należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą 
wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to 
jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) 
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa 
szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia 
równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 5 m. 

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni 
należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna 
wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy określa tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 
odchyleń równości poprzecznej warstwy 

[mm] 

podbudowa 

1 2 3 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia 
i wyłączenia, postojowe, jezdnie łącznic, 

Utwardzone pobocza 

12 

6.4.5. Spadki poprzeczne podbudowy  

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową, z tolerancją  0,5 %. 

6.4.6. Rzędne wysokościowe podbudowy  

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać + 0 cm, -1 cm. 

6.4.7. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 
 5 cm. 

6.4.8. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

− dla podbudowy zasadniczej   10%, 

− dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4.9. Nośność podbudowy 

− moduł odkształcenia wg PN-S-02205:1998 załącznik B powinien być zgodny z podanym 

w tablicy 7, 

− ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 7. 

Tablica 7. Cechy podbudowy dla KR4 

Kategoria ruchu 

Podbudowa z 

kruszywa o 

wskaźniku wnoś 

nie mniejszym  

niż % 

Wymagane cechy podbudowy 

Wskaźnik 
zagęszczenia IS 

niemniejszy niż  

Maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształ-cenia 

mierzony płytą o średnicy 30 cm, 
MPa 

40 kN 50 kN 
od pierwszego 

obciążenia E1 

od drugiego 

obciążenia E2 

KR3÷KR4 80 1,0 1,25 1,40 80 160 
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Dla zakładanego obciążenia ruchem moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu 
obciążenia: 

• od 0,15 do 0,25 MPa (końcowe obciążenie 0,45 MPa) dla podłoża gruntowego lub 
nasypu, 

• od 0,25 do 0,35 MPa (końcowe obciążenie 0,55 MPa) dla mieszanek niezwiązanych. 
• Obliczenie wyników wg wzoru: 

D
s

p
E •




=
4

3
 

w którym: 

E – moduł odkształcenia 

p – różnica nacisków (MPa) 
s – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm) 
D – średnica płyty (mm) 

wskaźnik zagęszczenia Io mierzony płytą VSS zgodnie z zależnością: 

1

2

E

E
Io =  powinien mieć wartość nie większą niż 2,2. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych 
w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 
10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 

 Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć 
podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie 
materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 
 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar 

i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie. 
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8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 
− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
− zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
− rozłożenie mieszanki, 
− zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji 

technicznej, 

− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewu 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren. 
Wskaźnik kształtu 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości. 

PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 1: 
Oznaczanie mrozoodporności . 

PN-EN 1367-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 3: Badanie 
bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania. 

PN-EN 1008   Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 
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PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych materiałów stosowanych 
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania i badania 

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. 
Część 1: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości 
i wilgotności. Wprowadzenie i wymagania ogólne. 

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 
2: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie gęstości wilgotności. 
Zagęszczanie aparatem Proctora. 

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 
47: Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności 
CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego. 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

PN-S-96035 Popioły lotne 

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Oznaczanie 
zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

Kłosiński B., Bażyński J., Frankowski Z., Kaczyński R., Wierzbicki S. Instrukcja Badań Podłoża 
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP Warszawa 1998. 

WT-4 Wymagania Techniczne 2010 Mieszanki niezwiązane dla dróg krajowych. 

Załącznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modułu odkształcenia warstw 
konstrukcyjnych podatnych i podłoża przez obciążenie płytą VSS. 

„Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych – Część 2. Załącznik” 
GDDP, Warszawa 1998r.  

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych Politechnika Gdańska 2014 r. 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst jednolity Dz.U. 
2016, poz. 124). Załącznik Nr 6 „Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać nawierzchnie jezdni”, 
punkt 2 „Ocena równości podłużnej”, punkt 3 „Ocena równości poprzecznej” 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D.04.05.01. PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOŻE Z MIESZANKI 

ZWIĄZANEJ CEMENTEM 

1. Wstęp 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonywaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem w związku 
z realizacją zadania „Rozbiórka istniejącego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciągu drogi 
powiatowej nr 3199P w miejscowości Grzegorzew”. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem warstwy z mieszanki związanej cementem (gruntu lub kruszywa stabilizowanego 
cementem) wraz z pielęgnacją i obejmują: 

• Droga powiatowa: 

a) wykonanie warstwy ulepszonego podłoża grubości 15 cm z mieszanki związanej 
cementem (kruszywa stabilizowanego cementem) klasy C3/4 – KR3 – jezdnia, 

b) wykonanie warstwy wzmacniającej grubości 10 cm z mieszanki związanej cementem 
(kruszywa stabilizowanego cementem) klasy C5/6 – KR÷KR2 – zjazdy, chodniki. 

Uwaga: Przyjęto wymagania jak KR3 dla ulicy (drogi) oraz KR1÷KR2 dla zjazdów, 
chodników. 

1.4 kreślenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której następuje wiązanie 
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych 

1.4.2. Mieszanka związana cementem (CBGM) – mieszanka związana hydraulicznie, składająca się 
z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszaną w sposób zapewniający 
uzyskanie jednorodnej mieszanki (dawna nazwa grunt stabilizowany cementem) 

1.4.3. Materiał hydrauliczny – materiał, który wiąże i twardnieje w obecności wody, tworząc stabilne 
i trwałe struktury 

1.4.4. Podłoże ulepszone z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca 
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, 

zapewniająca umożliwienie ruchu technologicznego i właściwego wykonania nawierzchni. 
Do warstwy podłoża ulepszonego zaliczamy także warstwę mrozoochronną, odcinającą 
i wzmacniającą. 

1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa 

zawierająca kruszywo naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo 

hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej na 
warstwę podłoża. 
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1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa 

zawierająca kruszywo naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo 

hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw jezdnych na warstwę podbudowy 
pomocniczej lub podłoże 

1.4.7. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

2. Materiały 

1.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M 

00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Kruszywo 

 Do wykonania mieszanki związanej cementem należy stosować kruszywa zgodnie z normą PN-EN 

13242. 

 Do wykonania mieszanki związanej cementem można stosować kruszywo naturalne, sztuczne lub 
z recyklingu albo mieszankę tych kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki związanej cementem 

Rozdział 
w normie 

PN-EN 

13242 

Właściwość 

Deklarowane kategorie lub wartości 

Odniesienie 

do PN-EN 

13242:2004 

w odniesieniu do zastosowania kruszywa do 

warstwy związanej 
warstwy podbudowy 

pomocniczej 

i wzmocnienia 

podłoża - wszystkie 

kategorie ruchu 

(KR1÷KR6) 

 

4.1 Frakcje/zestaw sit # 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 

i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1 

Wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20, 

GF80, 

GA75 

 Tabl. 2 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach pośrednich 
wg PN-EN 933-1 

GTCNR  Tabl. 3 

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia 

kruszywa drobnego i kruszywa 

o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

GTFNR, 

GTANR 
 Tabl. 4 

4.4 Kształt kruszywa grubego – 

maksymalne wartości wskaźnika 
płaskości wg PN-EN 933-3*) 

FI Deklarowane  Tabl. 5 

Kształt kruszywa grubego – 

maksymalne wartości wskaźnika 
kształtu wg PN-EN 933-4*) 

SI Deklarowane  Tabl. 6 
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4.5 Kategorie procentowych zawartości 
ziaren o powierz. przekrusz. lub 

łamanych oraz ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w kruszywie grubym wg 
PN-EN 933-5 

CNR  Tabl. 7 

4.6 Zawartość pyłów**) w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-1 

ƒDeklarowane  Tabl. 8 

4.6 Zawartość pyłów**) w kruszywie 
drobnym wg PN-EN 933-1 

ƒDeklarowane  Tabl. 8 

4.7 Jakość pyłów Brak wymagań   

5.2 Odporność na rozdrabnianie kruszywa 
grubego wg PN-EN 1097-2 

LA60  Tabl. 9 

5.3 Odporność na ścieranie wg PN-EN 

1097-1 
MDENR  Tabl. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6 rozdział 7,8 
lub 9 

Deklarowana   

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6 

rozdział 7,8 lub 9 
Deklarowana   

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg 

PN-EN 1744-1 
− Kruszywo kam. 

AS 0,2 

− Żużel kawałkowy 
wielkopiecowy 

AS 1,0 

−  Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 

1744-1 
− Kruszywo łam. S 

NR 

− Żużel kawałkowy 
wielkopiecowy S 

2 

−  Tabl. 13 

6.4.1 Składniki wpływające na szybkość 
wiązania i twardnienia mieszanek 
związanych hydraulicznie 

Deklarowana   

6.4.2.1 Stałość objętościowa żużla 
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 

rozdział 19.3 

V5  Tabl. 14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-

EN 1744-1 rozdział 19.1 

Brak rozpadu   

6.4.2.3 Rozpad żelazowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-

EN 1744-1 rozdział 19.2 

Brak rozpadu   

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie wg 
PN-EN 1744-3 

Brak substancji 

szkodliwych dla 

środowiska wg 
odrębnych przepisów 

  

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych 
takich jak; drewno, 

szkło i plastik 

mogących pogorszyć 
wyrób końcowy 

  

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 

1367-3, wg PN-EN 1097-2 
SBLA   

7.3.2 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6 

rozdział 7 (Jeśli kruszywo nie spełnia 
warunku WA24 2, to należy zbadać jego 
mrozoodporność wg p. 7.3.3 

WA24 2  Tabl. 16 
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7.3.3 Mrozoodporność na kruszywie frakcji 
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie 

wykonywane tylko w przypadku, gdy 

nasiąkliwość kruszywa przekracza WA24 

2) 

- skały magmowe 
i przeobrażone: F4 

- skały osadowe: F10 

- kruszywa 

z recyklingu: F10 

 Tabl. 18 

ZałącznikC 
pkt. C.3.4 

Skład mineralogiczny 
Deklarowany   

ZałącznikC 
pkt. C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe Większość substancji niebezpiecznych 

określonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie występuje 
w źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do 

kruszyw sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza  wartości 
dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

 

*) badaniem wzorcowym oznaczenia kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości 
**) łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne 

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po 
dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to 
powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, 
w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów 
kruszyw. 

2.3. Cement 

Należy stosować cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1:2012 o właściwościach: 

− wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach- nie mniej niż 16 MPa, 
− wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach ≤ 52,5 MPa, ≥ 32,5 MPa 

− początek wiązania - najwcześniej po upływie 75 minut, 
− stałość objętości nie więcej niż 10 mm 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 197-2:2014-05. 

Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go 
stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 

2.4. Woda 

 Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna 
odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową 
wodę pitną. 
 W przypadku poboru wody z innego źródła należy przeprowadzić kontrolę zgodnie  
z PN-EN-1008.  

2.5. Dodatki 

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego żużla granulowanego jest możliwe pod warunkiem, że 
odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Składnik ten powinien 
zostać uwzględniony w projekcie mieszanki. 

2.6. Domieszki 

 Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2. 

Jeżeli w mieszance mają być zastosowane środki przyspieszające lub opóźniające wiązanie, należy to 
uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki. 
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2.7. Materiały do pielęgnacji 

Do pielęgnacji warstw wykonanych z mieszanek związanych cementem mogą być stosowane: 

- emulsja asfaltowa, 

- preparaty pielęgnacyjne posiadające Aprobatę Techniczną, 
- folie z tworzyw sztucznych, 

- włóknina techniczna, 
- piasek i woda. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy lub ulepszonego podłoża stabilizowanego 

spoiwami powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 

− mieszarek stacjonarnych lub mobilnych do wytwarzania mieszanki, 

− układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 
− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych, 

Zabrania się stosowania betoniarek wolno spadowych. 
 Wybór urządzeń do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zależności od jego możliwości 
i warunków terenowych - szerokości zagęszczanej warstwy ulepszonego podłoża   i podbudowy. 
 Użyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny musi być sprawny technicznie i uzyskać akceptację 
Inżyniera. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

4.2. Transport kruszywa 

Transport kruszywa do wytwórni może odbywać się dowolnymi środkami transportu, 
zabezpieczającymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami. 

4.3. Transport cementu  

Transport cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem 
i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytwórni betonów – luzem odbywa się w cysternach 

przystosowanych do przewozu produktów sypkich. Cement workowany można przewozić dowolnymi 
środkami transportu. 

4.4. Transport mieszanki 

Transport mieszanki odbywać się musi samochodami samowyładowczymi (zalecany boczny 
przechył skrzyni). 

Samochody powinny charakteryzować się dużą pojemnością tj. 10 ton. 
Czas transportu mieszanki do zakończenia jej wbudowania nie może przekraczać czasu 

początkowego wiązania cementu użytego do jej wykonania. 
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Środki transportu powinny umożliwiać przewóz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania 

bez zmiany konsystencji, segregacji składników, zanieczyszczenia mieszanki i przed rozpoczęciem 
twardnienia. 

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna być chroniona od wpływów atmosferycznych 
takich jak: opady, nasłonecznienie, wiatry. Przy braku osłon w konstrukcji środków transportowych 
należy stosować przykrycia (folia, brezent). 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

5.2. Projektowanie mieszanki 

 Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robót, który przedstawi ją Inżynierowi do 
zatwierdzenia. Receptura powinna być opracowana dla konkretnych składników, zaakceptowanych 
wcześniej przez Inżyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek. 

Receptura powinna być opracowana w oparciu o następujące źródła: 

− założenia ujęte w PZJ, 
− wytyczne niniejszej specyfikacji, 

− WT-5 2010 

 

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej określonej według 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 

Skład mieszanki projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (System I), 
zagęszczanych metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. 

Wytrzymałość na ściskanie powinna być wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach 

pielęgnacji. Dopuszcza się dodatkowo określić wytrzymałości na ściskanie po 7 lub 14 dniach 

o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymałości po 28 dniach na podstawie receptury.  

Wskaźnik mrozoodporności mieszanki związanej cementem określany jest stosunkiem 
wytrzymałości na ściskanie Rc próbki po 28 dniach pielęgnacji i po 14 cyklach zamrażania i odmrażania 
do wytrzymałości na ściskanie Rc próbki po 28 dniach pielęgnacji. 

Próbki do oznaczenia wskaźnika mrozoodporności należy przechowywać przez 28 dni 
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności 95%-

100% lub w wilgotnym piasku). Następnie należy zanurzyć je całkowicie na 1 dobę w wodzie, 

a następnie w ciągu kolejnych 14 dni poddać cyklom zamrażania i odmrażania. 
Jeden cykl zamrażania i odmrażania polega na zamrażaniu próbki w temperaturze -23°C ±2°C przez 

8 godzin i odmrażania w wodzie o temperaturze +18°C ±2°C przez 16 godzin. 
Oznaczenie wskaźnika mrozoodporności należy przeprowadzić na trzech próbkach i do obliczeń 

przyjmować średnią, Wynik badania różniący się od średniej o więcej niż 20 % należy odrzucić a jako 
miarodajną wartość wytrzymałości na ściskanie należy przyjąć średnia obliczona z pozostałych dwóch 
wyników, z dokładnością 0,1. 

Mieszanki związane cementem winny spełniać wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 3 

oraz w odpowiednich tablicach WT-5 2010 „Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym dla dróg 
krajowych. Wymagania techniczne.” 

 Tablica 2. Klasa wytrzymałości  wg PN-EN 14227-1 

Kolumna 1 2 3 

Wiersz Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa 
Klasa 

wytrzymałości Wytrzymałość charakterystyczna Rc 

Próbki walcowe H/D*)=2,0 Próbki walcowe H/D*)=1,0**) 

3 3,0 4,0 C3/4 

4 5,0 6,0 C5/6 
*) H/D = stosunek wysokości do średnicy próbki 
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**) H/D = 0,8 do 1,21 

Tablica 3. Minimalna zawartość cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 

Maksymalny nominalny wymiar 

kruszywa, mm 

Minimalna zawartość spoiwa, % 
m/m 

 8,0 do 31,5 3 

2,0 do 8,0 4 

 2,0 5 

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej 

Lp. Właściwość 
WYMAGANIA Uwagi 

KR1÷KR2 KR3÷KR4   

1.0 SKŁADNIKI 
1.1 Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1   

1.2 Kruszywo Tablica 1 Tablica 1   

1.3 Woda zarobowa wg PN-EN 1108 wg PN-EN 1108   

1.4 Dodatki wg Aprobaty Technicznej  

2.0 MIESZANKA 

2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia  

 - mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 rys.1.3   

2.2 
Minimalna zawartość 
cementu 

Tablica 3 Tablica 3   

2.3 Zawartość wody wg projektu wg projektu  

Ustalenie na 

podstawie PN-

EN 13286-2 

2.4 

Wytrzymałość na ściskanie 
(System I) – klasa wytrzy-

małości Rc, wg tablicy 2 

klasa C3/4 (nie 

więcej niż 6,0 MPa)  

lub wg projektu 

klasa C5/6 (nie 

więcej niż 6,0 MPa)  
lub wg projektu 

 

Badanie wg PN-

EN 13286-41 po 

28 dniach 

pielęgnacji 
2.5 Mrozoodporność ≥0,6 ≥0,6  Wg punktu 5.2  

5.3. Warunki przystąpienia do robót 
 Stabilizacja cementem może być wykonywana przy temperaturze otoczenia powyżej 5oC oraz jeżeli 
prognozy meteorologiczne nie przewidują w czasie najbliższych 7 dni temperatury poniżej 5oC i nie 

występują opady deszczu oraz gdy podłoże nie jest zamarznięte. Produkcja może odbywać się jedynie 
na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inżyniera. Wykonawca musi posiadać na 
budowie własne laboratorium lub też za zgodą Inżyniera zlecić nadzór niezależnemu laboratorium. 

Inżynier będzie dysponował własnym laboratorium lub też będzie korzystał z laboratorium 

Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D-04.01.01 

„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”, lub D-04.02.01 „Warstwy odsączające 

i odcinające (wzmacniające)”  
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania wzmocnienia podłoża powinny być wcześniej 
przygotowane. 

 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub 
w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

Jeżeli warstwa mieszanki związanej cementem ma być układana w prowadnicach, to po jej 
wytyczeniu należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie 
krawędzi układanej warstwy według Dokumentacji Projektowej. Wysokość prowadnic powinna 
odpowiadać grubości warstwy, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione 
stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do 
wykonania warstwy. 
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W wypadku wykonywania stabilizacji na miejscu Wykonawca przedłoży 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt technologii jej wykonania wraz receptą 
i badaniami gruntu występującego w podłożu oraz badaniami funkcjonalnymi wykonanej 
stabilizacji. 

Wykonanie ulepszonego podłoża należy prowadzić w temperaturach dodatnich, najlepiej od +5 do 
+25°C, w dni bezdeszczowe i przy co najwyżej słabym wietrze. W wyższych temperaturach i/lub przy 
wietrze o prędkości przekraczającej 20 km/h stabilizację należy chronić przed przesuszeniem 
wierzchniej warstwy. 

5.5. Produkcja i ułożenie mieszanki związanej cementem 

5.5.1. Wykonanie warstwy ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem z dowozu 

Składniki mieszanki powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej. 
Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa i 
cementu oraz objętościowego dozowania wody, gwarantujące następujące tolerancje dozowania, 
wyrażone w stosunku do masy poszczególnych składników: 

− kruszywo  3%, 

− cement  5%, 

− woda  2% w stosunku do wilgotności optymalnej. 

Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana za pomocą układarek lub równiarek. 
Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy 
po zagęszczeniu. Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, 
spadków podłużnych i poprzecznych przy użyciu równiarek. Do rozkładania mieszanki należy 
wykorzystać prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Przed ułożeniem 
mieszanki należy podłoże zwilżyć wodą. 

5.5.2. Wykonanie stabilizacji na miejscu 

Do stabilizacji gruntu mieszanego na miejscu używa się specjalistycznego sprzętu np. recyklerów. 
Recyklery zapewniają jednorodne wymieszanie składników mieszanki spoiwowo-gruntowej 

z jednoczesnym jej nawilżeniem. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być rozdrobniony, 
zagęszczony z zachowaniem wilgotności określonej projektem stabilizacji i wyprofilowany. Na tak 

przygotowaną mieszankę gruntową o optymalnej wilgotności dodaje się spoiwo zgodnie z ustaloną 
receptą laboratoryjną w przeliczeniu na 1 m2 powierzchni przy projektowanej grubości warstwy. Do 
tego celu używamy rozsypywarek, tak ustawiając dozowanie, aby ilość spoiwa, pokrywająca 
stabilizowane podłoże, była zgodna z opracowaną receptą laboratoryjną. Czas od momentu rozłożenia 
spoiwa na gruncie do zakończenia mieszania i zagęszczania nie powinien przekraczać 2 godzin. Dla 
gruntów o zbyt wysokiej wilgotności, powyżej wilgotności optymalnej, zalecane jest jego przesuszenie 

poprzez przesypywanie i mieszanie w czasie suchej pogody. Wilgotność mieszanki przed 
zagęszczeniem nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż 1%. Po wymieszaniu 

spoiwa z gruntem należy ponownie sprawdzić jego wilgotność; w przypadku zbyt niskiej wilgotności 
mieszankę należy dowilżyć i ponownie przemieszać. Zabieg ten zapewni prawidłowy proces hydratacji 

spoiwa, jak również uzyskanie maksymalnego zagęszczenia. 

5.5.3. Produkcja może zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy, po wyrażeniu zgody przez Inżyniera.  
 Roboczy skład mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowując go na bazie receptury 
laboratoryjnej. Służy ona do zaprogramowania lub nastawienia ważenia kruszywa (jednego lub dwóch) 
oraz cementu i wody. Skład mieszanki należy umieścić na tablicy w widocznym miejscu dla operatora 

i Inżyniera. 
Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie, w zależności od składu 

i wymaganej wilgotności optymalnej oraz rodzaju urządzenia mieszającego. Czas mieszania 
w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania nie 
zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość 
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podawania składników powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić 
jednorodność mieszanki. 

5.5.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywać się będzie samochodami 
samowyładowczymi o dużej pojemności, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do 

zakończenia zagęszczenia nie może przekroczyć czasu początkowego wiązania cementu użytego do jej 
wykonania.  

Za zgodą Inżyniera czas ten można wydłużyć pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty 
z domieszkami opóźniającymi początek wiązania cementu w ilości odpowiedniej do wydłużenia czasu. 

5.5.5. Warstwy o grubości powyżej 20 cm należy wykonać dwiema warstwami. Wbudowywanie drugiej 
warstwy związanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywać się w sprzyjających 
warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty położenia pierwszej. Zabrania się układania 
mieszanki w deszczu i na zamarzniętym podłożu.  
 Przed ułożeniem mieszanki podłoże należy zwilżyć wodą. 
Grubość układania mieszanki powinna zapewnić otrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej 

grubości po zagęszczeniu. 
 Warstwa układana będzie w prowadnicach i przed zagęszczeniem powinna być wyprofilowana 
i dokładnie wyrównana do wymaganych projektem pochyleń poprzecznych i podłużnych.  
 Prowadnice powinny być ustawione stabilnie w sposób wykluczający ich przesuwanie pod 
wpływem działania maszyn użytych do wykonania i zagęszczenia warstwy. 

Złącza poprzeczne, wynikające z początku lub końca dziennej działki roboczej należy wykonać 
przez równe pionowe odcięcie. 

5.6. Zagęszczanie 

Zagęszczenie należy przeprowadzić zawsze od krawędzi najniższej do najwyższej, dla danego 
przekroju poprzecznego. 

Wszelkie manewry walca należy przeprowadzać płynnie, między innymi rozpoczęcie i zakończenie 
przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie może powodować szarpnięć.  

Wskaźnik zagęszczenia mieszanki powinien wynosić Is = 1,00, określony zgodnie z normą 
BN-77/8931-12.  

Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 
podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczenia lub w inny sposób 
wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej 
mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt 
Wykonawcy. 

5.7. Spoiny robocze 

 W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy 

na całej szerokości. 
 Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa należy pionową 
krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, należy 
niezwłocznie po zagęszczeniu obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować 
kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek 
roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas 
pomiędzy zakończeniem zagęszczenia jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie 
przekracza 60 minut. 

  Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny być 
względem nich przesunięte o co najmniej 30cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

5.8. Pielęgnacja wykonanej warstwy 

 Nie należy dopuścić do wyschnięcia warstwy mieszanki związanej cementem, aby nie powstały 
pęknięcia skurczowe. 
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Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 

a) skropienie warstwy emulsją asfaltową albo asfaltem D200 lub D300 w ilości 0,5 kg asfaltu na 

1 m2, 

b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi Aprobatę Techniczną 
wydaną przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera, 

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co 

najmniej 7 dni, 

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład 
o szerokości co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez 

wiatr, 

e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie 

wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 
 

 Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne wyroby do pielęgnacji mogą być 
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
 Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po warstwie w okresie od jej zagęszczenia 
do upływu 7 dni od zagęszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się 
wyłącznie za zgodą Inżyniera. 

Koszt napraw uszkodzeń spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obciąża 
Wykonawcę. 

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy związanej cementem 

 Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być 
utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową 
podbudowę lub ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie 
uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch. 

 Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podłoża obciąża 
Wykonawcę robót.  
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub ulepszonego 
podłoża uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu 
i śniegu oraz mróz. Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych 
opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża. Warstwa 

stabilizowana cementem powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub zabezpieczona 
przed niszczącym działaniem takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. 
 Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów 
deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża. 

Warstwa stabilizowana cementem powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub 
zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny koszt 
w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 
Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

Uwaga: Ze względu na długość odcinka częstotliwość badań należy uzgodnić z Inżynierem.   
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw 
i gruntów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu 
akceptacji. 
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6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robót 
Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inżyniera na bieżąco, w miarę 

postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę wyrobów i zgodności wykonywanych robót 
z Dokumentacja Projektową i wymaganiami niniejszej specyfikacji: 

− badanie wyrobów, 
− badania jakości produkowanej mieszanki. 

Wykonawca w obecności Inżyniera wykona 1 serię (6 próbek) z każdej dziennej działki roboczej do 
badania wytrzymałości na ściskanie. 

W czasie układania warstwy z mieszanki związanej cementem w betoniarce, Wykonawca 

zobowiązany jest kontrolować: 

− jednorodność układanej warstwy, 
− prawidłowość cech geometrycznych (szerokość, grubość, równość podłużna 

i poprzeczna). 

Bieżąca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu technologicznego 

oraz zaakceptowania przez Inżyniera wyników badań laboratoryjnych Wykonawcy. 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania warstwy związanej cementem 
podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość badań i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba 

badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy lub ulepszonego 

podłoża przypadająca na jedno 
badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa   

2 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze 
spoiwem 

2 600 m2 *) 

3 Zagęszczenie warstwy   

4 Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 3 400 m2 *) 

5 Wytrzymałość na ściskanie 

− 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 

 

6 próbek 

 

400 m2 *) 

6 Mrozoodporność przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 

7 Badanie spoiwa: 

− cementu 

przy projektowaniu składu mieszanki i przy każdej 
zmianie 

8 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 

9 
Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 

dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju gruntu 
lub kruszywa 

 *) Dla odcinków do 100 m minimum 1 raz na odcinek - w miejscach wskazanych przez Inżyniera. 

6.3.2. Uziarnienie kruszywa 

 Próbki do badań należy pobierać z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa 
powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST. 
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6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 

 Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu 
tej mieszanki, z tolerancją ±2%  jej wartości. 

6.3.4. Zagęszczenie warstwy 

 Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 

6.3.5. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 

 Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m 
od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż  1 cm. 

6.3.6. Wytrzymałość na ściskanie 

 Badanie wytrzymałości na ściskanie (System I) należy przeprowadzić na próbkach walcowych 
przygotowanych metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej 

zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielęgnacji. 
 Próbki, w ilości 6 sztuk, do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie 

rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne 
z wymaganiami podanymi w ST. 

6.3.7. Mrozoodporność 

 Wskaźnik mrozoodporności określany jest przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek 
poddawanych cyklom zamrażania i odmrażania. 

W przypadkach wątpliwych należy pobrać dodatkowe próbki w celu zbadania mrozoodporności 
zgodnie z PN-S-96012.  

Wskaźnik mrozoodporności powinien wynosić minimum : 

o 0,7 dla Rm = 5,0 MPa. 

6.3.8. Badanie spoiwa 

 Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w niniejszej ST  

6.3.9. Badanie wody 

 W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008-1. 

6.3.10. Badanie właściwości kruszywa 

 Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa. Właściwości powinny 
być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 4. 
Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy związanej spoiwami 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość 10 razy na 1 km **) 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co 10 m łatą na 
każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna łatą co 5 metrów nie mniej niż 20 pomiarów 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km **) 

5 Rzędne wysokościowe 

co 20 m - na odcinkach prostych [dla odcinków 
o długości do 100 m co 10 m] 

co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych 
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6 Ukształtowanie osi w planie*) 
co 100 m lub minimum w dwóch miejscach na 
odcinku robót **) 

7 Grubość warstwy 
w 3 punktach działki roboczej, lecz nie rzadziej niż raz 
na 600 m2 **) 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

**) Dla odcinków o długości do 100 m minimum na początku i na końcu odcinka lub co 20÷50 m. 

6.4.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej 
o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

 Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy 
wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej. 

6.4.3. Równość warstwy 

 Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą lub 
planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04.  

 Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą.  

Nierówności nie powinny przekraczać: 

− 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża. 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową z tolerancją  0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoża a rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać + 0 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś warstwy wzmocnienia w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej 
o więcej niż  5 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż  1cm 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podłoża 

 Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej warstwie stwierdzi się, że odchylenia cech 
geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość 
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt 
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie 

zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć warstwę przez 
zerwanie jej na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 

 Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na 
własny koszt. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość warstwy 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy 
o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny 
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koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt 
Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość warstwy 

 Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w niniejszej ST 

dla ulepszonego podłoża podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana 

i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 

7. Obmiar robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki związanej 
cementem. 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podłoża przy stabilizacji w mieszarkach 
stacjonarnych obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie prowadzonych robót, 
− opracowanie recepty, 

− badania kruszywa, 

− zakup i dostarczenie materiałów oraz wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce 
wbudowania, 

− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów 
i urządzeń pomocniczych, 

− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
− pielęgnacja wykonanej warstwy 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-EN 197-1 

 

Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku 

PN-EN 197-2 Cement - Część 2: Ocena zgodności 
PN-EN-196 Metody badania cementu 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
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PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 
Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren za 
pomocą wskaźnika płaskości. 

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 
zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie zawartości drobnych 
cząstek. Badania błękitem metylowym. 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości 
ziaren i nasiąkliwości 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych 
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13286-2 Metody określania gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora. 
PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych spoiwem 

hydraulicznym. 

PN-EN 13286-50 Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu 
Proctora lub zagęszczania na stole wibracyjnym. 

PN-EN1008-1 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

10.2. Inne dokumenty 

WT-5 2010  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym dla dróg krajowych. Wymagania 
techniczne. 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do Zarządzenia Nr 31 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w związku z realizacją 
zadania „Rozbiórka istniejącego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciągu drogi powiatowej 
nr 3199P w miejscowości Grzegorzew”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego na drodze i obejmują:  

− wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego (AC22P) grubości 7 cm – jezdnia 

- przyjęto kategorię ruchu KR3. 

Uwaga: Przyjęto wymagania jak KR3 dla ulicy (drogi),  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym 
składzie i uziarnieniu. 

1.4.2.  Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu 
wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.3.  Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ułożona i zagęszczona. 

1.4.4.  Podbudowa asfaltowa - warstwa nośna z betonu asfaltowego spełniająca funkcje nośne 
w konstrukcji nawierzchni. 

1.4.5.  Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy 
z mieszanki mineralno-asfaltowej. 

1.4.6.  Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

1.4.7.  Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu 

w wodzie. 

1.4.8.  Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy 

jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.9.  Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany 
w warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu 
i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

1.4.10.  Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

1.4.11.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Asfalt 

 Należy stosować asfalt drogowy 35/50, spełniający wymagania określone w PN-EN 12591:2010. 

 Wymagania dla asfaltów drogowych podano w tablicy 1. 

Tablica 1 Wymagane właściwości asfaltu 

Lp. Właściwości Metoda badań 

Wymagania – rodzaj 

asfaltu 

 35/50 

1 Penetracja w 25oC, 0,1 mm PN-EN 1426  35 – 50 

2 Temperatura mięknienia, oC PN-EN 1427  50 – 58 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż, oC PN-EN 22592  240 

4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż, % 
m/m 

PN-EN 12592  99 

5 Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niż, % m/m PN-EN 12607-1  0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, % PN-EN 1426  53 

7 Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej 
niż, oC 

PN-EN 1427  8 

8 Temperatura łamliwości, nie więcej niż, oC PN-EN 12593  -5 

2.3. Wypełniacz 

Należy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w PN-EN 13043:2004 

dla wypełniacza podstawowego. 
Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-EN 13043:2004 

Tablica 2 Wymagane właściwości wypełniacza do podbudowy z betonu asfaltowego 

Właściwości wypełniacza 

Wymagania w zależności od  
kategorii ruchu 

KR1÷KR7 

Uziarnienie według PN-EN 933-10; zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: 
MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1% (m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu według 
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, 

wymagana kategoria: 
ΔR&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria nie 

wyższa niż: WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 

196-21, kategoria nie niższa niż: CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 
wymagana kategoria: 

Ka Deklarowana 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: 
BNDeklarowana 
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Można stosować pyły z odpylania, pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla wypełniacza zgodnie 
z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby 
kategoria zawartości CaCO3 w mieszance pyłów i wypełniacza wapiennego nie była niższa niż CC70. 

2.4. Kruszywo 

W zależności od kategorii ruchu należy stosować kruszywa podane w tablicy 3 i 4. 
Jeżeli do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przewiduje się stosowanie kruszywa drobnego 

łamanego i niełamanego, to należy przyjąć proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 
50/50. 

Dopuszcza się stosowanie kruszywa o ciągłym uziarnieniu jako jeden ze składników mieszanki 
mineralnej. Nie dopuszcza się jednak, aby kruszywo o ciągłym uziarnieniu stanowiło 100% mieszanki 

mineralnej. 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.  

Tablica 3 Wymagane właściwości kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego [wg WT-1 2014] 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

 KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: 
 GC85/20  

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według 
kategorii: 

 G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa 
niż:  f2  

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 

933-4, kategoria nie wyższa niż: 
 FI30 

lub SI30 

 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej 
i łamanej według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

 C50/30  

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 1097-

2, rozdział 5; kategoria nie wyższa niż:  LA40  

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 
deklarowana przez producenta 

Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, badana na 

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie 

wyższa niż: 

F4 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, 

kategoria: 
SBLA 

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według 
PN-EN 932-3 

deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 

p.14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1 p.19.1 

wymagana odporność 

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1 p.19.2 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-

EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyższa niż:  V6,5  
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Tablica 4a. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm do 

podbudowy z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

 KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85  

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według 
kategorii: 

 GTC20  

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie 

wyższa niż: f3 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa 
niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według 
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

 EcsDeklarowana  

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 

14.2, kategoria nie wyższa niż: mLPC 0,1 

Tablica 4b. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm do 

podbudowy z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

 KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według 
kategorii: 

 GTC20  

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie 

wyższa niż: f16 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa 
niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według 
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

 Ecs30  

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 

14.2, kategoria nie wyższa niż: mLPC 0,1 
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Tablica 4c. Wymagane właściwości kruszywa o ciągłym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

 KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GA85 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie 

wyższa niż: f16 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa 
niż:  MBF10  

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-

EN 933-4, kategoria nie wyższa niż: 
 FI30 

lub SI30 

 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej 
i łamanej według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

 C50/30  

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 

1097-2, rozdział 5; kategoria nie wyższa niż:  LA40  

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, badana na 

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie 

wyższa niż: 

F4 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, 

kategoria: 
SBLA 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według 
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

 Ecs30  

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny 

według PN-EN 932-3 
deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 

p.14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 p.19.1 

wymagana odporność 

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1 p.19.2 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według 
PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyższa niż:  V6,5  

2.5.Granulat asfaltowy 

Nie należy stosować granulatu asfaltowego do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej. 

2.6 Środek adhezyjny 

W przypadku konieczności zastosowania środka adhezyjnego należy użyć środek, którego 
przydatność została potwierdzona podczas wcześniejszych zastosowań.  

2.7. Materiały do połączeń technologicznych  

Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować materiały zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 

2016 – część II i tabeli 5.  
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Tabela 5. Materiały do połączeń technologicznych do warstwy podbudowy  

Rodzaj warstwy 
Złącze podłużne Złącze poprzeczne 

Ruch Rodzaj materiału Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa podbudowy  KR 1-7 

Pasty asfaltowe lub 

elastyczne taśmy 
bitumiczne + środek 
gruntujący  

  

KR 3-7 

Elastyczne taśmy 
bitumiczne + środek 
gruntujący  

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 
mineralno-asfaltowych, 

− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, o wydajności 
skorelowanej z wydajnością wytwórni, z automatycznym sterowaniem, pozwalającym na 
ułożenie warstwy z założoną grubością oraz szerokością, oraz z podgrzewaną płytą wibracyjną 
do wstępnego zagęszczania lub zespołem układarek pracujących równolegle z przesunięciem 
roboczym umożliwiającym ułożenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco 

− skrapiarek, 

− walców lekkich, średnich i ciężkich, 
− walców ogumionych ciężkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, 
− szczotek mechanicznych i/lub innych urządzeń czyszczących, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów.  

Wytwórnia winna zapewnić ciągłą produkcję betonu asfaltowego w granicach tolerancji recepty 
roboczej. Wytwórnia winna być wyposażona i pracować w taki sposób, aby dozowanie gorącego 
kruszywa, wypełniacza i lepiszcza było dokonywane automatycznie. Wydajność otaczarni powinna być 
zgodna z wydajnością układarki i technologią układania betonu asfaltowego. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

 Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 

Transport asfaltów drogowych może odbywać się w: 

− cysternach kolejowych, 

− cysternach samochodowych, 

− bębnach blaszanych, 

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 
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4.2.2. Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.3. Kruszywo 

 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami 

i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

 Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem 

w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
 Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym 

spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
 Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej 
w system ogrzewczy. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy 

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie nie krótszym niż 3 tygodnie przed rozpoczęciem robót 
(uzgodnionym z Inżynierem), Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu 
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników 
i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 

 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

− doborze składników mieszanki mineralnej, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki 
mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy oraz minimalne zawartości asfaltu podano 
w tablicy 6a, 6b lub 6c. 

Tablica 6b. Zalecane rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do 

warstwy podbudowy oraz kategoria zawartości asfaltu. 

Lp Właściwość Przesiew [%(m/m)] 

 AC 22 P KR3÷7 

Wymiar sita #, (mm)   od do 

1 31,5   100 - 

2 22,4   90 100 

3 16   65 90 

4 11,2   - - 

5 8   42 68 

6 2   15 45 

7 0,125   4 12 

8 0,063   4,0 8,0 

9 Zawartość lepiszcza  Bmin4,0 

Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) jest to taka zawartość asfaltu całkowitego, która 

dodana do optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiągniecie projektowanych właściwości 
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mieszanki mineralno-asfaltowej. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (pα) niż 

2,650 Mg/m3 - to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość Bmin należy 
pomnożyć przez współczynnik a według równania: 

 

ρa   - gęstość mieszanki mineralnej  
 

Zawartość asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu: 

I. Walidacja laboratoryjna - wejściowy skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

Asfalt całkowity B, to asfalt dodany Bz do mieszanki w laboratorium z ewentualnym 

doliczeniem asfaltu z granulatu. Łączna ilość asfaltu dodanego i pochodzącego z granulatu 

nie może być mniejsza od wartości wymaganej do projektowania jako Bmin, według tabeli 5 

(wg WT-2 2014 - część I), skorygowana o gęstość kruszywa. 

B ≥ Bmin x współczynnik α [%] 

Asfalt zadozowany Bz, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium. 

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest teoretyczną procentową zawartością asfaltu uzyskaną 
metodą obliczeniową dla betonu asfaltowego według wzoru: 

Bn = 0,014×F + 0,1 [%] 

gdzie: 

F - zawartość ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance mineralnej, [%] 

(m/m). 

Wartość Bn należy podawać z dokładnością do 0,1%. 

Asfalt rozpuszczalny S, to różnica pomiędzy asfaltem całkowitym B, a nierozpuszczalnym 

Bn  

S = B - Bn [%] 

Jest to wartość referencyjna do oceny zawartości asfaltu w wyprodukowanej mm-a) 

II. Walidacja produkcji - wyjściowy skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

Asfalt całkowity B, to asfalt dodany Bz do mieszanki mineralnej na otaczarni z ewentualnym 

doliczeniem asfaltu z granulatu. Łączna ilość asfaltu dodanego i pochodzącego z granulatu nie 

może być mniejsza od wartości wymaganej do projektowania jako Bmin według tabeli 5 (wg 

WT-2 2014 - część I), skorygowana o  gęstość kruszywa. 

B ≥ Bmin x współczynnik α [%] 

Asfalt zadozowany Bz, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie dozowania 

asfaltu na wytwórni nie może być mniejsze niż Bz. 

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest to procentowa zawartość asfaltu wynikająca z różnicy 
asfaltu całkowitego B i asfaltu rozpuszczalnego S. Zawartość asfaltu nierozpuszczalnego 
wynikająca z walidacji produkcji nie może być wyższa od wartości asfaltu nierozpuszczalnego 
ustalonego teoretycznie według poniższego wzoru  

Bn = 0,014×F + 0,1 [%] 

gdzie: 

F- zawartość wypełniacza mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance mineralnej, 

[%] (m/m). 

Wartość Bn należy podawać z dokładnością do 0,1%. 
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Asfalt rozpuszczalny S, to różnica pomiędzy asfaltem całkowitym B, a nierozpuszczalnym 

Bn. 

S = B - Bn [%] 

Podawany jest on jako wynik średni z ekstrakcji podczas walidacji produkcji (kontrolne 
badania laboratoryjne). Kontrolne badania laboratoryjne należy wykonać podczas prób 
technologicznych w ilości nie mniejszej niż 8 oznaczeń dla mieszanki na podstawie tego 

samego badania typu.   

Jest to wartość referencyjna do oceny zawartości asfaltu w wyprodukowanej mieszance 
mineralno – asfaltowej. 

Zarówno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacji produkcji, w przypadku, gdy do 

mieszanki mineralno-asfaltowej nie dodaje się granulatu lub innego składnika zawierającego 
asfalt, zawartość asfaltu całkowitego B równa jest zawartości asfaltu dodanego Bz. 

Przy zastosowaniu asfaltu 35/50 lub 50/70 temperatura zagęszczania próbek laboratoryjnych 
mieszanki mineralno – asfaltowej powinna wynosić 135°C ± 5°C. 

Tablica 7bb. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3÷4 

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania 
wg PN-

EN 13108-20 

Metoda i warunki 

badania 

Wymiar mieszanki 

 AC 22 P  

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 

2 × 75 uderzeń 
PN-EN 12697-8, p. 4  

Vmin 4,0 

Vmax 7,0 
 

Odporność na 
deformacje 

trwałe a), c) 

C.1.20, 

wałowanie, P98-

P100 

PN-EN 12697-22, 

metoda B w powietrzu, 

PN-EN 13108-20, 

D.1.6, 60°C, 10 000 

cykli 

 
WTSAIR 0,30 

PRDAIR 9,0 
 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 

2 × 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12,  

lecz przechowywanie 

w 40°C z jednym 
cyklem zamrażania b), 

badanie w 25°C 

 ITSR70  

a) Grubość płyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm, AC32 80 mm 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w WT-2 

– 2014 ZAŁ. 1 
c) Procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem próbek do badań odporności na 
deformacje trwałe podano w Załączniku 2 WT-2 2014 – część I 

 Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać odpowiednie 
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujące odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do 
kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody. W celu poprawy 
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki poprawiające adhezję. 
Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocenę 
przyczepności należy określić na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda 

A, Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna wynosić co najmniej 80% po 6 godzinach badania. 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 

wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy lp. od 1 do 5. 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 
temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

 Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz 
zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego 
gęstości w zależności od temperatury. 
 Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niż   2 % w stosunku do masy składnika. 
 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją  5o C. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna 
być wyższa o więcej niż 30oC od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczać:  

− dla 35/50  od 190ºC, 
 

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna mieścić się 
w granicach:  

− 35/50  od 155ºC do 195ºC. 

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawić deklarację 
zgodności. Deklaracja powinna zawierać: 

▪ nazwę i adres producenta oraz miejsce produkcji, 
▪ opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.) 

▪ warunki, którym odpowiada wyrób tj. odniesienie do niniejszych wymagań oraz 
obowiązujących norm, 

▪ szczególne warunki stosowania, 
▪ numer dołączonego certyfikatu Zakładowej Kontroli Produkcji 
▪ nazwisko, stanowisko osoby upoważnionej do podpisania deklaracji w imieniu 

producenta. 

 Wykonawca ma obowiązek informować Nadzór o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom 
Zgodności) osiąganym przez WMA w danym tygodniu. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże (podbudowa pomocnicza) pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego powinno być: 

− nośne i ustabilizowane,  
− czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa,  
− wyprofilowane, równe i bez kolein,  
− suche – dotyczy podłoża asfaltowego / dla podłoża z mieszanki niezwiązanej lub związanej 

hydraulicznie dopuszcza się podłoże o odpowiedniej wilgotności,  
− skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw,  

oraz spełniać wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 – część II.  

Podłoże pod warstwy asfaltowe powinno spełniać wymagania określone w tabeli poniżej. Jeżeli 
nierówności poprzeczne są większe aniżeli dopuszczalne, w przypadku podłoża pod warstwy asfaltowe 
wałowane, należy odpowiednio wyrównać podłoże poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy 
wyrównawczej.  wyprofilowane, równe, ustabilizowane i nośne. 
 Przed rozłożeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją 
asfaltową w ilości ustalonej zgodnie z p. 5. ST D-04.03.01. Czyszczenie i skropienie warstw 

konstrukcyjnych. 
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Tabela nr 8. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej i poprzecznej podłoża pod warstwę podbudowy 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne wartości odchyleń 
równości podłużnej i poprzecznej 
podłoża pod warstwę podbudowy 

[mm] 

G, Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia 
i wyłączenia, postojowe, utwardzone pobocza  15 

5.5. Połączenie międzywarstwowe 

 Podbudowę z betonu asfaltowego należy skropić emulsją asfaltową przed ułożeniem następnej 
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości ustalonej 
w ST D.04.03.01. 

5.6. Warunki przystąpienia do robót 
 Podbudowa z betonu asfaltowego może być wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie 
niższa od +5º C, a podczas wykonywania powyżej +5º C dla wykonywanej warstwy grubości > 8 cm 

i +10º C dla wykonywanej warstwy grubości  8 cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-

asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). 

5.7. Zarób próbny 

 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiązany 
do przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji. 
 Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 

5.8.Odcinek próbny 

 Nie przewiduje się wykonania odcinka próbnego. 

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana w dwóch warstwach układarką 
wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety 

zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury 
mieszanki podanej w pkt 5.3. 

 Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przejść walca 
ustalonym na odcinku próbnym. 
 Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż: 

− dla asfaltu 35/50 130ºC, 

 Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia 
ułożonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3. 
 Złącza w podbudowie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 
drogi. 

 W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające 
z dziennej działki roboczej, powinny być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone 

listwą przed uszkodzeniem. 
 W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo złącze 
podłużne należy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 
 Złącze układanej następnej warstwy, np. wiążącej, powinno być przesunięte o co najmniej 15 cm 
względem złącza podbudowy. 

5.10. Krawędzie 

 W wypadku warstw z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających ją (np. krawężników) 
krawędziom należy nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, a za pomocą odpowiednich 
środków technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementów wykańczających) wykonać 
krawędzie w linii prostej i docisnąć równomiernie na całej długości. 
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 Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić 
krawędź położoną wyżej, a w strefie zmiany przechyłki – obie krawędzie. W tym celu boczną 
powierzchnię krawędzi należy pokryć gorącym lepiszczem w ilości 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno być 
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu. Niżej położona krawędź 
(z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna pozostać nieuszczelniona. 
 Krawędź kolejnych warstw może być uszczelniona jednocześnie, jeżeli kolejne warstwy układane 
są bezpośrednio jedna po drugiej oraz jeżeli zabezpieczy się krawędzie przed zanieczyszczeniem. 
 Jeżeli krawędź położona wyżej jest uszczelniana warstwowo, to przylegającą powierzchnię 
odsadzki danej warstwy należy uszczelnić na szerokości co najmniej 10 cm. 
 W wypadku nakładania warstwy na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu należy odpowiednio 
ukształtować krawędź nakładanej warstwy, łączącej ją z niższą warstwą, aby złagodzić wjazd z niższej 
warstwy na wyższą. 

W tym celu należy: 

− usunąć (sfrezować) klin niższej warstwy; na głębokość od 0 do grubości nakładanej 
warstwy oraz na długości równej co najmniej 125 krotności grubości nakładanej warstwy, 

− przygotować podłoże i połączenia, 
− ułożyć nakładaną warstwę o stałej grubości. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny koszt 

w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 
Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

Uwaga: Ze względu na długość odcinka częstotliwość badań należy uzgodnić z Inżynierem.   

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz 
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań 
Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej podano w tablicy 9. 

Tablica 9. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstość badań 

I. Badanie kruszyw 

1. Uziarnienie kruszywa,  1 raz na 2000 t i w przypadku wątpliwości 
2. Kształt, wskaźnik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku wątpliwości 
3. Uziarnienie wypełniacza Według wskazań planu jakości producenta 

II. Badanie asfaltu 

1. Penetracja w 25oC lub temperatura mięknienia wg 
PiK  

1 raz na każde 300 ton dostawy  

III. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

1. Temperatura składników Dozór ciągły 

2. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku mieszanki 
i w czasie wbudowania 
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3. Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niż minimalna częstość badań 
wynikająca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 

tablica A.3, kategoria Z 

4 Właściwości próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej z Wytwórni/ zawartość 
wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla 

1 raz dziennie 

6.3.2.Dopuszczalne odchyłki 

6.3.2.1 Uwagi ogólne 

 Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłużyć wyniki badań wykonanych 
w ramach zakładowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21. 

 Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-

asfaltowej powinny być zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych 

odchyłek. 
 Właściwości te należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek materiałów składowych jak 
i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie 

warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z nawierzchni (kompletnie 
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedurę pobierania próbek 
i przygotowania ich do badań oraz uzgodni ją z Inżynierem. 

6.3.2.2 Zawartość lepiszcza i uziarnienie mieszanki 

Tolerancję zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji podano w tablicy 10a, 10b i 10c. 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej 
z mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie:  

− wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich 
wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością 
do 0,01 %,  

− wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 
0,1 %.  

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości MMA).  
Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością lepiszcza 

rozpuszczalnego uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością lepiszcza 
rozpuszczalnego podaną w Badaniu Typu (%).  
Tabela 10a. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla wartości średniej policzonej z dokładnością do 0,01 % 

Oceniany parametr 

Wielkość odchyłki dla wartości średniej; % 

AC 

KR3÷KR7  

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – 

niedomiar 
0,15  

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – 

nadmiar 
0,20  
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Tabela 10b. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla pojedynczego wyniku policzonego z dokładnością do 0,01 % 

Oceniany parametr 

Wielkość odchyłki dla pojedynczego wyniku; % 

AC 

KR1÷KR7 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S - 

niedomiar 
0,3 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S - 
nadmiar 

0,3 

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej i dla 
pojedynczego wyniku w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego należy postępować zgodnie 
z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 2017.  

Uziarnienie mieszanki mineralnej  

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa 
mineralnego wg PN-EN 12697-2.  

Jakości mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie:  

− wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich 

wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością 
do 0,1 %  

− wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 
0,1 % dla sita 0,063mm i z dokładnością do 1 % dla pozostałych sit.  

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości MMA).  
Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością ziaren 

w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością 
ziaren w mieszance mineralnej podaną w Badaniu Typu (%).  

Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10c.  
Tabela 10c. Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia.  

Przechodzi przez sito #, mm 

Odchyłki dopuszczalne dla pojedynczego 

wyniku, % 

Odchyłki dopuszczalne 
dla wartości średniej, % 

KR 3-7  KR 1-7 

0,063 2,5  1,5 

0,125 4  2,0 

2 5  3,0 

D/2 lub sito charakterystyczne 6  4,0 

D 7  5,0 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 
jednocześnie.  

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej w zakresie 

uziarnienia należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. 
Część I-Roboty drogowe. 2017.  

Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń – należy je spełnić wg 
wyżej wymienionych wymagań.  

6.3.2.3 Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej  

 Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla powinna mieścić się w granicach podanych 
w punkcie 5.2. 
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6.3.2.4. Badanie właściwości kruszywa i asfaltu 

 Właściwości kruszywa i asfaltu należy kontrolować z częstością podaną w tablicy 9. Wyniki 

powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. 

6.3.2.5. Pomiar temperatury składników mieszanki 
 Temperaturę składników mieszanki należy kontrolować z częstotliwością podaną w tablicy 9. 

Pomiar polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce. 

Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5. 

6.3.2.6. Pomiar temperatury mieszanki  

 Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej należy mierzyć i rejestrować przy załadunku 
i w czasie rozładunku. Zaleca się stosowanie termometrów cyfrowych z sondą wgłębną. Wyniki 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5. 

6.4.Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

6.4.1.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 11. 

Tablica 11 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy podbudowy  

Lp. Badana cecha Metoda Częstotliwość 

1. Zagęszczenie MMA oraz 

zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie  

Porównanie gęstości 
objętościowej referencyjnej 
do rzeczywistej  

− 2 razy na kilometr każdej jezdni, 
nie rzadziej niż 1 raz na 6000 m2 *)  

2. Sczepność warstw 

asfaltowych dla dróg KR 4-7  

Metoda Leutnera  − nie rzadziej niż 1 raz na 15000 m2  

− nie dotyczy dróg KR3 i niższej 
3. Grubość (grubości 

poszczególnych warstw i 
grubość pakietu warstw 
asfaltowych)  

Rzędne wysokościowe,  
Pomiar elektromagnetyczny,  

Przymiarem na wyciętych 
próbach  

− nie rzadziej niż co 50 m **) 

− nie rzadziej niż co 100 m **) 

− 2 razy na kilometr każdej jezdni, 
nie rzadziej niż 1 raz na 6000 m2 *) 

4. Równość podłużna   

4.1. Wszystkie klasy dróg  Planografem  − każdy pas układania warstwy 
w sposób ciągły  

4.2. Wszystkie klasy dróg w 
miejscach niedostępnych dla 
urządzeń pomiarowych  

4 metrową łatą i klinem  − w sposób ciągły (początek każdego 
pomiaru łatą w miejscu zakończenia 
poprzedniego pomiaru)  

5. Równość poprzeczna  Profilografem lub  

- 2 metrową łatą 
i pochyłomierzem  

− każdy pas układania warstwy 
w sposób ciągły - nie rzadziej niż 
co 5 m  

6. Spadki poprzeczne  Profilografem lub  

- 2 metrową łatą 
i pochyłomierzem  

− co 10 m  

− 50 razy na 1 km dodatkowe 

pomiary w punktach głównych 
łuków poziomych **) 

7. Szerokość warstwy  Taśmą mierniczą  − pomiar co 50 m, na łukach 
poziomych w punktach 

charakterystycznych **) 

8. Odchylenie od 

projektowanej osi drogi  

Rzędne wysokościowe  
Pomiary sytuacyjne  

− pomiar rzędnych niwelacji 
podłużnej i poprzecznej oraz 
usytuowania osi, na łukach 
poziomych i pionowych w punktach 

charakterystycznych  

*) Dla odcinków poniżej 6000 m2 - 1 raz na wykonywany odcinek. 

**) Dla odcinków do 100 m minimum 2 razy na odcinek (z każdej strony mostu) - w miejscach wskazanych przez 

Inżyniera. 



 

ST D.04.07.01. 

- 164 - 

6.4.2.Szerokość warstwy 

 Szerokość warstwy należy sprawdzać z częstotliwością podaną w tablicy 11. 

 Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 0/+5 
cm. 

 Wymaga się aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 

6.4.3 Równość warstwy podbudowy 

6.4.3.1. Równość podłużna podbudowy   

Do oceny równości podłużnej warstw podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas należy 
stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, 

umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) 

pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy 

[mm]. W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni 

należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości podłużnej 
powinna wynosić 4 m. 
Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i klinem) określa 

tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń 

równości podłużnej warstwy [mm] 

podbudowa 

1 2 3 

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,  12 

6.4.3.2. Równość poprzeczna podbudowy   

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów 
należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą 
wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to 
jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) 
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa 
szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia 
równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 5 m. 

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni 

należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna 
wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy określa tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 
odchyleń równości poprzecznej warstwy 

[mm] 

podbudowa 

1 2 3 

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,  12 

6.4.4.Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne warstwy podbudowy należy sprawdzać z częstotliwością podaną w tablicy 11. 

 Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne 
z dokumentacją projektową, z dopuszczalną tolerancją ± 0,5 %. 
 Wymaga się aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 
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6.4.5.Rzędne wysokościowe 

 Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją 
projektową. 
 Rzędne wysokościowe warstwy podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, 
z dopuszczoną tolerancją -1 cm,+ 0 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie 
przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

6.4.6 Usytuowanie osi w planie 

 Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych punktów 
osi porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową. Oś warstwy w planie powinna być 
usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją ± 3 cm. 

6.4.7.Złącza podłużne i poprzeczne 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłużnego i poprzecznego polega na oględzinach. 
Złącza powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 
drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.4.8.Krawędź warstwy 

 Krawędzie podbudowy powinny być wyprofilowane, a w miejscach, gdzie zaszła konieczność 
obcięcia powinny być pokryte asfaltem. 

6.4.9.Wygląd warstwy 

 Wygląd warstwy poprzez oględziny całej powierzchni wykonanego odcinka powinien być 
jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

6.4.10. Pomiar grubości warstwy 

 Grubości wykonanej warstwy należy określać z częstością podaną w tablicy 11 na podstawie 

wyciętych próbek metodą wg 12697-36. Grubość wykonanej warstwy określana na pojedynczej próbce 
nie może odbiegać od projektu o więcej niż ±10%. 

6.4.11. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

 Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy 
poprzez porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek 
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. W przypadku 
wykonania więcej niż jednego badania gęstości objętościowej na próbkach Marshalla w ciągu jednego 
dnia do obliczeń zagęszczenia należy przyjąć średnią arytmetyczną z wszystkich oznaczeń. Określanie 
gęstości objętościowej należy wykonywać według normy PN-EN 12697-6. Wskaźnik zagęszczenia nie 
może być niższy niż 98,0. 

6.4.12.Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 

 Wolną przestrzeń w warstwie należy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń należy przyjąć 
gęstość mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku. Wynik 
powinien się mieścić w przedziale od 3,0 do 8,0 % v/v. W przypadku wykonania więcej niż jednego 
badania mieszanki mineralno-asfaltowej w ciągu jednego dnia do obliczeń wolnej przestrzeni należy 
przyjąć średnią arytmetyczną z wszystkich oznaczeń. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego. 
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8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie pomiary 

i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych 

w STWiORB), to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający wydaje Wykonawcy polecenie 
przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną 
wykonane badania lub pomiary arbitrażowe, a ich wyniki będą pozytywne. Wykonawca w programie 
tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość konstrukcji nawierzchni i przedstawić sposób 
naprawienia wady lub wnioskować o zredukowanie ceny kontraktowej – naliczenie potrąceń według 
zasad określonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakości na Drogach Krajowych. Część I Roboty 
Drogowe.  

Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający.  
W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie 

programu naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych 

w odpowiednich punktach STWiORB zostaną odrzucone. Wykonawca wymieni materiały na właściwe 
i wykona prawidłowo roboty na własny koszt.  

Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty 
spowodowują szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny być 
ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

9. Podstawa płatności  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

− wykonanie połączeń podłużnych i poprzecznych, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
− wykonanie próby technologicznej 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podłoża zostało już uwzględnione w ST 04.03.01. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 
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PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 11: Określanie powiązania pomiędzy kruszywem 
i asfaltem 

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych na 
wodę 

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na 

gorąco. Część 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na 

gorąco. Część 14: Zawartość wody 

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczenie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 22: Okleinowanie 

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na 
rozciąganie próbek asfaltowych 

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 
zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-

asfaltowych stosowanych na gorąco. Część 29: Oznaczenie wymiarów próbki 
z mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez 
ubijanie 

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych 
urządzeniem wałującym 

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości 

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1:Beton asfaltowy 
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PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola 
Produkcji  

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania 
odporności na rozdrabianie  

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości 
nasypowej i jamistości  

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziarn i nasiąkliwości  

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: Oznaczanie 
gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna  

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 8: Oznaczanie 
polerowalności kamienia  

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania  

PN-EN 1367-5 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 5: Oznaczanie odporności na szok termiczny  

PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek  

PN-EN 932-2 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pomniejszania próbek 
laboratoryjnych  

PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego  

PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: Wyposażenie 
podstawowe i wzorcowanie  

PN-EN 932-6 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 6: Definicje powtarzalności 
i odtwarzalności  

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 
Metoda przesiewania  

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 

powietrza)  

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 
Nominalne wymiary otworów sit badawczych 
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PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn za 
pomocą wskaźnika płaskości  

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu 
ziarn. Wskaźnik kształtu  

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 
zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych  

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni. Wskaźnik przepływu kruszyw  

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych 
cząstek. Badanie błękitem metylenowym  

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda 
„Pierścień i Kula” 

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą. 

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

10.2. Inne dokumenty 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst jednolity Dz.U. 
2016, poz. 124). Załącznik Nr 6 „Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać nawierzchnie jezdni”, 
punkt 2 „Ocena równości podłużnej”, punkt 3 „Ocena równości poprzecznej” 

WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 

i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych. 

WT-2 2014 – Część I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe 

na drogach krajowych. 

WT-2 2016 – Część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. 
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. 

Instrukcja DPT-14 Ocena jakości na drogach krajowych, Część I - roboty drogowe– Załącznik do 
Zarządzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg publicznych z dnia 30 marca 2017 (ze zmianami) 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do Zarządzenia Nr 31 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D-05.03.05/a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 

WARSTWA WIĄŻĄCA 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy wiążącej nawierzchni z betonu asfaltowego 

w związku z realizacją zadania „Rozbiórka istniejącego obiektu mostowego i budowa przepustu 

w ciągu drogi powiatowej nr 3199P w miejscowości Grzegorzew”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego i obejmują: 

− ułożenie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego AC16W o grubości 5 cm – na jezdni – 

przyjęto kategorię ruchu KR3 – jezdnia 

Uwaga: Przyjęto wymagania jak KR3 dla ulicy (drogi). 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym 
składzie i uziarnieniu. 

1.4.2.  Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu 

lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone 
wymagania. 

1.4.3.  Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ułożona i zagęszczona. 

1.4.4.  Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do 

materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na 
odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 

1.4.5.  Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy 
z mieszanki mineralno-asfaltowej. 

1.4.6.  Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

1.4.7.  Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu 

w wodzie. 

1.4.8.  Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy 

jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.9.  Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości, co najmniej 50 m) wykonany 
w warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu 

i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

1.4.10.  Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 
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1.4.11.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

Materiał Kategoria ruchu 

 KR3÷KR4  

Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm]  16 / 22  

Lepiszcze asfaltowe  50/70; 35/50  

Kruszywa mineralne Tablica 1; 2; 3 niniejszych ST 

2.2. Asfalt Należy stosować asfalt drogowy 35/50, spełniający wymagania określone w PN-EN 

12591:2010. 

Tablica 1a. Wymagane właściwości asfaltu 35/50 

Lp. Właściwości Metoda badań Wymagania 

1 Penetracja w 25oC, 0,1 mm PN-EN 1426 35 – 50 

2 Temperatura mięknienia, oC PN-EN 1427 50 – 58 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż, oC PN-EN 22592 240 

4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż, % m/m PN-EN 12592 99 

5 Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niż, % m/m PN-EN 12607-1 0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, % PN-EN 1426 53 

7 Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niż, oC PN-EN 1427 8 

8 Temperatura łamliwości, nie więcej niż, oC PN-EN 12593 -5 

Tablica 1b. Wymagane właściwości asfaltu 50/70 

Lp. Właściwości Metoda badań Wymagania 

1 Penetracja w 25oC, 0,1 mm PN-EN 1426 50 – 70 

2 Temperatura mięknienia, oC PN-EN 1427 46 – 54 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż, oC PN-EN 22592 230 

4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż, % m/m PN-EN 12592 99 

5 Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niż, % m/m PN-EN 12607-1 0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, % PN-EN 1426 50 

7 Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niż, oC PN-EN 1427 9 

8 Temperatura łamliwości, nie więcej niż, oC PN-EN 12593 -8 

2.3. Wypełniacz 

Należy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w PN-EN 13043:2004 

dla wypełniacza podstawowego. 
Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-EN 13043:2004. 
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Tablica 2. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

Właściwości wypełniacza 

Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

 KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1 % (m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu według 
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, wymagana 

kategoria: 
∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria nie 

wyższa niż: 
WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 196-2, 

kategoria nie niższa niż: 
CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 
wymagana kategoria: 

K a Deklarowana 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana 

Można stosować pyły z odpylania, pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla wypełniacza zgodnie 
z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby 
kategoria zawartości CaCO3 w mieszance pyłów i wypełniacza wapiennego nie była niższa niż CC70. 

2.4. Kruszywo 

 W zależności od kategorii ruchu i warstwy należy stosować kruszywa podane w tablicy 3 i 4. 

Jeżeli do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przewiduje się stosowanie kruszywa drobnego 

łamanego i niełamanego, to należy przyjąć proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 
50/50. 

 Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

 KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niższa niż:  GC85/20  

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według kategorii:  

G25/15 

G20/15  

G20/17,5 
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Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4; 

kategoria nie wyższa niż: 
 

FI25  

lub SI25 
 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej 
w kruszywie grubym według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

 C50/10  

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 1097-

2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdział 5; kategoria nie 
wyższa niż: 

 LA30  

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o 

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyższa niż: F2 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, wymagana 

kategoria: 
SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 

932-3: 
deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 

kategoria nie wyższa niż: mLPC 0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z  żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1, 

p. 19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według  PN-EN 1744-1, p. 19.2: 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyższa niż:  V3,5 

Tablica 4a. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm do 
warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego  

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

 KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria:  GF85 lub GA85  

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według 
kategorii: 

 GTC20  

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa 
niż: f3 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 
EcsDeklarowana 
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Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 

kategoria nie wyższa niż: mLPC 0,1 

Tablica 4b. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm do 
warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego  

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

 KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według 
kategorii: 

 GTC20  

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa 
niż: f16 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, 

kategoria nie niższa niż: 
 Ecs30  

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 

kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

2.5. Granulat asfaltowy 

Nie należy stosować granulatu asfaltowego do wytwarzania mieszanki asfaltowo-mineralnej. 

2.6. Środek adhezyjny 

W przypadku konieczności zastosowania środka adhezyjnego należy użyć środek, którego 
przydatność została potwierdzona podczas wcześniejszych zastosowań.  

2.7. Materiały do połączeń technologicznych  

Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować materiały zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 

2016 – część II i tabeli 5.  
Tabela 5. Materiały do połączeń technologicznych do warstwy podbudowy  

Rodzaj warstwy 
Złącze podłużne Złącze poprzeczne 

Ruch Rodzaj materiału Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa wiążąca   KR 1-7 

Pasty asfaltowe lub 

elastyczne taśmy 
bitumiczne + środek 
gruntujący  

  

KR 3-7 
Elastyczne taśmy bitumiczne 
+ środek gruntujący  
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Tabela 6. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami wyposażenia drogi 

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa wiążąca  KR 1-7 
Pasty asfaltowe lub elastyczne taśmy bitumiczne + środek 
gruntujący  

Uwaga: W przypadku elastycznych taśm bitumicznych należy zastosować środek do gruntowania powierzchni 
połączeń technologicznych przewidziany przez producenta taśmy.  
Materiały do połączeń technologicznych muszą spełniać wymagania sformułowane w tabelach 10, 11 i 12 z WT-

2 2016 – część II.  

3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 
mineralno-asfaltowych, 

− rozkładarką gąsienicową z elektronicznym sterowaniem równości układanych warstw, 
− skrapiarką na podwoziu samochodowym, 

− walców lekkich, średnich i ciężkich, 
− walców stalowych gładkich, 
− walców ogumionych, 
− szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

 Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w przepisach (lub np. w PN-C-04024:1991). 

 Transport asfaltów drogowych może odbywać się w: 

− cysternach kolejowych, 

− cysternach samochodowych, 

− bębnach blaszanych, 

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 

4.2.2. Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.3. Kruszywo 

 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami 

i nadmiernym zawilgoceniem. 
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4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

 Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem 

w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
 Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym 

spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
 Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej 
w system ogrzewczy. 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie nie krótszym niż 3 tygodnie przed rozpoczęciem robót 
(uzgodnionym z Inżynierem), Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu 
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników 
i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 

 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

− doborze składników mieszanki mineralnej, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

 Receptury powinny być opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o następujące 
źródła: 

− założenia materiałowe ujęte w PZJ, 
− wytyczne niniejszej Specyfikacji, 

− normy: 

 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

Tablica 7. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy 
wiążącej oraz kategoria zawartości asfaltu. 

Lp Właściwość Przesiew [%(m/m)] 

AC 16 W 

KR3÷7 
 

Wymiar sita #, (mm) od do   

1 31,5 - -   

2 22,4 100 -   

3 16 90 100   

4 11,2 70 90   

5 8 55 80   

6 2 25 50   

7 0,125 4 12   

8 0,063 4,0 10,0   

9 Zawartość lepiszcza Bmin4,6  

Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) jest to taka zawartość asfaltu całkowitego, która 
dodana do optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiągniecie projektowanych właściwości 
mieszanki mineralno-asfaltowej. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (pα) niż 2,650 
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Mg/m3 - to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość Bmin należy pomnożyć 
przez współczynnik a według równania: 

 

ρa   - gęstość mieszanki mineralnej  
 

Zawartość asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu: 

I. Walidacja laboratoryjna - wejściowy skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

Asfalt całkowity B, to asfalt dodany Bz do mieszanki w laboratorium z ewentualnym 

doliczeniem asfaltu z granulatu. Łączna ilość asfaltu dodanego i pochodzącego z granulatu 

nie może być mniejsza od wartości wymaganej do projektowania jako Bmin, według tabeli 5 

(wg WT-2 2014 - część I), skorygowana o gęstość kruszywa. 
B ≥ Bmin x współczynnik α [%] 

Asfalt zadozowany Bz, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium. 

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest teoretyczną procentową zawartością asfaltu uzyskaną 
metodą obliczeniową dla betonu asfaltowego według wzoru: 

Bn = 0,014×F + 0,1 [%] 

gdzie: 

F - zawartość ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance mineralnej, [%] 
(m/m). 

Wartość Bn należy podawać z dokładnością do 0,1%. 

Asfalt rozpuszczalny S, to różnica pomiędzy asfaltem całkowitym B, a nierozpuszczalnym 

Bn  

S = B - Bn [%] 

Jest to wartość referencyjna do oceny zawartości asfaltu w wyprodukowanej mm-a) 

II. Walidacja produkcji - wyjściowy skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

Asfalt całkowity B, to asfalt dodany Bz do mieszanki mineralnej na otaczarni z ewentualnym 

doliczeniem asfaltu z granulatu. Łączna ilość asfaltu dodanego i pochodzącego z granulatu nie 

może być mniejsza od wartości wymaganej do projektowania jako Bmin według tabeli 5 (wg 

WT-2 2014 - część I), skorygowana o gęstość kruszywa. 
B > Bmin x współczynnik α [%] 

Asfalt zadozowany Bz, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie dozowania 

asfaltu na wytwórni nie może być mniejsze niż Bz. 

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest to procentowa zawartość asfaltu wynikająca z różnicy 
asfaltu całkowitego B i asfaltu rozpuszczalnego S. Zawartość asfaltu nierozpuszczalnego 
wynikająca z walidacji produkcji nie może być wyższa od wartości asfaltu nierozpuszczalnego 
ustalonego teoretycznie według poniższego wzoru  

Bn = 0,014×F + 0,1 [%] 

gdzie: 

F- zawartość wypełniacza mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance mineralnej, 

[%] (m/m). 

Wartość Bn należy podawać z dokładnością do 0,1%. 

Asfalt rozpuszczalny S, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie dozowania 
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asfaltu na wytwórni nie może być mniejsze niż Bz. 

S = B - Bn [%] 

Podawany jest on jako wynik średni z ekstrakcji podczas walidacji produkcji (kontrolne 
badania laboratoryjne). Kontrolne badania laboratoryjne należy wykonać podczas prób 
technologicznych w ilości nie mniejszej niż 8 oznaczeń dla mieszanki na podstawie tego 

samego badania typu.   

Jest to wartość referencyjna do oceny zawartości asfaltu w wyprodukowanej mieszance 
mineralno – asfaltowej. 

Zarówno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacji produkcji, w przypadku gdy do 

mieszanki mineralno-asfaltowej nie dodaje się granulatu lub innego składnika zawierającego 
asfalt, zawartość asfaltu całkowitego B równa jest zawartości asfaltu dodanego Bz. 

W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych zaleca się przyjmowanie 

następującej temperatury mieszanki w zależności od stosowanego asfaltu: 

• 35/50   135°C±5°C 

• 50/70   135°C±5°C 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych wg metody Marshalla.  

Tablica 8b. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej dla KR 3-4 oraz wykonanej warstwy 

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 

Wymiar mieszanki 

AC 16 W  

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 

2 × 75 uderzeń 
PN-EN 12697-8, p. 4 

Vmin4,0 

Vmax7,0 
 

Odporność na 
deformacje trwałea) 

C.1.20, 

wałowanie, P98-

P100 

PN-EN 12697-22, metoda B  

w powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6, 60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR 7,0 
 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 

2 × 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, przechowywanie 

w 40°C z jednym cyklem 

zamrażania b), badanie w 25°C 

ITSR80  

a) Grubość płyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w WT-

2 – 2014.11 
c) Procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem próbek do badań odporności na 
deformacje trwałe podano w Załączniku 2 WT-2 2014 – część I 

 Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać odpowiednie 
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujące odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do 
kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody. W celu poprawy 
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki poprawiające adhezję. 
Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocenę 
przyczepności należy określić na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda 

A, Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna wynosić co najmniej 80% po 6 godzinach badania. 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 

temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

 Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz 
zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego 
gęstości w zależności od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR7 dozowanie składników 
powinno być sterowane elektronicznie. 
 Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niż  2 %, w stosunku do masy składnika. 
 Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu 
w sposób i w ilościach określonych w recepcie. 
 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją  5˚C. 

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczać: 

− 50/70   180ºC. 
− 35/50   190ºC. 

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna mieścić się 
w granicach:  

− 50/70   od 140ºC do 180ºC. 
− 35/50   od 150ºC do 190ºC. 

 Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna 
być wyższa o więcej niż 30˚C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe. 
Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 
 Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 9 

lub w ST D.04.07.01. 

Tablica 9. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne wartości odchyleń równości 

podłużnej i poprzecznej podłoża pod 
warstwę [mm] 

wiążąca 

1 2 3 

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12 

 W przypadku, gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 7, podłoże należy 
wyrównać poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. 
 Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
 Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi 
według PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiałami według norm lub aprobat 
technicznych. 

 Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją 
asfaltową (zgodnie z ST D.04.03.01). 
 Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte 
asfaltem lub materiałem uszczelniającym określonym w ST i zaakceptowanym przez Inżyniera. 
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5.5. Połączenie międzywarstwowe 

 Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową przed ułożeniem następnej, w celu 

zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości ustalonej w ST. 
 Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej zgodnie z ST D.04.03.01. 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni uzależnione jest od zapewnienia właściwego 
połączenia międzywarstwowego i współpracy warstw w przenoszenia obciążenia ruchem. W związku 
z powyższym wymagane są badania wytrzymałości na ścinanie połączeń między warstwami 
asfaltowymi.  

Wytrzymałość na ścinanie wykonanego połączenia międzywarstwowego nie może być niższa niż: 

− 0,7 MPa – dla połączeń warstwa wiążąca/podbudowa z betonu asfaltowego 

Badanie połączenia międzywarstwowego próbek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej 
wykonać zgodnie z Instrukcją Laboratoryjnego Badania Sczepności Międzywarstwowej Warstw 
Asfaltowych wg metody Leutnera opracowanej przez Politechnikę Gdańską z dnia 31.08.2014. 

5.6. Warunki przystąpienia do robót 
 Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie 
niższa od +5º C, a podczas wykonywania powyżej +5º C dla wykonywanej warstwy grubości > 8 cm 

i +10º C dla wykonywanej warstwy grubości  8 cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-

asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). 

5.7. Zarób próbny 

 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest 

zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji. 

Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 

5.8. Odcinek próbny 

 Jeżeli Inżynier zażąda wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem 
robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
− określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
− określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia 

warstwy. 

 Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonania warstwy nawierzchni. 

 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
 Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inżyniera. 

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ 
z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury 
mieszanki podanej w pkcie 5.3. 

 Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż: 

− dla asfaltu D 50/70  140º C, 
− dla asfaltu D 35/50  140º C, 
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5.9.1. Zagęszczanie mieszanki 

A. Ogólne zasady 

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie z ustalonym schematem 

przejść walca. 
Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej 

warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi poniżej. 
Optymalne warunki termiczne dla układanej warstwy winny być ustalone w trakcie wykonywania 

odcinka próbnego i zaaprobowane przez Inżyniera. 
Należy stosować sposób zagęszczania opracowany i sprawdzony na odcinku próbnym 

w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzętu. Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia 
wykonanej warstwy nie mniej niż 98,0%. Wskaźnik zagęszczenia co najmniej 98,0% należy uzyskać 
w czasie nie dłuższym niż 15 minut. Zalecane jest kontynuowanie zagęszczania do osiągnięcia wartości 
tego wskaźnika 100%. 

Transport MMA powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 

– część II. Wbudowywanie MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 
WT-2 2016 – część II.  

Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, aby:  

− umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma 
rozkładarkami pracującymi obok siebie z przesunięciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 – część 
II); w przypadku przebudów i remontów o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym 

(wahadłowym) szerokością pasa ruchu ,  
− dzienne działki robocze (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-asfaltowa 

jest wbudowywana jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min. 200 m,  
− organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań 

z jednostajną prędkością.  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych 
określonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania 

podłoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe). 
Po wykonanej warstwie wiążącej powinien odbywać się wyłącznie ruch pojazdów związanych 

z układaniem następnej warstwy.  
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorąco do ruchu może nastąpić po jej schłodzeniu 

do temperatury zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe. 

B. Zagęszczenie mieszanki 
 Przy zagęszczaniu mieszanki, należy przestrzegać następujących zasad: 

− zagęszczanie powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść walca, 
w zależności od szerokości zagęszczanego pasa roboczego, grubości układanej warstwy 
i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiągniętymi na odcinku próbnym, 

− zagęszczanie należy prowadzić począwszy od krawędzi ku środkowi, 
− najeżdżać na wałowaną warstwę kołem napędowym, w celu uniknięcia zjawiska fali 

przed walcem, 

− rozpoczynać wałowanie walcem ogumionym przy niskim ciśnieniu w oponach, 
podwyższając je w miarę wałowania a następnie gładkim, 

− manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym, 
− zabrania się postoju walca na ciepłej nawierzchni, 
− prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na początku 

i w granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie wałowania, 
− wałowanie na odcinku łuku o jednostronnym spadku, należy rozpoczynać od dolnej 

krawędzi ku górze, 
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− zabrania się używania walców ogumionych z zużytymi lub bieżnikowanymi oponami 
i nieposiadających możliwości zmiany ciśnienia, 

− walce wibracyjne powinny posiadać zakres częstotliwości drgań w przedziale od 33 do 
50 Hz. 

C. Wykonanie złączy 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 
drogi. 

Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej 
o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 

Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być oklejona 
samoprzylepną taśmą bitumiczną np. asfaltowo-polimerową lub asfaltowo-kauczukową. Sposób 
wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

C.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych  
Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub 

poprzez obcięcie nożem talerzowym.  
Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą 

urządzeń umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni.  

Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche.  
Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy na 

całkowitej grubości, należy zagruntować środkiem gruntującym zgodnie z zaleceniami producenta 

taśmy.  
Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza 

na 2/3 wysokości warstwy licząc od górnej powierzchni warstwy wiążącej. Minimalna wysokość taśmy 
4 cm.  

C.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych  

Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych.  
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na 

bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3).  

Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych. 

5.10 Krawędzie 

 Krawędzie należy wykonać zgodnie z zapisem w pkt. 7.7 WT-2 2016 część II. 

6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny koszt 
w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 

Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę 
techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone przez Inżyniera. 
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej podano w tablicy 10. 

Tablica 10. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki 
mineralno-asfaltowej (dla krótkich odcinków). 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstość badań 

I. Badanie kruszyw 

1. Uziarnienie kruszywa,  1 raz na dostawę i w przypadku wątpliwości 
2. Kształt, wskaźnik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku wątpliwości 
3. Uziarnienie wypełniacza Według wskazań planu jakości producenta 

II. Badanie asfaltu 

1. Penetracja w 25oC lub temperatura mięknienia wg 
PiK  

1 raz na dostawę  

III. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

1. Temperatura składników Dozór ciągły 

2. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku mieszanki i w czasie 

wbudowania 

3. Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niż minimalna częstość badań wynikająca 
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, 

kategoria Z 

9 Właściwości próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej z Wytwórni/ zawartość 
wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla 

1 raz dziennie lub 1 raz na dostawę 

IV. Badanie wykonywanej warstwy 

10 

 

Grubość  Grubość wykonywanej warstwy powinna być 
sprawdzana co 25 m (lub 2 razy na każdy odcinek), co 

najmniej w trzech miejscach (w osi i przy brzegach 

warstwy) 

6.3.2.Dopuszczalne odchyłki 

6.3.2.1 Uwagi ogólne 

 Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłużyć wyniki badań wykonanych 
w ramach zakładowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21. 

 Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-

asfaltowej powinny być zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych 

odchyłek. 
 Właściwości te należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek materiałów składowych jak 
i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie 

warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z nawierzchni (kompletnie 

wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedurę pobierania próbek 
i przygotowania ich do badań oraz uzgodni ją z Inżynierem. 

6.3.2.2 Zawartość lepiszcza i uziarnienie mieszanki 

 Tolerancję zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji podano w tablicy 11a, 11b, 11c. 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego  

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej 

z mieszanki mineralno-asfaltowej.  
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Jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie:  

− wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich 
wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością 
do 0,01 %,  

− wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 
0,1 %.  

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości MMA).  
Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością lepiszcza 

rozpuszczalnego uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością lepiszcza 
rozpuszczalnego podaną w Badaniu Typu (%).  
Tabela 11a. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla wartości średniej policzonej z dokładnością do 0,01 %  

Oceniany parametr 

Wielkość odchyłki dla wartości średniej; % 

AC 

KR3÷KR7  

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – 

niedomiar 
0,15  

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – 

nadmiar 
0,20  

Tabela 11b. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla pojedynczego wyniku policzonego z dokładnością do 0,01 % 

Oceniany parametr 

Wielkość odchyłki dla pojedynczego wyniku; % 

AC 

KR1÷KR7 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S - 
niedomiar 

0,3 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S - 

nadmiar 
0,3 

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej i dla 
pojedynczego wyniku w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego należy postępować zgodnie 
z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 2017.  

Uziarnienie mieszanki mineralnej  

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa 
mineralnego wg PN-EN 12697-2.  

Jakości mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie:  

− wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich 

wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością 
do 0,1 %  

− wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 
0,1 % dla sita 0,063mm i z dokładnością do 1 % dla pozostałych sit.  

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości MMA).  
Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością ziaren 

w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością 
ziaren w mieszance mineralnej podaną w Badaniu Typu (%).  

Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 11c.  



ST D.05.03.05a. 

- 186 - 

Tabela 11c. Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia.  

Przechodzi przez sito #, mm 

Odchyłki dopuszczalne dla pojedynczego 
wyniku, % 

Odchyłki dopuszczalne 
dla wartości średniej, % 

KR 3-7  KR 1-7 

0,063 2,5  1,5 

0,125 4  2,0 

2 5  3,0 

D/2 lub sito charakterystyczne 6  4,0 

D 7  5,0 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 
jednocześnie.  

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej w zakresie 

uziarnienia należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. 
Część I-Roboty drogowe. 2017.  

Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń – należy je spełnić wg 
wyżej wymienionych wymagań.  

6.3.3.Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej  

 Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla powinna mieścić się w granicach podanych 
w punkcie 5.2. 

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

 Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa i asfaltu 

 Właściwości kruszywa i asfaltu należy kontrolować z częstością podaną w tablicy 10. Wyniki 

powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Temperaturę składników mieszanki należy kontrolować z częstotliwością podaną w tablicy 10. 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na 

skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna 
z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 

 Dokładność pomiaru  2˚C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w ST. 

6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu 
w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.3.9. Zawartość wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (jeśli wymagane) 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla należy określać metodą opisaną w normie 

PN-EN 12697-8. Gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana według metody 
opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gęstość objętościową próbek Marshalla 
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania należy określać PN-EN 12697-6. Zawartość 
wolnych przestrzeni powinna mieścić się w granicach podanych w tablicy 8a i 8b. 
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6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu 

asfaltowego  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego podaje tablica 12. 

Tablica 12 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy wiążącej  

Lp. Badana cecha Metoda Częstotliwość 

1. Zagęszczenie MMA oraz 

zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie  

Porównanie gęstości 
objętościowej referencyjnej 
do rzeczywistej  

− 2 razy na kilometr każdej jezdni, 
nie rzadziej niż 1 raz na 6000 m2 *)    

2. Sczepność warstw 

asfaltowych dla dróg KR 4-7  

Metoda Leutnera  − nie rzadziej niż 1 raz na 15000 m2  

3. Grubość (grubości 
poszczególnych warstw i 
grubość pakietu warstw 
asfaltowych)  

Rzędne wysokościowe,  
Pomiar 

elektromagnetyczny,  

Przymiarem na wyciętych 
próbach  

− nie rzadziej niż co 50 m **)  

− nie rzadziej niż co 100 m **)  

− 2 razy na kilometr każdej jezdni, 
nie rzadziej niż 1 raz na 6000 m2 *)    

4. Równość podłużna   

4.1. Wszystkie klasy dróg  Planografem  − każdy pas układania warstwy 
w sposób ciągły  

4.2. Wszystkie klasy dróg w 
miejscach niedostępnych dla 
urządzeń pomiarowych  

4 metrową łatą i klinem  − w sposób ciągły (początek każdego 
pomiaru łatą w miejscu zakończenia 
poprzedniego pomiaru)  

5. Równość poprzeczna  Profilografem lub  

- 2 metrową łatą 
i pochyłomierzem  

− każdy pas układania warstwy 
w sposób ciągły - nie rzadziej niż  

− co 5 m  

6. Spadki poprzeczne  Profilografem lub  

- 2 metrową łatą 
i pochyłomierzem  

− co 10 m  

− 50 razy na 1 km dodatkowe 

pomiary w punktach głównych 
łuków poziomych **)  

7. Szerokość warstwy  Taśmą mierniczą  − pomiar co 50 m, na łukach 
poziomych w punktach 

charakterystycznych **)  

8. Odchylenie od 

projektowanej osi drogi  

Rzędne wysokościowe  
Pomiary sytuacyjne  

− pomiar rzędnych niwelacji 
podłużnej i poprzecznej oraz 
usytuowania osi, na łukach 
poziomych i pionowych w punktach 

charakterystycznych  

*) Dla odcinków poniżej 6000 m2 - 1 raz na wykonywany odcinek lub wg wskazań Inżyniera. 
**) Dla odcinków do 100 m minimum 2 razy na odcinek - w miejscach wskazanych przez Inżyniera. 

6.4.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość warstwy należy sprawdzać z częstotliwością podaną w tablicy 12. 

 Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 
0/+5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej krawężnikiem lub opornikiem 
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co najmniej o grubość warstwy 
na niej położonej, nie mniej jednak niż 5 cm. 
 Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 
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6.4.3 Równość warstwy 

6.4.3.1. Równość warstwy podłużna 

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas należy stosować 
metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, 

umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) 

pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy 

[mm]. W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni 

należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i klinem) określa 

tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 

odchyleń równości podłużnej warstwy 

[mm] 

wiążąca 

1 2 3 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia 
i wyłączenia, postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone 

pobocza 

9 

 

6.4.3.2. Równość warstwy poprzeczna 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów 
należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą 
wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to 
jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) 
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa 
szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia 
równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 5 m. 

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni 
należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna 
wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy określa tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń 
równości poprzecznej warstwy [mm] 

wiążąca 

1 2 4 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia 
i wyłączenia, postojowe, jezdnie łącznic, 

utwardzone pobocza 

9 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

 Spadki poprzeczne warstwy wiążącej należy sprawdzać z częstotliwością podaną w tablicy 12 

 Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5 %. 

 Wymaga się aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

 Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją 
projektową. 
 Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją 
+ 1 cm. 
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 Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych punktów 
osi porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową. Oś warstwy w planie powinna być 
usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją 5 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją  10 %.  

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 

Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. 
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 

 Warstwa wiążąca przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3 do 

5 mm ponad ich powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być wyprofilowane a w miejscach, 

gdzie zaszła konieczność obcięcia pokryte asfaltem. 

6.4.10. Wygląd warstwy 

 Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc 
przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 

6.4.11. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

 Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy 

poprzez porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek 
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. W przypadku 
wykonania więcej niż jednego badania gęstości objętościowej na próbkach Marshalla w ciągu jednego 
dnia do obliczeń zagęszczenia należy przyjąć średnią arytmetyczną z wszystkich oznaczeń. Określanie 
gęstości objętościowej należy wykonywać według normy PN-EN 12697-6. Wskaźnik zagęszczenia nie 
może być niższy niż 98,0%. 

6.4.12.Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 

 Wolną przestrzeń w warstwie należy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń należy przyjąć 
gęstość mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku. Wynik 
powinien się mieścić w przedziale: dla AC16W; KR3÷KR7 od 3,0 do 8,0 % v/v. W przypadku 

wykonania więcej niż jednego badania mieszanki mineralno-asfaltowej w ciągu jednego dnia do 
obliczeń wolnej przestrzeni należy przyjąć średnią arytmetyczną z wszystkich oznaczeń. 

6.4.13.Połączenia międzywarstwowe 

 Z częstotliwością podaną w tablicy 12 należy sprawdzać jakość połączeń międzywarstwowych. 
Wymagana wytrzymałość na ścinanie połączenia między warstwą podbudowy, a warstwą wiążącą 
powinna wynosić  0,7 MPa. 

7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. 

8. Odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

Jeżeli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może w razie 
niedotrzymania wartości dopuszczalnych dokonać redukcji ceny kontraktowej (potrąceń). Ogólne 
zasady dokonywania potrąceń podano z ST D-M.00.00.00 (zgodnie z Instrukcją DPT-14). 

9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,  

− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników lub przyklejenie 
taśmy, 

− skropienie międzywarstwowe – ujęto w ST D.04.03.01, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podłoża zostało już uwzględnione w ST 04.03.01. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-EN 12697-1 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 12697-2 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-11 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 11: Określanie powiązania pomiędzy kruszywem 
i asfaltem 

PN-EN 12697-12 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych 
na wodę 

PN-EN 12697-13 
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na 

gorąco. Część 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-14 
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na 

gorąco. Część 14: Zawartość wody 

PN-EN 12697-2 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczenie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-22 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-23 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na 
rozciąganie próbek asfaltowych 
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PN-EN 12697-27 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 
zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 

PN-EN 12697-29 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-

asfaltowych stosowanych na gorąco. Część 29: Oznaczenie wymiarów próbki 
z mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-30 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez 
ubijanie 

PN-EN 12697-33 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych 
urządzeniem wałującym 

PN-EN 12697-35 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

PN-EN 12697-36 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

PN-EN 12697-5 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości 

PN-EN 12697-6 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-8 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1:Beton asfaltowy 

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu  

PN-EN 13108-21 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola 
Produkcji  

PN-EN 1097-2 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania 
odporności na rozdrabianie  

PN-EN 1097-3 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości 
nasypowej i jamistości  

PN-EN 1097-4 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

PN-EN 1097-5 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

PN-EN 1097-6 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości  

PN-EN 1097-7 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna  

PN-EN 1097-8 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 8: 
Oznaczanie polerowalności kamienia  

PN-EN 1367-1 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

PN-EN 1367-3 

Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania  

PN-EN 1367-5 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 5: Oznaczanie odporności na szok termiczny  

PN-EN 1367-6 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 



ST D.05.03.05a. 

- 192 - 

PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek  

PN-EN 932-2 
Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pomniejszania próbek 
laboratoryjnych  

PN-EN 932-3 
Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego  

PN-EN 932-5 
Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: Wyposażenie 
podstawowe i wzorcowanie  

PN-EN 932-6 
Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 6: Definicje 
powtarzalności i odtwarzalności  

PN-EN 933-1 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 
Metoda przesiewania  

PN-EN 933-10 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 

powietrza)  

PN-EN 933-2 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 
Nominalne wymiary otworów sit badawczych 

PN-EN 933-3 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn za 
pomocą wskaźnika płaskości  

PN-EN 933-4 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu 
ziarn. Wskaźnik kształtu  

PN-EN 933-5 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 
zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych  

PN-EN 933-6 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni. Wskaźnik przepływu kruszyw  

PN-EN 933-9 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych 
cząstek. Badanie błękitem metylenowym  

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN 13043 
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń 
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN 1427 
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda 
„Pierścień i Kula” 

PN-EN 1426  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą. 
BN-8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

10.2. Inne dokumenty 

• WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 

i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych. 
• WT-2 – Część I Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 

• WT-2 2016 – Część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. 

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. 

• Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody 
Leutnera – Politechnika Gdańska 31.08.2014 

• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst 
jednolity Dz.U. 2016, poz. 124). Załącznik Nr 6 „Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać 
nawierzchnie jezdni”, punkt 2 „Ocena równości podłużnej”, punkt 3 „Ocena równości poprzecznej”. 

• Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych – załącznik do zarządzenia 
nr 31/2014 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA 

ZIMNO 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

rozbiórki nawierzchni dróg i ulic przez frezowanie w związku z realizacją zadania „Rozbiórka 
istniejącego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciągu drogi powiatowej nr 3199P 
w miejscowości Grzegorzew”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót rozbiórkowych elementów 
nawierzchni i obejmują: 

− frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno, na głębokość zgodną z Dokumentacją 
Projektową (do 4 cm) – na połączeniach z istniejącą jezdnią. 

• oraz 

− wywiezienie gruzu (części - nadwyżki destruktu bitumicznego) z terenu rozbiórki 
(transport na składowisko Wykonawcy z mechanicznym załadunkiem i rozładunkiem) 

 

Uwaga: Destrukt bitumiczny stanowi własność Wykonawcy i zostanie w części wykorzystany 
do umocnienia poboczy, a nadwyżka zostanie należy wywieziona przez Wykonawcę 
na składowisko oraz zutylizowana. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej 
warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na określoną głębokość. 

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.  

1.4.3. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami i Specyfikacją Techniczną D-M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

Nie występują. 
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3. Sprzęt 

3.1. Frezowanie istniejącej nawierzchni bitumicznej 

Do wykonania frezowania istniejącej nawierzchni bitumicznej należy stosować frezarki drogowe 
umożliwiające frezowanie na zimno na określoną głębokość z dokładnością do 5 mm. 

Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz 
pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Wymagania równości określono 
w punkcie 6 niniejszej ST. 

Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. Przy lokalnych 
naprawach szerokość bębna będzie dostosowana do szerokości powierzchni skrawanej nawierzchni. 

Przy frezowaniu całej jezdni szerokość bębna skrawającego powinna być co najmniej równa 1200 mm. 
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą być wyposażone w system 

odpylania. Wydajność frezarek powinna zapewniać wykonanie robót w terminie określonym 
w kontrakcie, przy jak najmniejszym zakłóceniu w ruchu. 

3.2. Cięcie istniejącej nawierzchni bitumicznej 

Do wykonania nacięcia istniejącej nawierzchni bitumicznej należy stosować specjalistyczne piły 
tarczowe z diamentową tarczą umożliwiające cięcie na określoną głębokość z dokładnością do 5 mm. 

4. Transport 

Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki 
bez postojów.  

Materiały uzyskane z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 

odpowiednimi dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Wyznaczenie elementów przeznaczonych 

Wyznaczenie elementów przeznaczonych do rozbiórki należy wykonać na podstawie Dokumentacji 
Projektowej w uzgodnieniu z Inżynierem (Kierownikiem Projektu). Granice frezowania lub rozbiórek 
nawierzchni należy ograniczyć poprzez nacięcie nawierzchni bitumicznej na wymaganą głębokość, 

5.2.2. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym. 

Odcinki wykonywanych robót należy oznakować zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków 
i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu i warunków ich umieszczania na drogach 
(Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – zał. nr 4. 

5.2.3. Rozbiórka warstwy bitumicznej przez frezowanie. 

Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości i szerokości oraz pochyleń zgodnych 
z Dokumentacja Projektową. 

Nierówności sfrezowania powierzchni mierzona łatą zgodnie z BN-68/8931-04, przy użyciu klina 
pomiarowego o szerokości 40 mm powinny wynosić nie więcej niż 8 mm. 
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Jeżeli ruch drogowy będzie dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów 
bezpieczeństwa muszą być spełnione następujące warunki: 

a) należy usunąć sfrezowany materiał i oczyścić nawierzchnię, 
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych, pionowych krawędzi 

nie może przekraczać 40 mm, 
c) pionowe krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny mieć klinowo ścięte 

krawędzie. 

Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułożeniem nowej warstwy bitumicznej ustalonego poziomu 

odniesienia zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi oraz równość powierzchni określoną 
powyżej. Nawierzchnia powinna być sfrezowana na głębokość określoną w Dokumentacji Projektowej 

z dokładnością ± 5 mm.  

5.3. Przewożenie i składowanie materiałów pochodzących z rozbiórek. 

Materiały z rozbiórek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowią własność 
Zamawiającego. Należy je załadować, przewieźć i składować w miejscu wskazanym przez Inżyniera, 
w sposób uporządkowany i właściwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczyć je przed zniszczeniem. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny koszt 
w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 
Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

Kontroli podlega sposób wykonywania robót rozbiórkowych, prawidłowość transportu 
i składowania materiałów uzyskanych podczas rozbiórki. 

6.2. Minimalna częstotliwość pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno (na odcinku 

przejściowym) 

Lp. Właściwości nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Równość podłużna łatą 4-metrową co najmniej 1 raz na odcinek 

2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co najmniej 1 raz na odcinek  

3 Spadki poprzeczne co najmniej 1 raz na odcinek  

4 Szerokość frezowania co najmniej 1 raz na odcinek  

5 Głębokość frezowania na bieżąco 

Ze względu na charakter robót Inżynier może odstąpić od konieczności wykonywania niektórych 
lub wszystkich pomiarów. 

6.3. Równość nawierzchni 

Do oceny równości podłużnej warstw podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas należy 
stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, 

umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) 

pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy 

[mm]. W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni 

należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. 
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Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i klinem) określa 

tabela: 

Klasa 

drogi 
Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń 

równości podłużnej warstwy [mm] 

pod warstwę wiążącą pod warstwę ścieralną 

1 2 3 4 

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,  12 9 

6.4.4. Równość poprzeczna podbudowy   

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów 
należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą 
wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to 
jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) 
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa 
szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia 
równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m. 

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni 
należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna 
wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy określa tabela: 

Klasa 

drogi 
Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń 
równości poprzecznej warstwy [mm] 

pod warstwę wiążącą pod warstwę ścieralną 

1 2 3 4 

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,  12 9 

 

6.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, 
z tolerancją ±0,5%. 

6.5. Szerokość frezowania 

Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w Dokumentacji Projektowej 
z dokładnością ±5 cm. 

6.6. Głębokość frezowania 

Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w Dokumentacji Projektowej 
z dokładnością ±5 mm. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiaru są:  

− dla poszczególnych warstw nawierzchni – m2 
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8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− wyznaczenie miejsc rozbiórek, 
− oznakowanie miejsca robót, 
− nacięcie nawierzchni, 
− rozebranie poszczególnych asortymentów, 
− sortowanie materiałów do ponownego wykorzystania, 

− złożenie destruktu na placu budowy, przeznaczonego do umocnienia poboczy, 
− załadunek i odtransportowanie nadwyżki materiałów rozbiórkowych na składowisko 

Wykonawcy wraz z utylizacją,  

− przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 
− pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po frezowaniu 

10. Przepisy związane 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2020 roku poz. 797: Obwieszczenie 

Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 kwietnia 2020 r. w sprawie ogłoszenia 
tekstu jednolitego). 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst jednolity Dz.U. 
2016, poz. 124). Załącznik Nr 6 „Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać nawierzchnie jezdni”, 
punkt 2 „Ocena równości podłużnej”, punkt 3 „Ocena równości poprzecznej” 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

BUDOWLANYCH 

D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-

MASTYKSOWEJ (SMA) - WARSTWA ŚCIERALNA 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania nawierzchni 
jezdni – warstwy ścieralnej z mieszanki SMA w związku z realizacją zadania „Rozbiórka istniejącego 
obiektu mostowego i budowa przepustu w ciągu drogi powiatowej nr 3199P w miejscowości 
Grzegorzew”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je 
stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgłoszenie. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające 
wykonanie nawierzchni z mieszanki SMA o uziarnieniu 0/8 mm z polimeroasfaltem  

PMB 45/80-55 (lub PMB 45/80-65) i obejmują: 

− ułożenie warstwy ścieralnej grubości 4 cm z mieszanki grysowo-mastyksowej typu 

SMA8; PMB 45/80-55 – na jezdni – KR3, 

Uwaga: Przyjęto wymagania jak KR3 dla ulicy (drogi). 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Dodatek stabilizujący – stabilizator   mastyksu, zapobiegający spływaniu lepiszcza 
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA. 

1.4.2. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 
i półsztywnych” GDDP-IBDiM. 

1.4.3. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.4. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 
pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.5. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.7. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) – mieszanka mineralno-asfaltowa 

o nieciągłym uziarnieniu, składająca się z grubego łamanego szkieletu kruszywowego, 
związanego zaprawą mastyksową. 

1.4.8. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.9. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
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1.4.10. Środek adhezyjny – substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezje asfaltu do 
kruszyw mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na 
obmywanie wodą , może być dodawany do asfaltu lub kruszywa. 

1.4.11. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami 
pojazdów. 

1.4.12. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy 
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

1.4.13. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar 
sita. 

1.4.14. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 
mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego 
i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, 
wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami 

podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe 

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, 

PMB - polimeroasfalt, 

D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej 
nie określać), 

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie 
informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 

IRI - (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność  
z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano 
w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały [Wyroby budowlane] 

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA 

Kategoria  

ruchu 

Mieszanki SMA o wymiarze D1),  mm 

podstawowy jeśli wymagane jest zmniejszenie hałasu drogowego 2)  

KR 3-4 SMA 11 SMA 5,   SMA 8 

1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa. 
2) Zmniejszenie hałasu generowanego przez kontakt koła pojazdu i nawierzchni należy uwzględniać 

w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub dróg zamiejskich w pobliżu terenów zamieszkałych 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D.00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 
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2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje 

stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 
można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 

Do warstwy z SMA należy zastosować asfalt drogowy PMB 45/80-55 lub PMB 45/80-65, 

spełniający wymagania zawarte w poniższej tablicy zgodnej z PN-EN 14023. 

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA 

ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu 

   PMB 45/80-55, 

PMB 45/80-65, KR3 – KR4 SMA 51) 

SMA 81), 

SMA 11 

 

   

1) Zalecana, jeżeli jest wymagane zmniejszenie hałasu drogowego 

2) Nie zaleca się do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna 
temperatura nawierzchni wynosi poniżej -28°C (region północno-wschodni 

i tereny podgórskie) 

Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 

Wymaganie 

podstawowe 
Właściwość 

Metoda 

badania 

Jed- 

nostka 

Gatunki asfaltów modyfikowanych polimerami 
(PMB) 

45/80 – 55 45/80 – 65  
wyma-

ganie klasa 
wyma-

ganie 
klasa   

Konsystencja w pośrednich 
temperaturach eksploatacyjnych 

Penetracja  

w 25°C 

PN-EN 

1426 
0,1 mm 45-80 4 45-80 4   

Konsystencja w wysokich 
temperaturach eksploatacyjnych 

Temperatura 

mięknienia 

PN-EN 

1427  
°C ≥ 55 7 ≥ 65 5   

Kohezja 

Siła rozciągania 
(mała prędkość 
rozciągania) 

PN-EN 

13589 

PN-EN 

13703 

J/cm2 
≥ 3 

w 5°C 
2 

≥3 

w 5°C 
2   

Siła rozciągania 
w 5°C (duża 
prędkość rozcią-

gania) 

PN-EN 

13587 

PN-EN 

13703 

J/cm2 NPDa 0 NPDa 0   

Wahadło Vialit 
(meto-da 

uderzenia) 

PN-EN 

13588 
J/cm2 NPDa 0 NPDa 0   

Stałość konsystencji 
(Odporność na starzenie) 
wg PN-EN 12607-1 lub - PN-

EN 12607-3 

Zmiana masy  % ≥ 0,5 3 ≥ 0,5 3   

Pozostała 
penetracja 

PN-EN 

1426 % ≥ 60 7 ≥ 60 7   

Wzrost 

temperatury 

mięknienia 

PN-EN 

1427 
°C ≤ 8 2 ≤ 8 2   

Inne właściwości Temperatura 

zapłonu 

PN-EN ISO 

2592 
°C ≥ 235 3 ≥ 235 3   

Wymagania 

dodatkowe 

Temperatura 

łamliwości 
PN-EN 

12593 
°C ≤ -12 6 ≤ -15 7   

Nawrót sprężysty 
w 25°C PN-EN 

13398 
% 

≥ 50 5 ≥ 70 3   

Nawrót sprężysty 
w 10°C 

NPDa 0 NPDa 0   

Zakres 

plastyczności 

PN-EN 

14023 

Punkt 5.1.9 

°C TBRb 1 TBRb 1   
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Stabilność 
magazynowania. 

Różnica 
temperatur 

mięknienia 

PN-EN 

13399 

PN-EN 

1427 

°C ≤ 5 2 ≤ 5 2   

Stabilność 
magazynowania. 

Różnica 
penetracji 

PN-EN 

13399 

PN-EN 

1426 

0,1 mm NPDa 0 NPDa 0   

Wymagania 

dodatkowe 

Spadek tem-  

peratury 

mięknienia po 
starzeniu wg PN-

EN 12607 

-1 lub -3 

PN-EN 

12607-1 

PN-EN 

1427 

°C TBRb 1 TBRb 1   

Nawrót sprężysty 
w 25°C po 
starzeniu wg PN-

EN 12607-1 lub   

-3 
PN-EN 

12607-1 

PN-EN 

13398 

% 

≥ 50 4 ≥ 60 3   

Nawrót sprężysty 
w 10°C po 
starzeniu wg PN-

EN 12607-1 lub   

-3 

NPDa 0 NPDa 0   

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcą (producentem) zasady 
jakościowego odbioru lepiszczy, powinny być akceptowane przez Inżyniera. 

Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu robót, lepiszczy pochodzących od różnych 
producentów. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robót, wymaga zgody 
Inżyniera oraz sprawdzenia receptury na mieszankę mineralno-bitumiczną. 

2.3. Składniki mineralne - kruszywo do mieszanki SMA 

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorąco stosuje się 
kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, spełniające  wymagania zawarte w niniejszej ST 
zapisane w poniższych tablicach. 

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy ścieralnej 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

 KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż:  GC90/15  

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niż według 
kategorii: 

 
G25/15  

G20/15  

Zawartość pyłów według  PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż: f2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4, 

kategoria nie wyższa niż:  
FI20  

lub SI20 
 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5, kategoria nie 

niższa niż: 
 C100/0  
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Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 

1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdział 5; 
kategoria nie wyższa niż: 

 LA30  

Odporność na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji 
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) według PN-EN 

1097-8, kategoria nie niższa niż: 
 

PSVDeklarowana nie 

mniej niż 48
*) 

 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, 

rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; badana na 

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyższa 
niż: 

 FNaCl7 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, wymagana 

kategoria: 
SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny według PN-

EN 932-3: 
deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według 

PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z  żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-

1, p. 19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1, p. 19.2: 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyższa niż:  V3,5 

*) Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie (PSV), mogą być stosowane, 
jeśli są używane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osiąga podaną wartość wymaganej kategorii. Obliczona 

wartość (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest średnią ważoną wynikającą z wagowego udziału każdego z rodzajów kruszyw 
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odporności na polerowanie 
każdego z tych kruszyw. Można mieszać tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyższej. 

Tablica 6. Wymagania wobec kruszywa łamanego drobnego dla warstwy ścieralnej 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

 KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według 
kategorii: 

 GTC20  

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa 
niż: f16 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 
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Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6, rozdz. 

8, kategoria nie niższa niż:  Ecs30  

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1, p. 

14.2, kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

Tablica 7. Wymagania wobec wypełniacza dla warstwy ścieralnej 

Właściwości wypełniacza 

Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

 KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1 %(m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu 
według PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, 

wymagana kategoria: 
∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria 

nie wyższa niż: WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 

196-2, kategoria nie niższa niż: CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 
wymagana kategoria: 

Ka 20 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana 

kategoria: 
BNDeklarowana 

W celu uzyskania trwałej szorstkości warstwy ścieralnej, należy stosować grysy o dużej odporności 
na polerowanie. Nie zaleca się stosować grysów wapiennych i dolomitowych. Zaleca się stosować 
kruszywo gabro. 

2.4. Kruszywo do uszorstnienia 

W celu zwiększenia współczynnika tarcia wykonanej warstwy ścieralnej, w początkowym okresie 
jej użytkowania, należy gorącą warstwę posypać kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym 
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm  i dokładnie przywałować 

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spełniać wymagania podane 
w tablicy 8 
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Tablica 8. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia warstwy ścieralnej 

Punkt WT-1 

Kruszywa 

2008 

 

Właściwości kruszywa 

Wymagania wobec kruszyw w zależności 
od kategorii ruchu 

2/4 

4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1: GC90/10 

4.1.6. 
Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kategoria nie 

wyższa niż: f0,5
 a) lub f1

 b) 

 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej C100/0 

4.2.3. 
Odporność na polerowanie kruszywa wg PN-EN 

1097-8, kategoria nie niższa niż 
PSV50 

4.3.1. Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowania przez producenta 

4.5.3. 
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 

p.14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

 

2.5. Stabilizator mastyksu 

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA należy stosować włókna celulozowe, dopuszczone do 
stosowania w mieszankach SMA Aprobatą Techniczną IBDiM.  

Zastosowanie dodatków powinno wynikać ze specyfikacji materiałowych opartych na 

potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. 

2.6. Środek adhezyjny 

Należy stosować ciekły środek adhezyjny do asfaltu, nie zawierający rozpuszczalnika, tak aby dla 
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, 

metoda C wynosiła co najmniej 80%. 
Środek powinien być termostabilny o odporności cieplnej (w asfalcie) ok. 180C.  

Zastosowanie dodatków powinno wynikać ze specyfikacji materiałowych opartych na 
potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. 

2.7. Materiały do połączeń technologicznych  

Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować materiały zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 

2016 – część II i tabeli 9 i 10. 

Tabela 9. Materiały do połączeń technologicznych do warstwy podbudowy  

Rodzaj warstwy 
Złącze podłużne Złącze poprzeczne 

Ruch Rodzaj materiału Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa ścieralna  

    

KR 3-7 

Elastyczne taśmy 
bitumiczne + środek 
gruntujący  

KR 3-7 

Elastyczne taśmy 
bitumiczne + środek 
gruntujący  

Tabela 10. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami wyposażenia drogi 

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa ścieralna  
  

KR 3-7 
Elastyczne taśmy bitumiczne + środek gruntujący lub 

zalewa drogowa na gorąco 

2.8. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy 
stosować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-

EN 13808: Emulsje powinny odpowiadać wymaganiom określonym w Załączniku krajowym NA PN-

EN 13808:2013. Rodzaj użytej emulsji powinien być dostosowany do rodzaju złączanych warstw. 
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem 

lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco. 
Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników 
zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  

2.9. Dostawy wyrobów  

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi 
w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania 
mieszanki SMA, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki 
roboczej. 

2.10. Składowanie wyrobów  

2.10.1. Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  

Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza 
powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.10.2. Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.10.3. Składowanie asfaltu 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu 
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 
automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

2.10.4. Składowanie asfaltu modyfikowanego 

Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania 
materiały wykluczają możliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone 
w automatyczne urządzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się ogrzewania 
asfaltu otwartym ogniem.  

Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system 
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5 °C oraz posiadać układ cyrkulacji 
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdować się w zbiorniku poniżej zwierciadła gorącego asfaltu. 

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy 
pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością ± 5°C. Zaleca się wyposażenie 
zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać 
wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać 
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

Ponadto powinny być przestrzegane warunki składowania podane w Aprobacie Technicznej i przez 
producenta. 

2.10.5. Składowanie środka adhezyjnego 

Środek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamkniętych i oznakowanych 

oryginalnych opakowaniach, należy przechowywać w tych opakowaniach w miejscu osłoniętym przed 
promieniowaniem słonecznym, w temperaturze nie wyższej niż 40C. Środek adhezyjny będzie 
zmagazynowany w ilości zapewniającej ciągłość produkcji SMA. 
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2.10.6. Składowanie stabilizatora mastyksu 

Składowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta 
lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie z warunkami podanymi 

w Aprobacie Technicznej i przez producenta. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące stosowanego sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych 

powinien dysponować następującym sprzętem: 

− Wytwórnią (otaczarką) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcją i z możliwością dozowania dodatków 
adhezyjnych i stabilizatora mastyksu. Wytwórnia mas bitumicznych, z której będzie 
dostarczana mieszanka (również zakupiona) powinna być zlokalizowana w technologicznie 
uzasadnionej odległości tj. czas transportu od chwili zakończenia załadunku samochodu na 
wytwórni do rozpoczęcia wbudowania mieszanki nie przekracza 2 godzin z jednoczesnym 
spełnieniem warunków dotyczących zachowania wymaganej temperatury oraz cech 
jakościowych mieszanki.  

− Układarką do mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, z elektronicznym 

sterowaniem według projektowanej niwelety, projektowanych pochyleń poprzecznych 
i równością układanej warstwy i z możliwością ułożenia nawierzchni max dwoma przejściami 
na całej przewidzianej szerokości tj. z jednym złączem podłużnym 

− Układarka winna być wyposażona w podgrzewaną deskę wibracyjną z możliwością regulacji 
częstotliwości i amplitudy drgań, 

− Rozsypywarką kruszywa,  
− Skrapiarką, 
− Walcami stalowymi gładkimi: lekkim, średnim i ciężkim. 
− Szczotką mechaniczną i/lub innym urządzeniem czyszczącym. 
− Samochodami samowyładowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu 

mieszanek mineralno-asfaltowych. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi  

z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek (w celu zabezpieczenia przed 
ostygnięciem i dopływem powietrza). Min. Ładowność 15Mg. 

Czas transportu od załadunku i rozładunku powinien zapewnić utrzymanie temperatury MMA 
w wymaganym przedziale z jednoczesnym zachowaniem wymaganych właściwości. 

Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania 
tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne nie wpływające szkodliwie na mieszankę. 

Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej 
w system grzewczy. 

4.2. Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
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4.3. Transport wypełniacza 

Wypełniacz luzem należy przewozić w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

W czasie przeładunku oraz transportu wypełniacz należy chronić przed zawilgoceniem, zbryleniem 
i zanieczyszczeniem. 

4.4. Transport asfaltu modyfikowanego 

Asfalt należy przewozić w stanie płynnym w izolowanych termicznie cysternach samochodowych 

zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe, 

z zachowaniem warunków transportu podanych w Aprobacie Technicznej i przez producenta. 

4.5. Transport stabilizatora mastyksu 

Włókna celulozowe należy transportować wyłącznie w opakowaniach fabrycznych lub 
autocysternach przystosowanych do ich transportu. Włókna nie mogą być przewożone odkrytymi 
środkami transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wydajność wytwórni (otaczarki), liczba i wydajność środków transportu, wydajność rozkładarek 

oraz liczba i rodzaj walców powinny być tak dobrane, aby zapewniały ciągłość procesu wbudowywania 

mieszanki mineralno-asfaltowej w ciągu całego dnia roboczego. 

5.2. Projektowanie i wytwarzanie mieszanki SMA 

Przed przystąpieniem do robót w terminie nie krótszym niż 3 tygodnie przed rozpoczęciem robót 
(uzgodnionym z Inżynierem), Wykonawca dostarczy do laboratorium nie należącym do Wykonawcy 
robót ani podwykonawcy zaakceptowanym przez Inżyniera lub Inwestora w celu weryfikacji docelowy 
skład mieszanki SMA (receptę) oraz sprawozdanie z badania typu i próbki składników pobrane 
w obecności Inżyniera. Po pozytywnym wyniku weryfikacji recepta będzie akceptowana przez 
Inżyniera. Zabrania się rozpoczęcia robót bez aktualnej i zatwierdzonej przez Inżyniera recepty. 

Projektowanie mieszanki SMA polega na: 

− doborze składników mieszanki mineralnej, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− doborze stabilizatora mastyksu, 

− doborze środka adhezyjnego, 
− określeniu właściwości mieszanki SMA i porównaniu uzyskanych wyników 

z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 

Krzywa uziarnienia zaprojektowanej mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu 
wymaganym zapisanym w tablicy 9, a orientacyjna zawartość środka stabilizującego oraz zawartość 
asfaltu mieścić się w przedziale z tej tablicy. 

UWAGA: Podane minimalne zawartości asfaltu dotyczą AC o referencyjnej gęstości mieszanki 

mineralnej równej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gęstości mieszanki 
mineralnej należy dla Bmin zastosować współczynnik korygujący α wg wzoru: 

α = 2,65/a 

a - gęstość objętościowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sześcienny 
(Mg/m3), określona zgodnie z normą EN 1097-6. 
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Minimalna zawartości lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna być wyższa od 
podanego Bmin o wielkość dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierający błąd dozowania składników i błąd 
badania. 

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartość lepiszcza oraz środka stabilizującego mieszankę SMA 
do warstwy ścieralnej  

Właściwość 

Przesiew, [%(m/m)] 

 
SMA 8 

KR1÷7 
 

Wymiar sita #, [mm]   od do   

16   - -   

11,2   100 -   

8   90 100   

5,6   35 60   

2   20 30   

0,125   9 17   

0,063   7,0 12,0   

Zawartość środka 
stabilizującego, [%(m/m)]   0,3 1,5   

Zawartość lepiszcza, wzór (2)  Bmin 7,2  

Bmin - minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza zawartość lepiszcza 
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (tworzącego błonkę lepiszcza na ziarnach kruszywa),  określona 

dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej – gdzie Bmin6,0 = 6,0%, przy założonej gęstości 
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. 

W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych zaleca się przyjmowanie 
następującej temperatury mieszanki w zależności od stosowanego asfaltu: 

• PMB 45/80-x   145°C±5°C 

Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 12a, 12b, 12c.  
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Tablica 12b Wymagania dla mieszanki SMA do warstwy ścieralnej dla KR 3-4 

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 

Wymiar mieszanki 

 SMA 8 S  

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 

2 × 75 uderzeń 
PN-EN 12697-8, p. 4  

Vmin 1,5 

Vmax 3,0 
 

Odporność na 
deformacje 

trwałe a) 

C.1.20, wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B 

w powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6, 60°C, 10 000 cykli 

 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR 

Deklarowane nie 

więcej niż 9,0 

 

Wrażliwość na 
działanie 
wody 

C.1.1, ubijanie, 

2 × 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 

przechowywanie w 40°C 
z jednym cyklem zamrażania b), 

badanie w 25°C 

 ITSR90  

Spływność 
lepiszcza 

- PN-EN 12697-18 p. 5  D 0,3  

a) Grubość płyty: SMA5 25 mm, SMA8 40 mm, SMA11 40 mm 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w załączniku 1 WT2-1 

 

5.2.1. Wytwarzanie mieszanek 

Mieszankę SMA należy produkować w wytwórni mieszanek mineralno-asfaltowych przestrzegając 
zasad jakie obowiązują przy wytwarzaniu betonu asfaltowego z uwzględnieniem następujących zaleceń: 

− poszczególne składniki powinny być dozowane w ilościach przewidzianych receptą, 
− proces suszenia i podgrzewania składników powinien być dostosowany do temperatury 

otoczenia, wilgotności kruszywa oraz odległości transportu mieszanki, 
− temperatura polimeroasfaltu w zbiorniku roboczym oraz wytwarzanej mieszanki 

powinno być zgodna  z niniejszą ST, 
− mieszanki SMA nie można produkować na zapas, magazynowanie i przechowywanie 

grozi rozsegregowaniem, 

Czas mieszania powinien być stały, zgodny z receptą dla stosowanego stabilizatora. 

Proces mieszania składników mieszanki SMA obejmuje następujące fazy: 

− dozowanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora 515 s, 

− dozowanie lepiszcza ok. 20 s, 

− mieszanie mieszanki mineralno-bitumicznej z dodatkami 510 s. 

Środek adhezyjny powinien być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach określonych 
w recepcie. Stabilizator powinien być dozowany do mieszalnika równocześnie z gorącym grysem. 

Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niż  2 % w stosunku do masy składnika i winny zapewnić odchylenia 
składu mniejszą od dopuszczalnych wg tabeli A1 PN-EN 13108-21 dla metody pojedynczych 

wyników.. 
Asfalt powinien być ogrzewany w sposób pośredni w zbiorniku, z układem termostatowania, 

zapewniającym utrzymanie stałej temperatury ≤180ºC. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 

wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalna 
temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 300 C od maksymalnej 

temperatury mieszanki SMA. 



ST D,05.03.13. 

-  211 - 

Tablica 13. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki SMA 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

PMB 45/80-55 

PMB 45/80-65 

wg wskazań producenta 

wg wskazań producenta 

 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże powinno mieć odpowiedni profil, powierzchnia powinna być sucha i dokładnie 
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (kurzu, błota, piasku, rozlanego paliwa itp.). 

Nierówności podłoża pod warstwę ścieralną nie powinny być większe od wymaganych dla warstwy 
wiążącej wg ST D.05.03.05a.  

W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przyjąć 
dane z pomiaru równości tej warstwy wykonanego metodą z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina 

lub metody równoważnej przy użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. 
Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona 
w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne.  

W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać wartości 
podanych w tablicy 14. 

Tablica 14. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 
4-metrową lub równoważną metodą) 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność 
podłoża pod warstwę 

ścieralną [mm] 

G, Z 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, postojowe, 

jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 
9 

Przed rozłożeniem mieszanki SMA, podłoże należy skropić emulsją asfaltową szybko rozpadową 
wg ST D.04.03.01. 

Powierzchnie styku krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń z SMA powinny być pokryte 
taśmą bitumiczną zaakceptowaną przez Inżyniera. 

5.4. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie 
niższa od +5o C. Nie dopuszcza się układania mieszanki SMA na wilgotnym podłożu, podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v  16 m/s). 

5.5.Odcinek próbny 

Nie przewiduje się wykonania odcinka próbnego. 

5.6. Połączenie międzywarstwowe 

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między 
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między 
warstwami. 

Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem warstwy 
z mieszanki SMA, powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 
0,1÷0,3 kg/m2, przy czym: 

− zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
− ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki 

SMA; jeśli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą 
ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 
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Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki 
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. 
ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie 
potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć 
z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem 
warstwy SMA w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni uzależnione jest od zapewnienia właściwego 

połączenia międzywarstwowego i współpracy warstw w przenoszenia obciążenia ruchem. W związku 
z powyższym wymagane są badania wytrzymałości na ścinanie połączeń między warstwami 
asfaltowymi.  

Wytrzymałość na ścinanie wykonanego połączenia międzywarstwowego nie może być niższa niż: 

− 1,0 MPa – dla połączeń warstwa ścieralna/wiążąca 

Badanie połączenia międzywarstwowego próbek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej 
wykonać zgodnie z Instrukcją IBDiM opublikowaną w Załączniku C do WT Nawierzchnie Asfaltowe 

DiL – 2007. 

5.7. Układanie i zagęszczanie mieszanki SMA 

Mieszanka SMA powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym 

sterowaniem grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. Elementy 
układarki rozkładające i dogęszczające powinny być podgrzane przed rozpoczęciem robót. Układarka 
winna się poruszać z jednostajną prędkością bez zatrzymywania w ciągu całego dnia roboczego. 
W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury 
mieszanki podanej przez Producenta. 

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przejść walca 
ustalonym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Zagęszczanie rozłożonej mieszanki SMA należy wykonywać walcami stalowymi gładkimi, 
spełniającymi wymagania podane w pkt. 3 niniejszej ST. 

Zagęszczenie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia 

ułożonej warstwy powinien być ≥97,0%. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 

drogi 

W celu poprawy szorstkości powykonawczej warstwę należy posypać kruszywem 2/4 mm, w ilości 
od 0,5 do 1,5 kg/m2 na gorącą mieszankę SMA bezpośrednio po ułożeniu i przywałować. Nie stosować 
grysów bazaltowych. 

Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być 
posmarowana asfaltem. Złącza robocze w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte 
względem siebie co najmniej 15 cm. Do uszczelnienia szwów nawierzchni oraz styków nawierzchni 
z krawężnikiem należy użyć taśmy bitumicznej. 

Za zgodą Inżyniera, nawierzchnię można oddać do ruchu zaraz po jej ochłodzeniu do temperatury 
otoczenia. 

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 15. 

Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się 
układania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę 
mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
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Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 
przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm +5 pow. +5 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 16. 

Tablica 16. Właściwości warstwy SMA  

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 

grubość warstwy 
technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia 

[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 

warstwie 

[%(v/v)] 

SMA 8, KR3÷KR4 2,5 ÷ 4,0 ≥ 98,0 1,5 ÷ 5,0 

 

5.8. Połączenia technologiczne 

5.8.1. Uwagi ogólne 

Wśród połączeń technologicznych wyróżnia się: 

− złącza podłużne i poprzeczne (połączenia tego samego materiału wykonywanego 
w różnym czasie), 

− spoiny (połączenia różnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz 

warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi). 

Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne. 

Złącza podłużnego nie należy umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złączy 
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. 

Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem 
siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 

technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 1 m w kierunku podłużnym do osi 
jezdni. 

5.8.2. Złącza 

Technologia rozkładania „gorące przy gorącym” 

Do metody tej są używane rozkładarki pracujące obok siebie. Wydajności wstępnego zagęszczania 
stołami rozkładarek muszą być do siebie dopasowane. Przyjęta technologia robót ma zapewnić 
prawidłowe i szczelne połączenie układanych pasów warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten 
zapewnia się przez zminimalizowanie odległości między rozkładarkami tak, aby odległość między 
układanymi pasami nie była większa niż długość rozkładarki oraz druga w kolejności rozkładarka 
nadkładała mieszankę na pierwszy pas. 

Technologia rozkładania „gorące przy zimnym” 

Wcześniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, 
równomiernie zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być skośna. 
Przygotowanie krawędzi polega na odcięciu wąskiego pasa wzdłuż krawędzi ciepłej warstwy. 

Na krawędzi pasa warstw wiążącej i ścieralnej należy nanieść materiał do złączy według 
punktu 2.7., w ilości co najmniej 50 g na 1 cm grubości warstwy na 1 metr bieżący krawędzi. 

Na krawędź pasa warstw wiążącej i ścieralnej nie należy nanosić lepiszczy używanych do 

połączenia międzywarstwowego. 
W wypadku, gdy jeden z pasów warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego, wówczas między 

układanymi pasami należy wykonać spoinę zamiast złącza. 
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Zakończenie działki roboczej 

Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy 
technologicznej na czas, po którym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniży się poza 
dopuszczalną granicę. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek 

wałowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) należy poprzedzić usunięciem ułożonego wcześniej pasa 
o długości do 3 m. Należy usunąć fragment pasa na całej jego grubości. Na tak powstałą krawędź należy 
nanieść materiał do złączy według punktu 2.7., w ilości co najmniej 50 g na 1 cm grubości warstwy na 

1 metr bieżący krawędzi. 

5.8.3. Spoiny 

Spoiny wykonywane są w wypadku wszelkich połączeń technologicznych warstwy z asfaltu lanego 

oraz w wypadku połączeń warstw wiążącej i ścieralnej z urządzeniami w nawierzchni lub ją 
ograniczającymi.  

Spoiny wykonuje się z materiałów termoplastycznych (taśmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 2. 

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

− nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

− nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

 

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA 

Warstwa ścieralna z SMA powinna mieć jednorodną teksturę i strukturę, dostosowaną do 
przeznaczenia, np. ze względu na właściwości przeciwpoślizgowe, hałas toczenia kół lub względy 
estetyczne. 

Do zwiększenia szorstkości warstwy ścieralnej konieczne może być jej uszorstnienie. Do warstw 

z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca się stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw 
z mieszanki SMA o D ≥ 11 mm można stosować posypkę o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm. 

Na powierzchnię gorącej warstwy należy równomiernie nanieść posypkę odpowiednio wcześnie tak, 
aby została wgnieciona w warstwę przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywać się maszynowo, 
a jedynie w miejscach trudno dostępnych dopuszcza się wykonanie ręczne. Przy wyborze uziarnienia 

posypki należy wziąć pod uwagę wymagania ochrony przed hałasem. Jeżeli wymaga się zmniejszenia 
hałasu od kół pojazdów, należy stosować posypkę o drobniejszym uziarnieniu. 

Zalecana ilość posypki do warstwy z mieszanki SMA: 

− kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2, 

− kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2. 

W uzasadnionych wypadkach można nie stosować uszorstnienia, na przykład w celu zmniejszenia 
hałaśliwości jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarów zurbanizowanych. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny koszt 
w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 
Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

Uwaga: Ze względu na długość odcinka częstotliwość badań należy uzgodnić z Inżynierem.   
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiały znakiem CE, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności wraz z dołączonym certyfikatem Zakładowej 
kontroli produkcji, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców)  

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone przez Inżyniera i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu 

akceptacji jako sprawozdanie z badania wg PN-EN 13108-20, 

− sprawdzić cechy wewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców na jego koszt 
celem sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 

składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 
asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Laboratorium, w którym będą przeprowadzane badania nie może należeć ani do Wykonawcy robót 
ani do podwykonawcy robót i winno być zaakceptowane przez Inżyniera lub Inwestora.  Badania 

podczas realizacji kontraktu powinny być wykonywane z niezbędną starannością i w wymaganym 

zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do 
wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może 
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może 
przeprowadzić badania kontrolne. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

− pomiar temperatury powietrza, 

− pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

(wg PN-EN 12697-13), 

− ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

− ocena wizualna posypki, 

− wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
− pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

− pomiar równości warstwy asfaltowej, 

− dokumentacja działań podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich właściwości 
przeciwpoślizgowych, 

− pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
− ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
− ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni  
z mieszanki SMA podano w tablicy 17. 
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Tablica 17. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki 

SMA (dla krótkich odcinków) 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstość badań 

I. Badanie kruszyw 

1. Uziarnienie kruszywa,  1 raz na dostawę i w przypadku wątpliwości 
2. Kształt, wskaźnik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku wątpliwości 
3. Uziarnienie wypełniacza Według wskazań planu jakości producenta 

II. Badanie asfaltu 

1. Penetracja w 25oC lub temperatura mięknienia wg 
PiK  

1 raz na dostawę  

III. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

1. Temperatura składników Dozór ciągły 

2. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku mieszanki i w czasie 

wbudowania 

3. Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niż minimalna częstość badań wynikająca 
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, 

kategoria Z 

4 Właściwości próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej z Wytwórni/ zawartość 
wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla 

1 raz dziennie lub 1 raz na dostawę 

IV. Badanie wykonywanej warstwy 

1 

 

Grubość  Grubość wykonywanej warstwy powinna być 
sprawdzana co 25 m (lub 2 razy na każdy odcinek), co 

najmniej w trzech miejscach (w osi i przy brzegach 

warstwy) lub wg wskazań Inżyniera 

6.3.2.Dopuszczalne odchyłki 

6.3.2.1 Uwagi ogólne 

Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłużyć wyniki badań wykonanych 
w ramach zakładowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21. 

Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-

asfaltowej powinny być zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych 

odchyłek. 
Właściwości te należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek materiałów składowych jak 

i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie 

warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z nawierzchni (kompletnie 
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedurę pobierania próbek 
i przygotowania ich do badań oraz uzgodni ją z Inżynierem. 

6.3.2.2 Zawartość lepiszcza i uziarnienie mieszanki 

Tolerancję zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji podano w tablicy 18a, 18b, 18c. 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego  

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej 
z mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie:  

− wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich 

wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością 
do 0,01 %,  
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− wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 
0,1 %.  

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości MMA).  
Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością lepiszcza 

rozpuszczalnego uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością lepiszcza 
rozpuszczalnego podaną w Badaniu Typu (%).  
Tabela 18a. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla wartości średniej policzonej z dokładnością do 0,01 %  

Oceniany parametr 

Wielkość odchyłki dla wartości średniej ; % 

AC 

KR3÷KR7  

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – 

niedomiar 
0,15  

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – 

nadmiar 
0,20  

Tabela 18b. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla pojedynczego wyniku policzonego z dokładnością do 0,01 % 

Oceniany parametr 

Wielkość odchyłki dla pojedynczego wyniku ; % 

AC 

KR1÷KR7 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar 0,3 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar 0,3 

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej i dla 
pojedynczego wyniku w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego należy postępować zgodnie 
z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 2017.  

Uziarnienie mieszanki mineralnej  

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa 
mineralnego wg PN-EN 12697-2.  

Jakości mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie:  

− wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich 

wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością 
do 0,1 %  

− wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 
0,1 % dla sita 0,063mm i z dokładnością do 1 % dla pozostałych sit.  

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości MMA).  
Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością ziaren 

w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością 
ziaren w mieszance mineralnej podaną w Badaniu Typu (%).  

Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 11c.  
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Tabela 18c. Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia.  

Przechodzi przez sito #, mm 

Odchyłki dopuszczalne dla pojedynczego 
wyniku, % 

Odchyłki dopuszczalne dla 
wartości średniej, % 

KR 3-7  KR 1-7 

0,063 2,5  1,5 

0,125 4  2,0 

2 5  3,0 

D/2 lub sito charakterystyczne 6  4,0 

D 7  5,0 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 
jednocześnie.  

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej w zakresie 

uziarnienia należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. 
Część I-Roboty drogowe. 2017.  

Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń – należy je spełnić wg 
wyżej wymienionych wymagań.  

6.3.3.Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej  

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla powinna mieścić się w granicach podanych 
w punkcie 5.2. 

6.3.2.3.Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej  

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla powinna mieścić się w granicach podanych 
w punkcie 5.2. 

6.3.2.4.Badanie właściwości kruszywa i asfaltu 

Właściwości kruszywa i asfaltu należy kontrolować z częstością podaną w tablicy 16. Wyniki 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie2. 

6.3.2.5. Pomiar temperatury składników mieszanki 

Temperaturę składników mieszanki należy kontrolować z częstotliwością podaną w tablicy 16. 

Pomiar polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce. 
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5. 

6.3.2.6. Pomiar temperatury mieszanki  

Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej należy mierzyć i rejestrować przy załadunku 
i w czasie rozładunku. Zaleca się stosowanie termometrów cyfrowych z sondą wgłębną. Wyniki 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5. 

6.3.2.7. Połączenia międzywarstwowe  

Sprawdzenie poprawności wykonania połączenia międzywarstwowego polega na badaniu 

bezpośredniego ścięcia próbek w aparacie wzdłuż płaszczyzny połączenia zgodnie z procedurą opisaną 
w Instrukcji IBDiM opublikowanej w Załączniku C do WT Nawierzchnie Asfaltowe DiL – 2007. 

6.4.Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

6.4.1.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 19. 
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Tablica 19 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy ścieralnej  

Lp. Badana cecha Metoda Częstotliwość 

1. Zagęszczenie MMA oraz 

zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie  

Porównanie gęstości 
objętościowej referencyjnej 
do rzeczywistej  

− 2 razy na kilometr każdej jezdni, nie 
rzadziej niż 1 raz na 6000 m2 *)   

2. Sczepność warstw 

asfaltowych dla dróg KR 4-7  

Metoda Leutnera  − nie rzadziej niż 1 raz na 15000 m2 

− nie dotyczy dróg KR3 i niższej  
3. Grubość (grubości 

poszczególnych warstw i 
grubość pakietu warstw 
asfaltowych)  

Rzędne wysokościowe,  
Pomiar elektromagnetyczny,  

Przymiarem na wyciętych 
próbach  

− nie rzadziej niż co 50 m **) 

− nie rzadziej niż co 100 m **) 

− 2 razy na kilometr każdej jezdni, nie 
rzadziej niż 1 raz na 6000 m2 *)   

4. Równość podłużna   

4.1. Klasy dróg: GP, G Profilografem − każdy pas układania warstwy 

w sposób ciągły  
4.2. Klasy dróg: Z, L, D Planografem  − każdy pas układania warstwy 

w sposób ciągły 

4.3. Klasy dróg: Z, L, D w 

miejscach niedostępnych dla 
urządzeń pomiarowych 

4 metrową łatą i klinem  − w sposób ciągły (początek każdego 
pomiaru łatą w miejscu zakończenia 
poprzedniego pomiaru) 

5. Równość poprzeczna    

5.1. Wszystkie klasy dróg Profilografem  − każdy pas układania warstwy 
w sposób ciągły 

5.2. Wszystkie klasy dróg w 

miejscach niedostępnych dla 
urządzeń pomiarowych 

2 metrową łatą i klinem − Nie rzadziej niż co 5 m 

6. Spadki poprzeczne  Profilografem lub  

- 2 metrową łatą 
i pochyłomierzem  

− co 10 m  

− 50 razy na 1 km dodatkowe pomiary 

w punktach głównych łuków 
poziomych **) 

7. Właściwości 
przeciwpoślizgowe dla dróg 
klasy GP G 

Urządzeniem SRT-3 lub 

równoważnym  
− każdy pas układania warstwy  
− pomiar co 50 m 

− nie dotyczy dróg klasy Z i niższej 
8. Szerokość warstwy  Taśmą mierniczą  − pomiar co 50 m, na łukach 

poziomych w punktach 

charakterystycznych **) 

9. Odchylenie od 

projektowanej osi drogi  

Rzędne wysokościowe  
Pomiary sytuacyjne  

− pomiar rzędnych niwelacji podłużnej 
i poprzecznej oraz usytuowania osi, 

na łukach poziomych i pionowych 
w punktach charakterystycznych  

*) Dla odcinków poniżej 6000 m2 - 1 raz na wykonywany odcinek lub wg wskazań Inżyniera. 

**) Dla odcinków do 100 m minimum 2 razy na odcinek - w miejscach wskazanych przez Inżyniera. 

6.4.2.Szerokość warstwy 

 Szerokość warstwy należy sprawdzać z częstotliwością podaną w tablicy 19. Sprawdzenie polega 

na zmierzeniu w poziomie taśmą mierniczą odległości przeciwległych bocznych krawędzi.   
 Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 
0/+5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej krawężnikiem lub opornikiem 
w nowej konstrukcji nawierzchni powinna być szersza z każdej strony co najmniej o grubość warstwy 
na niej położonej, nie mniej jednak niż 5 cm. 

 Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 
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6.4.3. Równość warstwy 

Równość warstwy należy sprawdzać z częstotliwością podaną w tablicy 19.  

a) równość podłużna 

W pomiarach równości podłużnej warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować metody: 

2. pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach 

niedostępnych dla planografu pomiar ciągły z użyciem łaty i klina). 

Długość łaty w pomiarze równości podłużnej powinna wynosić 4 m. 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L, D oraz placów 
i parkingów (oraz dla krótkich odcinków dróg klasy G) należy stosować metodę pomiaru ciągłego 

równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń 

równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody 

kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych dla 

planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem 

łaty i klina. 

Tablica 21. Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą 

i klinem) określa tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 

odchyleń równości podłużnej warstwy 

[mm] 

ścieralna 

1 2 3 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia, postojowe, utwardzone 

pobocza, jezdnie łącznic 

6 

b) równość poprzeczna 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów 
należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą 
wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to 

jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) 
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa 
szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia 
równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m. 

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni 
należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna 

wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. 

Tablica 22. Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy określa tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń 
równości poprzecznej warstwy [mm] 

ścieralna 

1 2 3 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia, postojowe, utwardzone 

pobocza, jezdnie łącznic 

6 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy należy sprawdzać z częstotliwością podaną w tablicy 18.  
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Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z tolerancją  0,5%. 

Wymaga się aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy 

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją 
projektową 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową  
z tolerancją 1 cm.  

Wymaga się, aby 95% zmierzonych rzędnych danej warstwy nie przekraczało dopuszczalnych 
odchyleń. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych punktów 
osi porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową. Oś warstwy w planie powinna być 
usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją ±5 cm. 

6.4.7. Złącza podłużne i poprzeczne 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłużnego i poprzecznego polega na oględzinach. 
Złącza powinny być równe i całkowicie związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle 
do osi drogi. Złącza podłużne w poszczególnych warstwach powinny być przesunięte względem siebie, 
co najmniej 15 cm; złącza poprzeczne o co najmniej 1 m. Przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 

6.4.8. Krawędź, obramowanie warstwy 

Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3 mm 
do 5 mm ponad ich powierzchnię. Warstwa nieobramowana powinna być wyprofilowana, a w miejscach 
gdzie zaszłą konieczność obcięcia pokryta asfaltem. 

6.4.9. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy należy sprawdzać z częstotliwością podaną w tablicy 19, poprzez oględziny całej 
powierzchni wykonanego odcinka. 

Wygląd warstwy powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 
łuszczących się i spękań. Luźne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny być usunięte. 

6.4.10. Pomiar grubości warstwy 

Grubości wykonanej warstwy należy określać z częstością podaną w tablicy 19 na podstawie 

wyciętych próbek metodą wg 12697-36. Grubość wykonanej warstwy określana na pojedynczej próbce 
nie może odbiegać od projektu o więcej niż ±10%. 

6.4.11. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać z częstością podaną w tablicy 19. Wskaźnik 
zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy poprzez 
porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek Marshalla 
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. W przypadku wykonania więcej 
niż jednego badania gęstości objętościowej na próbkach Marshalla w ciągu jednego dnia do obliczeń 
zagęszczenia należy przyjąć średnią arytmetyczną z wszystkich oznaczeń. Określanie gęstości 
objętościowej należy wykonywać według normy PN-EN 12697-6. Wskaźnik zagęszczenia powinien 
być  98%. 
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6.4.12.Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 

Wolną przestrzeń w warstwie należy określać z częstością podaną w tablicy 19. Wolną przestrzeń 
w warstwie należy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń należy przyjąć gęstość mm-a oznaczonej 

wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku.  

Wynik powinien się mieścić w przedziale  

Typ i wymiar mieszanki Kategoria ruchu Zawartość wolnych przestrzeni 

w warstwie [% v/v] 

SMA 8 

KR1÷KR2 1,5÷5,0 

KR3÷KR4 1,5÷5,0 

KR5÷KR7 2,0÷5,0 

W przypadku wykonania więcej niż jednego badania mieszanki mineralno-asfaltowej w ciągu 
jednego dnia do obliczeń wolnej przestrzeni należy przyjąć średnią arytmetyczną z wszystkich 
oznaczeń. 

6.5.14. Połączenie międzywarstwowe  

Z częstotliwością podaną w tablicy 18 należy sprawdzać jakość połączeń międzywarstwowych. 
Wymagana wytrzymałość na ścinanie wykonanego połączenia międzywarstwowego pomiędzy warstwą 
wiążąca, a warstwą ścieralna powinna wynosić  1,0 MPa. 

7. Obmiar Robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne, a szczegółowe są 
zawarte w WT-2 pkt.9 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie pomiary i badania 

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
Zgodnie z postanowieniami Warunku Kontraktu Zamawiający dokona redukcji ceny kontraktowej 

(potrąceń) w przypadku niedotrzymania przez Wykonawcę wymagań zawartych w Projekcie, a dotyczy 

odchyleń/wartości granicznych w dopuszczalnych granicach akceptowalnych przez Zamawiającego. 
Dotyczy to następujących parametrów 

− Składu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawartość asfaltu, uziarnienie),  
− Grubości warstwy, 
− Wskaźnika zagęszczenia, 

Nie przewiduje się potrąceń z tytułu niedotrzymania granic zawartości wolnej przestrzeni 

w ułożonej warstwie. W takim przypadku ułożoną warstwę należy rozebrać  

Redukcja ceny kontraktowej (potrąceń) dokonana zostanie według zamieszczonych poniżej 
wzorów, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemną zgodę. Jeżeli Wykonawca nie wyrazi zgody na 
zastosowanie potrąceń, to w takim razie jest zobowiązany usunąć wady. 

Potrącenia obliczone zostaną według wzorów 1÷34 dla wszystkich badanych parametrów, 
proporcjonalnie do wartości charakteryzującej poszczególne warstwy nawierzchni i dla powierzchni 
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reprezentowanej przez każdą z próbek lub dla powierzchni reprezentowanego odcinka, dla którego 
został oznaczony dany parametr. 

Przedstawioną w poniższych wzorach cenę jednostkową (K) 1 m2 wykonanej warstwy z mieszanki 

mineralno-asfaltowej stanowi cena jednostkowa [PLN/m2] z kosztorysu ofertowego. 

Jeżeli zostanie wykryta większa ilość wad, z powodu których powinny być dokonane potrącenia 
zgodnie z odpowiednimi punktami, to potrącenia te należy zsumować. 

Suma wszystkich potrąceń jest ograniczona do 50% ceny ogólnej zawartej w kosztorysie ofertowym 
w odniesieniu do przyporządkowanej powierzchni warstwy asfaltowej.  

W przypadku gdy: 

− zostaną przekroczone dopuszczalne odchyłki i wartości graniczne podlegające odbiorowi 
z potrąceniami 

− obliczona suma potrąceń przekroczy wartość pozycji zawartej w kosztorysie ofertowym 
o 50%, Wykonawca przedstawi Program naprawczy lub usunie wadliwie wykonaną 
warstwę. 

Jeżeli odchyłki przekraczają dopuszczalne maksymalne wartości, to dany odcinek należy wyłączyć 
z odbioru do czasu wykonania robót niezbędnych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. 

W takim wypadku za zgodą stron dopuszczalny jest odbiór częściowy. 
Jeżeli wystąpiły odcinki wyłączone z odbioru to ostatecznie potrącenia oblicza się dla całości 

zadania dopiero po realizacji programów naprawczych i wykonaniu powtórnych badań i pomiarów.  

8.2. Potrącenia za skład mieszanki mineralno-asfaltowej  

8.2.1. Obliczenie kwot potrąceń za niewłaściwą zawartość lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku 
pojedynczego i średniej z wyników  

Odchyłka w zakresie zawartości lepiszcza jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy 
procentową zawartością lepiszcza rozpuszczalnego uzyskaną z badań laboratoryjnych 
a procentową zawartością lepiszcza rozpuszczalnego podaną w badaniu typu. 

a) Granice dla których ustala się potrącenia dla wartości średniej policzonej z dokładnością do 
0,01 %.: 

− zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – niedomiar od 0,16 do 0,30 

− zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – nadmiar od 0,21 do 0,30 

b) Granice dla których ustala się potrącenia dla pojedynczego wyniku określonego 
z dokładnością do 0,1 %.: 

− zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – niedomiar od 0,4 do 0,5 

− zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – nadmiar od 0,4 do 0,5 

Potrącenia za zawartość lepiszcza rozpuszczalnego należy obliczyć dla wartości średniej i dla 

pojedynczych wyników. 

 8.2.1.1. Obliczenie kwot potrąceń dla wartości średniej  

Potrącenie dla wartości średniej należy obliczyć, jeżeli wartość odchyłki w zakresie zawartości 
lepiszcza rozpuszczalnego „pa” mieści się w granicach do potrąceń podanych w pkt 8.2.1 a.  

Wielkość odchyłki w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego „pa” dla wartości średniej 
należy obliczyć z dokładnością do 0,01% następująco:  

pa = │SB - ST│ (1)  

gdzie:  

SB - średnia zawartość lepiszcza rozpuszczalnego z badań laboratoryjnych (średnia arytmetyczna 
wszystkich wyników z całej drogi dla MMA i warstwy asfaltowej) obliczona z dokładnością do 0,01%,  
ST - zawartość lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.  
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Uwaga: Wartość średnią w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego należy policzyć dla 
minimum 6 pojedynczych próbek. Jeśli odcinek jest reprezentowanym przez mniejszą 
ilość próbek, wówczas kwotę potrąceń należy obliczyć jako sumę potrąceń dla 
pojedynczych wyników.  

Potrącenia obejmują kwotę za niedobór i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego, w stosunku do 
zawartości podanej w badaniu typu.  

Kwotę potrąceń należy obliczyć następująco:  

P = A x K × F (2)  

gdzie: 

P - potrącenie [PLN],  
K - cena jednostkowa w PLN/m2     

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem, [m2 ]. 

A - współczynnik wyrażony w funkcji wielkości odchyłki  pa i obliczony z dokładnością do 0,001 
według poniższej zależności:  

A = pa/100×30 (3)  

gdzie:  

pa - wielkość odchyłki w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego dla wartości średniej,  
W przypadku, jeśli potrącenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wówczas obliczoną kwotę potrąceń wg 
wzoru (2) należy pomniejszyć o połowę.  
W celu ułatwienia posługiwania się wzorem podaje się wartość parametru A dla poszczególnych 
odchyłek.  

Wartości parametru A dla odchyłki średniej 

„pa” wielkość odchyłki dot. 
lepiszcza rozpuszczalnego w (%) 

0,16 0,17 0,18 0,19 0,2 0,21 0,22 0,23 0,24 

Wartość współczynnika  A 0,048 0,051 0,054 0,057 0,060 0,063 0,066 0,069 0,072 

„pa” wielkość odchyłki dot. 
lepiszcza rozpuszczalnego w (%) 

0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 0,33 

Wartość współczynnika  A 0,075 0,078 0,081 0,084 0,087 0,090 0,093 0,096 0,099 

„pa” wielkość odchyłki dot. 
lepiszcza rozpuszczalnego w (%) 

0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,4 x x 

Wartość współczynnika  A 0,102 0,105 0,108 0,111 0,114 0,117 0,120 x x 

 

8.2.1.2. Obliczenie kwot potrąceń dla pojedynczych wyników  

Potrącenie dla pojedynczych wyników należy obliczyć, jeżeli wartość odchyłki dla każdej 
pojedynczej próbki w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego „pa” mieści się w granicach do 

potrąceń podanych w pkt 8.2.1 b.  

Wielkość odchyłki w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczego wyniku, 
należy obliczyć z dokładnością do 0,1% następująco:  

pa =  SB – ST (4)  

gdzie: 

SB - zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej próbce otrzymana z badań laboratoryjnych, 
ST - zawartość lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.  
Potrącenie obejmuje kwotę za niedomiar i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do 
zawartości podanej w badaniu typu oraz za pogorszenie właściwości fizyko-mechanicznych mieszanki 

mineralno-asfaltowej.  

Kwotę potrąceń należy obliczyć następująco:  

P = A’ x K x F (5)  

gdzie:  

P - potrącenie [PLN],  
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K - cena jednostkowa w PLN/m2, 

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilość materiału (t). 
A’ - współczynnik wyrażony w funkcji wielkości odchyłki dla pojedynczej próbki pa i obliczony 

z dokładnością do 0,01 według poniższej zależności:  
A’ = [(pa x 130) – 30] : 100 (6)  

pa - wielkość odchyłki w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wyniku,  

W celu ułatwienia posługiwania się wzorem, podaje się wartości parametru A’ dla poszczególnych 
odchyłek: 

• Dla „pa” (wielkość odchyłki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w %) × 0,4 - wartość 
współczynnika A’ wynosi 0,22 

• Dla „pa” (wielkość odchyłki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w %) × 0,5 - wartość 
współczynnika A’   wynosi 0,35 

8.2.1.3. Ostateczna kwota potrąceń za niewłaściwą zawartość lepiszcza rozpuszczalnego  

Ostateczna wartość potrąceń za niewłaściwą zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi 
kwota odpowiadająca:  

− sumie potrąceń dla pojedynczych wyników w przypadku, jeśli odchyłka dla wartości średniej 
jest mniejsza niż określona w pkt. 8.2.1 a dla której ustala się potrącenia  

lub  

− wartości wyższej obliczonej jako:  
• potrącenie dla wartości średniej,  
• sumy potrąceń dla pojedynczych wyników, 

jeśli odchyłki dla wartości średniej mieszczą się w granicach określonych w pkt.8.2.1.a   dla których 
ustala się potrącenia.  

8.2.2. Obliczenie kwot potrąceń za niewłaściwe uziarnienie MMA dla wartości średniej  

Odchyłka w zakresie uziarnienia jest wartość bezwzględna różnicy pomiędzy procentową 
zawartością ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badań laboratoryjnych, 
a procentową zawartością ziaren w mieszance mineralnej podaną w badaniu typu. 

Jakość mieszanki mineralnej należy oceniać na podstawie: 

− wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich 
wyników z całej drogi dla danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 0,1,  

− wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 
dla sita 0,063 mm i z dokładnością do 1 dla pozostałych sit. 

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie.   
Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń – należy je spełnić wg 

wymagań określonych w poniższej tabeli: 

Oceniany parametr przechodzi przez sito #, 

mm 

Odchyłki dopuszczalne dla pojedynczego 

wyniku; % 

0,063 2,5 

0,125 4 

2 5 

5,6 6 

11,2 7 
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Potrącenie dla wartości średniej należy obliczyć, jeżeli wartość odchyłki w zakresie ziaren 
przechodzących przez dane sito tj. o wymiarze oczka wynosi:  

− 0,063 mm – odchyłka   pw  mieści się w granicach 1,6 ÷ 2,5.  ≥ 2,6 nie do odbioru. 
− 0,125 mm – odchyłka   pp   mieści się w granicach 2,1 ÷ 4,0. ≥ 4,1 nie do odbioru. 
− 2 mm - odchyłka  py   mieści się w granicach 3,1 ÷ 5,0. ≥ 5,1 nie do odbioru. 
− 5,6 mm - odchyłka   pz  mieści się w granicach 4,1 ÷ 6,0. ≥ 6,1 nie do odbioru. 
− 11,2 mm - odchyłka   pd      mieści się w granicach 5,1 ÷ 7,0. ≥ 7,1 nie do odbioru.  
 

8.2.2.1. Obliczanie kwot potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa przechodzącego przez sito 
o wymiarze oczek 0,063 mm  

Wielkość odchyłki w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 
0,063 mm dla wartości średniej należy obliczyć z dokładnością do 0,1% następująco:  

pw = ZB – ZT (7)  

gdzie: 

ZB - średnia zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z badań 
laboratoryjnych (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi dla SMA i warstwy 
asfaltowej ścieralnej) obliczona z dokładnością do 0,1%,  
ZT - zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana w badaniu 

typu.  

Kwotę potrąceń należy obliczyć według następującego wzoru:  

Pw = 0,3 x U x K x F (8)  

gdzie:  

Pw - potrącenie [PLN], 
U - współczynnik wyrażony w funkcji parametru w i obliczony z dokładnością do 0,001 według 
poniższej zależności:   

U = 0,045 x w2 + 0,026 × w + 0,002  (9)  

w - przekroczenie wielkości odchyłki pw o wartość dopuszczalnej odchyłki bez potrąceń (T=1,5), 
w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito o boku oczka 0,063mm dla wartości 
średniej, obliczona z dokładnością do 0,1% następująco:  

w = pw – T (10)  

T - dopuszczalna wielkość odchyłki bez potrąceń (T=1,5), 
 K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,  

 F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilość materiału [t].  

8.2.2.2. Obliczanie kwot potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa przechodzącego przez sito 
o wymiarze oczek 0,125 mm  

Wielkość odchyłki w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm 

dla wartości średniej należy obliczyć z dokładnością do 0,1% następująco: 

pp =  ZB – ZT (11)  

gdzie:  

ZB - średnia zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z badań 
laboratoryjnych (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi dla SMA i danej warstwy 
asfaltowej) obliczona z dokładnością do 0,1%,  
ZT - zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana w badaniu 

typu.  

Kwotę potrąceń należy obliczyć według następującego wzoru:  

Pp = 0,1 × U × K × F (12)   
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gdzie:  

Pp - potrącenie [PLN]  
U - współczynnik wyrażony w funkcji wielkości parametru p i obliczony z dokładnością do 0,001 
według wzoru (9) – w miejsce parametru w należy wstawić parametr p.  
p - przekroczenie wielkości odchyłki pp o wartość dopuszczalnej odchyłki bez potrąceń (T=2,0), 
w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito o boku oczka 0,125 mm dla wartości 
średniej, obliczona z dokładnością do 0,1% następująco:  

p = pp – T (13)  

T - dopuszczalna wielkość odchyłki bez potrąceń (T=2,0),  
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,  

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilość materiału [t]..  
8.2.2.3. Obliczanie kwot potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa przechodzącego przez sito 
o wymiarze oczek 2 mm  

Wielkość odchyłki w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 2 mm 
dla wartości średniej należy obliczyć z dokładnością do 0,1% następująco: 

py = ZB – ZT (14)  

gdzie:  

ZB - średnia zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badań 
laboratoryjnych (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi dla danego typu MMA 

i danej warstwy asfaltowej) obliczona z dokładnością do 0,1%,  
ZT - zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w badaniu typu.  
Kwotę potrąceń należy obliczyć według następującego wzoru: 

Py = 0,3 x U × K × F (15)  

gdzie:  

Py - potrącenie [PLN],  
U - współczynnik wyrażony w funkcji wielkości parametru y i obliczony z dokładnością do 0,001 
według wzoru (9) – w miejsce parametru w należy wstawić parametr y.  
y - przekroczenie wielkości odchyłki py o wartość dopuszczalnej odchyłki bez potrąceń (T=3,0), 
w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito o boku oczka 2 mm dla wartości średniej, 
obliczona z dokładnością do 0,1% następująco:  

y = py – T (16)   

T - dopuszczalna wielkość odchyłki bez potrąceń (T=3,0), 
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,  

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilość materiału [t]. 

 8.2.2.4. Obliczanie kwot potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa przechodzącego przez sito 
o wymiarze oczek 5,6 mm  

Wielkość odchyłki w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 
5,6 mm dla wartości średniej należy obliczyć z dokładnością do 0,1% następująco:  

pz = ZB – ZT (17) 

 gdzie:  

ZB - średnia zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm z badań 
laboratoryjnych (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi dla danego typu MMA 
i danej warstwy asfaltowej) obliczona z dokładnością do 0,1%,  
ZT - zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm podana w badaniu typu.  

Kwotę potrąceń należy obliczyć według następującego wzoru:  

Pz = 0,1 × U × K × F (18)  
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gdzie:  

Pz - potrącenie [PLN],  
U - współczynnik wyrażony w funkcji wielkości parametru z i obliczony z dokładnością do 0,001 
według wzoru (9) – w miejsce parametru w należy wstawić parametr z,  
z - przekroczenie wielkości odchyłki pz o wartość dopuszczalnej odchyłki bez potrąceń (T=4,0), 
w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito o boku oczka 5,6 mm dla wartości średniej, 
obliczona z dokładnością do 0,1% następująco:  

z = pz – T (19)  

T - dopuszczalna wielkość odchyłki bez potrąceń (T=4,0),  
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,   

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilość materiału [t].  
8.2.2.5. Obliczanie kwot potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa przechodzącego przez sito 
o wymiarze oczek 11,2 mm  

Wielkość odchyłki w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito o wymiarze boku oczka 
11,2 mm dla wartości średniej należy obliczyć z dokładnością do 0,1% następująco:  

pd = ZB – ZT  (20)  

gdzie:  

ZB - średnia zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm z badań 
laboratoryjnych (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi dla danego typu MMA 
i danej warstwy asfaltowej) obliczona z dokładnością do 0,1%,  
ZT - zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm podana w badaniu typu.  

Kwotę potrąceń należy obliczyć według następującego wzoru:  

Pd = 0,3 × U × K × F (21)  

gdzie:  

Pd - potrącenie [PLN],  
U - współczynnik wyrażony w funkcji wielkości parametru d i obliczony z dokładnością do 0,001 
według wzoru (9) – w miejsce parametru w należy wstawić parametr d,  
d - przekroczenie wielkości odchyłki pd o wartość dopuszczalnej odchyłki bez potrąceń (T=5,0), 
w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito o boku oczka 11,2 mm dla wartości średniej, 
obliczona z dokładnością do 0,1% następująco:  

d = dz – T (22)  

T - dopuszczalna wielkość odchyłki bez potrąceń (T=5,0), 
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,   

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilość materiału [t]. 

8.2.2.6. Ostateczna kwota potrąceń za niewłaściwe uziarnienie MMA  

Ostateczna wartość potrąceń za niewłaściwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadająca sumie 
potrąceń obliczonych dla wartości średniej w zakresie ziaren przechodzących przez sito o danym 
wymiarze oczka, tj.:  

P = Pw + Pp + Py + Pz + Pd (23)  

 8.3. Potrącenia za niewłaściwą grubość warstwy  

Wartość średnia ze wszystkich pomiarów grubości warstwy ścieralnej powinna być zgodna 
z grubością przyjętą w projekcie konstrukcji nawierzchni. Dopuszcza się zawyżenie średniej grubości 
warstwy pod warunkiem, że zostaną spełnione wymagania w zakresie dopuszczalnych tolerancji dla 
rzędnych wysokościowych.  
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Potrącenia naliczane są wyłącznie dla pojedynczych wyników kwalifikujących się do potrąceń.  

Dopuszczalne odchyłki w zakresie grubości dla pojedynczego wyniku pomiaru wynoszą: 

• 1÷ 5 %       bez potrąceń 

• 6÷ 10 %     z potrąceniami 
• ≥ 11 %    nie do odbioru 

Potrącenie za niewłaściwą grubość warstwy ścieralnej z SMA jest suma potrąceń obliczonych dla 
pojedynczych pomiarów.  

Wartość odchyłki pgw w zakresie grubości warstwy ścieralnej z SMA dla pojedynczego pomiaru, 
należy obliczyć z dokładnością do 1% następująco:  

pgw = (dK – dP) / dK × 100 (24) 

 gdzie:  

dK - grubość warstwy ścieralnej z SMA przyjęta w projekcie konstrukcji nawierzchni, 
dP - grubość warstwy ścieralnej z SMA otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru.  

Potrącenie oblicza się według wzoru 23.  

Pgw = pgw/100 x 3,75 x K x F (25)  

gdzie:  

Pgw - potrącenie [PLN],  
pgw - wartość odchyłki, przekroczenia w dół od grubości przyjętej w konstrukcji nawierzchni w [%],  

3,75 - wartość stała  
K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,  

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2 ].  

Zamawiający nie rekompensuje zwiększonej grubości warstwy ścieralnej. 

8.4. Potrącenia za wskaźnik zagęszczenia  

Wartość średnia ze wszystkich pomiarów zagęszczenia danej warstwy musi spełniać następujące 
wymagania: 

Dopuszczalne wartości graniczne w zakresie wskaźnika zagęszczenia warstwy ścieralnej z SMA dla 

pojedynczego wyniku pomiaru wynoszą: 

• ≥   98,0 % bez potrąceń 

• 96,5 ÷ 97,9 % z potrąceniami 
• ≤  96,4 % nie do odbioru 

Dla zaniżonych grubości – wartość odchyłki pgw>0.  
Potrącenia naliczane są wyłącznie dla pojedynczych wyników kwalifikujących się do potrąceń. 

Potrącenie za niewłaściwe zagęszczenie warstwy jest suma potrąceń obliczonych dla pojedynczych 
wyników.  

Wielkość różnicy w zakresie wskaźnika zagęszczenia pc dla pojedynczego wyniku, należy obliczyć 
z dokładnością do 0,1% następująco:  

pc =  PW – PB  (26)  

gdzie:  

PB - zagęszczenie warstwy w pojedynczej próbce otrzymane z badań laboratoryjnych,  
PW - dolna granica wymaganego zagęszczenia warstwy (PW=98,0 %).  

Kwotę potrąceń należy obliczyć następująco:  

P = pc
2 /100 x 6 x K x F (27)  
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gdzie:  

P - potrącenie [PLN],  
pc - wielkość różnicy w zakresie wskaźnika zagęszczenia dla pojedynczego wyniku, [%],  
K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,  

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2 ].  

 

8.5. Potrącenia za miarodajny współczynnik tarcia  

Potrąceń za miarodajny współczynnik tarcia nie stosujemy ze względu na wielkości minimalne 
wymagane przez przepisy prawne (Dz.U. z 2016 roku poz.124) 

8.6. Potrącenia za niewłaściwe równości podłużne i poprzeczne  

Potrąceń za równości podłużną i porzeczną nie stosujemy ze względu na wielkości minimalne 
wymagane przez przepisy prawne. (Dz.U. z 2016 roku poz.124) 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 
− zakup i dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej, 

− wykonanie próby technologicznej, 
− wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem styku krawędzi urządzeń obcych i krawężników z SMA, 

− wykonanie złącz,  
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki SMA, 
− posypanie grysem lakierowanym i przywałowanie, 
− wyprofilowanie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− uporządkowanie terenu budowy. 

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podłoża zostało już uwzględnione w ST 04.03.01. 

10. Przepisy związane 

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 

do ruchu 

PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego. 

PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie 
podstawowe i wzorcowe. 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu. 
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PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Badania błękitem metylenowym. 

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 
powietrza). 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 

oznaczania odporności na rozdrabianie 

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza. 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cześć 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cześć 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości. 

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cześć 8: 
Oznaczanie polerowalności kamienia. 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania. 

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem. 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna. 

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 
podatności na działanie wody wypełniacza do mieszanek mineralno-

asfaltowych. 

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli. 

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Część 2: Liczba bitumiczna. 
PN-ISO 565 Sita kontrolne – Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka 

perforowana elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek. 

PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy. 

PN-EN 13108-20 Badanie typu. 

PN-EN 13108-21 Zakładowa kontrola produkcji. 

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cześć 6: Oznaczenie gęstości objętościowej metodą 
hydrostatyczną. 

PN-EN 12697-12 Metody badań mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. Określanie 
wrażliwości próbek asfaltowych na wodę. 

PN-EN 12697-22 Metody badań mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. Koleinowanie. 
PN-EN 12697-24 Metody badań mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. Odporność na 

zmęczenie. 
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PN-EN 12697-26 Metody badań mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. Sztywność. 
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN-14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltów 
modyfikowanych polimerami 

ZW-SMA 2001 IBDiM 2001 Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA 

WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 

i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych. 

WT-2 Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst jednolity Dz.U. 
2016, poz. 124). Załącznik Nr 6 „Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać nawierzchnie jezdni”, 
punkt 2 „Ocena równości podłużnej”, punkt 3 „Ocena równości poprzecznej” 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ 

DLA DRÓG I ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACÓW 
I CHODNIKÓW 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w związku 
z realizacją zadania „Rozbiórka istniejącego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciągu drogi 
powiatowej nr 3199P w miejscowości Grzegorzew”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmują: 

− wykonanie nawierzchni z kostki czerwonej z betonu wibroprasowanego – fazowanej 

o grubości 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubości 3 cm i podbudowie – 

chodniki. 

− wykonanie nawierzchni z kostki szarej z betonu wibroprasowanego – fazowanej o grubości 
8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubości 3 cm i podbudowie – nawierzchnia 

zjazdów. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy 

warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego 

niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, 
który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.4.2.  Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, 
charakteryzujący się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą 
niż 1,0 m. 

1.4.3.  Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę. 

1.4.4.  Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od 
terenów nieprzeznaczonych do komunikacji. 

1.4.5.  Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi 
materiałami wypełniającymi. 

1.4.6.  Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu 
umożliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 

1.4.7.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 Należy dążyć do wykorzystania kostki pochodzącej z rozbiórki istniejących chodników i zjazdów. 

2.2. Betonowa kostka brukowa  

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

 Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu 

producenta: 

1.  odmiana: 

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 

2. barwa: 

b) kostka szara, z betonu niebarwionego, 

c) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi), 

3. wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta, 

4. wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: 
d) długość: od 100 mm do 280 mm, 
e) szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm, 
f) grubość: 60 mm, 80 mm lub 100 mm. 

Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz 

umożliwiały wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów 
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię. 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach 

dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 w sposób przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na 

zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha 
Załącznik 

normy 
Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 
zadeklarowanych wymiarów kostki, 
grubości 

< 100 mm 

≥ 100 mm 

C Długość 

 

 

± 2 

± 3 

Szerokość 

 

 

± 2 

± 3 

Grubość 

 

 

± 3 

± 4 

Różnica pomiędzy 
dwoma pomiarami 

grubości, tej samej 
kostki, powinna być 
≤ 3 mm 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania 
(jeśli maksymalne wymiary kostki 
> 300 mm), przy długości 
pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

C Maksymalna (w mm) 

wypukłość                      wklęsłość 

 

 

1,5                                    1,0 

2,0                                    1,5 

1.3. Grubość warstwy ścieralnej (dotyczy 

płyt dwuwarstwowych) 
C 5 mm 
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2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu*) 

F Żadna kostka nie powinna mieć wytrzymałości na 
rozciąganie przy rozłupywaniu mniejszej niż 3,6 MPa 
ani obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm 

2.2 Odporność na ścieranie (wg klasy 4  
oznaczenia I normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy  

Szerokiej ściernej, wg zał. 
G normy-badanie 

podstawowe 

Böhmego, wg zał. H 
normy – badanie 

alternatywne 

≤ 20 mm  ≤18 000mm3/5000 mm2 

2.3 Odporność na poślizg/poślizgnięcie – 

wartość USVR 

I Wartość średnia ≥ 55 

3. Odporność na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane łącznie) 
3.1 Odporność na 

zamrażanie/rozmrażanie z udziałem 
soli odladzających  

D Ubytek masy po badaniu:  

wartość średnia ≤ 0,5 kg/m2, przy czym każdy 
pojedynczy wynik < 1,0 kg/m2  

3.2 Odporność na 
zamrażanie/rozmrażanie po 150 

cyklach przy rozmrażaniu w wodzie 
lub 30 cyklach w 3% roztworze NaCl  

wg PN-

B-06250 

Żadna kostka nie powinna mieć wytrzymałości na 
rozciąganie przy rozłupywaniu mniejszej niż 2,9 MPa 

3.3 Nasiąkliwość E Wartość średnia nie większa niż 5%, przy czym żaden 
pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 % 

4 Aspekty wizualne 

4.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 
i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 
dwuwarstwowych, 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

4.2 

 

 

 

 

4.3 

Tekstura 

 

 

 

 

Zabarwienie (barwiona może być 
warstwa ścieralna lub cały element) 
 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 

producent powinien opisać rodzaj tekstury, 
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być 

porównane z próbką producenta, zatwierdzoną 
przez odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 

zmianami we właściwościach surowców i zmianach 
warunków twardnienia nie są uważane za istotne 

*) W przypadku kontroli zgodności przeprowadzanej przez stronę trzecią (Przypadek II) dopuszczone są 
wymagania jak dla kontroli produkcji  

 W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 (np. na 
nawierzchniach wewnętrznych nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec kostki 
należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN-1338.  

 Kostki kolorowe powinny być barwione powinny być barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 

12878.  

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek 
w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów 
fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 
2-3 lat. 

2.2.3. Składowanie kostek 

  Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej 
przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
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 2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały: 

a) na podsypkę piaskową pod nawierzchnię 

− kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 

zawartości pyłów f10, , 

− kruszywo 1/4, 2/5 lub grys 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, 

zawartości pyłów fDeklarowana (max. do 10% pyłów), 

b) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 

− mieszankę cementu i piasku (kruszywa) w stosunku 1:4  

− kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 

zawartości pyłów f10,  

− kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartości 
pyłów fDeklarowana (max. do 10% pyłów),  

− cement powszechnego użytku spełniający wymagania PN-EN-197-1:2012  

− woda odpowiadająca wymaganiom PN-EN 1008-1:2004, 

c) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej 

− kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłów 
f3, 

− inne specjalistyczne materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni 
brukowych. 

d) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

− zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 b),  

e) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

− do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe zalewy kauczukowo-

asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające 
wymagania norm lub Krajowych ocen technicznych (aprobat technicznych), , 

Składowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 
budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.  

Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, 

konarów, szkło, plastik, grudki gliny. 

Przechowywanie cementu - cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, 

można przechowywać do:  

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym,  
b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu 

i ścianach oraz podłogach suchych i czystych.  

Cement dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. 

palet. Cement niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków 
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje się w magazynach specjalnych 

(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania 
i wyładowania. 

2.4. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej 
 Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać 
wymaganiom właściwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera. 



ST D.05.03.23. 

- 237 - 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni   
 Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 

a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 

b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się 
z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety 
warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, 

można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka 

szczotkami. 

 Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki 
z tarczą). 
 Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) 
z wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 
 Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom 
właściwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym 

IBDiM) względnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
 Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami 
transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki 
w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

 Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą 
służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki 
transportu można wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 
 Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, 
zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać 
do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 
1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem 
transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku. 
 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny 
być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

 Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 

 Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować dowolnymi 
środkami transportu w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed 
zanieczyszczeniem. 

 Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom 
właściwej ST. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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5.2. Podłoże i koryto 

 Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe (zawartość pyłów do 15 %, SE ≥ 35 - badanie PN-

EN 933-8 zał. A), jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi 
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 

spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami odpowiedniej ST. 

 Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową 

5.3. Konstrukcja nawierzchni 

 Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki 
cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin piaskiem: 

1. wykonanie podbudowy, 

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków), 
3. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 

4. ułożenie kostek z ubiciem, 
5. przygotowanie piasku i wypełnienie nim szczelin, 

6. wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 
7. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

5.4. Podbudowa 

 Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej 
powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
 Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom właściwej ST lub wymaganiom 
właściwych norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez 
Inżyniera. 

5.5. Obramowanie nawierzchni 

 Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub ST. 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiały do wykonania obramowań 
powinny odpowiadać wymaganiom określonym w pkcie 2.4. 
 Ustawianie krawężników, obrzeży i ew. wykonanie ścieków przykrawężnikowych powinno być 
zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich ST. 

 Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. 

Przed ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości 
nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży. 

5.6. Podsypka 

Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub ST. 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna wynosić po 

zagęszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.3. 
Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1 cm.  

Podsypkę piaskową lub grysową należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi 

walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej. 
 Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod 
nawierzchnią z kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie 
rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 

− współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
− wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

 W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni 
podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka 
rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie 
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nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona 
w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
 Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu 
nawierzchni należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. 
Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 
20 m. 

 Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed 

rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

 Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń ich 
układania (przykłady podano w zał. 3) powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub ST, 
a w przypadku braku wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do 
zaakceptowania Inżynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania 
i wytwórni kostek, Inżynier może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, 
wyłącznie na podsypce piaskowej. 

5.7.2. Warunki atmosferyczne 

 Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy 
temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni, jeśli w ciągu dnia 
temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym, jeśli w nocy spodziewane są 
przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze 
słomy, papą itp.).  
 Nawierzchnię na podsypce piaskowej lub grysowej zaleca się wykonywać w dodatnich 
temperaturach otoczenia. 

5.7.3. Ułożenie nawierzchni z kostek 

 Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na 
większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której 
niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. 

 Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
 Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza 
skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych 
deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni 
brukarze. 

 Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak 
aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą 
dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych 
i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez 
dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana 
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi 
być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach 
studzienek i krawężników. 
 Kostkę układa się wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka 
zagęszcza się. 
 Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów 
itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 
10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 
 Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy 
kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe 
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń 
uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, 
szlifierkami z tarczą itp.). 
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 Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć 
prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia 

oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną 
nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

 Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną 
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
 Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka 
i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być 
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 
 Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 

5.7.5.1. Spoiny 

 Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 

 W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin 
pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek utworzonego kąta 
prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 
 Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić: 

a) piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.3 c),  
b) zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pktu 2.3 d). 

 Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na 

sucho lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie 
rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 
 Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej 
wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie 
jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania 
kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny 
i tworzyć monolit z kostkami. 
 Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią 
szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 
 Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić; 
szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania. 

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne 

 W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej, należy przewidzieć wykonanie 
szczelin dylatacyjnych w odległościach nie większych niż co 8 m. Szerokość szczelin dylatacyjnych 
powinna umożliwiać przejęcie przez nie przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami 
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna być mniejsza niż 8 mm. Szczeliny te powinny być 
wypełnione trwale zalewami i masami określonymi w pkcie 2.3 e).  
 Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w miejscach, w których występuje 
zmiana sztywności podłoża (np. nad przepustami, przy przyczółkach mostowych, nad szczelinami 
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca się wykonywać szczeliny podłużne przy ściekach wzdłuż 
jezdni. 

5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

 Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku 
bezpośrednio po jej wykonaniu. 
 Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem po jej 

wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją 
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia 
nie niższej niż 15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku 
i można oddać do użytku. 
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 6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 

a) w zakresie betonowej kostki brukowej 

− certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki 
badań cech charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inżyniera, 

− wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2.2.2.7), 

b) w zakresie innych materiałów 

− ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, 

które budzą wątpliwości Inżyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje 
tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
Częstotliwość badań 

Wartości dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg ST D-04.01.01  

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiednich ST, norm, 

wytycznych 

 

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg odpowiednich ST  

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 

liniowym lub metodą niwelacji) 
Bieżąca kontrola w 10 punktach 
dziennej działki roboczej: 
grubości, spadków i cech 
konstrukcyjnych w porównaniu 
z dokumentacją projektową 
i specyfikacją 

Wg pktu 5.6; odchyłki 
od projektowanej 

grubości 1 cm 

5 Badania wykonywania nawierzchni z 

kostki 

  

 a) zgodność z dokumentacją projektową Sukcesywnie na każdej działce 
roboczej 

- 

 b) położenie osi w planie (sprawdzone 
geodezyjnie) 

Co 100 m (lub na początku i na 
końcu) i we wszystkich punktach 
charakterystycznych *) 

Przesunięcie od osi 
projektowanej do 2 cm 

 c) rzędne wysokościowe (pomierzone 
instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy krawędziach 
oraz we wszystkich punktach 

charakterystycznych *) 

Odchylenia: +1 cm;  

-2 cm 

 d) równość w profilu podłużnym (wg 
BN-68/8931-04 łatą czterometrową) 

Jw. Nierówności do 8 mm 

 e) równość w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona łatą profilową z po-

ziomnicą i pomiarze prześwitu 
klinem cechowanym oraz 

przymiarem liniowym względnie 
metodą niwelacji) 

Jw. Prześwity między łatą 
a powierzchnią do 8 mm 

 f) spadki poprzeczne (sprawdzone 

metodą niwelacji) 
Jw. Odchyłki od 

dokumentacji 

projektowej do 0,3% 
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Lp. 
Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
Częstotliwość badań 

Wartości dopuszczalne 

 g) szerokość nawierzchni (sprawdzona 
przymiarem liniowym) 

Jw. Odchyłki od szerokości 
projektowanej do 5 cm 

 h) szerokość i głębokość wypełnienia 
spoin i szczelin (oględziny i pomiar 
przymiarem liniowym po wykrusze-

niu dług. 10 cm) 

W 20 punktach charakterystycz-

nych dziennej działki roboczej 
Wg pktu 5.7.5 

 i) sprawdzenie koloru kostek i desenia 

ich ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumentacji 

projektowej lub decyzji 

Inżyniera 

*) Dla odcinków poniżej 25 m - 1 raz na wykonywany odcinek lub miejscach wskazanych przez Inżyniera. 

6.4. Badania wykonanych robót 
 Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego nawierzchni, 
krawężników, obrzeży, ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań, 
plam, deformacji, wy-kruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m 
i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne 

przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b) 
3 Rzędne wysokościowe, równość podłużna 

i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich punktach 

charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych 

wartości podanych w tab. 2, lp. od 5c do 5g) 
4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i szczelin 

w nawierzchni, pomiędzy krawężnikami, 
obrzeżami, ściekami oraz wypełnienie spoin 
i szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 

6.5. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej 

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o normę PN-EN 1338 Załącznik B. 

Rozróżnia się dwa przypadki: 

• Przypadek I: Wyrób nie został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią; 
• Przypadek II Wyrób został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią- laboratorium 

posiadające odpowiednie kompetencje. 

Tablica 2 Plan pobierania próbek dla badań odbiorczych 

Właściwość Metoda badania Przypadek I Przypadek II 3) 

Wygląd Załącznik J 8 4 (16) 1) 

Grubość warstwy ścieralnej C.6 2) 8 4 (16) 

Kształt i wymiary Załącznik C 8 4 (16)  1) 

Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupaniu oraz obciążenie niszczące 

Załącznik F 8 4 (16) 

Odporność na ścieranie 4) Załącznik G lub H 3 3 

Odporność na poślizg/poślizgnięcie 4) Załącznik I 5 5 1) 

Odporność na warunki atmosferyczne 

• Nasiąkliwość  
• Złuszczanie powierzchniowe 4) 

• Po 150 cyklach w wodzie lub 

30 cyklach w 3% roztworze NaCl 4) 

 

Załącznik E 

Załącznik D 

 

PN-B-06250 

 

3 

3 

 

8 

 

3 

3 

 

8 
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1) można użyć tych kostek brukowych do następnych badań 

2) punkt C.6 2) stosuje się tylko do kostek  
3) liczba w nawiasie odpowiada liczbie , która powinna być pobrana z partii w celu uniknięcia 

powtórnego pobierania próbek w przypadku gdy według kryteriów zgodności należy zbadać 
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodności 

4) Badanie wymagane w przypadku wątpliwości lub sytuacji spornej 

Wyniki powinny spełniać wymagania podane w p.2 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki 

brukowej. 

 Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej 
(podbudowa, obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 
− ewentualnie wykonanie podbudowy, 

− ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 
− wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
− ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 

 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” oraz niniejszej ST. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 
− zakup i dostarczenie materiałów  
− przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 
− dostarczenie sprzętu, 
− wykonanie podsypki, 

− ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 
− ułożenie i ubicie kostek, 
− wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
− pielęgnację nawierzchni, 
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− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót 
towarzyszących (jak: podbudowa, obramowanie itp.) 

10. Przepisy związane 

10.1. Polskie Normy 

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  

PN-EN 197-1:2012 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku 

PN-EN 197-2:2014-05 Cementu. Ocena zgodności 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Oznaczanie 
zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. 

10.2. Branżowe Normy 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

10.3. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych; piasek 

PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D.05.03.26 ZABEZPIECZENIE GEOSIATKĄ NAWIERZCHNI 

ASFALTOWEJ PRZED SPĘKANIAMI ODBITYMI  

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

wzmocnienia nawierzchni bitumicznej oraz zabezpieczeniem przed rysami w nawierzchni w związku 
z realizacją zadania „Rozbiórka istniejącego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciągu drogi 
powiatowej nr 3199P w miejscowości Grzegorzew”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 

wzmocnienia nawierzchni oraz zabezpieczeniem przed powstawaniem rys podłużnych na budowanym 
odcinku drogi i obejmuje: 

− ułożenie siatki wzmacniającej o szerokości 1,0 m wytrzymałości na rozciąganie 
100×100 kN/m – pod warstwą ścieralną – na połączeniu starej i nowej nawierzchni, 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Siatka zbrojeniowa z wiązek włókien szklanych przesączanych asfaltem – płaski wyrób 
syntetyczny zbudowany z wiązek włókien szklanych, ułożonych wzdłużnie i poprzecznie 

tworzących oczka siatki. Siatka w węzłach nie jest usztywniana, przez co możliwe jest 
przesuwanie poszczególnych wiązek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wiązki 
włókien tworzących siatkę w procesie produkcyjnym przesączane są asfaltem w całej swej 
objętości. Siatka posiada na górnej powierzchni posypkę z piasku a dolna powierzchnia 

pokryta jest cienką folią zabezpieczającą. 

1.4.2.  Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami i Specyfikacją Techniczną D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

1.4.3.  Pęknięcie odbite - pęknięcie (spękanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, będące 
odwzorowaniem istniejących pęknięć i nieciągłości warstw w materiale podbudowy, 
propagowanych w górę w wyniku koncentracji naprężeń i nieciągłości struktury materiału, 
prowadzących do lokalnego przekroczenia wytrzymałości granicznej.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne." 
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2. Materiały 

Do wykonania powyższych robót należy stosować następujące materiały: 

• kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM  

• siatkę z włókien szklanych wstępnie przesączaną asfaltem. W celu zapewnienia 
właściwej współpracy wszystkich włókien tworzących wiązkę siatki (możliwość 
przenoszenia sił) wymagane jest przesączenie asfaltem wiązek w całej ich objętości  

alternatywnie 

• kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM  

• siatkę z włókien szklanych wstępnie przesączaną asfaltem. W celu zapewnienia 
właściwej współpracy wszystkich włókien tworzących wiązkę siatki (możliwość 
przenoszenia sił) wymagane jest przesączenie asfaltem wiązek w całej ich objętości  

Wykonawca przedstawi propozycję kilku rodzajów siatek zbrojeniowych, spełniających wymagania 
niniejszej ST do wyboru i akceptacji przez Inżyniera.  

2.1. Emulsja asfaltowa 

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na której ma być ułożona siatka należy stosować 
emulsję asfaltową modyfikowane polimeroasfaltami o zawartości asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 
BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 

2009.  

2.2. Siatka zbrojeniowa 

Do wykonania robót należy zastosować wyrób złożony z siatki wykonanej z geokompozytu 

polipropylenowego wzmocnionego włóknem szklanym wstępnie przesączanej asfaltem. Szczegółowe 
wymagania dotyczące siatki podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla siatki 

Parametr Wartość 

Materiał włókno szklane 

Wydłużenie przy obciążeniu 90/90 kN/m [%] 2,0 

Wydłużenie przy zerwaniu [%] max. 3,0 

Wiązki włókien przesączone asfaltem w całej objętości 
Ilość wiązek włókna na 1 mb: 

- wszerz  

- wzdłuż 

 

52 +/-2 

52 +/-2 

Wytrzymałość na rozciąganie [kN/m] 
- wszerz 

- wzdłuż 

 

 ≥ 100 

 ≥ 100 

Masa powierzchniowa [g/m2] min. 600 

Siatka powinna być produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.     

Przed układaniem siatki, Wykonawca robót, winien przedstawić do akceptacji Inspektorowi 

Nadzoru rodzaj układanej siatki oraz deklarację właściwości użytkowych tego wyrobu. 

3. Sprzęt 

3.1. Rozwijanie geosiatki na przygotowanym uprzednio podłożu wykonane będzie ręcznie. 

3.2. Ręczny walec lekki do stabilizacji rozłożonej geosiatki.  
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4. Transport 

4.1. Siatka  

Ogólne warunki dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne"  
punkt 4.  Siatkę należy transportować i magazynować w rolkach opakowanych fabrycznie, ułożonych 
poziomo na równym podłożu i w sposób zabezpieczający przed opadami atmosferycznymi 

i mechanicznymi uszkodzeniami.  

4.2. Transport emulsji asfaltowej. 

Transport emulsji asfaltowej mas bitumicznych zgodnie z ST D.04.03.01. z zachowaniem wymagań 
producenta odnośnie przewożenia. 

5. Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

5.1. Wbudowanie siatki 

Dla zapewnienia właściwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstępnie przesączonej 
asfaltem, siatkę należy rozkładać „na gorąco” ze wstępnym sklejeniem siatki z podłożem. 

Podłoże: 

Stabilne (nośne) nawierzchnie bitumiczne zarówno nowo wykonane jak i stare. Powierzchnię 
podłoża należy oczyścić i usunąć wszelkie luźne części. Lokalne ubytki lub szczeliny w podłożu 
o rozwartości powyżej 4 mm muszą być wypełnione lub naprawione odpowiednimi masami 
naprawczymi. Tak przygotowane podłoże należy skropić emulsją asfaltową modyfikowaną 
polimeroasfaltami  (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilości od około 0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu 

lepiszczem asfaltowym na gorąco – ilość 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku podłoży frezowanych 
skropienie powinno być intensywniejsze o ok. 50%. W szczególnych przypadkach dopuszcza się 
skropienie kationową emulsją asfaltową C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w ilości jak dla emulsji 
modyfikowanej polimeroasfaltem. 

Należy przestrzegać ogólnych zasad wykonania skropienia, obowiązujących przy wykonywaniu 
połączenia międzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie 

asfaltowe 2014 zwracając szczególną uwagę na równomierność pokrycia powierzchni 

Ułożenie siatki: 

Siatkę można rozkładać zarówno ręcznie jak i maszynowo w technologii ułożenia na gorąco ze 
wstępnym przyklejeniem do podłoża. Warstwę siatki możemy rozkładać na całej powierzchni 
wzmacnianego odcinka lub też tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami roboczymi). 
W tym przypadku szerokość pasma siatki powinna wynosić min 100 cm (po 50 cm po obu stronach rysy 
lub szwa roboczego). Rozłożenie siatki może nastąpić dopiero po przeschnięciu warstwy skropienia, do 
takiego stopnia, aby była lekko klejąca się, ale nie przywierała.  

Siatkę układa się na podłożu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozkładania, 
mikrofolia od spodu siatki ma być całkowicie stopiona, a powłoka bitumiczna siatki winna być 
nagrzana. W przypadku aplikacji ręcznej warstwę folii należy stopić gazowym palnikiem ręcznym; 
w przypadku rozkładania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urządzeniu 
rozkładającym. Palniki i prędkość przejazdu maszyny należy tak regulować, aby nie dopuścić do 
przegrzewania siatki (przypalania powłoki z wydzielaniem dymu). 

W przypadku rozkładania ręcznego należy docisnąć warstwę siatki poprzez przejazd lekkiego walca 
obficie skrapianego. W przypadku rozkładania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku 

podłoży frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do 
podłoża. 

Siatkę należy układać „na zakład” o szerokości min. 50 cm. Dotyczy to zarówno połączeń 
podłużnych jak i poprzecznych.  Docinanie siatki na żądany wymiar zarówno w kierunku podłużnym 
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jak i poprzecznym może się odbywać przy wykorzystaniu zarówno przyrządów ręcznych jak 
i z wykorzystaniem mechanicznych urządzeń tnących (szlifierki kątowe itp.).  

Po rozłożonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwą bitumiczną nawierzchni może 
odbywać się ruch pojazdów używanych do układania tej warstwy. Dopuszcza się także ogólny ruch 
kołowy w ograniczonym zakresie, zarówno co do prędkości jak i tonażu pojazdów. 

Mieszanki mineralno–asfaltowe przykrywające siatkę powinny być układane mechanicznie 
z zachowaniem minimalnej grubości 40 mm po zagęszczeniu. 

Siatka powinna być zlokalizowana zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Po ułożeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia 

zakładanej trwałości zmęczeniowej nawierzchni, zaleca się wykonanie pomiaru połączenie 
międzywarstwowego np. metodą Leutnera. Minimalna wartość naprężeń ścinających na połączeniu 
warstw nie może być mniejsza niż 1,0 MPa; zalecana wartość minimalna 1,3 MPa – „Informacje, 
Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM) 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Kontrola jakości siatki 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny koszt 
w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 
Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.1.1. Częstotliwość badań, skład i liczebność partii 

Badania należy wykonywać przy odbiorze każdej partii geosiatki. W skład partii wchodzą rolki 
geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebność partii do badań nie powinna być większa niż 100 rolek. 

Dla małych ilości na zadaniu badanie przeprowadzić dla całej dostawy. 

6.1.2. Pobieranie próbek i kontrola jakości 

Próbki z każdej partii należy pobierać losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie próbek 
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie próbek do badań należy wykonać wg PN-ISO 9862;2007 

6.1.3. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego i szerokości pasma 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego polega na wizualnej ocenie równomierności rozłożenia oczek 
siatki oraz występowania uszkodzeń (przerwania ciągłości wiązek włókien) jak również jednorodności 
nasycenia siatki asfaltem. Szerokość pasma należy określić przez pomiar bezpośredni z dokładnością 
do 1 cm wykonany, co 10 mb rozwiniętej rolki. Odchyłka szerokości pasma nie powinna przekraczać 
+/- 2% wymiaru nominalnego. 

6.1.4. Sprawdzenie cech wytrzymałościowych 

Wytrzymałość na rozciąganie wiązek włókien siatki zarówno w układzie poprzecznym jak 
i podłużnym nie powinna być mniejsza niż podana w punkcie 2.2 przy wydłużeniu jak w pkt. 2.2. 

Wytrzymałość siatki obliczana jest na podstawie ciężaru powierzchniowego i parametrów 
mechanicznych włókna użytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczególnych oczek siatki 
nie może być mniejsze niż 2,4 cm2.  

6.2. Kontrola jakości przeprowadzonych robót 

Kontrola jakości robót polega na:  

• sprawdzeniu zużycia emulsji asfaltowej i jednorodności skropienia, 
• sprawdzeniu prawidłowości usunięcia folii ochronnej na całej powierzchni, 
• wizualnej ocenie przylegania siatki do podłoża przed ułożeniem na niej warstwy 

bitumicznej. 
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru, przed wbudowaniem, próbkę wbudowywanej siatki 
w ilości nie mniejszej niż 0,5 m2. 

Zamawiający zastrzega sobie prawo do: 

• sprawdzenia rodzaju wbudowanej siatki zarówno na etapie wbudowania, badań 
kontrolnych przed    

• ostatecznym odbiorem robót, jak również w okresie gwarancyjnym, 
• przedstawienia przez Wykonawcę kopii faktury potwierdzającej zakup odpowiedniego 

rodzaju siatki od producenta/dostawcy  /zgodnie z przedstawioną deklaracją właściwości 
użytkowych/ 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego „zbrojenia” nawierzchni siatką. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiału na miejsce wbudowania, 
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− przygotowanie podłoża poprzez oczyszczenie i skropienie, 

− rozłożenie siatki na przygotowanym i skropionym podłożu, 
− stabilizacja rozłożonej siatki przez lekkie walcowanie, 

− uporządkowanie miejsca prowadzenia robót, 

10. Przepisy związane 

PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe 

PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne- Wymagania w odniesieniu do wyrobów 
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych 

Zalecenia producenta siatki dotyczące technologii wbudowania  

Karta informacji technicznych siatki 

Wytyczne producenta odnośnie układania geosiatki. 

„Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM) 

Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008 

Wymagania Techniczne: WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWÓW 
I ŚCIEKÓW 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowów 
i ścieków w związku z realizacją zadania „Rozbiórka istniejącego obiektu mostowego i budowa 
przepustu w ciągu drogi powiatowej nr 3199P w miejscowości Grzegorzew”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym 
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowów i ścieków i obejmują: 

− plantowanie powierzchni skarp i poboczy, 

− umocnienie skarp przez humusowanie o grubości około 10 cm i obsianie trawą 

− ułożenie podbudowy z betonu C12/15 grubości 10 cm, 
− umocnienie skarp brukiem z kamienia naturalnego grubości 10 cm na podbudowie 

betonowej, 

− ustawienie obrzeży betonowych 30×8 na podsypce cementowo-piaskowej i ławie 
betonowej z oporem, 

− wykonanie ławy betonowej z oporem z betonu C12/15 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 

1.4.2.  Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami 
roślinności trawiastej. 

1.4.3.  Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 

1.4.4.  Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy 
roślinnej, obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej 
grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 

1.4.5.  Moletowanie - proces umożliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, 
przeprowadzany np. za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni. 

1.4.6.  Hydroobsiew - proces obejmujący nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, 
środków użyźniających i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego 
powierzchni gruntu. 

1.4.7.  Biowłóknina - mata z włókna bawełnianego lub bawełnopodobnego, wykonana techniką 
włókninową z równomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roślin 
motylkowatych, służąca do umacniania i zadarniania powierzchni. 
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1.4.8.  Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie 
nieregularnym i zaokrąglonych krawędziach. 

1.4.9.  Geosyntetyki – np. geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiały, wytworzone techniką 
tkacką, dziewiarską lub włókninową, w tym geotkaniny i geowłókniny) i pokrewne wyroby 

jak: georuszty (płaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnętrznie połączonych 
elementów), geomembrany (folie z polimerów syntetycznych), geomaty z siatki (siatki ze 
strukturą przestrzenną), geosiatki komórkowe (z taśm tworzących przestrzenną strukturę 
zbliżoną do plastra miodu). 

1.4.10.  Mulczowanie - naniesienie na powierzchnię gruntu ściółki (np. sieczki, stróżyn, trocin, torfu) 
z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozją. 

1.4.11.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, poboczy i ścieków objętymi niniejszą ST są: 

* darnina 

* ziemia urodzajna, 

* nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 
* mech, szpilki, paliki i pale, 

* mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegów 
konserwacyjnych, 

* beton, 

* bruk kamienny, 

* zaprawa cementowa, 

* obrzeża betonowe 8×30 cm, 

2.3. Ziemia urodzajna (humus) 

 Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna 
powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 
 W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia 
urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 

a) optymalny skład granulometryczny: 

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 - 18%, 

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 - 70%, 

b) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 

c) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 

d) kwasowość pH   5,5. 
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2.4. Nasiona traw 

 Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się 
stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023:1999 

i PN-B-12074:1998. 

2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa. 

Zaprawa cementowo-piaskowa 1:4 do wypełnienia spoin. 
Do wypełniania spoin kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 

zawartość pyłów f3. Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). 

2.6. Kamień naturalny: 
2.6.1. Kamień naturalny lub łamany wg PN-B-11104 

Kamień naturalny lub otoczaki do wykonania narzutu kamiennego nowy lub z odzysku o średnicy 
około 10÷15 cm – przed wbudowaniem powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. Kamień 
powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11104:1960. 

Tablica 1. Właściwości fizyczne i wytrzymałościowe dla kamienia wg PN-B-11104 [11] 

Lp. Właściwości Wartość Badania wg 

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niż 

160 PN-B-04110 [3] 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, cm, nie więcej 
niż 

0,2 PN-B-04110 [4] 

3 Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), liczba 
uderzeń, nie mniej niż 

12 PN-B-04115 [5] 

4 Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niż 0,5 PN-B-04101 [1] 

2.6.2. Kamień naturalny lub łamany wg PN-EN 13383-1:2003  

Do wykonania narzutu należy stosować kamień naturalny spełniający wymagania PN-EN 13383-

1:2003. Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do robót regulacyjnych można 
stosować kamień ze skał magmowych albo przeobrażonych. 

Skład ziarnowy kamienia powinien być zgodny z dokumentacją projektową i powinien być 
określony zgodnie z PN-EN 13383-1:2003. 

Gęstość ziaren określona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 dla skał magmowych i przeobrażonych 
powinna wynosić od 2,4 do 3,0 kN/m3. 

Wytrzymałość na ściskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 powinna być kategorii CS80. 

Odporność na ścieranie określona wg PN-EN 1097-1:2000 powinna być przyjmowana w zależności 
od rodzaju środowiska, w którym kamień pracuje zgodnie z tablicą 2. 

Tablica 2. Wymagane kategorie odporności na ścieranie kamienia w zależności od środowiska  

Środowisko Kategoria odporności na ścieranie 

Umiarkowane ścieranie, np: sporadycznie znacząca fala lub 
bieżące oddziaływanie zawiesiny mułu 

 

MDE30 

Duże ścieranie, np.: dynamiczne oddziaływanie na kamień, 
uderzenia grubym żwirem, potok górski 

 

MDE20 

Wyjątkowo duże ścieranie, np.: dynamiczne oddziaływania na 
kamień potężnych fal, uderzenia grubym żwirem, potok górski 

 

MDE10 

Nasiąkliwość kamienia określana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 powinna wynosić ≤0,5%. Jeżeli 
kamień spełnia powyższe wymaganie uznaje się, że kamień jest mrozoodporny i odporny na 

krystalizację soli. 
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Kamień nie powinien zawierać obcych wtrąceń w ilości mogącej spowodować uszkodzenie 
umocnienia brzegu cieku lub zanieczyszczenie środowiska. Kamień nie może mieć nieciągłości, takich 
jak spękania, żyły, stylofity, laminacje, płaszczyzny foliacji, kliważ styku bloków oraz innych wad 
mogących przyczynić się do jego zniszczenia w czasie załadunku, wyładunku lub wbudowywania. 

2.7. Beton na podbudowę 

Beton na podbudowę klasy C12/15 powinien spełniać wymagania PN-EN 206+A1:2016-12 oraz ST 

M.13.02.02. 

Beton na na ławę betonową z oporem klasy C12/15 powinien spełniać wymagania PN-EN 

206+A1:2016-12 oraz ST M.13.02.02. 

2.8. Obrzeża betonowe  

Obrzeża betonowe 8×30 cm – wymagania wg ST D.08.03.01. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− równiarek, 
− ewentualnie walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 

− ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
− wibratorów samobieżnych, 
− płyt ubijających, 
− ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 
− hydrosiewnika z ciągnikiem oraz osprzętu do agrouprawy (np. włóki obręczowo-

pierścieniowej, brony chwastownika - zgrzebła, wałowłóki), 
− cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc 

niedostępnych). 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport ziemi urodzajnej 

 Ziemię urodzajną - humus można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

4.2.2. Transport nasion traw 

 Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zawilgoceniem. 

4.2.3. Transport materiałów pomocniczych 

 Materiały pomocnicze można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 
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4.2.4. Transport bruku kamiennego i obrzeży betonowych 

 Bruk kamienny i obrzeża betonowe można przewozić dowolnymi środkami transportowymi 
w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami podczas przemieszczania się w środku 
transportowym oraz przedmiotami mogącymi je uszkodzić lub zanieczyścić, z uwzględnieniem zaleceń 
producenta. 

4.2.5. Transport betonu 

 Wymagania dotyczące transportu betonu wg ST M.13.02.02.. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Humusowanie 

 Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. 
Warstwa ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu 
od 15 do 25 cm. 

 Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 10 do 15 cm po moletowaniu 
i zagęszczeniu, w zależności od gruntu występującego na powierzchni skarpy. 
 W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy należy 
wykonywać rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do 5 cm, w odstępach co 0,5 

do 1,0 m. Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie 
ręczne lub mechaniczne. 

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi 
 Proces umocnienia powierzchni skarp i poboczy poprzez obsianie nasionami traw i roślin 
motylkowatych polega na: 

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 

* humusowanie - patrz pkt 5.2, 

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin 

w ilości od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju 
podłoża, wystawy oraz pochylenia skarp), 

c) naniesieniu na obsianą powierzchnię tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej np. metodą 
mulczowania lub hydromulczowania. 

d) odchwaszczanie, nawożenie, podlewanie, koszenie: pierwsze, gdy trawa osiągnie wysokość 
10 cm i kolejne co najmniej 2 razy na rok – przez cały okres gwarancyjny – co najmniej 

36 miesięcy”. 

 W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 

5.4. Zakres wykonywanych robót – dla umocnienia brukiem kamiennym 

5.4.1. Wyrównanie powierzchni skarp. 

Powierzchnie skarp przed ich umocnieniem powinny być wyrównane i zagęszczone. Zagęszczenie 
stożków skarp można uzyskać wykonując nasyp o większej szerokości niż projektowana, a następnie 
usuwając nadmiar gruntu niezagęszczonego. Wymagany wskaźnik zagęszczenia Is0,97. Na tak 

przygotowanym podłożu ułożyć podkład z betonu klasy C12/15 [B15] o grubości 10 cm. 

5.5.2. Wykonanie umocnienia brukiem kamiennym  

Bruk należy układać na świeżo przygotowanym podkładzie z betonu wg pktu 5.2.1. Bruk układa się 
„pod sznur” naciągnięty na palikach na wysokość od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom 
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powierzchni. Układanie bruku należy rozpocząć od uprzednio wykonanych oporów - np. krawężników 
lub gurtów albo warstwy większych kamieni. Bruk należy układać tak, aby szczeliny między sąsiednimi 
warstwami mijały się i nie przekraczały 2 cm. 

Po ułożeniu kostki szczeliny należy wypełnić zaprawą cementową i powierzchnię ubić do 
osiągnięcia wymaganego poziomu. 

5.5. Ustawienie obrzeży betonowych 

Na bokach umocnienia skarp ustawić obrzeża betonowe na ławie betonowej z oporem.  

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny koszt 
w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 
Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 

 Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST, oraz na 
sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
 Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% 
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie 

powinien przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne 
ani lokalne zsuwy. 

Każdy materiał lub element przed wbudowaniem należy przedstawić Inżynierowi do 

zaakceptowania – wraz z kompletem wymaganych dokumentów (Aprobat, certyfikatów zgodności lub 
deklaracji zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech charakterystycznych materiałów, 
w przypadku żądania ich przez Inżyniera itp.). 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

− m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i poboczy umocnionych przez humusowanie, 

obsianie,  

− m2 (metr kwadratowy) wykonanego umocnionych brukiem kamiennym.  

− m3 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy betonowej określonej grubości, 
− m (metr) ustawionych obrzeży betonowych na ławie betonowej z oporem. 

8. Odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i poboczy przez humusowanie, obsianie obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie materiałów, 
− plantowanie skarp, 

− uporządkowanie terenu, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

oraz: 

dla wykonania 1m2 umocnienia skarp i poboczy przez humusowanie, obsianie obejmuje: 

− rozłożenie humusu na powierzchni skarp i poboczy, 

− rozłożenie humusu, 

− obsianie powierzchni mieszankami traw, 

− dosianie trawy, 

− pielęgnacja ręczna trawników dywanowych w okresie gwarancji, 

dla wykonania 1 m2 powierzchni umocnienia skarp brukiem kamiennym - obejmuje: 

− przygotowanie podbudowy betonowej 

− rozścielenie podbudowy betonowej, 
− ułożenie bruku kamiennego na podbudowie 

− wypełnienie przerw między brukiem zaprawą cementową, 

dla wykonania 1 m ustawienia obrzeży betonowych na ławie betonowej z oporem obejmuje: 

− wykonanie koryta gruntowego pod ławę, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeża, 
− ustawienie obrzeży betonowych, 
− wypełnienie spoin między obrzeżami, 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 12670:2002 Kamień naturalny - Terminologia 

PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec. - wycofana 

PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni 
biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań 

PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.2. Inne materiały 

 Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME [cienkowarstwowe] 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru oznakowania poziomego dróg w związku z realizacją zadania „Rozbiórka istniejącego 
obiektu mostowego i budowa przepustu w ciągu drogi powiatowej nr 3199P w miejscowości 
Grzegorzew”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Ogólna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej 

i obejmują: 

a) malowanie ręczne oznakowania poziomego na jezdni - cienkowarstwowo – linie segregacyjne, 

przerywane 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii 

ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz 

innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 

1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, 
występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do 
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają 
o konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych 
i rowerzystów w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 

1.4.5. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo 
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. 
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze 

podwyższonej. Materiały te powinny być retrorefleksyjne. 

1.4.6. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstwą grubości od 0,3 mm 
do 0,8 mm. 

1.4.7. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, 
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne 
w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe) 
oraz punktowe elementy odblaskowe. 

1.4.8. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas 
użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 
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1.4.9. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, którego czas użytkowania wynosi do 

6 miesięcy. 

1.4.10. Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie 
wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy. 

1.4.11. Materiał uszorstniający - kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu właściwości 
antypoślizgowe. 

1.4.12. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

 Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać 
aprobatę techniczną. 

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

 Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości jego lub Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom 
określonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. 
Badania powinny być wykonane zgodnie z „Warunkami technicznymi POD-97”. 

2.4. Oznakowanie opakowań 

 Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do 
poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780:2001, a ponadto, aby na każdym 
opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 

− nazwę producenta i materiału do znakowania dróg, 
− masę brutto i netto, 
− numer partii i datę produkcji, 
− informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
− ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 

 Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6. 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 

2.6.1. Materiały do znakowania cienkowarstwowego 

 Materiałami do znakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą grubości 
od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny być nimi ciekłe produkty zawierające ciała stałe 
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, które mogą występować w układach jedno- 

lub wieloskładnikowych. 
  Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem 
lub przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie 

chemicznym. 
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 Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich 

elementów prefabrykowanych określa Europejska lub Krajowa Ocena Techniczna lub aprobata 
techniczna. 

2.6.2. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienko-warstwowego 

 Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 
w materiałach do znakowania: 

− cienkowarstwowego 30% (m/m), 

 Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. 
toluen, ksylen) w ilości większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających 
benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

2.6.3. Kulki szklane 

 Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem 
na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne 

w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
 Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, 
wykazywać odporność na wodę i zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami. 

 Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 
80%. 

 Właściwości kulek szklanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97. 

2.6.4. Materiał uszorstniający oznakowanie 

 Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego 
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości 
(właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek 
mniejszych niż 90 m. 
 Materiał uszorstniający oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym powinny 
odpowiadać wymaganiom określonym w Europejskiej lub Krajowej Ocenie Technicznej lub aprobacie 
technicznej. 

2.6.5. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 

 Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających 
zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Materiały do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich 
właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania 
w warunkach określonych przez producenta. 
 Materiały do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających 
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów 
i w temperaturze, dla: 

a) farb wodorozcieńczalnych od 5o do 40oC, 

b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25oC, 

c) pozostałych materiałów - poniżej 40oC. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez 
Inżyniera: 

− szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia 
odpylające) oraz szczotek ręcznych, 

− frezarek, 

− sprężarek, 
− malowarek, 

− sprzętu do badań, określonych w ST. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

 Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki 
powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-EN ISO 780:2001.  

 Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, 
chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki atmosferyczne 

 W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co 
najmniej 5oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub 

wynosić co najwyżej 85%. 

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 
 Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. 
Nierównomierności i/albo miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni 

i nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie 
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych należy ustalić w ST wymagania wobec materiału do 
znakowania nawierzchni. 

5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

 Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej 
z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego 
w ST i zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta 
i sucha. 

5.5. Przedznakowanie 

 W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, 
stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, „Instrukcji o znakach drogowych 

poziomych”, ST i wskazaniach Inżyniera. 
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 Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. 
Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 
 W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczająco czytelne 
i zgodne z dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 

5.6. Wykonanie znakowania drogi 

5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

 Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być 
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, 

producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 

 Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku 

ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
 Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od 

2 do 4 min do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki 
zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, 
w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje 
się kożuch. 
 Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w ST, zachowując wymiary 
i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia 
pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta 
w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości 
ustalonej, więcej niż o 20%. 
 Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek 
z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem 
uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy 
dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania 
znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

 Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta 
i sucha. Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

 Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg 
w czasie ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne 
aspekty właściwości oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 i PN-EN l436:2000/Al:2005. 
 Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli 
przed odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. 
 Kolejne badania kontrolne należy wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed 
upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok. 
 Wg „Rozporządzenia..” okres trwałości dla mas chemoutwardzalnych do nakładania wynosi 4 lata 
,natomiast dla mas termoplastycznych do nakładania 5 lat 

6.3.1.1. Widzialność w dzień 

 Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji  i barwą 
oznakowania wyrażoną współczynnikiem chromatyczności. 
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 Wartość współczynnika  powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia 
po wykonaniu, barwy: 

* białej, na nawierzchni asfaltowej co najmniej 0,40 [klasa B3], 
* żółtej, co najmniej 0,30 [klasa B2], 

 Wartość współczynnika  powinna wynosić dla oznakowania po 30 dniu od wykonania dla całego 
okresu użytkowania oznakowania barwy: 

* białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30 [klasa B2], 
* żółtej, co najmniej 0,20 [klasa B1], 

 Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 przez współrzędne 
chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez 
cztery punkty narożne: 
Punkt narożny  1 2 3 4 

Oznakowanie białe: x 
y 

0,4 
0,4 

0,3 
0,3 

0,3 
0,3 

0,34 
0,38 

Oznakowanie żółte: x 
y 

0,5 
0,4 

0,5 
0,5 

0,5 
0,5 

0,43 
0,48 

Pomiar współczynnika luminancji β może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji 
w świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2018-02. 

 Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się 
współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Q = L/E, gdzie: 

Q - współczynnik luminancji w świetle rozproszonym, mcd m-2 lx-1, 
L - luminancja pola w świetle rozproszonym, mcd/m2, 
E - oświetlenie płaszczyzny pola, lx. 

 Pomiary luminancji w świetle rozproszonym wykonuje się w praktyce miernikiem luminancji.  
Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się 

współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd. 

Wartość współczynnika Q powinna wynosić dla oznakowania nowego (do 30 dni po wymalowaniu) 

w stanie suchym, barwy: 

* białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1, klasa Q3 

* żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa Q2 

Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania grubowarstwowego eksploatowanego 

po 30 dniu od wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania, barwy: 

* białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa Q2 

* żółtej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1, klasa Q1 

6.3.1.2. Widzialność w nocy 

 Za miarę widzialności w nocy dla oznakowania grubowarstwowego przyjęto powierzchniowy 
współczynnik odblasku RL, określany wg PN-EN 1436:2000 z uwzględnieniem podziału na klasy PN-
EN 1436:2000/Al:2005. 

a) Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (do 30 dni po 

wymalowaniu) w stanie suchym, barwy 

* białej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4 

* żółtej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania grubowarstwowego: 

b) eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 miesięcy po wykonaniu, barwy: 
* białej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3 

* żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2 
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c) eksploatowanego w ciągu od 7 miesiąca po wykonaniu, barwy: 
* białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2 

* żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2 

6.3.1.3. Szorstkość oznakowania 

 Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) 
mierzona wahadłem angielskim. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony 
w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
 Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 

− świeżym, co najmniej 50 jednostek SRT, 
− używanym, w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT. 

 Dla punktowych elementów odblaskowych badań szorstkości nie wykonuje się. 
6.3.1.4. Trwałość oznakowania 

 Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali na zasadzie 
porównania z wzorcami, wg PN-EN 1436, powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji 
oznakowania wykonanego: 

* farbami wodorozcieńczalnymi, co najmniej 5, 
* pozostałymi materiałami, co najmniej 6. 

W stosunku do materiałów grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 
latach, gdy w oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni. 

W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań 
widoczności w dzień, w nocy i szorstkości. 
6.3.1.5. Czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdności oznakowania) 
 Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania 
a jego oddaniem do ruchu. 
 Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, 
z tym, że nie może przekraczać 2 godzin. 
6.3.1.5. Czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdności oznakowania) 

 Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania 
a jego oddaniem do ruchu. 

 Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z 
tym że nie może przekraczać 2 godzin. 

6.3.1.6. Grubość oznakowania 

 Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić 
dla: 

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 800 
m, 

 Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego 

 Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego 

przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz 
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, następujące badania: 

a) przed rozpoczęciem pracy: 

− sprawdzenie oznakowania opakowań, 
− wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
− pomiar wilgotności względnej powietrza, 
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− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

− badanie lepkości farby (cienkowarstwowej), 

b) w czasie wykonywania pracy: 

− pomiar grubości warstwy oznakowania, 
− pomiar czasu schnięcia,  
− wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych, 
− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i 

„Instrukcją o znakach drogowych poziomych”, 
− wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości 

linii, 

− oznaczenia czasu przejezdności. 

 Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300×250×0,8 mm) 
Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
 W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może zlecić 
wykonanie dodatkowych badań. 
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i wykonanego oznakowania 

   Materiały do znakowania 

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowars- 
twowego 

 

1 Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania: 

* rozpuszczalników organicznych 
* rozpuszczalników aromatycznych 
* benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

 
 

% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

 
 

 30 

 10 
0  

2 Współczynnik załamania światła kulek szklanych 
współcz.  1,5  

3 Współczynnik luminancji Q w świetle rozproszonym dla 
oznakowania świeżego barwy: 

* białej na nawierzchni asfaltowej 
 
 

mcd m-2 lx-1 

 
 

 130 

 100  

4 Współczynnik luminancji  dla oznakowania świeżego barwy 

* białej  
 

współcz.  

 
 

 0,60 

 0,40  

5 Powierzchniowy współczynnik odblasku dla oznakowania 
świeżego w stanie suchym barwy: 

* białej 
 
 
 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 

 300 

 200  

6 Szorstkość oznakowania 

* świeżego 
* używanego (po 3 mies.) 

wskaźnik 
SRT 
SRT 

 

 50 

 45  

7 Trwałość oznakowania wykonanego: 

- farbami wodorozcieńczalnymi 
- pozostałymi materiałami 

 
wskaźnik 
wskaźnik 

 

 5 

 6  

8 Czas schnięcia materiału na nawierzchni h  2  

9 Grubość oznakowania nad powierzchnią nawierzchni 

- z mikrokulkami szklanymi 
 

mm 

 

 800 
-  

10 Okres stałości właściwości materiałów do znakowania przy 
składowaniu miesięcy  6  
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6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową 
i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadać następującym warunkom: 

− szerokość linii może różnić się od wymaganej o  5 mm, 

− długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej 
o 150 mm, 

− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od 
średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż  50 mm długości wymaganej, 

− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od 
wymaganego wzoru niż  50 mm dla wymiaru długości i  20 mm dla wymiaru szerokości. 

 Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji 

ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni 

naniesionych znaków. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania 

robót, może być dokonany po: 

− oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 

− przedznakowaniu, 

− frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem, 

− usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 
− wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 

8.3. Odbiór ostateczny 

 Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
− zakup, przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
− oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
− wytrasowanie przyszłych znaków poziomych na jezdni, 
− przedznakowanie, 

− naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych 
z dokumentacją projektową i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”, 

− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-EN ISO 780:2001 Opakowania - Graficzne znaki manipulacyjne. 

PN-EN 1423:2000 
+A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. 
Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 

PN-EN 1436:2000 

+A1:2005 
Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 
poziomego oznakowania dróg 

PN-EN 1463-1:2000 

+A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 
Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 

PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 

PN-EN 13036-4: 

2004(U) 

Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda 
pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 

10.2. Inne dokumenty 

Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-200X. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, 

Warszawa, w opracowaniu 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu 
deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. 2016, poz. 1966) – wraz ze zmianami. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D.07.02.03. ORGANIZACJA RUCHU NA CZAS ROBÓT WRAZ 

Z OZNAKOWANIEM I POZOSTAŁYMI ROBOTAMI  

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

tymczasowego oznakowania pionowego w związku z realizacją zadania „Rozbiórka istniejącego 
obiektu mostowego i budowa przepustu w ciągu drogi powiatowej nr 3199P w miejscowości 
Grzegorzew”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu oznakowania 
pionowego trasy i obejmują: 

− wykonanie tymczasowej organizacji ruchu na czas robót na podstawie Projektu organizacji 
ruchu - w tym: 

- wykonanie tymczasowego oznakowania poziomego, 

- montaż elementów tymczasowego oznakowania pionowego (słupki pionowe znaków 
drogowych z rur stalowych i tablice znaków drogowych) i poziomego 

- ustawienie tymczasowych barier ochronnych (betonowych lub z tworzyw sztucznych) - 

N2W2B 

- montaż lamp zmierzchowych 

- montaż lamp ostrzegawczych 

- przestawienie elementów tymczasowego oznakowanie podczas trwania robót 
- utrzymanie elementów tymczasowego oznakowania pionowego i poziomego przez okres 

trwania robót 
- demontaż elementów tymczasowego oznakowania pionowego i poziomego 

- demontaż pozostałych elementów tymczasowej organizacji ruchu 

oraz: 

− wprowadzenie stałej organizacji ruchu po zakończeniu robót na podstawie ww. Projektu 

organizacji ruchu wraz z uzyskaniem wszystkich niezbędnych uzgodnień. 

i obejmują: 

• opracowanie Projektu tymczasowej organizacji ruchu wraz z ewentualnymi uzgodnieniami  

• wykonanie tymczasowej organizacji ruchu na czas robót - montaż, przestawienie i demontaż 
oznakowania oraz utrzymanie  

• przywrócenie stałej organizacji ruchu oraz doprowadzeni terenu do stanu pierwotnego. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz 
z konstrukcji wsporczej.  
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1.4.2.  Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały 
umieszczone jest lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej 

ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powłokami ochronnymi 
zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego znaku.  

1.4.3.  Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz 
z naniesioną treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii 

ploterowych lub z folii odblaskowych. 

1.4.4.  Uchwyt montażowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, służący 
do zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

1.4.5.  Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane 
jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 

1.4.6.  Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, 
wysięgniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych 
działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice. 

1.4.7.  Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym 
na zewnątrz znaku. 

1.4.8.  Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 
3 miesięcy od daty produkcji. 

1.4.9.  Znak użytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez 

okres dłuższy niż 3 miesiące od daty produkcji. 

1.4.10.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-

M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Materiałami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego i poziomego według zasad 

niniejszej ST są: 

2.1.1. Znaki i tablice drogowe. 

Znaki i tablice drogowe wykonane na podkładzie z blachy aluminiowej wyposażonej w element 

usztywniający - lica znaków wykonane z folii odblaskowej I generacji - symbole znaków typowych 
nanoszone techniką sitodruku. Powyższe znaki muszą posiadać Aprobatę techniczną lub certyfikat 
zgodności ze znakiem bezpieczeństwa CE lub B. 

2.1.2. Konstrukcje wsporcze do znaków 

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową 
uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku 

wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera. 
Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący 

stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym.  
Szczegółowe wymagania dla znaków drogowych i konstrukcji wsporczych wg ST D.07.02.01. 

2.1.3. Elementy oznakowania poziomego. 

Należy zastosować takie materiały, których usuniecie nie spowoduje zniszczenia nawierzchni 

asfaltowej. Zaleca się zastosowanie farb koloru żółtego lub samoprzylepnych taśm do oznakowania 
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poziomego, naklejanych na nawierzchnię. Do oznakowania stałego stosować materiały 
grubowarstwowe. 

2.1.4. Pozostałe elementy oznakowania tymczasowego. 

− Słupki prowadzące U-1a (pachołki drogowe). 
− Słupki przeszkodowe. 
− Zapory i bariery. 

2.1.5. Segmenty żelbetowych barier ochronnych skrajnych typu New Jersey-modyfikowanych 

− Wykonawca zamówi odpowiednie segmenty skrajnych żelbetowych barier ochronnych 

tymczasowych. Beton barier – minimum B30. 

− Miejsce pozyskania materiałów musi uzyskać akceptację Inżyniera, zakupione bariery 
ochronne muszą posiadać odpowiednie atesty oraz Krajowe oceny techniczne. 

2.1.6. Obowiązujący system oceny zgodności 

− Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. 

z dnia 11.02.2020 r., poz. 215: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej 
Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - 

z późniejszymi zmianami) o wyrobach budowlanych wyrób, który jest objęty normą 
zharmonizowaną lub zgodny z Europejską Oceną Techniczną - oznakowanie CE lub 

Krajową Ocenę Techniczną (aprobatę techniczną) - oznakowanie B może być 
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie 
odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent 
dokonał oceny zgodności, wydał Europejską deklarację właściwości użytkowych lub 
Krajową deklarację właściwości użytkowych i oznakował wyrób budowlany zgodnie 
z obowiązującymi przepisami. 

− Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. oceny 

właściwości użytkowych wyrobu dokonuje producent, stosując system 1.  

2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 

podłożu. Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między 
podłożem a prefabrykatem. 
 Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót związanych z tymczasową organizacją ruchu 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót związanych z tymczasową organizacją ruchu 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 

− żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
− wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
− betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
− środków transportowych do przewozu materiałów, 
− przewoźnych zbiorników na wodę, 
− sprzętu spawalniczego, itp. 
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4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 

Materiały i elementy oznakowania pionowego i poziomego trasy mogą być przewożone dowolnymi 
środkami transportu. Należy je ustawić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie 
i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST D-M.00.00.00. 

5.2. Zakres wykonywanych robót dla tymczasowego oznakowania robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany do oznakowania odcinka drogi, na 

którym będą prowadzone roboty zgodne z "Instrukcją oznakowania robót prowadzonych w pasie 

drogowym". 

Należy zapewnić widoczność oznakowania tymczasowego zarówno w dzień jak i w nocy. 
Podczas prowadzenia robót należy kontrolować stan oznakowania oraz w razie potrzeby oczyścić 

pobrudzone i nieczytelne znaki oraz uzupełniać uszkodzone elementy. 

Szczegółowe zasady wykonania oznakowania poziomego podano w ST D.07.01.01., 
a oznakowania pionowego w ST D.07.02.01. 

5.2.1. Zakupienie znaków, tablic drogowych i słupków prowadzących. 

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejszej 

ST. Wymiary znaków drogowych - grupa wielkości znaków - średnie według "Instrukcji o znakach 
drogowych pionowych" - Monitor Polski - Dziennik Urzędowy Rzeczypospolitej Polskiej. Liternictwo, 
symbole i kolorystyka zgodna z powyższą instrukcją. Słupki prowadzące (pachołki drogowe) pod 
względem kształtu, wymiarów i kolorystyki muszą odpowiadać "Instrukcji o znakach drogowych 

pionowych". 

5.2.2. Wykonanie elementów konstrukcji wsporczych znaków i tablic drogowych. 

Wykonanie elementów konstrukcji wsporczych znaków i tablic drogowych - zgodnie z "Katalogiem 

Powtarzalnych Elementów Drogowych" karty 03.61 i 03.69. 

Konstrukcje wsporcze znaków i tablic drogowych mają zastosowanie w I i II strefie wiatrowej. 
Powyższe konstrukcje wykonać z elementów rurowych i kątowników połączonych za pomocą 

spawania elektrycznego. Do wykonania spawów stosować elektrody EB-146, zachowując warunek 
grubości spoin a<0,7 grubości cieńszego z łączonych elementów. 

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znaków i tablic drogowych. 

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic i znaków drogowych 

(wymiary wg KPED). 

5.2.5. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych - grubość podsypki 
piaskowej wynosi 30 cm. 

5.2.6. Połączenie konstrukcji wsporczej z tablicą drogową przy pomocy uniwersalnych uchwytów do 
znaków i tablic drogowych. 

5.2.7. Zasypanie otworów na fundamenty konstrukcji wsporczych znaków i tablic drogowych - grunt 

wokół fundamentów zagęszczać warstwami grubości 20 cm, z polewaniem wodą. 
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5.2.8. Ustawienie (montaż) innych elementów oznakowania tymczasowego. 

5.2.9. Po zakończeniu robót elementy oznakowania tymczasowego należy zdemontować. 

5.3. Tymczasowe oznakowanie poziome oraz bariery 

 Tymczasowe oznakowanie poziome należy wykonać w miejscach przewidzianych w Projekcie 

tymczasowej organizacji ruchu.  

 Podłoże pod tymczasowe oznakowanie musi być przygotowane zgodnie z wymaganiami 
Producenta materiału. Sposób nakładania (przyklejania) zgodnie z Instrukcją Producenta. 
 W miejscach przewidzianych w Projekcie tymczasowej organizacji ruchu należy ustawić bariery 
sztywne betonowe lub z tworzyw sztucznych.  

 Ww. elementy należy przestawiać w miarę postępu robót. 

5.4. Tymczasowa organizacja ruchu kołowego 

Wykonawca opracuje Projekt tymczasowej organizacji ruchu wraz z uzyskaniem ewentualnych 

uzgodnień.  

W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia robót konieczna będzie zmiana kolejności robót 
określonej w Dokumentacji Projektowa i związane to będzie ze zmianami organizacji ruchu wówczas 
Wykonawca winien opracować aktualizację Projektu tymczasowej organizacji ruchu na czas 
prowadzenia robót. Po uzyskaniu akceptacji Inżyniera ww. Projekt należy uzgodnić z administratorem 

drogi oraz z wszystkimi zainteresowanymi instytucjami. Projekt musi uwzględniać zmieniony 
harmonogram prac remontowych oraz etapowanie robót i wynikające z tego konieczne zmiany 

organizacji ruchu. 

Na podstawie ww. Projektu tymczasowej organizacji ruchu należy ustawić oznakowanie dla 
tymczasowej organizacji ruchu podczas prowadzenia robót. W miarę postępu robót należy tymczasowe 
oznakowanie ruchu dostosować do koniecznych zmian – zgodnie z Projektem tymczasowej organizacji 

ruchu. 

5.5. Przywrócenie stałej organizacji ruchu 

 Po zakończeniu robót remontowych należy zdemontować elementy tymczasowej organizacji ruchu 
wraz z dodatkowymi elementami (barierami, chodnikiem dla pieszych itp.). 

 Ponadto należy przywrócić stałą organizację ruchu. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano ST D-M.00.00.00. 

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot: 

− badania jakości materiałów pod względem zgodności z ST, 
− prawidłowość wykonania znaków i tablic drogowych - zgodność z „Instrukcją o znakach 

drogowych pionowych” pod względem kształtu, wymiarów, rysunku, kolorystyki 
i liternictwa, 

− prawidłowość wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementów konstrukcji 
wsporczych (użyte materiały, połączenia elementów,  

− prawidłowość wykonania wykopów pod fundamenty konstrukcji wsporczych znaków 
i tablic drogowych (lokalizacja i wymiary), 

− prawidłowość wykonania podsypki i fundamentów, 

Szczegółowe wymagania dotyczące kontroli jakości wykonanych robót dla oznakowania 

poziomego podano w ST D.07.01.01., a oznakowania pionowego w ST D.07.02.01. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru tymczasowego oznakowania – tymczasowej organizacji ruchu jest ryczałt za 
całość wykonanych robót zgodnie z Dokumentacją Projektową (Projektem tymczasowej organizacji 
ruchu) 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 

Cena wykonania robót – tymczasowej organizacji ruchu obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− opracowanie (jeżeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera) projektu tymczasowej 
organizacji ruchu 

− aktualizacja projektu tymczasowej organizacji ruchu. 

− zakup oraz transport materiałów przewidzianych do wykonania robót 
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znaków drogowych, 
− zabezpieczenie antykorozyjne słupków i konstrukcji wsporczych, 

− wykonanie wykopów pod fundamenty znaków i tablic, 
− wykonanie podsypki piaskowej, 

− wykonanie fundamentów i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znaków i tablic, 

− montaż znaków na konstrukcjach wsporczych, 
− przestawienie elementów oznakowania tymczasowego,   
− wykonanie tymczasowego poziomego oznakowania oraz jego usunięcie, 
− utrzymanie elementów tymczasowego oznakowania ruchu przez okres trwania robót, 
− demontaż znaków drogowych i słupków i innych elementów oznakowania pionowego, 

− montaż i demontaż pozostałych elementów tymczasowej organizacji ruchu, 
− załadunek i transport zdemontowanych elementów oznakowania, 
− załadunek i odwiezienie gruntu z wykopów pod fundamenty, 
− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

10. Przepisy związane 

Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg 
i Mostów. 

Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 
– wraz z późniejszymi zmianami. 

Pozostałe jak w ST D.07.01.01 oraz ST D.07.02.01. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D-08.01.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych w związku z realizacją zadania „Rozbiórka 
istniejącego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciągu drogi powiatowej nr 3199P 
w miejscowości Grzegorzew”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z ustawieniem krawężników z betonu wibroprasowanego i obejmują: 

− ustawienie krawężników betonowych wystających 15×30 cm – na podsypce cementowo-

piaskowej oraz ławie betonowej z oporem 

− ustawienie krawężników betonowych obniżonych 15×30 cm – na podsypce cementowo-

piaskowej oraz ławie betonowej z oporem 

− wykonanie ławy betonowej z oporem pod krawężnik, 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Krawężniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w połączeniu 
z innymi elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym 
samym poziomie lub na różnych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia 
granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami 
poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego.  

1.4.2.  Wymiar nominalny - wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien 
odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek.  

1.4.3.  Ława - warstwa nośna z betonu służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca 
obciążenie krawężnika na podłoże gruntowe; rozróżniamy ławy betonowe z oporem lub 
zwykłe.  

1.4.4.  Podsypka - warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie.  

1.4.5.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wyrobu krajową deklarację właściwości 
użytkowych lub europejską deklarację właściwości użytkowych. 

2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 

− krawężniki betonowe – 30×15 cm,  

− piasek na podsypkę i do zapraw, 
− cement do podsypki i zapraw, 

− elastyczna, bitumiczna masa zalewowa, 

− woda, 

− materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 

2.3. Krawężniki betonowe 

2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników 

Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 

− krawężnik może być produkowany: 

• z jednego rodzaju betonu – krawężnik jednowarstwowy, 

• z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej 
(która na całej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna 
powinna mieć minimalną grubość 4 mm) – krawężnik dwuwarstwowy, 

− skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, 

z wymiarami deklarowanymi przez producenta, 

− krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy 
określaniu wymiarów nominalnych krawężnika); zalecana długość prostego odcinka 
krawężnika wraz ze złączem wynosi 1000 mm, 

− powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce 
chemicznej, 

− płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający 
układanie lub ryglowanie, 

− krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe, 
− rozróżnia się dwa typy krawężników: 

• uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni 
i chodnika), 

• drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. 
jezdni i pobocza). 

2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawężników 

Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 w sposób 
przedstawiony w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania 

w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Wartości dopuszczalnych odchyłek 
od wymiarów nominalnych, z dokład-

nością do milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 

Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
• dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
• dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od płaskości 
i prostoliniowości, dla długości po-

miarowej 

300 mm 

400 mm 

500 mm 

800 mm 

C  

 

 

± 1,5 mm 

± 2,0 mm 

± 2,5 mm 

± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziałem soli odladza-

jących 

• badanie warstwy ścieralnej 
• badanie warstwy konstrukcyj-

nej (dotyczy krawężników 
dwuwarstwowych) 

D Ubytek masy po badaniu: 

średnia maksymalny 

 

≤ 0,5 kg/m2 

 

< 1,0 kg/m2 

 

≤ 1,0 kg/m2 

 

< 1,5 kg/m2 

2.2 Wytrzymałość na zginanie (Klasa 
wytrzymałości ustalona w dokumen-

tacji projektowej lub przez Inżyniera) 

F Klasa wytrz. Charakterystyczna 

wytrzymałość, 
MPa 

Każdy 
pojedynczy 

wynik, MPa 

3 6,0 > 4,8 

2.3 Trwałość ze względu na wytrzymałość F Krawężniki mają zadawalającą trwałość (wytrzyma-

łość) jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz pod-

dawane są normalnej konserwacji 
2.4 Odporność na ścieranie G i H  Odporność przy pomiarze na tarczy 

 (Klasa odporności ustalona w doku-

mentacji projektowej lub przez Inży-

niera) 

 Klasa 

odpor- 

ności 

szerokiej ścier-
nej, wg zał. G 
normy – bada-

nie podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – 

badanie alternatywne 

   4 ≤ 20 mm ≤ 18000 mm3/5000 mm2 

2.5 Odporność na poślizg/ 
poślizgnięcie 

I a) jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była 
szlifowana i/lub polerowana – zadawalająca 
odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 
odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 
zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną 
wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do 
badania tarcia), 

c) trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie 
w normalnych warunkach użytkowania 
krawężnika jest zada-walająca przez cały okres 

użytkowania, pod warunkiem właściwego 
utrzymywania i gdy na znacznej części nie zostało 
odsłonięte kruszywo podlegające intensywnemu 
polerowaniu. 

2,6 Nasiąkliwość E ≤5% - wg EN 13369:2004 p.G6 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys 
i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach 
dwuwarstwowych 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 
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3.2 Tekstura J a) krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 

producent powinien określić rodzaj tekstury, 
b) tekstura powinna być porównana z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 

przez odbiorcę, 
c) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane 

nieuniknionymi zmianami we właściwości 
surowców i warunków twardnienia, nie są uważane 
za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały 
element, 

b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 

przez odbiorcę, 
c) różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane 

nieuniknionymi zmianami właściwości surowców 
lub warunków dojrzewania betonu, nie są uważane 
za istotne 

W przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych niż przewidziano 
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), 
wymagania wobec krawężników należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN 1340  

2.3.3. Kształt i wymiary 

Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 2. 

Rys. 1. Wymiarowanie krawężników  

a) krawężnik rodzaju „a” 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) krawężnik rodzaju „b” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

d) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników 
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Tablica 2. Wymiary krawężników betonowych – najczęściej stosowane 

Typ Rodzaj Wymiary krawężników,   cm 

krawężnika krawężnika l b h c d r 

U a 100 
20 

15 30 
min. 3 

max. 7 

min. 12 

max. 15 1,0 

D b 100 

15 

12 

10 

20 

25 

25 
- - 1,0 

 c 100 
23 

15 

23 

30 

18 

12 

7,5 

4 
1,0 

2.3.4. Składowanie 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 

Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych 
o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika. 

2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 

Zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej należy stosować podsypkę cementowo-

piaskową oraz zaprawy z użyciem materiałów spełniających poniższe wymagania:  

− cement powszechnego użytku wg normy PN-EN-197-1;  

− kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF85 

i zawartości pyłów f10;  

− kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80/20 i zawartości 
pyłów f10;  

− zaleca się stosować wodę pitną z wodociągu, która nie wymaga badań; w przypadku czerpania 
wody z innych źródeł, woda musi spełniać wymagania normy PN-EN 1008.  

2.5. Materiały na ławy  

Beton na ławę fundamentową pod krawężnik powinien być zgodny z normą PN-EN 206, klasy 

minimum C12/15.  

Składniki betonu:  

− cement powszechnego użytku wg normy PN-EN 197-1;  

− kruszywo grube zgodne z normą PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, 

kategorii uziarnienia GC90/15 lub GC85/20 i zawartości pyłów f1,5;  

− kruszywo drobne zgodne z normą PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartości 
pyłów f3;  

− zaleca się stosować wodę pitną z wodociągu, która nie wymaga badań; w przypadku 
czerpania wody z innych źródeł, woda musi spełniać wymagania normy PN-EN 1008;  

− domieszki zgodne z normą PN-EN 934-2.  

2.6. Masa zalewowa  

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych można stosować masy zalewowe stosowane na gorąco lub 
stosowane na zimno. z dodatkiem wypełniaczy i odpowiednich polimerów termoplastycznych (np. typu 
kopolimeru SBS), posiadające bardzo dobrą zdolność wypełniania szczelin, niską spływność 
w temperaturze +60oC, bardzo dobrą przyczepność do ścianek, a także dobrą rozciągliwość w niskich 

temperaturach. Masy zalewowe „na gorąco” są wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu 
płynnego, który jest osiągany w temperaturze od 150 do 180oC. 
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Masy zalewowe stosowane na gorąco powinny spełniać wymagania PN-EN 14188-1.  

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spełniać wymagania PN-EN 14188-2.  

Masa uszczelniająca powinna posiadać aprobatę techniczną lub krajową ocenę techniczną, wydaną 
przez uprawnioną jednostkę i odpowiadać wymaganiom określonym w krajowej ocenie technicznej lub 

aprobacie technicznej 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt  

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 

− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport krawężników 

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej 

z nachyleniem w kierunku jazdy. 

Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 

transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 
1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny 
być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien 
odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-S-02205. 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości 
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 
według normalnej metody Proctora. 
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5.3. Wykonanie ław 

5.3.1. Ława betonowa 

Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, Wykonawca jest 

zobowiązany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna być opracowana dla konkretnych 
materiałów, zaakceptowana wcześniej przez Inżyniera. 

Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich 
należy stosować szalowanie. 

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać 
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym dla odcinków przekraczających 50 m należy stosować 
szczeliny dylatacyjne (co około 50 m) wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

5.4. Ustawienie krawężników betonowych 

5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 

dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, 
a w przypadkach wyjątkowych może być zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwiększone do 16 cm 

(zatoki autobusowe). 
Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana 

piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Ustawienie krawężników powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową. 

5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie żwirowej lub tłuczniowej 

Ustawianie krawężników na ławie żwirowej i tłuczniowej powinno być wykonywane na podsypce 
z piasku o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.4.3. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na podsypce 
cementowo-piaskowej o grubości 2 do 5 cm po zagęszczeniu. Przy układaniu krawężników na łukach 
do R≤12 m zaleca się stosowanie krawężników betonowych łukowych. 

5.4.4. Wypełnianie spoin 

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić zaprawą 
cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą 
cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej. 

Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia 
przed wpływami temperatury dla odcinków przekraczających 50 m krawężniki ustawione na podsypce 
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać bitumiczną masą zalewową nad 
szczeliną dylatacyjną ławy (co około 50 m). 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny koszt 
w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 
Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
6.2.1. Badania krawężników 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych 
do ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 
pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie 
z wymaganiami tablicy 3 i ustaleniami PN-EN 1340. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy 
wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy 

użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. 
Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do 
badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny 

obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 

2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 

5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

− Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy (dla odcinków 
krótszych na cały odcinek drogi). 

b) Ustawienie deskowania dla wykonania ławy betonowej z oporem  

− Wymiary deskowania pod ławę betonową z oporem należy sprawdzić minimum 
w dwóch oddalonych od siebie, wybranych punktach na każde 100 m ławy betonowej 
z oporem (dla odcinków krótszych na cały odcinek drogi), 

c) Wymiary ław. 

− Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 
ławy (dla odcinków krótszych na cały odcinek drogi). Tolerancje wymiarów wynoszą: 

− dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 
− dla szerokości   10% szerokości projektowanej. 

d) Równość górnej powierzchni ław. 

− Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, 
na każde 100 m ławy (dla odcinków krótszych na cały odcinek drogi), trzymetrowej łaty. 

− Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 
1 cm. 
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e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

− Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać 
 2 cm na każde 100 m wykonanej ławy (dla odcinków krótszych na cały odcinek drogi). 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które 
wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika (dla odcinków krótszych na cały 
odcinek drogi), 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety 
projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika (dla 

odcinków krótszych na cały odcinek drogi), 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch 

punktach na każde 100 m krawężnika (dla odcinków krótszych na cały odcinek drogi), 
trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika 
i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego na ławie betonowej. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− wykonanie koryta pod ławę, 
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− ewentualne wykonanie deskowania, 

− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki, 

− ustawienie krawężników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), 

− regulacja wysokościowa i w planie krawężników 

− wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 
− ewentualne zalanie spoin masą zalewową, 
− zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-B-06250 Beton zwykły 

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym [PN-EN 

13242+A1:2010] 

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004] 

PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

PN-EN 197-1:2012 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku 

PN-EN 197-2 Cement. Ocena zgodności 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.2. Inne dokumenty 

Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D-08.03.01 OBRZEŻA BETONOWE CHODNIKOWE 

1. Wstęp 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z ustawieniem obrzeży betonowych w związku z realizacją zadania „Rozbiórka 
istniejącego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciągu drogi powiatowej nr 3199P 
w miejscowości Grzegorzew”. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu obrzeży 
betonowych i obejmują  

− ustawienie obrzeży betonowych o wymiarach 30×8 cm na podsypce cementowo-

piaskowej grubości 3 cm oraz ławie betonowej  
− wykonanie ławy betonowej z oporem pod obrzeże [C12/15], 

 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1.  Obrzeża betonowe są to betonowe elementy prefabrykowane oddzielające chodnik od pobocza 
lub pasa gruntowego. 

1.4.2.  Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Każdy zastosowany materiał musi posiadać wymagane dokumenty dopuszczające do obrotu 
i stosowania (m.in. deklarację właściwości użytkowych Wytwórcy), stwierdzające zgodność jego 
wykonania z odpowiednimi normami zharmonizowanymi albo Europejskimi lub Krajowymi ocenami 

technicznymi. 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót związanych z ustawieniem obrzeży betonowych 
na podsypce piaskowej, wg zasad niniejszej ST są: 

2.2 Obrzeża betonowe 

Obrzeża betonowe powinny odpowiadać wymaganiom określonym w PN-EN 1340. 
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Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzeży betonowych w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. Należy zastosować obrzeże 
8×30×100 (75) cm oraz 6×20×100 (75) cm. Do produkcji obrzeży należy użyć beton wg PN-EN 

206+A1:2016-12 klasy minimum C25/30 [wg PN-B-06250, klasy B30]. 

2.2.1. Wymagania techniczne wobec obrzeży  

Wymagania techniczne stawiane obrzeżom betonowym określa w sposób przedstawiony 

w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeża (krawężnika) betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania 

w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Wartości dopuszczalnych odchyłek 
od wymiarów nominalnych, z 
dokładnością do milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 

Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
• dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
• dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od płaskości 
i prostoliniowości, dla długości 
pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

500 mm 

800 mm 

C  

 

 

± 1,5 mm 

± 2,0 mm 

± 2,5 mm 

± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Wytrzymałość na zginanie *) F Każdy pojedynczy wyniknie mniejszy niż 5,0 MPa 

2.2 Odporność na ścieranie G i H Odporność przy pomiarze na tarczy 

 (wg klasy 4 oznaczenia I normy)  

 

 szerokiej ściernej, wg 
zał. G normy – badanie 

podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – 

badanie alternatywne 

   ≤ 20 mm ≤ 18000 mm3/5000 mm2 

2.3 Odporność na poślizg/ 
Poślizgnięcie – wartość USVR 

I Wartość średnia ≥ 55  

3. Odporność na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane łącznie) 
3.1. Odporność na zamrażanie/ 

rozmrażanie z udziałem soli 
odladzającej  

• badanie warstwy ścieralnej 
• badanie warstwy 

konstrukcyjnej (dotyczy 

elementów dwuwarstwowych) 

 

D 

Ubytek masy po badaniu w kg/m2 

Średni Maksymalny 

 

≤ 0,5 kg/m2 

 

≤ 1,0 kg/m2 

 

≤ 1,0 kg/m2 

 

≤ 1,5 kg/m2 

3,2 Nasiąkliwość E Wartość średnia dla każdego obrzeża nie większa niż 

5% 

4 Aspekty wizualne 

4.1 Wygląd J a) powierzchnia obrzeża nie powinna mieć rys 
i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w obrzeżach 

dwuwarstwowych 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 
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4.2 Tekstura J a) obrzeża z powierzchnią o specjalnej teksturze – 

producent powinien określić rodzaj tekstury, 
b) tekstura powinna być porównana z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, 

zatwierdzonymi przez odbiorcę, 
c) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane 

nieuniknionymi zmianami we właściwości 
surowców i warunków twardnienia, nie są 
uważane za istotne 

4.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały 
element, 

b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, 

zatwierdzonymi przez odbiorcę, 
c) różnice w jednolitości zabarwienia, 

spowodowane nieuniknionymi zmianami 

właściwości surowców lub warunków 
dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne 

*) W przypadku kontroli zgodności przeprowadzanej przez stronę trzecią (Przypadek II) dopuszczone są 
wymagania jak dla kontroli produkcji  

W przypadku zastosowań obrzeży betonowych na powierzchniach innych niż przewidziano 
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), 
wymagania wobec obrzeży i krawężników należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN 

1340:2004  

Obrzeża betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 

Obrzeża betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych 
o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość obrzeża. 

2.3 Piasek na podsypkę piaskową  

Kruszywo na podsypkę piaskową: 

− kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 

zawartości pyłów f10,  

− kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, 

zawartości pyłów fDeklarowana (max. do 10% pyłów). 
 

2.4 Materiały na podsypkę cementowo-piaskowa i do wypełnienia spoin między obrzeżami  

Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową: 

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku 

naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 13242, 

- 1:2 dla wypełnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 

i z piasku wg PN-EN 13139. 

- cement portlandzki - odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2012 Cement. Skład, 
wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku, 

- piasek - należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom  
PN-EN 13242, 

- woda - należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008:2004. 

Do wypełnienia spoin stosować kruszywo: 

− kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości 
pyłów f3,  
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− inne specjalistyczne materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie 
nawierzchni brukowych. 

Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, 
konarów, szkło, plastik, grudki gliny. 

2.5 Materiały na ławy 

Beton na ławę fundamentową pod obrzeże powinien być zgodny z normą PN-EN 206, klasy 

minimum C 12/15.  

Składniki betonu:  

− cement powszechnego użytku wg normy PN-EN 197-1;  

− kruszywo grube zgodne z normą PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, 

kategorii uziarnienia GC90/15 lub GC85/20 i zawartości pyłów f1,5;  

− kruszywo drobne zgodne z normą PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartości 
pyłów f3;  

− zaleca się stosować wodę pitną z wodociągu, która nie wymaga badań; w przypadku 
czerpania wody z innych źródeł, woda musi spełniać wymagania normy PN-EN 1008;  

− domieszki zgodne z normą PN-EN 934-2.  

3. Sprzęt 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

3.2 Roboty związane z wbudowaniem obrzeży betonowych wykonane będą ręcznie. 

3.3 Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

4.2. Obrzeża betonowe - transport i składowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 

arkusz 1 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania”. 

4.3. Piasek na podsypkę piaskową pod obrzeża betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej 

transportowany może być dowolnymi środkami transportu (wskazane - samowyładowcze środki 
transportu) zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

4.4. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany będzie środkami transportu 
przewidzianymi do przewożenia tego typu materiałów. 

4.5. Beton na ławy transportowany będzie środkami transportu przewidzianymi do przewożenia tego 
typu materiałów. 

5. Wykonanie robót 

5.1 Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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5.2 Zakres wykonywanych robót 

5.2.1 Zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót. 

Miejsca pozyskania niezbędnych materiałów muszą uzyskać akceptację Inżyniera. Transport 
materiałów na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej ST. 

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinków osadzenia obrzeży betonowych 

Wykonawca dla własnych potrzeb może wyznaczyć i zastabilizować dodatkowe punkty 

sytuacyjno - wysokościowe niezbędne mu do wykonania robót. 
Wyznaczenie takich punktów odbędzie się w oparciu o punkty wcześniej zastabilizowane przez 

służby geodezyjne. 

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robót 

Oznakowanie prowadzonych robót należy wykonać zgodnie z „Instrukcją oznakowania robót 
prowadzonych w pasie drogowym”. 

5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeża betonowe na podsypce piaskowej  

Powyższe roboty wykonane będą ręcznie.  
Koryto wykonać zgodnie z PN-S-02205:1998. Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom 

obrzeża z niewielkim poszerzeniem. Wskaźnik zagęszczenia gruntu w korycie powinien wynosić, co 
najmniej Is≥0,97. 

Dopuszczalne odchylenia w głębokości wykonanego koryta wynoszą  1 cm. Dopuszczalne 

odchylenia od projektowanej niwelety obrzeża nie powinny przekraczać 0,5 %. 

5.2.5 Wykonanie ław  

Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, Wykonawca jest 
zobowiązany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna być opracowana dla konkretnych 
materiałów, zaakceptowana wcześniej przez Inżyniera. 

Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich 
należy stosować szalowanie. 

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać 
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne 

wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

5.2.6 Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzeża betonowego 

Podsypka (podlewka) cementowo-piaskowa pod obrzeża wykonana będzie ręcznie. Wykonanie 
podsypki polega na rozścieleniu na ławie warstwy podlewki grubości 3 cm. 

Wbudowane obrzeża należy obsypać gruntem od strony przeciwnej niż wykonywany chodnik. 

5.2.7 Wypełnienie spoin między obrzeżami zaprawą cementowo-piaskową 

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Po oczyszczeniu należy wypełnić je zaprawą 
cementowo-piaskową, przy użyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość. Materiały do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.3. niniejszej ST. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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6.2 Kontrola jakości materiałów 

Obrzeża betonowe powinny pod względem jakości odpowiadać wymaganiom PN-EN 1340. 

Wykonawca dostarczy do badań laboratoryjnych 1 sztukę obrzeża na 300 m wykonanego 
wbudowania. Koszt badań pokrywa Wykonawca. 

6.3 Kontrola w trakcie robót 

6.3.1. Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeża. 

6.3.2. Sprawdzenie prawidłowości wykonania wykopu pod obrzeże betonowe (koryta pod ławę). 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 

5.2.4. 

6.3.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania ławy pod obrzeże 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

− Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy. 

b) Ustawienie deskowania dla wykonania ławy betonowej z oporem  

− Wymiary deskowania pod ławę betonową z oporem należy sprawdzić minimum 
w dwóch oddalonych od siebie, wybranych punktach na każde 100 m ławy betonowej 
z oporem, 

c) Wymiary ław. 

− Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 
ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 

− dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 
− dla szerokości   10% szerokości projektowanej. 

d) Równość górnej powierzchni ław. 

− Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, 
na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 

− Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 
1 cm. 

e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

− Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać 
 2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 

6.3.4. Kontrola prawidłowości wykonania podsypki cementowo-piaskowej 

6.3.5. Kontrola ustawienia obrzeży betonowych: 

Przy ustawianiu obrzeży należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii obrzeży w poziomie od linii projektowanej, które wynosi 
 1 cm na każde 100 m ustawionego obrzeża, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny obrzeża od niwelety 

projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego obrzeża, 
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c) równość górnej powierzchni obrzeży, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach 
na każde 100 m obrzeża, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną 
powierzchnią obrzeża i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość. 

7. Obmiar robót 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 metr ustawionego obrzeża betonowego na podstawie Dokumentacji 
Projektowej i pomiaru w terenie. 

8. Odbiór robót 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki. 

9. Podstawa płatności 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− zakup, transport i składowanie materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
− wyznaczenie odcinków wykonywanego obrzeża, 
− oznaczenie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− wykonanie koryta gruntowego pod ławę, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeża, 
− ustawienie obrzeży betonowych, 
− wypełnienie spoin między obrzeżami, 
− zasypanie i zagęszczenie gruntu przy ustawionych obrzeżach betonowych od strony 

zewnętrznej, 
− uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 
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10. Przepisy związane 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

PN-EN 197-1:2012 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku 

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 
i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe – Wymagania i metody badań  

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu  

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004] 

PN-EN 13242:2013E Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym   

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym [PN-

EN 13242+A1:2010] 

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

Katalog Szczegółów Drogowych Ulic, Placów i Parków Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa 

Komunalnego. 

 

, 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D-08.05.02. ŚCIEKI ULICZNY Z KOSTKI BETONOWEJ 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem ścieków z kostki betonowej w związku z realizacją zadania 
„Rozbiórka istniejącego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciągu drogi powiatowej 
nr 3199P w miejscowości Grzegorzew” 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem ścieków ulicznych przykrawężnikowych z kostki betonowej i obejmują: 

− ułożenie ścieku przykrawężnikowego lub ulicznego z kostki betonowej wysokości 8 cm 
na podsypce cementowo-piaskowej grubości 3÷5 cm i ławie betonowej z oporem 
(szerokość 2 rzędy na płask), 

− wykonanie ławy betonowej z oporem. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ściek przykrawężnikowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód 
opadowych z nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. 
kanalizacji deszczowej). 

1.4.2. Ściek międzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód 
opadowych z nawierzchni, na których zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. 
w rejonie zatok, placów itp. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Krawężniki 
 Do wykonania ścieku należy stosować krawężniki betonowe lub kamienne o wymiarach zgodnych 
z dokumentacją projektową. 
 Krawężniki powinny odpowiadać wymaganiom ST D.08.01.01. lub ST D.08.01.02. 
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2.3. Beton na ławę 

 Beton użyty na ławę pod ściek powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206+A1:2016-12 [lub 

PN-B-06250]. Jeśli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to być beton klasy 
C12/15÷C16/20 [B15÷B20]. 

2.4. Kruszywo do betonu 

 Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010. 

 Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

2.5. Cement 

 Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim, odpowiadającym 
wymaganiom PN-EN-197-1:2012. 

 Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypkę cementowo-piaskową powinien być 
klasy 32,5 i odpowiadać wymaganiom PN-EN-197-1:2012. 

 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 

2.6. Piasek 

 Kruszywo na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 

13242:2004 (kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 

zawartości pyłów f10 lub kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia 

GC80-20, zawartości pyłów fDeklarowana (max. do 10% pyłów)). 
 Kruszywo do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom jak wyżej. 

2.7. Woda 

 Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004. 

2.8. Kostki betonowe 

 Do wykonania ścieku z kostki betonowej należy stosować kostkę z betonu wibroprasowanego 
o wymiarach 200×100×80 mm. 
 Kostka z betonu wibroprasowanego - musi posiadać Aprobatę Techniczną. Wymagania wg 
„Zaleceń IBDiM udzielania aprobat technicznych Nr Z/96-03-002”. Kostka grubości 8 cm - kolor kostki 

szary lub czerwony. Szczegóły Wykonawca uzgodni z Kierownikiem Projektu.  

 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach 

dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338:2005 w sposób przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na 

zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu  

Lp. Cecha 
Załącznik 

normy 
Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 
zadeklarowanych wymiarów kostki, 
grubości 

< 100 mm 

≥ 100 mm 

C Długość 

 

 

± 2 

± 3 

Szerokość 

 

 

± 2 

± 3 

Grubość 

 

 

± 3 

± 4 

Różnica pomiędzy 
dwoma pomiarami 

grubości, tej samej 
kostki, powinna być 
≤ 3 mm 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania 
(jeśli maksymalne wymiary kostki 
> 300 mm), przy długości 
pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

C Maksymalna (w mm) 

wypukłość                      wklęsłość 

 

 

1,5                                    1,0 

2,0                                    1,5 

1.3. Grubość warstwy ścieralnej (dotyczy 

płyt dwuwarstwowych) 
C 5 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
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2.1 Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu*) 

F Żadna kostka nie powinna mieć wytrzymałości na 
rozciąganie przy rozłupywaniu mniejszej niż 3,6 MPa 
ani obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm 

2.2 Odporność na ścieranie (wg klasy 4  
oznaczenia I normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy  

Szerokiej ściernej, wg zał. 
G normy-badanie 

podstawowe 

Böhmego, wg zał. H 
normy – badanie 

alternatywne 

≤ 20 mm  ≤18 000mm3/5000 mm2 

2.3 Odporność na poślizg/poślizgnięcie – 

wrtość USVR 

I Wartość średnia ≥ 55 

3. Odporność na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane łącznie) 
3.1 Odporność na 

zamrażanie/rozmrażanie z udziałem 
soli odladzających  

D Ubytek masy po badaniu:  

wartość średnia ≤ 0,5 kg/m2, przy czym każdy 
pojedynczy wynik < 1,0 kg/m2  

3.2 Odporność na 
zamrażanie/rozmrażanie po 150 

cyklach przy rozmrażaniu w wodzie 
lub 30 cyklach w 3% roztworze NaCl  

wg PN-

B-06250 

Żadna kostka nie powinna mieć wytrzymałości na 
rozciąganie przy rozłupywaniu mniejszej niż 2,9 MPa 

3.3 Nasiąkliwość E Wartość średnia nie większa niż 5%, przy czym żaden 
pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 % 

4 Aspekty wizualne 

4.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 
i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 
dwuwarstwowych, 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

4.2 

 

 

 

 

4.3 

Tekstura 

 

 

 

 

Zabarwienie (barwiona może być 
warstwa ścieralna lub cały element) 
 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 

producent powinien opisać rodzaj tekstury, 
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być 

porównane z próbką producenta, zatwierdzoną przez 
odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 

zmianami we właściwościach surowców i zmianach 
warunków twardnienia nie są uważane za istotne 

*) W przypadku kontroli zgodności przeprowadzanej przez stronę trzecią (Przypadek II) dopuszczone są 
wymagania jak dla kontroli produkcji  

 W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 (np. na 
nawierzchniach wewnętrznych nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec kostki 
należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN-1338:2005.  

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek 
w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów 
fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 
2-3 lat. 

2.7. Masa zalewowa 

 Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać 
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobacie technicznej. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania ścieku 

 Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem: 
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− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 

− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Transport kostki betonowej powinien odbywać się wg ST D-05.03.23 „Nawierzchnia z kostki 

brukowej betonowej” pkt 4, transport krawężników i kruszyw wg ST D-08.01.01 „Krawężniki 
betonowe” pkt 4, a transport cementu wg BN-88/6731-08. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć linię krawężnika i oś ścieku zgodnie 
z dokumentacją projektową. Dla ścieku umieszczonego między jezdniami oś ścieku stanowi oś wykopu 
pod ławę. 

5.3. Wykop pod ławę 

 Wykop pod wspólną ławę dla ścieku i krawężnika należy wykonać zgodnie z dokumentacją 
projektową i PN-B-06050. Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczęściej 
stosowaną ławą pod ściek i krawężnik jest ława z oporem. Dla ścieku umieszczonego między jezdniami 
oraz ścieku terenowego stosowana jest ława zwykła. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości 
dna wykopu konstrukcji szalunku dla ławy z oporem. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę 
powinien wynosić co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora. 

5.4. Ława betonowa 

 Klasa betonu stosowanego do wykonania ławy powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, można stosować ławy z betonu klasy C12/15 
[B15]. Należy wykonać wspólną ławę dla krawężnika i ścieku. 
 Wykonanie ławy betonowej powinno być zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 oraz warunkami 

podanymi w ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 

5.5. Ustawienie krawężników 

 Ustawienie krawężników na ławach betonowych powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową oraz z postanowieniami ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 

5.6. Wykonanie ścieku z kostki betonowej 

 Ogólne wymagania dotyczące układania kostki betonowej podano w ST D-05.03.23. 

„Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”. 
 Rodzaj i wymiary ścieku z kostki betonowej powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczęściej wykonywanymi ściekami z kostki 
betonowej, zgodnie z KPED są: 

− ścieki uliczne przykrawężnikowe z 2 lub 3 rzędów kostki betonowej, 
− ścieki uliczne międzyjezdniowe z 2 lub 4 rzędów kostki betonowej. 

 Do wykonania ścieku należy stosować kostkę z betonu wibroprasowanego, zgodną z wymaganiami 

podanymi w pkt 2.8 niniejszej ST. 
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 Na zagęszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej należy ułożyć kostkę z betonu 
wibroprasowanego w ilości rzędów zgodnej z dokumentacją projektową, zachowując projektowaną 
niweletę ścieku. 
 Spoiny o szerokości 5 mm należy zalać zaprawą cementowo-piaskową o wytrzymałości co 
najmniej 25 MPa. Przed wypełnieniem spoin zaprawą, nawierzchnia ścieku powinna być zwilżona wodą 
z dodatkiem 1% cementu. Głębokość wypełnienia spoin nie powinna być mniejsza niż 4 cm. 
 Wykonany ściek z kostki betonowej w okresie 7 dni należy pielęgnować przez pokrycie warstwą 
piasku i zwilżanie wodą. Po zakończeniu pielęgnacji piasek należy usunąć. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny koszt 
w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 
Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do wykonania ścieku z kostki betonowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi 
do akceptacji. 

 Badania kostki betonowej powinny być wykonywane w zakresie i z częstotliwością wg ST D-

05.03.02 „Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej” pkt 6. 
 Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania ścieku z kostki betonowej powinny 
obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich 
materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Zakres badań 

 W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku z kostki betonowej należy sprawdzać: 

− wykop pod ławę, 
− gotową ławę, 
− ustawienie krawężnika, 
− wykonanie ścieku. 

6.3.2. Wykop pod ławę 

 Należy sprawdzać, czy wymiary wykopu są zgodne z dokumentacją projektową oraz zagęszczenie 
podłoża na dnie wykopu. 
 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne 
z pkt 5.3. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania ławy 

 Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają: 

a) linia ławy w planie, która może się różnić od projektowanego kierunku o  2 cm na każde 
100 m ławy, 

b) niweleta górnej powierzchni ławy, która może się różnić od niwelety projektowanej 
o  1 cm na każde 100 m ławy, 

c) wymiary i równość ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 
100 m ławy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

− wysokości (grubości) ławy   10% wysokości projektowanej, 
− szerokości górnej powierzchni ławy   10% szerokości projektowanej, 
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− równości górnej powierzchni ławy 1 cm prześwitu pomiędzy powierzchnią ławy, 
a przyłożoną czterometrową łatą. 

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawężnika 

 Przy ustawianiu krawężnika, badaniu podlegają: 

a) linia krawężnika w planie, która może się różnić o  1 cm od linii projektowanej na każde 
100 m ustawionego krawężnika, 

b) niweleta krawężnika, która może się różnić od niwelety projektowanej o  1 cm na każde 
100 m ustawionego krawężnika, 

c) równość górnej powierzchni krawężnika, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych 
punktach na każde 100 m długości, która może wykazywać prześwit nie większy niż 1 cm 

pomiędzy powierzchnią krawężnika a przyłożoną czterometrową łatą, 
d) wypełnienie spoin, sprawdzane na każdych 10 metrach ustawionego krawężnika, przy 

czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

e) szerokość spoin, sprawdzana na każdych 10 metrach ustawionego krawężnika, która nie 
może być większa od 1 cm. 

6.3.5. Sprawdzenie wykonania ścieku 

 Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 

a) niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o  1 cm na każde 
100 m wykonanego ścieku, 

b) równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 
100 m długości, która może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy 
powierzchnią ścieku a łatą czterometrową, 

c) wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach 

wykonanego ścieku, przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 
d) grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości 

projektowanej o  1 cm. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego ścieku z kostki betonowej. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykop pod ławę, 
− wykonana ława, 
− wykonana podsypka. 
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9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m ścieku z kostki betonowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze,  

− zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,  

− wykonanie wykopu pod ławę, 
− wykonanie szalunku, 

− wykonanie ławy betonowej z oporem, 
− pielęgnacja betonu i rozbiórka szalunku, 
− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 

− wypełnienie spoin, 
− ułożenie ścieku z kostki betonowej wraz z wypełnieniem spoin i pielęgnację ścieku, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-B-06250 Beton zwykły 

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu 

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004] 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym [PN-

EN 13242+A1:2010] 

PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku 

PN-EN 197-2:2014 Cement. Część 2: Ocena zgodności 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 
i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
z procesów produkcji betonu  

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badań 

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

10.2. Inne dokumenty 

Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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