SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-11.01.01. WYKOP POD LAWY W GRUNCIE WRAZ
7. ZABEZPIECZENIEM [UMOCNIENIEM]

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania iodbioru wykopow wykonywanych w zwiazku zrealizacja zadania ,,Rozbiorka
istniejgcego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciagu drogi powiatowej nr 3199P
w miejscowosci Grzegorzew”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania
wykopow wraz z umocnieniem dla obiektéw mostowych i obejmuja:

—  wykonanie wykopow (w tym odkopanie czesci istniejacego przepustu) w gruncie kat. I
- mechanicznie lub recznie — wraz z zabezpieczeniem oraz z transportem gruntu na
sktadowisko Wykonawcy,

—  odwodnienie wykopow w tym pompowanie wody z wykopu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Fundament Kkonstrukcji mostowej - element konstrukcji wspotpracujacy z gruntem
przekazujacy wszelkie obcigzenia z konstrukeji mostu na grunt

1.4.2.  Gleboko$é¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.3.  Wykop sredni — wykop, ktorego gltebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.44.  Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.5. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Umocnienie $cian wykopu

Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosowac bale drewniane lub typowe elementy stalowe
umocnienia $cian (np. typu G-62).
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2.2. Odwodnienie wykopow

Rury stalowe lub z tworzyw sztucznych do budowy rurociggdéw odprowadzajacych wode poza teren
wykopow.

2.3. Grunty

Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu nalezy odwiez¢ na sktadowisko i poddac utylizacji.
Nie przewiduje si¢ wykorzystania gruntow z wykopow.

3. Sprzet

Wykonawca przystgpujacy do wykonania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

—  koparki do wykonywania wykopow glebokich,

—  sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
—  zuraw samochodowy,

—  sprzet do transportu pomocniczego.

—  pompy mechaniczne (elektryczne lub spalinowe) do odwodnienia wykopow.

Sprzet uzywany do robdt ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
4. Transport

Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.

Transport po budowie powinien odbywaé si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach
dojazdowych.

Materialy przewidziane ustaleniami niniejszej SST do wykonania robdt przewozone beda
samowyladowczymi srodkami transportu.

Grunty pochodzace z wykopow przewozone beda samowyladowczymi srodkami transportu.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na sktadowisko (zaakceptowane
przez Inzyniera Kontraktu) i poddany utylizacji.

Wyboru §rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastgpujacych czynnikow:

—  objetosci mas ziemnych,

—  odlegtosci transportu,

—  szybkosci i pojemnosci srodkow transportowych,
—  uksztaltowania terenu,

—  wydajno$ci maszyn odspajajacych grunt,

—  pory roku i warunkow atmosferycznych,

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robdt

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy
PN-S-02205:1998.

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca robot powinien pobra¢ ze sktadnicy
odpowiedniego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej punkty state i charakterystyczne,
tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie z D.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie
nastagpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodg, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych
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punktow statych nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy
je odtworzy¢.

Wytyczenie wykopdéw pod elementy obiektu mostowego winno by¢ wykonane na podstawie osi
gtéwnych obiektu przez wyspecjalizowanego geodete.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce
1 zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu harmonogramem robot.

Ze wzglgdu na mozliwo$¢ wystgpowania niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
Wykonawca powinien uzyska¢ od Inzyniera Kontraktu aktualne podkiady geodezyjne z naniesionymi
urzadzeniami podziemnymi.

Zabezpieczenie $cian wykopu w sposob odpowiadajacy wystepujacym warunkom gruntowym
w wykopie:

- przy pomocy $cianki szczelnej stalowe;j;
- poprzez odpowiednie uksztattowanie skarp;
- lub w inny spos6b odpowiadajacy wystepujacym warunkom gruntowym w wykopie.

5.2.1. Sprawdzenie zgodnosci rzgdnych terenu i warunkow gruntowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow. Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodnos¢
rzednych terenu z danymi wedlug Dokumentacji Projektowe;.

Wszelkie odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ odnotowane w Dzienniku
Budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera Kontraktu, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty
ilosci robot w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w  trakcie
wykonywania wykopow i ich konfrontacji z Dokumentacja Projektows.

Niezgodno$¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej
powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy, wpisem potwierdzonym przez Inzyniera Kontraktu, co
bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot.

5.2.2. Wykonanie wykopow

Kolejnos¢ robot na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robot.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Inzynier Kontraktu moze nakaza¢ wykonanie
recznych przekopow probnych.

Grunty z wykopu nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy i1 podda¢ utylizacji.

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopow szerokoprzestrzennych:

a) skarpy wykopoéw stalych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wod
opadowych,

b) zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wilasciwosci fizycznych gruntow
wystepujacych w danej skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakie moga wystapic¢
w miejscu znajdowania si¢ skarpy,

c) wykopy o glebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywac stopniami (pigtrami) z tym, ze
z kazdego stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla $rodkdéw transportowych oraz
przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajace jej sptywanie na stopnie potozone
ponizej. Przy r¢cznym odspajaniu gruntu zaleca si¢ wykonywanie stopni o wysokosci nie
wiekszej niz 1,5 m,

d) w razie potrzeby dolne cze¢$ci skarp nasypu, narazone na niszczace dziatanie wody, mozna
wzmacnia¢ ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywaé z betonu uktadanego
bezposrednio na zboczu skarp,

e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu
przylegajacego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione
spltywy (betonowe, z bruku), w miejscach z goéry do tego przeznaczonych,

f) metoda wykonania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od wielkosci robot,
glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego,
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g) wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob6t budowlanych i zasypania
ich gruntem odpowiednim do tego celu,

h) jezeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne nachylenie
skarp wykopow o glebokosci do 4,0 m winno wynosic¢:

- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5

- wmieszaninach frakcji piaskowej z itowa i pylowa o Ip < 10% oraz w rumoszach
zwietrzelinowych zawierajacych powyzej 2% frakcji itowej 1:1,25

- w itach i mieszaninach frakcji ilowej z piaskowa i pylows; zawierajacych
powyzej 10% frakcji itowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5

i)  Nachylenie skarp wykopu o gtebokosci wigkszej niz 4,0 m nalezy przyjmowac na podstawie
obliczen stateczno$ci skarpy

J)  po pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu, na szerokosci réwnej trzykrotnej
glebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki by umozliwial odptyw wody od krawedzi
wykopu.

k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

1) nalezy sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp
nasypow i wykopow.

m) rozstaw Srodkdw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1.5 m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsuni¢cia si¢ mas ziemnych,

Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych koparka.

W czasie wykonywania tych robdt, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
obszaru przylegtego do wykopow, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne, nie przewidziane
w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne)
albo niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomic o tym
Inzyniera Kontraktu, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania
z instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub
szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu oraz wtadze konserwatorskie i roboty
przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt znacznie rdéznigcy od
przewidzianego w Dokumentacji Projektowej (np. o innej charakterystyce, o odbiegajacych
parametrach lub o mniejszej nosnosci) roboty ziemne nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ InzZyniera
Kontraktu w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

Wymiary wykopéw w planie

Wymiary wykopoéw w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych robot oraz
sposobu ich wykonania, gltebokos$ci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosSci
1 mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopow. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania
bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo
wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi - nie mniej niz 80 cm.

Nienaruszalno$¢ struktury dna wykopu

Sposob odwodnienia wykopoéw nie moze powodowaé oslabienia lub zniszczenia naturalnej
struktury gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapié
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot budowlanych. Po wykonaniu wykopu nalezy
bezwzglednie wykona¢ korek betonowy.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop
wykonywany pod wodg stanowi wstepng faze roboét, nalezy go wykonaé¢ do glebokosci okoto 50 cm
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mniejszej niz projektowana i dokonczy¢ oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia przy obnizonym
zwierciadle wody gruntowe;.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod fundamenty lub plyty przej$ciowe) nalezy
wykonywa¢ wykopy do glgbokosci mniejszej niz projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach
wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana (w zaleznos$ci od rodzaju
gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta rgcznie bezposrednio przed wykonaniem
fundamentow lub innych robét.

W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, nalezy
porozumie¢ si¢ z Inzynierem Kontraktu celem podjecia odpowiednich decyzji - dopuszcza sig¢
wyrdéwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robot ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopow na czas
zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podloze gruntowe przed
zamarzni¢ciem lub usung¢ przemarznieta warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

5.2.4. Odwodnienie wykopow.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe
1 szybkie odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Wykonane urzadzenia odwadniajagce nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia
gruntéw w innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowaé szkdd na terenach
sasiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych
z opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajagcymi tatwy odptyw wody poza teren robot. Od strony spadku terenu powinny by¢
wykonane, w razie potrzeby, rowy.

Pompowanie wody prowadzi¢ w taki sposdb, aby nie dopusci¢ do rozluznienia dna. Po obnizeniu
zwierciadta wody nalezy wykona¢ w naroznikach wykopu studnie, w ktorych bedzie zbierata si¢ woda.

W celu odprowadzenia wody poza teren prowadzonych robdt nalezy wykonac rurociag stalowy lub
z tworzyw sztucznych. Po wykonaniu robot przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nalezy
rozebra¢ elementy odwodnienia.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z doléw fundamentowych
w gruntach sypkich drobnoziarnistych.

Niezwlocznie po odpowiednim odwodnieniu dna wykopu i po jego odebraniu przez Inzyniera nalezy
przystapi¢ do wykonania robot przewidzianych w Dokumentacji Projektowej zgodnie z ST M.13.01.00.
Technologia prowadzonych robot powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody
bezposrednio z wykopu podczas betonowania.

5.2.5. Zabezpieczenia $cian wykopow.

Sciany wykopow nalezy tak ksztaltowaé (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywaé, aby nie
nastgpito obsunigcie si¢ gruntu, nalezy przy tym uwzglgdnia¢ wszystkie oddzialywania i wptywy, ktore
moglyby narusza¢ stateczno$¢ gruntu. Stateczno$¢ powinna by¢ zachowana przez caly okres
planowanych robét.

Zabezpieczenia $cian wykopoéw wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby:

—  gorne krawedzie brusow stalowych wystawaly na wysokos¢ 10 + 20 cm ponad teren,

— rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

—  krawedzie wykopu byly zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasiggu pracy zurawi,

— w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odleglosciach co
30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo
niezwlocznie po wystapieniu czynnikoéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).
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Rozbiodrka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy
wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwo$ci
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewiduja to Rysunki.

Zabezpieczenia §cian wykopdéw wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Tolerancje wykonania wykopow fundamentowych

Wymiary wykopow w planie oraz rzgdne dna powinny by¢ wykonane z zatozong doktadnoscia
w stosunku do rzednych projektowanych.

6.3. Dopuszczalne odchylki

Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu wynosza:

- x0,002 - dlaspadkow terenu

-  x0,010 - dlanachylenia skarp wykopow fundamentowych,

- +4cm - dlarzednych w siatce kwadratow 40x40 m

- £2cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka
betonowego),

- £15cm - wwymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna > 1.5 m,

- £5cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1.5 m.

6.4. Kontrola i badania przy odbiorze
Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzona nastepujaca kontrola i badania:

a) sprawdzenie zgodno$ci warunkow gruntowych z Dokumentacja Projektowa,
b) sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowa,
c) sprawdzenie wykonanych wykopow i zabezpieczen $cian,

d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

Inzynier Kontraktu moze nakaza¢ sprawdzenia zgodnosci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu
z przyjetym w Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szczegdélowych badan geologiczno-
gruntowych.

W czasie prowadzenia robdt ziemnych kontrole nad ich przebiegiem powinna sprawowac stuzba
geodezyjna Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m* gruntu w stanie rodzimym. Ilo§¢ wykonanych robot okresla sie
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie wielko$ci rzeczywistych robot ziemnych.
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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8.2. Kontrola i badania przy odbiorze
Powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace kontrole i badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi zmianami
naniesionymi w trakcie budowy przez Inzyniera Kontraktu,
b) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami PN-S-02205:1998. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodno$ci z norma i Dokumentacja Projektowa i przedstawic je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  wyznaczenie zarysu wykopu,

—  opracowanie projektu (rysunkéw) umocnienia §cian wykopu,

— umocnienie $ciany wykopu odpowiednio do wystepujacych warunkow gruntowo-
wodnych w wykopie,

—  wykonanie wykopu mechanicznie lub recznie

— odspojenie ostatniej warstwy gruntu reczne,

—  calo$¢ robot zwigzanych z odwodnieniem wykopu w tym pompowanie wody z wykopu
i ze studzienek odwadniajacych,

—  wypoziomowanie dna wykopu,

—  wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,

— rozebranie ewentualnego umocnienia $cian wykopu,

—  zaladunek i transport gruntu z wykopow na sktadowisko Wykonawcy zaakceptowane
przez Inzyniera Kontraktu,

—  koszt utylizacji gruntu,

— uporzadkowanie miejsca wykonania robot,

—  przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

10.1.a. Polskie Normy

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 1997-1:2008  Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogolne

PN-EN 1997-2:2009  Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Metody pobierania
probek.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwos$ci  kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
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PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

10.3. Branzowe Normy

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan.

10.4. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zasypania wykopow w zwigzku z realizacja zadania ,,Rozbiorka istniejacego obiektu mostowego
i budowa przepustu w ciagu drogi powiatowej nr 3199P w miejscowosci Grzegorzew”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot
ziemnych przy budowie obiektow i obejmuja:

—  przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,
— zasypanie przepustu - wykonanie zasypki konstrukcji z formowaniem nasypu wraz
z zageszcezeniem - gruntem z dokopu Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Wskaznik roéznorodnosci U - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pa
gruntu sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego

Pds-

1.4.3.  Wilgotno$¢ optymalna gruntu - wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$¢, przy ktorej
grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objetosciowa pa.

1.4.4. Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupelnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu
terenu po wybudowaniu konstrukcji, dla ktorej wykonano wykop.

1.4.5.  Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami i SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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2.2. Kruszywa do wykonania nasypow i fundamentow oraz zasypki przepustow.
2.2.1. Nasypy i zasypka przepustow.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszych ST sa grunty sypkie
odpowiadajace wymaganiom normy PN-S-02205:1998, pochodzace z wykopdéw pod zasypywane
elementy i grunty z dokopu.

Jako material zasypki nalezy stosowaé zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednioziarniste
0 uziarnieniu 0+45 mm i o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5, nieagresywne (PH 6+8),
wolne od elementéw organicznych, niewysadzinowe. Dopuszcza si¢ gruntéw sypkich o wskazniku
réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 3,5 pod warunkiem wykazania przez Wykonawce, ze pozwalaja one
uzyska¢ wymagane parametru (w szczegolno$ci wskaznik zageszczenia) przy wykonywaniu zasypki
obiektéw i wykonywaniu nasypu. Nalezy stosowac grunty w miar¢ jednorodne o grubosci ziaren nie
przekraczajacych $30 mm. Grunt winien by¢ rowniez wolny od materiatow organicznych lub innych
zanieczyszczen. Do wykonania nasypu z gruntu zbrojonego nalezy zastosowac grunt o kacie tarcia
wewnetrznego minimum ¢p=34° oraz ciezarze objetosciowym maksimum 19 kN/m?.

Zaleca si¢ wykorzystanie w jak najwickszym stopniu gruntéw pochodzacych z wykopow pod
budowane obiekty — po przeprowadzeniu niezbednych badan i zaakceptowaniu ich przez Inzyniera.

W przypadku, kiedy materiat zasypowy nie spetni wymagan wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci
min. 8 m/dobe nalezy wykona¢ warstwe filtracyjna na szerokosci 0,5 m rownolegle do muru oporowego
z materiatu spetniajacego wymagania zasypki.

Materiaty przed wbudowaniem muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.2. Dostawy kruszywa

Wykonaweca jest zobowigzany do prowadzenia ilo§ciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonania zgodnie z ustalong w Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ), nalezy jednoczes$nie okresli¢
sposob postepowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszej
specyfikacji.

Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien zaproponowac zrodto dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich jakosci
w ramach PZJ. Wielkos$¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwos$¢ zgromadzenia uprzednio
uzgodnionych z nadzorem na sktadowiskach zapasow.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do zasypywania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

- spycharki do zasypywania wykopow lub formowania nasypow,
- sprzet do recznego zasypywania wykopow,

- wibratory ptytowe,

- lekkie walce,

- zuraw samochodowy,

Rozgarnigcie gruntu nalezy wykona¢ mechanicznie i recznie.
Sprzet uzywany do zasypywania i zaggszczania wykopow musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu.

4. Transport
4.1. Transport gruntu

Materialy przewidziane ustaleniami niniejszej SST do wykonania robdt przewozone beda
samowytadowczymi §rodkami transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopoéw powinny
odbywac sig¢ tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wlasciwosci.
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5. Wykonanie robdt
5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6dt podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot przy zasypywaniu wykopow — zasypka elementow obiektow

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejno$cia robot, na podstawie
harmonogramu opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.
Harmonogram ten musi uwzglednia¢ etapowanie robot. Kolejno$¢ wykonania wykopow i zasypek na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
okreslonych Dokumentacja Projektowa robdt i po uzyskaniu zgody Inzyniera Kontraktu. Przed
przystapieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania
powinien by¢ uzyty grunt niezamarzni¢ty i bez zanieczyszczen.

Lawy fundamentowe mozna zasypac po ich wykonaniu i zaizolowaniu. Nasyp przy przepustach
wykonac po ich zabetonowaniu i zaizolowaniu

Uktadanie warstw gruntu i ich zaggszczenie w poblizu elementow budowli powinno by¢
dokonywane w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowe;.

5.2.2. Zasypka przepustow

Jako material zasypki przepustow nalezy stosowaé zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie
0 uziarnieniu 0+45 mm.

Zasypywanie wykopoéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
okreslonych Dokumentacja Projektowa robot i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed przystapieniem do
zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien by¢
uzyty grunt niezamarznigty i bez zanieczyszczen.

Ukladanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢
dokonywane w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowe;.

Zasypke wykonywac¢ rownomiernie z obu stron przepustu na catej dtugosci warstwami o grubos$ci
okoto 2030 cm z réwnoczesnym zaggszczaniem wykonanych warstw lekkim sprzetem wedhug
wymagan dokumentacji projektowej (do wskaznika zageszczenia minimum Is > 0,98 wg Proctora).
Podczas zageszczania zasypki kontrolowac rzedne posadowienia przepustu i jego potozenie w planie.
Niedopuszczalne jest przemieszczanie — dotyczy to w szczego6lnosci dolnych warstw zasypki. Do
zageszczania zasypki zaleca si¢ stosowanie lekkich wibratoréw ptaszczyznowych (o masie do 100 kg).

Nasypy dla dojazdéw do obiektu mostowego w granicach oddziatujacych na elementy przepustu
1 zasypanie wykopow nalezy wykonywac z gruntéw piaszczystych, zwiru lub pospoiki.

Gorng warstwe nasypu o grubosci 50 c¢cm nalezy wykona¢ z gruntéw sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci rownym 5,12 m na dobg (6107 m/s).

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu
cigzkiego sprzetu.

Podczas zasypywania nalezy kontrolowac ksztalt przepustu, czy nie wystepuja nadmierne
odksztatcenia. Dopuszczalne odksztatcenia powinny by¢ okre§lone w Instrukcjach Producenta, Kartach
technicznych lub Projektach technologicznych.

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowacé wg PN-S-02205.

5.2.3 Zaggszczanie gruntu w rejonie konstrukcji.

Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej
do przyjetej] metody zageszczania gruntu i uzytego sprzetu. Grubo$¢ zageszczanych warstw winna
wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m,
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b) przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m,

Zageszczenie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac sig
recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposob, aby
nie spowodowac¢ uszkodzenia systemu odwadniajacego.

Warstwy gruntu mozna zageszczac recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia wg metody
Proctora nie powinien by¢ mniejszy niz:

1,00 -  gbérne warstwy nasypu
1,00 -  zasypka przepustu

Zageszczanie zasypki i wilgotnos$¢ gruntéw zagegszczanych - wg PN-S-02205:1998.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego
gruntu.

Wilgotnos$¢ optymalna i maksymalna, gestos¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by¢
wyznaczone laboratoryjnie.

Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- rozséciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie
przej$¢ urzadzenia zaggszczajacego,

- prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6. Kontrola jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.1. Badania materialow
Nalezy sprawdzi¢ przydatno$¢ materiatdéw na zasypki badajac:

a) uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,

b) wilgotno$¢ naturalng, wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu
gruntowego, wg PN-B-04481,

c) wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01 (lub ew. PN-EN 933-8),

d) wskaznik roznoziarnisto$ci > 5 zgodnie z PN-88/B-04481 1 PN-86/B-02480,

e) wodoprzepuszczalno$¢ 6x107° m/s zgodnie z PN-55/B-04492

6.2. Kontrola i badania przy odbiorze

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektows,

b) sprawdzenie wykonanych zasypek,

c) sprawdzenie rzednych,

d) sprawdzenie zaggszczenia gruntow na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany wskaznik
zageszczenia 1,00.

Dodatkowo dla przepustdow nalezy na biezaco prowadzi¢ kontrole ustawienia prefabrykatéw
w trakcie wykonywania zasypki.

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa wykonanych zasypek,
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

—  prawidtowos$ci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z pochyleniem
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokos$cia wynikajagca z wymiardw geometrycznych
korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.2 Sprawdzenie zageszczenia gruntow.

Sprawdzenie zaggszczenia gruntéw nalezy wykonywaé na podstawie BN-77/8931-12, zgodnie
z poleceniami Inzyniera Kontraktu jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej
zageszczane] warstwy. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez
Inzyniera Kontraktu wpisem do Dziennika Budowy. Wymagany wskaznik zageszczenia zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa wynosi 1,00.

Ocene wynikow zageszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie
sprawdzajac wszystkie wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli
Robét ziemnych.

Zageszczenie nasypu uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli osiggnicty jest wymagany
wskaznik zaggszczenia gruntow, interpretacja wynikow zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami PN-S-02205:1998. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany
jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnos$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

6.3. Dopuszczalne odchytki
Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:

— 0,002 - dla projektowanych spadkow,

— 12 % - dla wskaznika zaggszczenia gruntow,
— 0,010 - dla nachylenia skarp,

— 12 cm - dla rzednych,

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru robot jest
e 1 m’- wykonanej zasypki,
Ogolne zasady obmiaru robot wg SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8. Odbior robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Cena wykonania robot 1 m® - zasypki obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport materiatu przewidzianego do wykonania robét,

—  przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,
—  zasypanie wykopow,

—  zasypanie przepustu wraz z zageszczeniem,
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— regczne 1 mechaniczne formowanie skarp nasypu wraz z zageszczeniem,

—  kontrole odksztatcen przepustow podczas zasypywania,

—  plantowanie skarp nasypu,

— uporzadkowanie terenu robot,

—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane i standardy

10.1.a. Polskie Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 1997-1:2008  Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 1: Zasady ogolne

PN-EN 1997-2:2009  Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Metody pobierania
probek.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie wiasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
10.3. Branzowe Normy

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.4. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IIIN

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalg klasy A-II lub wyzszej elementow betonowych w zwigzku
z realizacjg zadania ,,Rozbiorka istniejacego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciagu drogi
powiatowej nr 3199P w miejscowosci Grzegorzew”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot
zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg klasy A-IIIN elementow obiektow mostowych obejmuja:

a) transport, sktadowanie oraz przygotowanie, wygiecie, przycigcie i taczenie pretow,

b) montaz zbrojenia ze stali klasy A-IIIN — klasa ciagliwosci C (elementow betonowych
obiektu mostowego),

c) wiercenie otworé6w w betonie oraz wklejenie pretow zespalajacych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.  Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kolowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy
do 40 mm.

1.42.  Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalne;j
pochodzaca z jednego wytopu.

1.4.3.  Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
2.2. Prety do zbrojenia betonu

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego nalezy stosowac nastepujace
materiaty:

— stal do zbrojenia betonu,
— drut montazowy,
— podktadki dystansowe,
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— elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

Kazdy pret (lub wigzka pretow tego samego rodzaju i gatunku stali) powinien posiadaé¢ metryczke
(przywieszkg) z opisanym gatunkiem stali. Elementy zbrojenia taczone w wigksze prefabrykaty
zbrojeniowe na przywieszce powinny posiada¢ dodatkowo opis pozycji z wykazu stali i numer rysunku
wedtug dokumentacji projektowe;.

Stal do zbrojenia. Do zbrojenia betonu w konstrukcja mostowych mozna stosowaé gatunki stali
wskazane w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne gatunki stali do zbrojenia betonu

Norma odniesienia Gatunki stali

PN-EN 10080 B500C (klasa ciagliwosci C)
PN-H-93220:2018-02 B500SP (klasa ciagliwosci C)

Krajowe Oceny Techniczne (lub Aprobaty Gatunki stali okreslone w KOT lub AT (klasa
techniczne) na stal zbrojeniowa do betonu ciggliwosci C)

(zgodnie z przeznaczeniem)

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé peknigc,
naderwan 1 rozwarstwien. Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono
w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inzyniera Kontraktu oraz projektanta.

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dofaczy¢ atest na stal 3.1 wedtug
normy PN-EN 10204:2006, wydany przez hute dla pierwszego odbiorcy.

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czolowej pretow niedopuszczalne sg pozostalosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pgknigcia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne, jesli
mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretow wg odpowiednich
norm.

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiadacd
wymaganiom odpowiednich norm.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal okragla odpowiadajaca klasie A-IIIN i klasie ciggliwos$ci
C o $rednicy 8+32 mm. Do zbrojenia pomocniczego (np. pretéw dystansowych) dopuszcza sie
stosowanie pretow gladkich ze stali o klasie nizsze;j.

2.2.1. Wlasno$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowe;j

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-IIIN o nastepujacych parametrach:

—  $rednica preta w mm 8 +32,

—  granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,

—  wytrzymalo$¢ na rozciagganie Rm (min) w MPa 550,

—  wytrzymaltos¢ charakterystyczna w MPa 490,

—  wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 375.

—  wydluzenie (min) AS w % 10,

—  zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w zlaczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/5-10042,
PN-82/H-93220:2018-02, PN-EN 10025-1:2007; PN-EN 10025-3:2007; PN-EN 10025-4:2007. Stal
zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi normami.
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Krajowa Oceng Techniczng
(Aprobate Techniczna) [lub Europejska Oceng Techniczng], potwierdzajaca mozliwos$¢ zastosowania
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pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje wilasciwosci uzytkowych
(deklaracje zgodnosci).

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkéw stali (innych niz okreslono
w Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN — po zaakceptowaniu przez
Projektanta i uzgodnieniu Inzyniera Kontraktu.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).

Odbior stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN
10204:2006.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania Krajowej Oceny Technicznej
(Aprobaty Technicznej) wydanej przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na
podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

2.2.2. Wymagania przy odbiorze
2.2.2.1. Dokumenty kontroli przy odbiorze prgtow zbrojeniowych (prostych lub kregdw)

Wytworca stali winien dolgczyé Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-
EN 10204:2006, w ktorym ma by¢ podane:

a) nazwa i rodzaj dokumentu kontroli (Swiadectwo Odbioru, typ 3.1),
b) nazwa i adres producenta (wytworcy),

c) adres zaktadu produkcyjnego,

d) nazwa i adres zamawiajgcego

e) nazwa i adres odbiorcy (jezeli jest inny niz zamawiajgcy),

f) data wystawienia dokumentu kontroli,

g) opis wyrobu:

- nazweg wyrobu — gatunku stali zbrojeniowej
- $rednice nominalne pretow zbrojeniowych,
- dhlugosci pretow,

- ilos¢ wiazek,

- masa catkowita,

- numer wytopu lub numer partii,

h) wyniki kontroli dla kazdego z poszczegdlnych wytopéw — wg wymagan odpowiedniej
Polskiej Normy wyrobu lub Krajowej Oceny Technicznej (Aprobaty Technicznej)

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan
- wlasnos$ci mechaniczne,
- sklad chemiczny wg analizy wytopowe;.

1) numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub numery Krajowej Oceny Technicznej
(Aprobat Technicznych), na zgodnos$¢ z ktorymi dokonuje si¢ oceny zgodnosci

j)  numer certyfikatu zgodno$ci z odpowiednia Polska Norma wyrobu lub Krajowa Ocena
Techniczng (Aprobatg Techniczng).

k) o$wiadczenie przedstawiciela wytworcy, niezaleznego od wydzialu produkcyjnego,
0 zgodnosci wyrobow z odpowiednig Polska Normg wyrobu lub Krajowa Oceng Techniczng
(Aprobatg Techniczng) i/lub zgodnosci z zamowieniem.

1) imig¢, nazwisko i stanowisko przedstawiciela wytworcy, niezaleznego od wydzialu
produkcyjnego.

m) Znak Budowlany ,,B”

Na przywieszkach metalowych (etykietach) przymocowanych dla kazdej wigzki pretow lub kregu
pretow (po dwie dla kazdej wigzki) muszg znajdowac si¢ nast¢pujace informacje:

- nazwa i adres wytworcy oraz zaktadu produkcyjnego,
- opis wyrobu (nazwa gatunku, ewentualnie nazwa handlowa, $§rednica nominalna,
dtugo$¢, masa, numer wytopu lub numer partii),
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znak obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie), numer
odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Krajowej Oceny Technicznej (Aprobaty
Techniczne;j),

numer i data wystawienia certyfikatu zgodnosci z odpowiednia Polska Norma wyrobu
lub Krajowa Oceng Techniczng (Aprobatg Techniczng),

numer i data wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

znak budowlany B.

znak kontroli jakosci stwierdzajgcy zgodnos¢ wyrobu z potwierdzonymi wymaganiami

Kazda wiazka i krag pretow powinny mie¢ oznakowanie trwata czerwong farbg olejna.

2.2.2.2. Dokumenty kontroli przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni wytworca jest zobowigzany dotaczy¢:

a) Stallist¢ — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, $Srednica
i dlugoscig poszczegdlnych elementow, z ktorych wykonano zbrojenie oraz odnosnikiem do
rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach
przypietych do pozycji ujetych w stalliscie.

b) Deklaracje zgodno$ci dostawy — dokument zawierajacy nastepujace dane:

numer deklaracji zgodnosci,

date wystawienia deklaracji zgodnosci,

nazwe 1 adres pierwszego zamawiajacego, kupujgcego material od wytworcy,

nazwe 1 adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy),

nazwe i/lub numer zlecenia,

wykaz stallist wraz z wykazem rysunkoéw z dokumentacji technicznej,

numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Krajowej Oceny Technicznej (Aprobaty
Technicznej), na zgodnos¢ z ktérymi dokonuje si¢ oceny zgodnosci,

wykaz dokumentow kontroli dla stali zbrojeniowej (,,Swiadectw odbioru, typ 3.1, patrz
p. 2.2.2.1), wystawionych dla kazdej srednicy i dla kazdego wytopu stali zbrojeniowe;j
uzytej w procesie produkcji zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obejmujacego
dostawe,

imig, nazwisko i stanowisko osoby wystawiajacej deklaracje zgodnosci wraz z podpisem.

c) Dokumenty kontroli — ,,Swiadectwa odbioru typ 3.1” (patrz pkt 2.3.4.1.1) — wystawione dla
kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu stali zbrojeniowej uzytej w procesie produkcji zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni obejmujacego dostawe, zgodne z wykazem dokumentow
kontroli ujetym w deklaracji zgodno$ci dostawy.

d) Dowod dostawy.

W przypadku dostarczenia na budowg stali zbrojeniowej w postaci zbrojenia prefabrykowanego
w zbrojarni na przywieszkach metalowych (etykietach) przymocowanych do wigzek z pozycjami (jedna
etykieta do jednej pozycji zbrojenia) powinny zosta¢ podane w sposob trwaty:

nazwa i adres wytworcy oraz zaktadu produkcyjnego,

opis wyrobu (nazwa gatunku, $rednice nominalne pretow, dtugosci pretow, masa),
dlugos¢ teoretyczna lub dhugosci poczatkowa i koncowa dla pozycji stopniowanych
pakowanych wspolnie w wiazke,

numer stallisty zawierajacej dang pozycje,

w przypadku pozycji gigtych schemat ksztattu z podanymi wymiarami.

2.2.3. Kontrola i badania przy odbiorze zbrojenia

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania norm lub Krajowej
Oceny Technicznej - z potwierdzeniem deklaracja wlasciwosci uzytkowych (Aprobate techniczng
- z potwierdzeniem deklaracjq zgodnosci).
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W przypadku koniecznosci potwierdzenia wlasciwosci stali nalezy wykona¢ na zadanie Inzyniera
Kontraktu nastgpujace badania:

- sprawdzenie granicy plastycznosci wg PN-EN 10002-1:2004,
- wytrzymato$¢ na rozcigganie wg PN-EN 10002-1:2004,
- udarno$¢ — w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,

Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 prébek z kazdej partii zgodnie z PN-EN 10002-1:2004.
Jako$¢ pretow nalezy oceniac pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

Dostarczong na budowe stal, ktora:

- nie ma deklaracji wlasciwosci uzytkowych (certyfikatu) na zgodno$¢ z Polska Norma lub
Krajowa Oceng Techniczng (Aprobata techniczng),

- ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,

- peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucic.
2.3. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego
o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.
Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowac drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Materialy spawalnicze
Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali faczonych pretéw zbrojeniowych,
2.5. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegly lub pretéw stalowych oraz
Z zaprawy.

2.6. Zaprawa epoksydowa lub klej
Nalezy zastosowac firmowe $rodki gotowe po zmieszaniu do wbudowania.
3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do cigcia pretow

- wiertarki do betonu z odpowiednim oprzyrzadowaniem,
- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprze¢t wymaga akceptacji Inzyniera Kontraktu.
4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je utozy¢ rownomiernie
na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢
podczas transportu. Podczas transportu przestrzega¢ wymagan PN-88/H-01105.

STM.12.01.02.
-319 -



Przewozenie stali na budowe powinno odbywaé sie w sposob zabezpieczajacy ja od odksztatcen
1 zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierna korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty zbrojarskie.

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042.

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu ibtota. Stal pokryta rdzg oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zablocona
mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieplej wody. Stal narazona
na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy oczysci¢ benzyng az do catkowitego usunigcia
zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku
wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowa¢ za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek
1 wyciagarek.

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdéw. Prety ucina si¢
z doktadnoscig do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza si¢
rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i normg PN-91/5-10042. Na
zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow o srednicy d < 12 mm.

Prety ze stali zwyktej (ktora nie jest ulepszana cieplnie) o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane
z kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla pretéw ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowa¢ technologie
giecia pretow o wiekszych S$rednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie do wysokich
temperatur pretow z takiej stali.
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Wydtuzenia pretow [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta Kat odgigcia
W mm 45° 90° 135° 180°

6 - 0,5 0,5 1,0

8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0

Minimalne $§rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakow zbrojenia wg PN-91/S-10042

Srednica preta Stal gladka Stal zebrowana
zaginanego [mm] migkka R <400 400 < Rac <500 Rak > 500
Rax =240 [MPa] [MPa] [MPa]

[MPa]

d<10 do=3d do=3d d,=4d do=4d
10<d<20 do=4d do=4d d, =5d d,=5d
20<d<28 do=5d d,=6d d,=7d d,=8d
d>28 - do=8d - d,=10d

Wewnetrzna Srednica odgiecia pretow zbrojenia gldéwnego, poza odgieciem w obrebie haka powinna
by¢ nie mniejsza niz 10d dla stali All, dla stali gatunkéw wyzszych nie mniejsza niz 15d. W miejscach
zagie¢ 1 zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegaja jednoczes$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagigcia rowng co najmniej 20d.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewnetrzna strone. Niedopuszczalne sa
tam peknigcia powstate podczas wyginania.

Pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny
preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042. Skrzyzowania pretow nalezy wigzac
migkkim drutem lub spawac w ilosci min 30% skrzyzowan.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na
prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu prgtow. Montaz zbrojenia fundamentdéw (przyczotkow)
wykona¢ na podbetonie. Dla zachowania wlasciwej grubo$ci otulenia pretow betonem nalezy stosowac
podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych
sposobow zapewnienia otuliny, a szczegolnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podkladek
plastykowych pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu
zatwierdzonego przez Inzyniera Kontraktu.

Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera Kontraktu.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezly na przecigeiach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na
podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy
pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Krzyzujace si¢ prety w szkielecie zbrojeniowym nalezy potaczy¢ w kazdym punkcie krzyzowania
sie. W przypadku zbrojenia ptyt, wszystkie krzyzowania nalezy potaczy¢ jedynie w dwoch
zewnetrznych rzedach zbrojenia, a pozostale prety nalezy tagczy¢ mijankowo, w co drugim punkcie
krzyzowania.
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Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢
jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢é wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej
SST. Stan powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajacy bezposrednio przed wbudowaniem.

W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokryta nalotem nie luszczacej si¢ rdzy. nie mozna
wbudowywac stali zattuszczonej smarami, srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej lub
oblodzonej oraz stali, ktora byta wystawiona na dziatanie wody morskie;j.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej $rednicy niz przewidziane w Dokumentacji
Projektowej jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaja akceptacji Projektanta oraz
pisemnej zgody Inzyniera Kontraktu.

Rozstaw zbrojenia i Srednice powinny by¢ zgodne z PN-91/S-10042 i zapewni¢ w miar¢ mozliwosci
wprowadzenie weza pompy z mieszanka betonowa do spodu konstrukcji.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretdow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego (zwigkszone o 0,5 cm) powinna wynosi¢ co najmniej:

0,070 m -  dla zbrojenia gtéwnego fundamentoéw i podpdr masywnych,
0,055m -  dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

0,050 m -  dla zbrojenia gtownego lekkich podpor i pali,

0,040 m -  dla strzemion lekkich podpor i pali,

0,030m -  dlazbrojenia gtéwnego dzwigaroéw,

0,025m -  dla strzemion dzwigarow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednia
wysokos$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materialow (oraz inny ruch technologiczny) po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym jest niedopuszczalne.

5.2.2.1. Laczenie pretow za pomocg spawania.
W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych polaczen pretow:

- czolowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —5°C.

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia.

Stal w zalezno$ci od klasy, nalezy spawaé przy zachowaniu warunkow dodatkowych wg
obowigzujacych norm albo Krajowej Oceny Technicznej (aprobaty technicznej).

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow.

Laczenie pretéw — wymiary spoin oraz nosno$¢ polaczen nalezy przyjmowaé zgodnie
z PN-91/S-10042.

Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inzyniera Kontraktu dopuszcza si¢ zastosowanie stali
0 wyzszej wytrzymatosci np. klasy A-III lub A-IIIN. Nie zaleca si¢ taczenia pretow z ww. stali przez
spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej technologii spawania zlacza takie sg kruche.

STM.12.01.02.
-322-



5.2.2.2. Laczenie pretow na zaktad bez spawania.

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretow prostych,
pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutdw w postaci petlic. Metoda ta moze by¢ szczegdlnie
stosowana w przypadku zastosowania stali klasy A-IIIN lub A-III. Nie zaleca si¢ laczenia pretow z ww.
stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej technologii spawania ztacza takie moga by¢
kruche. Dtugos$ci zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych
pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8.

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

—  dla pretow zebrowanych ~ 50%,
— dla pretow gladkich 25%.

W jednym przekroju mozna laczyé na zakltad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odleglos¢ w swietle pretdw taczonych w jednym przekroju nie powinna
by¢ mniejsza niz 2d i niz 20mm.

5.2.2.3. Kotwienie pretow.

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznos$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-S-10042 p. 12.6.
Minimalne dtugos$ci kotwienia pretow prostych bez hakow przyjmuje si¢:

dla pretéw gladkich $ciskanych — 30 d

dla pretéw zebrowanych $ciskanych — 25 d
dla pretéw gtadkich rozcigganych — 50 d

dla pretow zebrowanych rozcigganych — 40 d

Minimalne dtugosci kotwienia pretow klasy A-I przed hakami i odgigciami przyjmuje sig:

—  dla pretow sciskanych — 20 d
—  dla pretow rozcigganych ze stali kl. Al —30d

gdzie d — $rednica preta
Minimalne dtugosci kotwienia pretow klasy A-II przed hakami i odgigciami przyjmuje si¢:

—  dla pretéw Sciskanych — 20 d
— dla pretéw rozcigganych — 25 d

5.3. Prety zespalajace

W celu zespolenia nadbetonu z prefabrykowanymi elementami przepustu nalezy nawierci¢ otwory
o odpowiedniej $rednicy i1 osadzi¢ w nich (otworach) prety zespalajace na klej epoksydowy lub inny
material zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne warunki kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrécie ZKP.
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Sporzadzane i1 przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury
sterowania jako$cig sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych wyrobow
1 materialow do obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane
przez Inzyniera Kontraktu.

6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

Kontrola jako$ci materialow polega na sprawdzeniu jako$ci materialdw na zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa oraz podanymi ponizej wymaganiami.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo nalezy sprawdzic¢

dostarczone dokumenty dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu oznakowanie
znakiem CE lub B (certyfikaty lub deklaracje wtasciwosci uzytkowych, deklaracje
zgodnosci),

wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,

zgodnos$¢ zamowienia materialu z przywieszkami i atestami stali

stan powierzchni pretow

wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera
Kontraktu i fakt ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier Kontraktu winien stwierdzi¢
zgodnos¢ utozonego zbrojenia z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

srednice i ilo$¢ pretow,

rozstaw pretow,

rozstaw strzemion,

odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

dtugos¢ pretow,

dtugos¢ zakotwien pretow,

polozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
wielko$¢ otulin zewngtrznych,

gatunek stali,

powiazanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,

pewnosci utrzymania potozenia pretdw w trakcie betonowania.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera Kontraktu réwniez po
betonowaniu przy uzyciu przyrzadéw magnetycznych.
Dopuszczalne tolerancje:

réznice w rozstawie miedzy pretami glownymi w belkach nie powinny przekraczaé
+0,5 cm,

réznice w rozstawie migdzy pretami gtownymi w plytach nie powinny przekraczac
+ 1,0 cm,

rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wiecej niz + 2,0 cm,

odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé
3%,

odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej
niz+ 1,0 cm.

dlugosci preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigcej niz
+ 1,0 cm.

réznica w wymiarach oczek prefabrykowanej siatki nie wigcej niz + 0,5 cm,

otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych
z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekraczac¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
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- odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gldwnego nie powinno
przekraczaé 3%,
- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ £0,5 cm

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru robét jest:

e 1 szt. — wiercenie otwordw, wklejenie pretow zespalajacych
e 1 Mg (t) - wykonanego zbrojenia betonu stalg klasy A-ITIN.

Przyjmuje si¢ taczng dtugos$¢ pretéw poszczegodlnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich
ciezar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy laczeniu pretow, przektadek
montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia sig tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow
o $rednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 daly
wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.0 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport i sktadowanie materiatow,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia stanowigcych wlasno$é Wykonawcy oraz
usunigcie ich poza pas drogowy,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w SST.

oraz dla 1 t (1 Mg) wykonanego zbrojenia - obejmuje:

- oczyszczenie i wyprostowanie pretow,

- wygiecie, przyciecie 1 fgczenie pretow (na styk lub na zaktad),

- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacja
oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

oraz dla 1 szt. zamontowanego preta zespalajacego - obejmuje:

- wiercenie Otworow
- wklejenie pretow,

10. Przepisy zwiazane
10.1. Polskie Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

PN-H-93220:2018-04  Stal do zbrojenia betonu — Spajalna staal zbrojeniowa - Prety 1 walcowka
zebrowana.
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10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 1992-2:2010

PN-EN 10020:2003
PN-EN 10021:2009
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10027-1:2007
PN-EN 10027-2:1994
PN-EN 10080:2018-02
PN-EN 10204:2006
PN-EN ISO 6892-1:2004

PN-ISO 6935-1:1998
PN-ISO 6935-1/Ak:1998

PN-ISO 6935-2:1998
PN-ISO 6935-2/Ak:1998

Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Czg$¢ 2: Mosty z betonu —
Obliczanie i reguty konstrukcyjne

Definicja i klasyfikacja gatunkow stali
Ogodlne techniczne warunki dostaw stali 1 wyroboéw stalowych.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Systemy oznaczania stali. Czg$¢ 1: Znaki stali

Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia og6lne.
Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli

Metale. Proba rozciggania. Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze
pokojowe;j.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

PN-EN ISO 7438:2002
PN-ENISO 15630-1:2004

PN-ENISO 15630-2:2004

Metale Proba zginania.

Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu - Metody badan - Cze$¢ 1: Prety,
walcowka i drut do zbrojenia betonu

Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czgs¢ 2: Zgrzewane
siatki do zbrojenia

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-90/H-01103
PN-87/H-01104
PN-88/H-01105
PN-91/8-10042

[PN-H-84018]
PN-89/H-84023/01
PN-89/H-84023/06

Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.
Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.
Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i spreZone.
Projektowanie.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
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PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety wykonane na gorgco.
PN-75/H-93200/00 Walcowka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

PN-75/H-93200/06 Walcowka i prety stalowe walcowane na gorgco. Walcowka i prety do wyrobu
Srub i nakretek na gorgco. Wymiary.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Ogodlna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa — BZDBDiM — Warszawa 2007
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z betonowaniem elementéow obiektoéw mostowych w zwigzku z realizacja
zadania ,,Rozbidérka istniejgcego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciagu drogi powiatowej
nr 3199P w miejscowosci Grzegorzew”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robo6t betonowych
1 obejmuja:

—  wykonanie fundamentéw przepustu z betonu klasy C20/25 [B25] (ST M.13.01.01.),

—  wykonanie $cian czotowych (wlotéw i wylotéw) przepustu z betonu klasy C30/37 [B35]
(ST M.13.01.03.),

— wykonanie ptyty zespalajacej prefabrykaty przepustu z betonu klasy C30/37 [B35]
(ST M.13.01.05.),

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1 Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

1.4.2 Klasy ekspozycji betonu - parametr informujacy o oddziatywaniu warunkéw srodowiskowych
na beton lub elementy z niego wykonane. Klasy ekspozycji betonu sa okreslone przez PN-EN
206+A1:2016-12 oraz PN-B-06265.

1.4.3 Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sa jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.4 Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
0 wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu B25.

1.4.5 Beton stwardnialy — beton, ktéry jest w stanie statym i ktéry osiagnal pewien stopien
wytrzymaltosci

1.4.6 Beton zwykly — beton o gesto$ci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m?>.

1.4.7 Beton samozaggszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) — beton, ktory pod wlasnym
cigzarem rozptywa si¢ i zagg¢szcza, wypelnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp.,
zachowujac jednorodnos¢.

1.4.8 Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiat nieorganiczny, ktory po zmieszaniu
z wodg daje zaczyn, wigzacy i twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych procesow,
zachowujacy po stwardnieniu wytrzymatos$¢ oraz twardo$¢ takze pod woda.

1.4.9 Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych
wlasciwosci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu.
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1.4.10

1.4.11

1.4.12

1.4.13

1.4.14

1.4.15

1.4.16

1.4.17

Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious
materials) — dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak:

— granulowany zuzel wielkopiecowy,
—  popiot lotny krzemionkowy,
—  pyl krzemionkowy.

Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach
w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki betonowej lub
stwardniatego betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatno$¢ kruszywa na reakcje
z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

— RO kategoria 0 reaktywnos$ci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

— R1 kategoria 1 reaktywno$ci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),
—  R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

—  R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Kategoria srodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu
do mozliwosci wystapienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcja alkalia-kruszywa AAR.
Wyréznia si¢ kategorie:

—  El: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocia z zewnatrz,

—  E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

— E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki
obcigzajace, takie jak Srodki odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilZzanie
1 suszenie w srodowisku morskim) lub zmienne obcigzenia.

Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206
oraz PN-B-06265 w zaleznos$ci od metody oznaczenia:

—  klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

—  klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalno$ci zgodnie z PN-EN 12350-4,
—  klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

—  klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozaggszczalnej SCC stosuje si¢ wylacznie klasy wg metody
rozptywu stozka (klasy SF1 - SF3).

Klasy dodatkowych wtasciwosci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje si¢ ze wzgledu
na dodatkowe wlasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

—  lepkos¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 Iub
klasy VF1-VF2 wg metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

—  przeptywalno$¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10
lub PJ1-PJ2 wg metody J-pierScienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

— odporno$¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-
EN 12350-11.

Klasa wytrzymato$ci betonu na S$ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37
klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; klasy wytrzymalos$ci na
Sciskanie betonu wedlug PN-EN 206 okreslane sa na podstawie wytrzymalosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie rownowaznym na
probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fuey) lub na prébkach
szesciennych o boku 150 mm (fek cuve) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

Klasy wytrzymatos$ci betonu (wg PN-B/88-06250) — symbol literowo-liczbowy klasyfikujacy
beton pod wzgledem jego wytrzymalosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza
wytrzymato$¢ gwarantowang RyS (np. beton klasy B30 przy R,°=30 MPa)
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1.4.18 Kruszywo — ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. Kruszywa
moga by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego
w obiekcie budowlanym.

1.4.19  Odpornos¢ na penetracjec wody — maksymalna glebokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem
okreslona zgodnie z norma PN-EN 12390-8.

1.420 Reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa - podatno$¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

1.421 Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, sluzace do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe
i niosace.

1.4.22  Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ci¢zaru sprzgtu i ludzi.

1.4.23  Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej
konstrukcji z gotowych elementow oraz cigzaru sprzetu i ludzi.

1.424 Rusztowania niosace - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od
konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego oraz od ci¢zaru sprzgtu i ludzi,
do czasu uzyskania przez nie wymaganej no$nosci.

1.4.25 Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, sposob badania wg PN-B-06265.

1.426  Specyfikacja betonu — podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych
wymagan technicznych dotyczacych wlasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu.

1.4.27  Wspolczynnik woda cement (w/c) — stosunek efektywnej zawarto$ci masy wody do zawartosci
masy cementu w mieszance betonowe;j.

1.4.28 Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ponizsze wymagania oparto na polskich normach: PN-EN 206+A1:2016-12; PN-S-10040:1999
i PN-B-06265:2018-10.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

UWAGA: Ponizsza specyfikacja ma charakter ogélny i dotyczy calosci robét betonowych.

Wytrzymalo$¢ betonu wbudowanego w konstrukcje nie moze przekraczaé o wiecej
niz 30% wartosci zakladanych (projektowanej wytrzymalo$ci betonu).

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Kazdy zastosowany material musi posiada¢ wymagane dokumenty dopuszczajace do obrotu
i stosowania (m.in. deklaracje wilasciwosci uzytkowych Wytworcy), stwierdzajace zgodnos¢ jego
wykonania z odpowiednimi normami zharmonizowanymi albo Europejskimi lub Krajowymi ocenami
technicznymi.

Przy wyborze materiatow do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w Tabeli 1 i 2
w odniesieniu do danej klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii srodowiska E1-E3.
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Zgodnie z zatozeniem Wytycznych [12], Ze nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszyw podatnych na
reakcje alkalia-weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywo jest
ograniczone wylacznie do efektow reakcji alkalia-krzemionka.

Tabela 1. Klasyfikacja obiektow budowlanych i inzynierskich w zaleznos$ci od konsekwencji wystapienia
szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkow
krajowych, zgodnie z Wytycznymi [12]

Klasa Konsekwencje wystapienia Akceptowalnosé
. J¢ Wystap szkodliwych efektow Przyktady
obiektu reakcji AAR
AAR
Elementy konstrukcji
Pomij alpe konsekwenq.e Pewne ryzyko tymc;asowych 0 p{Ojektowanym
ekonomiczne, w zakresie . okresie eksploatacji do 5 lat
S1 . , uszkodzenia wskutek N
bezpieczenstwa lub ochrony . . Nienosne elementy
, . AAR mozna tolerowac -
srodowiska konstrukcji wewnatrz
budynkow.
Nleznac;ne konsekwenc.Je Akceptowalne Elementy konstrukeji, ktére
ekonomiczne, w zakresie umiarkowane ryzyko . N
S2 . , , mozna fatwo wymienic, np.
bezpieczenstwa lub ochrony uszkodzen wskutek o c o
. . chodniki, krawezniki, §cieki.
srodowiska AAR
Obiekty o projektowanym okresie
eksploatacji do 50 lat, np.:
. —  nawierzchnie drog lokalnych
Znaczace konsekwencje Akceptowalne . . .
. . S 1 0 mniejszym znaczeniu;
ekonomiczne, w zakresie niewielkie ryzyko L.
S3 bezpi , , —  S$ciany oporowe,
ezpieczenstwa lub ochrony uszkodzen wskutek fund tv. bari
srodowiska AAR undamenty, bariery
autostradowe;
—  drogowe obiekty o trwatosci
<50 lat*
Obiekty o projektowanym czasie
eksploatacji powyzej 50 lat, np.:
—  drogowe obiekty mostowe
1 tunele* ***;
Bardzo powazne konsekwencje . . —  nawierzchnie drog
. . Nietolerowane zadne I
ekonomiczne, w zakresie . o wysokiej jakosci**, drog
S4 . , ryzyko uszkodzenia .
bezpieczenstwa lub ochrony klasy A, S i GP;
, . wskutek AAR . .. .
srodowiska —  obiekty energetyki jadrowej;
—  zapory wodne;
—  newralgiczne elementy
konstrukcji bardzo trudne do
wymiany lub naprawy.

* zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735)

** nawierzchnie drég na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwlaszcza
transeuropejskiej sieci transportowej zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11 grudnia 2013.

**% zgodnie z PN-EN 1990 orientacyjny projektowy okres uzytkowania mostow i innych konstrukcji
inzynierskich wynosi do 100 lat

Przyjeto klase obiektu S4.
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Tabela 2. Kategorie oddziatywan srodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

Kategoria

trodowiska Opis $rodowiska Ekspozycja elementow obiektu z betonu

Srodowisko suche, chronione — elementy wewnetrzne w budynkach w

*
El przed wilgocig zewnetrzng" $rodowisku suchym.

— elementy wewnetrzne w budynkach o wysokiej
wilgotnosci;

Srodowisko wilgotne bez — elementy wystawione na dziatanie wilgoci

E2 oddzialywania agresywnego z powietrza, nieagresywnych wod podziemnych,

czynnikéw zewnetrznych? zanurzone w wodzie stodkiej lub stale zanurzone
w wodzie morskiej;

— wewngtrzne elementy masywne.

— elementy wystawione na dziatanie soli
odmrazajacych;

— eclementy wystawione na cykliczne dziatanie
wody morskiej (zanurzanie i suszenie) lub stony

Srodowisko wilgotne z oprysk (strefy rozbryzgu);

E3 agresywnym oddzialywaniem — wilgotne elementy wystawione na naprzemienne

czynnikéw zewnetrznych? dziatanie zamarzania i rozmarzania;

— wilgotne elementy wystawione na dlugotrwate
dziatanie wysokiej temperatury;

— jezdnie drogowe poddane obcigzeniom
zmeczeniowym.

*) Kategoria srodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektow

inzynierskich

Objasnienia:

1) Suche srodowisko odpowiada otoczeniu o $redniej wilgotnosci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki panujace
zazwyczaj wewnatrz budynkéw), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewnatrz.

2) We wngtrzu betonowych elementow masywnych utrzymuje si¢ wysoka wilgotnos¢, nawet gdy znajduja si¢
w $srodowisku suchym.

3) Wystapienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na
naprzemienne dziatanie mrozu z oddziatywaniem soli rozmrazajacych i rownoczesnie poddanych cyklicznym
obcigzeniom dynamicznym.

Przyjeto kategorie Srodowiska E2.
2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okre§lona klasa wytrzymatosci na $ciskanie
wedtug PN-EN 206 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedlug PN-EN 206
i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej i niniejszych
STWiORB.

Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagan dla betonu konstrukcyjnego, a wynikajg one
z wymiarowania konstrukcji oraz warunkow Srodowiskowych, w jakich ta konstrukcja pracuje.
Projektant powinien si¢ opiera¢ na normach do projektowania — Eurokodach.

Klasy ekspozycji $rodowiska w odniesieniu do powierzchni elementow drogowego obiektu
inzynierskiego w strefie bezposredniego oddziatywania soli odladzajacych nalezy przyjmowaé zgodnie
z postanowieniami norm: PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11.

Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej glebokoSci przemarzania gruntu,
narazonych na agresywne oddzialywanie zamrazania /rozmrazania bez §rodkéw odladzajacych XF1
1 XF3 albo ze srodkami odladzajacymi XF2 i XF4 powinien wykazywac¢ odporno$¢ na dzialanie mrozu
oznaczong stopniem mrozoodporno$ci wg PN-B-06265 nie mniejszg niz:

—  F100 w klasie ekspozycji XF1,
—  FI150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,
—  F200 w klasie ekspozycji XF4.
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Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie agresji chemicznej i korozji
wywotanej chlorkami powinien wykazywac¢ odpornos$¢ na penetracje wody pod ci$nieniem wedlug PN-
EN 12390-8 mierzong maksymalng glebokoscig penetracji nie wigksza niz:

— 60 mm w klasie ekspozycji XAl,
— 50 mm w klasie ekspozycji XA2,
— 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spelnia¢ wymagania Tabeli 3 oraz
PN-B-06265.

Tabela 3. Klasy ekspozycji betonu

L.p. Opis materiatu Klasa betonu | klasy ekspozycji parametry
1 |Prefabrykaty przepustu C35/45 XC4, XDl1, XF2 F200, gltebokos¢ penetracji
wody pod ci$nieniem <60 mm
2 |Plyta zespalajaca i Sciany czolowe C30/37 XC4, XD1, XF2 F150, gleboko$¢ penetracji
wody pod ci$nieniem <60 mm
3 |Fundamenty przepustu C20/25 XC2 F150
4  |Podbeton C12/15 - -

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych ST sa:
2.3. Skladniki betonu przeznaczonego do budowy obiektéw mostowych.

2.3.1. Cement

Do betonu konstrukcyjnego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego powinny by¢
stosowane nastepujace cementy:

—  cement portlandzki CEM I o catkowitej zawartosci alkaliow Na>Oeq < 0,80% wedlug PN-EN
196-2, spelniajacy wymagania PN-EN 197-1;

—  cement portlandzki niskoalkaliczny CEM I — NA, spelniajagcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-
B-19707;

— cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o calkowitej zawarto$ci alkaliow Na,Oeq < 0,80%
wedtug PN-EN 196-2, spelniajacy wymagania PN-EN 197-1;

— cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S—NA, spetniajagcy wymagania PN-
EN 197-1 1 PN-B-19707;

— cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na,Ocq < 0,80
wedtug PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

— cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/B-S—NA, spetniajagcy wymagania PN-
EN 197-1 1 PN-B-19707;

—  cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V o calkowitej zawarto$ci alkaliow Na;Oeq < 1,20%
wg PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

— cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V — NA, speliajagcy wymagania
PN-EN 197-1 1 PN-B - 19707;

— cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymalosciowej 42,5 1 wyzszej,
o catkowitej zawarto$ci alkaliow NayOcq < 0,80% wg PN-EN 196-2, spethniajacy wymagania
PN-EN 197-1;

— cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL-NA klasy wytrzymatoSciowej
42,5 1 wyzszej, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 1 PN-B-19707.

Dopuszcza si¢ rowniez zastosowanie cementu CEM III/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementow
narazonych na oddzialywanie $rodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spetni¢ dodatkowe
wymagania: klasa wytrzymato$ci cementu > 42,5 Iub klasa wytrzymatosci cementu > 32,5 R
z zawartoscig granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50 % (masowo)

Do betonu klasy wytrzymato$ci na Sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement
klasy nie nizszej niz 42,5.

Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje si¢
cement CEM L.

ST M.13.01.00.
-334 -




Przy doborze cementu uwzglednia sig:

— rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukc;ji;

—  warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu;

— agresywnos$¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje
srodowiska w odniesieniu do mozliwosci wystapienia w betonie konstrukcyjnym
zagrozenia destrukcyjna reakcja mineratéw z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy
porowej betonu.

2.3.1.1. Stosowanie cementow specjalnych
a) cementy o niskim cieple hydratacji L

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu
inzynierskiego zaleca si¢ stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-
EN 197-1.

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR

W przypadku podejrzenia wystapienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowac
cementy odporne na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spehiajace wymagania normy
PN-B 19707, zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji
siarczanowej wg PN-B 06265.

c) cementy niskoalkaliczne

W przypadkach niejednoznacznych wynikéw badan reaktywnosci kruszywa (warto$ci
wynikow w gornej granicy kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy stosowaé cementy
specjalne niskoalkaliczne NA spetniajace wymagania normy PN-B 19707.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakoSci (atest) wraz
z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia. Kazda partia cementu przed uzyciem
musi uzyskac akceptacje Inzyniera

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

2.3.2. Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowac sig¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Do wykonania betonéw nalezy stosowac kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktore poza
obrobka mechaniczng nie zostaly poddane zadnej innej obrébce, ktorych wiasciwosci spetniaja
wymagania okre§lone w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okreslone ponize;.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ zapisy zawarte w Wytycznych
[12].

Procedura postepowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze zt6z polodowcowych
i kruszywami ze skal weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, gtgbokomorskimi, zostata
okreslona w Wytycznych [12].

W przypadku negatywnych wynikow badan/niespelnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element
wykonany ich zastosowaniem zostanie usuni¢ty z budowy na koszt Wykonawcy.

Do wykonania beton6w nie dopuszcza sie¢ stosowania kruszyw:

— zrecyklingu i z odzysku,
— weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego
i starszych, glebokomorskich) — do obiektéw klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania
poszczegblnych elementow obiektow uwzglednia sig:

— realizacj¢ robot i przeznaczenie betonu,
— rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukc;ji,
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—  warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu

— agresywno$¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja,

—  wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym
wykonczeniu, np. w przypadku betonu architektonicznego,

—  projektowang trwatos¢ konstrukcji.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowaé kruszywa mineralne niewykazujace

szkodliwej reakcji z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest
wedtug Systemu Oceny i Weryfikacji Statosci Whasciwosci Uzytkowych 2+.
Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze
ziarna nie wickszym niz 31,5 mm spelniajace wymagania podane w Tabeli 4. Natomiast jako kruszywo
drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spetniajace wymagania

podane w Tabeli 5.
Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego
Lp. | Wilasciwosé Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
Uziarnienie w zalezno$ci od Ge 90715 w prgypadku, gdy wymiar D/d > 2
1 wymiaru kruszywa, kategoria nie PN-EN 933-1 iD>112 mm
niy252a sy, s Gc 85/20 w przypadku, gdy wymiar D/d < 2
) lubD<11,2 mm
Tolerancja uziarnienia na sitach Gt 15 w przypadku, gdy D/d <4 i sito
posrednich w zaleznosci od . i posrednie D/1,4
2 wymiaru Kruszywa, wymagana PN-EN933-1 Gt 17,5 w przypadku, gdy D/d >4 i sito
kategoria: posrednie D/2
3 Zav.vartos_c. Py{ow; kategoria nie PN-EN 933-1 fi.s)
WYyZsza niz:
4 Ksz'tah kr.l..lszywa; kategoria nie PN-EN 933-3 lub PN-EN Flao lub Shho
WwyZsza niz: 933-4
& 0 .
5 | Mrozoodpomosc w 1 % NaCl, PN-EN 1367-6 Fraci6
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosé kruszywa na
6 | rozdrabnianie; kategoria nie wyzsza PN-EN 1097-2 LA2s 2
niz:
7 Gestos¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
8 Gesto$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Nas.lqkhvx_/f)sc WA24: warto$¢ nie PN-EN 1097-6 12
wyzsza niz w %:
10 Sk_Iad chemiczny - uproszezony PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
opis petrograficzny
W PB/1/18 i PB/2/18 RO, w przypadku klaS}l/ obiektu S4 wg Tabeli
11 | Reaktywnos¢ alkaliczna; kategoria: -
we PB/1/18 i PB/2/18Y) RO lub R1, w przypadku.klasy obiektu S3 wg
Tabeli 1
Zawarto$¢ siarczanow
12 | rozpuszczalnych w kwasie, nie PN-EN 1744-1 AS o2
wyzsza niz kategoria:
13 Zawar’tf)sc. 51ark.1 ca’rkf).wn?; PN-EN 1744-1 1.0
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
Zawarto$¢ chlorkow
14 | rozpuszczalnych w wodzie; warto$¢ PN-EN 1744-1 0,02
nie wyzsza niz w %:
Lekkie zanieczyszczenia, wartos¢
15 . . RN PN-EN 1744-1 0,1
nie wyzsza niz w %:
Procentowa zawartos$¢ ziaren
o powierzchni przekruszonej
16 | ilamanej oraz ziaren calkowicie PN-EN 933-5 Ciooo
zaokraglonych; kategoria nie nizsza
niz:
» SBra
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu; PN-EN 1367-3 . .. )
17 Kategoria: PN-EN 1097-2 wymagania wobec kategorii SBra:
gons: — ubytek masy po gotowaniu < 1 %,
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— wzrost wspotczynnika Los Angeles
po gotowaniu < 8 %

18 | Zawarto$¢ substancji organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

1) zawartos$¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez ptukanie kruszywa przed sporzadzeniem
z niego mieszanki betonowej,

2) dopuszcza si¢ stosowanie grubego kruszywa o kategorii LA35 pod warunkiem, Ze jego mrozoodpornos¢, badana
w 1% NaCl jest nie wigksza niz 2%,

3) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie
reaktywne — zwiekszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg PB/1/18 w przedziale
> 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dlugosci), nalezy wykonaé badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18;
kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa
z cementem nie wywotuje w jego wyniku zwigkszenia wymiaréw liniowych beleczek o wigcej niz < 0,04 %.

W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych)
1<0,30 % i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % 1 < 0,12 %, kruszywo ocenia si¢
jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3 wylacznie przy
ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla
klasy $rodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. Wiasciwosé Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
| U21am1§n1e kruszywa, wymagana PN-EN 933-1 Gr 85
kategoria:
2 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa PN-EN 933-1 zgodne z zalacznikiem C
deklarowanego przez producenta: PN-EN 12620+A1:2010
3 ia;vartosc pytow; kategoria nie wyzsza PN-EN 933-1 .
4 | Gesto$¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
Gesto$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
wg PB/1/18 i PB/2/18 | RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg Tabeli 1
6 | Reaktywnos$¢ alkaliczna; kategoria: wg PB/1/18 i PB/2/18| RO lub R1, w przypadku klasy obiektu S3 wg
2) Tabeli 1
7 Zawa.rtosg s1arc.zanov.v.rozpuschzalnych w PN-EN 1744-1 AS 02
kwasie, nie wyzsza niz kategoria:
g Zav'vartos.c. s1ar0k1 catkowitej; warto$¢ nie PN-EN 1744-1 1.0
wyzsza niz w %:
9 Lek'kle za.ljuecgyszczema, warto$¢ nie PN-EN 1744-1 0.5
wyzsza niz w %:
10 | Zawarto$¢ substancji organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

1) zawarto$¢ pylow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez ptukanie kruszywa przed sporzadzeniem
z niego mieszanki betonowej,

2) przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie reaktywne
— zwigkszenie wymiarow liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg badania PB/1/18 w przedziale
> 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dlugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18;
kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa
z cementem nie wywoluje w jego wyniku zwigkszenia wymiardw liniowych beleczek o wigeej niz < 0,04 %.
W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 %
i jednocze$nie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % 1 < 0,12 %, kruszywo ocenia si¢ jako
umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3 wylacznie przy ograniczonej
zwartosci alkaliéw w betonie i przy zastosowaniu dodatkow pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy srodowiska E2
i E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

2.3.2.1. Reaktywno$¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnos$ci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego
zastosowania w betonie konstrukcyjnym drogowych obiektow inzynierskich. Stosowanie do betonu
kruszywa o nieznanej kategorii reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywno$¢ oraz kryteria oceny reaktywnos$ci kruszywa
w zaleznosci od zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaty przedstawione w Tabeli 6.
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Tabela 6. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Nicreaktywne RO Umlarkowaﬁlle reaktywne reakfllg;ee 0 rlzzlr(ilz‘(; ;Lh}g
Metoda badawcza Y Y
kruszywo | kruszywo | kruszywo | kruszywo kruszywo kruszywo
drobne; drobne;
drobne grube drobne grube
kruszywo grube | kruszywo grube
Procedura badawcza Wydhuzenie probek zaprawy po 14 dniach, %
GDDKIA PB/1/18 >0.15:< >0,10; < >0,30;
(metoda <0,15 <0,10 O’ 30’ = 0’30’ = - 0’ 45’ > 0,45
przyspieszona) ’ > =
Procedura badawcza Wydhuzenie probek betonu po 365 dniach, %
GDDKIiA PB/2/18 ) )
(metoda <0,04 ZO’?‘;’ ><0’ lzi’ > 0,24
dhugoterminowa) <0, =0,
UWAGA:

1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikow przy$pieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg PB/1/18) oraz
dlugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sa niezgodne, to kategori¢ reaktywnosci badanego
kruszywa przyjac po zasiggnigciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna by¢ oparta m.in. o szczegdétowa analizg sktadu
mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci sktadnikéw reaktywnych wg PB/3/18, analiz¢ jednorodnosci surowca do
produkcji i produkowanego kruszywa, analiz¢ metodyki i wynikow wydtuzenia probek betonu i zaprawy, a takze
rozpoznanie produktéw reakcji za pomoca odpowiednich metod mikroskopowych. W szczegodlnym przypadku kruszywa
przeznaczonego do nawierzchni drog o wysokiej jakosci przy ocenie eksperckiej stosuje si¢ procedure PB/5/18.

2) W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza warto$¢ 0,30%, to bez
wzgledu na wyniki innych metod, kruszywa uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne (kategoria reaktywnosci
odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betondw przeznaczonych na nawierzchnie drog
i drogowe obiekty inzynierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza wartos¢ 0,12%, to bez
wzgledu na wyniki innych metod, kruszywo uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i R3, co wyklucza
stosowanie do wykonawstwa betondow przeznaczonych na nawierzchnie drog i drogowe obiekty inzynierskie.

W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych
elementach obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktérych dostep jest utrudniony,
a wymiana lub naprawa jest niemozliwa, Inwestor lub Zarzadca obiektu moze zadecydowac o przyjeciu
bardziej rygorystycznych kryteriow klasyfikacji reaktywnos$ci alkalicznej. Zaostrzone kryteria
klasyfikacji stosuja si¢ do klasyfikacji kruszywa niereaktywnego RO i moga zosta¢ przyjete jako
wydtuzenie czasu pomiaru i/lub ograniczenie wydtuzenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach
w 1M roztworze NaOH. Dostawy takiego kruszywa muszg by¢ realizowane na warunkach umownych
z producentem, okreslajacych szczegdlne wymagania odnosnie kryteriow klasyfikacji reaktywnos$ci
alkaliczne;j.

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach
inzynierskich wg PN-EN 12620 dla obiektow klasy S4, S3, w kategoriach srodowiska E2 i E3, oraz dla
kategorii reaktywnosci kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 7a i 7b. W przypadku
drogowych obiektéw inzynierskich kategoria oddziatywan srodowiska E1 nie ma zastosowania.

Wyklucza si¢ uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do
budowy drogowych obiektow inzynierskich.

Tabela 7a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zalezno$ci od
kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Kategoria oddziatywania Niereaktywne Umiarkowanie Silnie reaktywne Bardzo silnie
srodowiska RO reaktywne R2 reaktywne
R1 R3
zawarto$¢ NaxOeq w 1 m?® betonu
E2 maks. 3,0 kg/m3 o . o .
3 s 2.4 ke/r? Kruszyw o takiej kategorii reaktywnos$ci nie dopuszcza sig
maks. 2,4 kg/m
Uwaga:
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Kruszyw grubych ze z16z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza si¢ do stosowania w obiektach
klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zréznicowanie ich sktadu mineralogicznego.

Tabela 7b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci od
kategorii oddziatywania $srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Ka.tegorla . Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne | Silnie reaktywne Bardzo silnie
oddzialywania reaktywne

. . RO R1 R2

srodowiska R3

zawarto$¢ NapOeq w 1 m? betonu
(i) maks. 2,4 kg/m?
i
(1) min. 20%FA albo min.
35%GGBS
(i) maks. 1,8 kg/m? Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci
i nie dopuszcza si¢
(1) min. 20%FA albo min.
35%GGBS,
wymagane potwierdzenie
eksperta*
FA — popiét lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012
GGBS — granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007
* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analize wydtuzenia probek zapraw lub betonow wg PB/1/18
— PB/5/18, a takze rozpoznanie produktow reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

E2 bez ograniczen

E3 maks. 3,0 kg/m?

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto$¢ alkaliow
Na,Oeq W betonie, zapewnia stosowanie cementdw specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-
B-19707, w tym cementéw portlandzkich CEM I-NA, cementéw portlandzkich wielosktadnikowych
CEM I-NA zawierajacych popiot lotny krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapien
oraz cementu hutniczego CEM III/A-NA.

Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastgpienia cementu CEM I dodatkiem mineralnym
zgodnie z PB/4/18 pozwala oszacowa¢ ilo§¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajaca
go przed wystapieniem negatywnych skutkow reakcji ASR.

Metody i czestotliwos¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektow inzynierskich
okreslaja Wytyczne [12].

2.3.3. Woda

Woda zarobowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Stosowanie wody
pitnej nie wymaga badan. Nalezy pobiera¢ ja ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji
wodociggowe;j. Zabrania si¢ stosowania wody z systemow recyklingu.

W przypadku poboru z innego zrédta nalezy przeprowadzaé biezaca kontrole zgodnie z PN-EN
1008:2004.

2.3.4. Domieszki do betonu

Do betonu konstrukcyjnego zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wiasciwosci
mieszanki lub stwardniatego betonu, poprawiajacych wlasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie
specjalnych wlasciwosci. Zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna
z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-06265.

Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-
EN 934-1 i PN-EN 934-2 W sktadzie 1 wlasciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwatos¢
betonu, szczegolnie istotne sa:

—  zawarto$¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie,
—  zawartos$¢ alkaliow,
— oddziatywanie korozyjne.
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Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilno$§¢ z cementem i ewentualnym
dodatkiem mineralnym (dodatkiem typu II). W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki
kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych betonu w czasie
projektowania sktadu mieszanki betonowe;j.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddzialywanie §rodowiska
w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje si¢ domieszke
napowietrzajaca.

W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajacej wraz z inng domieszka lub z cementem
zawierajacym pozaklinkierowe sktadniki gtowne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilno§¢ w betonie
napowietrzonym na podstawie charakterystyki porow powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu
do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2,

Wtérne dozowanie domieszek na placu budowy moze si¢ odbywalé wylacznie za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru przez osobe przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie
domieszki powinno posiada¢ etykiete wskazujaca rodzaj domieszki i termin przydatnosci.

2.3.5. Dodatki typu II do betonu

Dodatki typu II do betonu moga by¢ stosowane wedtug zasad okreslonych w normie PN-EN 206
1 PN-B-06265.

Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza si¢ stosowanie:

—  pyhlu krzemionkowego wedlug PN-EN 13263-1,
—  popiotu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje si¢ do betonu konstrukcyjnego
zageszczanego mechanicznie).

Do betonu konstrukcyjnego powinno si¢ stosowa¢ wytacznie popio6t lotny krzemionkowy kategorii
A (zawarto$¢ straty prazenia <5%).

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez InZyniera.
Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych
poszczegolnych skladnikow i probek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym,
ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie
nowej recepty

2.4. Sklad i wladciwoS$ci mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu
towarowego, na podstawie wymaganych wlasciwosci i ewentualnych dodatkowych wilasciwosci
zdefiniowanych w zamdéwieniu (w PN-EN 206 okre$lanym jako specyfikacja betonu) opracowuje sktad
betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z Deklaracjami Wtasciwosci Uzytkowych
poszczegblnych sktadnikow mieszanki oraz wynikami badan wstgpnych potwierdzajacymi uzyskanie
wymaganych wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego, wykonanych wedtug zalecen
p. 9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna okresla¢ dla jakich klas ekspozycji betonu zostata
opracowana. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktdre umozliwi
Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru sprawdzenie wilasciwosci
poszczegdlnych sktadnikow, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu laboratoryjnego
i/lub probnego. W przypadku braku zatwierdzenia recepty nalezy opracowac nowa recepturg.

Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru po przeprowadzeniu
przez Laboratorium Zamawiajacego, odpowiednich badan sktadnikéw mieszanki betonowej 1 betonu
oraz potwierdzeniu zgodno$ci sprawdzanych wlasciwos$ci z przyjetymi wymaganiami.

Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstepnych $rednia wytrzymalo$¢ na $ciskanie fem
probek powinna byé wigksza niz wytrzymalo$¢ charakterystyczna foc z zapasem niezbednym dla
spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca si¢, aby zapas byl dwa razy
wigkszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fcm > fox + 6+12 [MPa]),
w zalezno$ci od technologii produkcji, sktadnikow oraz dostepnych informacji dotyczacych zmiennosci,
przy czym fi oznacza wytrzymato$¢é charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na probkach
szesciennych.
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Dopuszcza si¢ na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zalacznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne
wzgledem badan wstepnych, opracowanie przez Producenta skiadu betonu na podstawie danych
z wezesniejszych badan lub dlugookresowego doswiadczenia z podobnym rodzajem betonu.

Réwniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru ma obowiazek przeprowadzi¢ badania sprawdzajace wlasciwosci kruszyw uzytych do betonu
oraz wilasciwo$ci mieszanki betonowej i betonu z zarobu probnego. Na podstawie wynikoéw badan
sprawdzajacych Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza lub odrzuca opracowany przez Producenta
sktad betonu.

W przypadku betonu samozageszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spetniaé trzy
podstawowe warunki:

—  plynnosci, co zapewnia szybkie i doktadne wypetienie formy i otulenie zbrojenia,

—  zdolnosci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza
pod wplywem sily wyporu,

—  stabilno$ci (odpornosci na segregacje).

2.4.1. Wspolezynnik woda/cement (w/c)

Wspoétczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do
zawarto$ci cementu w mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci
betonu C30/37 i wyzszej lub nie wigkszy niz 0,50 w przypadku betonu do klasy C25/30.

2.4.2. Zawarto$¢ cementu

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana,
w zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-B-06265.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:

— 400 kg/m? dla betonu do klasy C25/30,
— 450 kg/m?® dla betondw klasy C30/37 i wyzszych.

W przypadku betonu samozageszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru) dopuszcza si¢ zmiang¢ podanych zawarto$ci cementu do 10%.

2.4.3. Zawartos$¢ chlorkow

Zawarto$¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych
w Tabeli 8.

Tabela 8. Maksymalna zawarto§¢ chlorkoéw w betonie

Maksymalna zawarto$¢ jonoéw Cl-

Zastosowanie betonu Klasa zawartosci chlorkow Lo b) ro
w odniesieniu do masy cementu  [%]

Bez zbrojenia stalowego lub innych
elementéw metalowych, z wyjatkiem C11,00 1,00
uchwytow odpornych na korozje

Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi C10,20 0,20
elementami metalowymi C10,40°© 0,40
Ze stalowym zbrojeniem sprezajacym, C10,10 0,10
bezposrednio stykajacym si¢ z betonem C10,20 0,20

a) Klasa zawarto$ci chlorkow odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od przepisow
obowiazujacych w miejscu stosowania betonu.

b) W przypadku stosowania dodatkoéw oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawarto$¢ chlorkow wyraza sie jako
procentowa zawarto$¢ jondw chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z calkowita masa uwzglednianych
dodatkow.

c) W przypadku betonow zawierajacych cementy CEM III dopuszcza sig rozne klasy zawartoéci chlorkéw zgodnie
z przepisami obowigzujacymi w miejscu stosowania betonu.
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2.4.4. Sklad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia
oraz minimalng szerokos$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
—  3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.
Uziarnienie kruszywa do betonu ustala si¢ doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki

betonowe;j.
Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie

zapewni¢ niezbedna urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:

a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:

— 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
— 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
— 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego
mechanicznie podano w Tabeli 9.

Tabela 9. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zaggszczanego

mechanicznie
Sito # Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%]
ito #, : ; -
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <224 mm D <31,5 mm
0,25 3-8 29 28
0,50 720 5+17 5+18
1,0 12+32 926 828
2,0 21+42 16+-38 1437
4,0 36+56 28+51 2347
8,0 60+76 4567 38+62
16,0 100 7391 6280
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

2.4.5. Zawarto$¢ powietrza

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna
przekracza¢ wartosci granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 10).

Podczas proby technologicznej i kontroli jako$ci robot, zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe;j
sprawdza si¢ w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

Tabela 10. Warto$ci graniczne zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania domieszki

napowietrzajacej
Etap wykonywania badan
Wymiar kruszywa D, Proiektowanie skiad Zatwierdzanie receptury, Tolerancja
[mm] mies zJanki Vge fonowe: [1; %] proba technologiczna, pomiarowa [%]
JL7e kontrola jakosci robot [%]
16,0 4,5+6,0 4,5+6,5
: - 0,5
22,4 40+554 4,0+6,0 +1.0
31,5 4,0+5,5 ,0+6,0
ST M.13.01.00.

-342 -



Przyjeta zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania
receptury przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.4.6. Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkow zageszczenia
i zabudowy, tzn. wymiarow przekroju elementu, objgto$ci elementu, zageszczenia i uktadu pretéw
zbrojeniowych. Dobierajac konsystencje uwzgledni¢ nalezy réwniez warunki i mozliwo$ci
technologiczne Wykonawcy, w tym przede wszystkim rodzaj zastosowanego deskowania (lub form),
rodzaj, wydajno$¢ i liczbe urzadzen zageszczajacych (wibratory wglgbne, wibratory przyczepne,
wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzadzen do powierzchniowego wykanczania betonu (rodzaj
1 wydajnos$¢ zacieraczek mechanicznych).

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klasg wg metody opadu stozka
zgodnie z PN-EN 12350-2 — Tabela 11a lub metody rozplywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 —
Tabela 11b. Dopuszcza si¢ takze okreslenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie
zatozonej warto$ci opadu stozka w mm. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna zostaé
ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Tabela 11a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa konsystencji Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm)]
S1 10 do 40
S2 50 do 90
S3 100 do 150
S4 160 do 210
S5 1220

a) ze wzgledu na brak czuloéci metody opadu stozka poza pewnymi wartosciami konsystencji, zaleca si¢
stosowanie tej metody badan w nastepujacym zakresie > 10 mm i <210 mm

Tabela 11b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

Klasa konsystencji Rozptyw stozka badan}[l rﬁﬁgdnie z PN-EN 12350-8
SF1 550 do 650
SF2 660 do 750
SF3 760 do 850

UWAGA:
Klasyfikacji nie stosuje si¢ do betonu z kruszywem o Dmax wigkszym niz 40 mm

2.5. Drewno na deskowania i rusztowania
2.5.1. Drewno tartaczne

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robdt ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-
D-95017.

2.5.2. Tarcica iglasta

Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-
96000.

2.5.3. Tarcica lisciasta

Tarcica liSciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp, powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-D-96002.

2.6. Elementy stalowe rusztowan skladanych

Elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych sg elementami zinwentaryzowanymi. Odbior
tych elementow powinien by¢ dokonany przez wytworni¢ przy dostawie.

Wymiary zasadniczych elementéw rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:

—  rur bez szwu wg PN-EN 10210-1:2007; PN-EN 10210-2:2007; PN-EN 10224:2006,
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—  ksztattownikéw wg PN-EN 10163-3:2006,
—  blach grubych i uniwersalnych wg PN-EN 10025-1:2007; PN-EN 10025-2:2007.

3. Sprzet
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogo6lne dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Wytwérnia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach
zapewniajacych:

—  doktadnos$¢ dozowania poszczegolnych sktadnikow,

— dokonywanie pomiaru wilgotno$ci kruszyw z automatyczna korekta dozowanej wody
zarobowej do mieszanki,

— roéwnomierne rozprowadzenie sktadnikow,

— uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Jezeli przewiduje sie produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwornia powinna by¢
odpowiednio do nich przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz
odpowiednie, termoizolowane pomieszczenie.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki
oraz ciekte dodatki moga by¢ dozowane wagowo lub objetosciowo.

Wymagania dla urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw
mieszanki wedtug PN-EN 206 podano w Tabeli 12.

Tabela 12. Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow
mieszanki betonowej

Wymagania dotyczace urzadzenia dozujgcego

Dozowanie wagowe

" 2 o . o . -
Eadunck w % peknej fadownosci Minimalny tadunek ’dc') 20% pelnej 20% peltnej tadownosci do
tadownosci maksymalnego tadunkua)
Maksymalny dopuszczalny btad +99 + 1%
(V] (0}

w % ladunku

Dozowanie objetosciowe
Zmierzona objetos¢ <301 >301

Maksymalny dopuszczalny biad

o 0
w % objetosci £3% +2%

a) Minimalny i maksymalny tadunek okresla producent urzqdzenia

Tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki betonowej

Cement, Woda,

Lacznie kruszywa

Dodatki i widkna stosowane w ilo§ciach
> 5% masy cementu

Domieszki, dodatki i wiokna
stosowane w ilo$ciach < 5%
masy cementu

Sktadniki mieszanki betonowej

Dopuszczalne tolerancje + 3 % wymaganej ilo$ci + 5 % wymagane;j ilo$ci

Uwaga: Tolerancja jest roznica migdzy wartoscia zalozong a warto$cig zmierzong

Wagi dozujace powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy
rozpoczeciu produkcji, a nastgpnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wodg powinny by¢
sprawdzane co najmniej raz na miesigc.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Oceng 1 weryfikacje statosci wlasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢
wedlug krajowego systemu 2+.
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Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie urzadzenia wytworni majace wplyw na jakosé
produkowanej mieszanki betonowej powinny podlega¢ komisyjnemu sprawdzeniu, potwierdzonemu
protokotem podpisanym przez Producenta betonu, Wykonawce i Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Produkcja betonu moze si¢ odbywaé jedynie na podstawie receptury zatwierdzonej przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem receptury powinien by¢
wprowadzony do pamieci komputera wezta betoniarskiego.

Obowigzkiem Producenta betonu wynikajacym z zapisow normy PN-EN 206 jest prowadzenie
kontroli zgodno$ci. Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodnosci Zaktadowej
Kontroli Produkcji upowazniajacego go do znakowania betonu znakiem budowlanym jest
wystarczajagcym dowodem na wykonywanie przez niego badan kontrolnych wlasciwosci mieszanki
betonowej i betonu. Badania te producent wykonuje poprzez wilasne laboratorium lub poprzez zlecenie
laboratorium niezaleznemu. Badania do oceny zgodnos$ci prowadzonej przez Producenta betonu (wraz
z pobieraniem probek) powinny by¢ wykonywane w miejscu dostawy.

Wykonawca musi mie¢ wlasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zleci¢
nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium zewnetrznemu. Inzynier/Inspektor Nadzoru zastrzega
sobie prawo do przeprowadzenia audytu w Laboratorium Wykonawcy obejmujacy dostep do
pomieszczen, sprzgtu badawczego i zapisow technicznych. Ewentualne niezgodnosci powinny by¢
usuni¢te niezwlocznie.

4. Transport

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne".

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, roznigca si¢ rodzajem, klasg wytrzymalosci lub innymi
wlasciwos$ciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg bylo tatwo zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:

— cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,
— cement luzem nalezy sktadowa¢ w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu
przed zamoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagonéw kolejowych
i samochodéw z cysternami przystosowanymi do zaladunku grawitacyjnego, jak réwniez
wyposazonymi w regulowane urzadzenia zatadowczo-wytadowcze.

4.3. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Kruszywo nalezy magazynowaé¢ na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem
(odwodnionym) podtozu w sposdéb umozliwiajagcy separacje réznych rodzajow kruszywa
1 zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw

Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkdéw powinno byé zgodne z zaleceniami
Producenta/Dostawcy oraz odpowiednimi Polskimi Normami.

4.5. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobor srodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca
uktadania mieszanki betonowej o takiej urabialno$ci, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, takze
wymaganej zawarto$ci powietrza, jakie zostaly przyjete na etapie zatwierdzenia sktadu betonu dla
danego sposobu zaggszczania i rodzaju elementu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewngtrznego na placu budowy,
nalezy zminimalizowa¢ niepozadane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja
sktadnikow, wydzielanie si¢ wody, wyciek zaczynu i1 wszelkie inne zmiany.
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W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowaé nastepujace wymagania:

— mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia bez przetadunku;
a wrazie wystgpienia takiej konieczno$ci liczba przetadowan powinna by¢ jak
najmniejsza,

— pojemniki, w ktéorych przewozona jest mieszanka betonowa, powinny zapewnic
mozliwo$¢ stopniowego ich oprozniania oraz tatwos¢ oczyszczania i przeplukiwania.

Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach)
mieszajacych ja w czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastgpowat
bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub, jezeli jest to niemozliwe, w poblizu betonowanego
elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

—  pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

— pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggoéw i specjalistycznych urzadzen do
betonu,

— urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia
mieszanki na miejsce jej uktadania,

—  bezposrednio z leja betonowozu.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku)
nie powinien przekracza¢ okresu wstgpnego wigzania.

W przypadku mieszanki betonowej niezawierajacej domieszek o dziataniu opdzniajacym, pojemniki
samochodowe nalezy calkowicie roztadowaé w czasie nie dtuzszym niz (liczac od chwili pierwszego
kontaktu wody z cementem):

— 90 min. - przy temperaturze otoczenia atmosferycznego do + 10°C,
— 70 min. - przy temperaturze otoczenia atmosferycznego do + 20°C,
— 30 min. - przy temperaturze otoczenia atmosferycznego do + 30°C.

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczecia jej produkcji 1do
momentu jej ulozenia w deskowaniu, moga by¢ dtuzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych czasow
transportu.

Technologia betonowania musi uwzglgdnia¢ dozowanie wtorne superplastyfikatora na placu
budowy, na wypadek, gdy czas dowozu i roztadunku przekracza 1h i moze wtedy wystapi¢ nadmierne
zgestnienie mieszanki w wypadku betonu SCC.

Nie nalezy planowa¢ betonowania w czasie, w ktorym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy
mogtaby zosta¢ zakldcona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwattowne zmiany
pogodowe itp.

Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowigzek do odrzucenia partii transportowanego betonu, ktora nie
spetnia warunkéw opisanych powyzej.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej ukladania powinny by¢ zgodne
z wymaganiami PN-EN 206.

4.6. Rusztowania i deskowania

Transport poziomy elementow.

Sposob zatadowania i umocowania elementdw otrzymanych z demontazu rusztowan i deskowan na
srodki transportu powinien zapewnia¢ ich stateczno$¢ i ochrone przed przesunigciem si¢ tadunku
podczas transportu.

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
odksztatceniem i zdeformowaniem.

Transport pionowy elementéw sktadanych.

Uchwyty do zamocowania st¢zen nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygigte.
Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztalceniem, na przyktad przez
zastosowanie podktadek drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy.
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Sktadowanie elementow rusztowan stalowych.

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknigcia z ziemia,
zalania wodg i gromadzenia si¢ wody w zaglebieniach konstrukcji. Przy uktadaniu elementow w stosy
pionowe nalezy stosowa¢ odpowiednio roztozone podktadki drewniane miedzy elementami, dla
zabezpieczenia elementéow przed odksztatceniami wskutek przegiecia lub docisku, oraz zachowaé
odstepy umozliwiajace bezpieczne podnoszenie elementow.

Przy sktadowaniu elementéw w bazach (magazynach) na dluzszy okres czasu nalezy przeprowadzac
okresowa kontrolg elementow, zwracajac szczegolnie uwage na zabezpieczenie przed korozja.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zalecenia ogodlne
5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, STWiORB oraz
wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, a takze dokumentacjg technologiczng dostarczong przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja projektowa wraz z STWiORB powinna wymaga¢ dla calej konstrukcji klase
wykonania ,,3”, oraz klas¢ pielegnacji co najmniej ,,3”, zgodnie z zasadami okres§lonymi w PN-EN
13670.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢é Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz Projekt Organizacji Robdt (POR) wraz z harmonogramem
uwzgledniajacym wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe, projekty
wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

5.2.2. Projekt technologiczny betonowania
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— organizacj¢ ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie
budowy,

— specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace
betonu (w tym w szczeg6lnosci wymagania dotyczace betonu przeznaczonego na
elementy masywne),

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

—  sposob transportu mieszanki betonowej,

—  projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

—  harmonogram betonowania, ktéry powinien okre§la¢ m.in.: predkos¢ ukladania
izageszczania mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania
i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposob taczenia
betonu w przerwach,

—  sposob i czas trwania pielggnacji betonu,

—  sposob i czas trwania pielegnacji i ochrony termicznej betonu elementow masywnych,

—  sposob i warunki rozformowania konstrukceji,

— metodologi¢ naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni
betonu,

—  zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

5.3. Zakres robot
Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robot betonowych obejmuja:

— roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
—  wytwarzanie mieszanki betonowej,
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— uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,
— pielegnacje betonu,

— demontaz deskowania 1 rusztowania,

—  wykanczanie powierzchni betonu,

— roboty wykonczeniowe.

5.3.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzi¢
prawidtowos¢ wykonania robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

—  prawidlowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,

—  prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

—  prawidtowo$¢ przygotowania miejsc wprowadzania weza pompy lub rekawa pojemnika na
mieszanke betonowag w szkielet zbrojeniowy — w celu zapewnienia wlasciwego uktadania
mieszanki betonowej w elemencie,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa, w tym uwzglednienie podniesien
wykonawczych.

—  czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnos$¢ przekladek dystansowych
zapewniajacych wymagang grubo$¢ otulenia pretow zbrojeniowych,

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego, np. w miejscu przerw roboczych,

— prawidtlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, np. wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

—  prawidlowo$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposOb niezawodny elementow, ktore
przewidziane sg do wbetonowania (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

5.3.1.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybdr systemu deskowania nalezy do
Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciaglo$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Stosowanie betonu samozageszczalnego SCC, charakteryzujacego si¢ wysoka ptynnoscia,
wywoluje wigksze parcie boczne mieszanki niz przy betonach zwyktych. Wymaga to stosowania
deskowan wzmocnionych, o mniejszych elementach, a takze zwigckszenia liczby podpor i $ciggow.
Kazdorazowa zmiana receptury betonu samozaggszczalnego wymaga weryfikacji warunkow
wbudowania mieszanki betonowe;.

Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wedlug wlasnego opracowania. Projekt deskowania powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowania powinna by¢
sprawdzona na sity wywolane parciem $wiezo ulozonej mieszanki betonowej i uderzania przy jej
wylewaniu z pojemnikoéw z uwzglednieniem szybko$ci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania
pomostami roboczymi, co jest szczegodlnie wazne w przypadku stosowania betonu samozaggszczalnego.
W projekcie deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podzial na
odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wtasciwosci betonu do odwzorowania
powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji
architektoniczne;j.

Wykonanie deskowania powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzalka
konstrukeji, ugigciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru utozonej mieszanki betonowe;.

Konstrukcja deskowania powinna spetiaé nastepujace warunki:

a) zapewni¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstruke;ji,
b) zapewni¢ odpowiednig szczelno$¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek,
c) wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,
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d) powierzchnie deskowan stykajacych si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa S$rodka
antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, do deskowania nalezy
stosowac¢ $rodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

— nalezy wla$ciwie dobra¢ §rodek do warunkow atmosferycznych,

—  $rodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,

— nadmiar §rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac odbarwienie powierzchni).

— zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej, w tym celu nalezy:

I.  w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwos$ci
wystapienia tzw. ,,marmurkéw” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechlonne;j
powierzchni deskowania. Lokalnie powstaja wowczas miejsca o roznych wartosciach w/c, ktore
prowadza do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemnigjszy
kolor, za$ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

II. w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien
w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypeklieniem mieszanka betonowa, doktadnie sprawdzone
i odebrane, aby wykluczaty mozliwos$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, o tym, ze
deskowania sg gotowe do wypelnienia mieszanka betonowa, na tyle wczedniej, aby Inzynier/Inspektor
Nadzoru byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed rozpoczeciem betonowania.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowania od wymiarow nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektow3a:

a) rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wigcej niz 2 cm,

b) grubosé¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,

¢) odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,

d) odchylenie $cian od pionu o + 0,2 % , lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

€) wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

f)  odchylki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

0,2 % wysokosci, lecz nie wigcej niz - 0,5 cm,

0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz + 2 cm,

— 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
— 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugigcia deskowan:

— 1/200 I - w deskach i belkach pomostow,

— 1/400 1 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych
i zelbetowych,

— 1/250 1 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych
1 zelbetowych.

Wszystkie stosowane deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta. Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ §cigte za pomoca listwy trojkatnej. Listwy te
muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.1.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywa¢ wedlug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania musza
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz
wplyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposdb posadowienia
rusztowania mostoOw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé¢ wszelkie
pozwolenia.
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W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

—  zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

— odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

— odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze lukowej, lecz nie wigcej niz
wychylenie o + 10 cm w poziomie w mierze liniowe;j,

— roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarow)
o £ 20cm,

— roznice w polozeniu gornej krawedzi oczepu+ 2 cmi- 1 cm,

—  strzalki r6zne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co
najmniej 1,1 m i z krawgdziami wysokosci 0,15 m.

5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ si¢ wylacznie w wytworni betonu, ktora
umozliwia spetnienie wymagan niniejszych STWiORB opisanych w pkt 3.1. Wytwarzanie mieszanki
betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Sktadniki betonu powinno si¢ miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub
dwuwatowych.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania,
z wyjatkiem domieszek znacznie redukujacych ilo$¢ wody, ktore mozna dodawac¢ po zasadniczym
procesie mieszania, wowczas mieszanke betonowa nalezy powtérnie miesza¢ do momentu, az
domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub ladunku oraz osiagnie swoja pelna
skutecznos¢. W takim wypadku czas mieszania przyjmuje si¢ Iminuta/Ilm3 mieszanki betonowej,
jednak nie krocej niz 5 minut, przy maksymalnych obrotach mieszalnika. Czas mieszania sktadnikow
powinien by¢ ustalony dos§wiadczalnie, w zalezno$ci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowane;j
mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Nie moze by¢ jednak krotszy niz 30 s.

Czas i szybko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowaé¢ mieszanke spetniajaca
wymagania niniejszych STWiORB. Zar6b mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby
w czasie jej transportu i innych operacji technologicznych nie nastapila segregacja sktadnikow.
Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnos$ci bez wystapienia
pustek w masie betonu lub na jego powierzchni. Produkcja mieszanki betonowej i betonowanie powinny
zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej +50C za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, kiedy
zostal prze Inzyniera/Inspektora Nadzoru zatwierdzony PZJ na betonowanie w warunkach zimowych.
Wowczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezimem technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ.
Urabialno$¢ nie powinna by¢ osiagana przy wigkszym zuzyciu wody niz byto to okreslone w recepturze
mieszanki.

5.3.3. Podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j
5.3.3.1. Roboty przed rozpoczgciem uktadania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktory powinien by¢ dobrany i stosowany
w taki sposob, aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcje.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie
z dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych
elementow obciazajg calkowicie Wykonawce zarowno jesli chodzi o p6zniejsze rozkucie i naprawy, jak
i ewentualne op6znienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
podwykonawcow).

5.3.3.2. Uktadanie mieszanki betonowe;j

Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od
powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, mieszanke nalezy podawac
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za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci
8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysoko$ci wigkszej niz 8m nalezy stosowa¢ odcinkowe
przewody gietkie, zaopatrzone w koncowe urzadzenia do redukcji szybkos$ci spadajgcej mieszanki.

[W przypadku, gdy wysokos¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wigksza niz 1,0 m zaleca si¢
betonowanie kontraktorowe Ilub potkontraktorowe. Mieszanke betonowg SCC mozna podawac za
pomocg pomp. W takim przypadku nie wolno dopuszcza¢ do zalewania kosza pompy wodg przed
rozpoczeciem procesu betonowania, celem zwilzenia pompy i jej przewodow. Dopuszcza si¢ podawanie
mieszanki betonowej SCC pod cisnieniem, pompujgc od dotu przez specjalne zamki w deskowaniu,
ktorych rozstaw musi zapewnic jednorodne wypelnienie przekroju. Przy przekrojach zamknietych od
gory musi byé zapewnione samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola wypetnienia
mieszankg betonowq.]

W celu zapewnienia powyzszych warunkéw uktadania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia
elementu musza by¢ przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umozliwiajace
wprowadzenie weza pompy betonu lub rgkawa podajnika, rynny zsypowej lub leja zsypowego na
wymagang gleboko$¢ i w odpowiednim rozstawie, nie wigkszym niz 2,5 m.

Miejsca te powinny by¢ wskazane w projekcie zbrojenia i powinny by¢ odpowiednio i wyraznie
zaznaczone na szkielecie zbrojenia, np. przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie
betonowania, rowniez w warunkach nocnych, byty tatwe do lokalizacji przez brygade betoniarzy,
operatora pompy do betonu i/lub operatora dzwigu.

Mieszankg betonowa nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastepujacych warunkoéw ogolnych:

— W czasie betonowania nalezy stale obserwowaé prawidtowos¢ ksztattu konstrukceji
deskowania 1 rusztowan, a w razie potrzeby dokonywa¢ pomiaru deformacji
(odksztalcen/przemieszczen),

—  szybko$¢ i wysoko$¢ wypelienia deskowania mieszankg betonowa powinny by¢
okreslone w zalezno$ci od wytrzymatosci i sztywnos$ci deskowania przyjmujacego parcie
$wiezo utozonej mieszanki betonowej (szczegolng uwage nalezy zwrocic przy stosowaniu
mieszanki betonowej SCC),

—  w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie
zabezpieczona przed nadmierng utrata wody,

— w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda opadowa
(podczas uktadania i po utozeniu); gdy na swiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna
ilo$¢ wody, ktora moze spowodowaé zmiane konsystencji mieszanki, wode t¢ nalezy
usungc,

—  w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztalt deskowania lub gesto utozone zbrojenie
utrudnia mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zaggszczenie
rgczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci
do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wgtgbnymi,

—  w korpusach $cian czotowych mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

— welementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajagcym na uzycie wibratorow wgtebnych
butawowych, nalezy uzywaé¢ wibratorow wglebnych pretowych,

—  przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

—  przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowac¢ wibratory wglebne,

—  przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.
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[Mieszanka betonu samozageszczalnego SCC powinna by¢ uktadana w jednej ciggtej operacyi,
a miejsca jej podawania powinny byc¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia uktadanej mieszanki byta
caly czas w ruchu. Zaleca si¢ poziomy przeplyw mieszanki betonowej oraz ograniczenie swobodnego
spadku. W razie awaryjnego wystgpienia przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu
roboczego nalezy przykry¢ folig lub zwilzy¢ wodg w momencie wznowienia betonowania. Jesli przerwa
jest dtuzsza niz 12 h, szew nalezy uszorstni¢ mechanicznie lub pokryé warstwg sczepng z gotowej

zaprawy.]

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku
robot, w ktorym nalezy podac:

— date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczeg6élnych elementow obiektu,

— projektowang wytrzymatos¢ betonu na S$ciskanie, robocze receptury mieszanek
betonowych, konsystencje mieszanki betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w mieszance,

— daty, sposdb, miejsce i1 liczbe pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich
oznakowanie, a nastegpnie terminy i wyniki badan,

— temperatur¢ zewngtrzng powietrza wilgotno$¢ i inne dane dotyczace warunkow
atmosferycznych.

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

— leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci
w celu latwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie Ieje
nieruchome nalezy opuszcza¢ do dna i w tym potozeniu wypelnia¢ mieszanka betonowa,
aby nastgpna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez
warstwe wody,

— stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyplyw od dolu mieszanki
betonowej,

— w przypadku wiekszych wymiaré6w betonowanych elementéw, nalezy mieszankg
rozprowadzi¢ rGwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego
lub elastycznego rgkawa,

—  w przypadku mniejszych wymiarow elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze
stacjonarnej rury powinna wypetnia¢ calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowaé wplyw
temperatury i skurczu. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposéb
ciggly, przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.

Mieszankg nalezy uklada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do
charakterystyki wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢
uktadana bez przerwy i tylko w jedng stron¢. Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢
dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym
betonowania, a sam tryb uktadania okreslono szczegdétowo. Gorna powierzchnia poszczegdlnych
warstw nie powinna by¢ wygladzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementow masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury
zabetonowanych czgsci w trakcie dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym
betonowania, a w szczegdlnosci dotyczy to:

—  szybkosci ukladania i zagegszczania mieszanki betonowe;j,

—  kierunkéw betonowania,

—  poszczegdlnych faz betonowania i planowanych czasoéw ich realizacji,

— metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

— metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz
wlasciwego rozktadu temperatur w dojrzewajacym elemencie.

Wykonawca robdt zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegolowej technologii
betonowania, uwzgledniajacej posiadany sprzgt, doswiadczenie oraz rzeczywiste warunki
organizacyjno-logistyczne do zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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5.3.3.3. Zaggszczanie mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak ukladana i zageszczana, aby zbrojenie i wkiadki byly
obetonowane, grubo$¢ otulenia miata warto§¢ okreslona w projekcie, a beton osiagat przewidywana
wytrzymalos¢. Mieszanka betonowa w czasie zaggszczania nie powinna ulegaé rozsegregowaniu,
a zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej po ulozeniu i zaggszczeniu nie powinna odbiega¢ od
warto$ci dopuszczalne;.

Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na
jednym stanowisku za pomoca wibratora pograzalnego, szybko$¢ przesuwu wibratorow
powierzchniowych, skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora, powinien zosta¢ ustalony
doswiadczalnie w zalezno$ci od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odleglo$ci ich ustawienia,
charakterystyki mieszanki betonowe;j.

Sposodb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastepujace warunki:

—  wibratory wglebne (pograzalne) nalezy stosowa¢ o czgstotliwosci min. 6000 drgan na
minut¢ z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegltosci miedzy prgtami zbrojenia
lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

— niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

— odlegltos¢ sasiednich zaglebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-
krotny skuteczny promien dzialania wibratora,

—  grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigksza od 1,25
dlugosci butawy wibratora (roboczej jego czgsci),

—  wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe
poprzednio utozonej mieszanki,

—  grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty
0 mniejszej grubosci nalezy zageszcza¢ za pomoca tat wibracyjnych,

—  belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu phyt
pomostow i charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej
w elementach nie grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy
obustronnym, gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.

Betonowanie elementow z betonu samozageszczalnego SCC nalezy prowadzi¢c w tempie
umozliwiajgcym swobodne rozptywanie i podnoszenie si¢ mieszanki w deskowaniu, z szybkoscig
dostosowang do parcia na deskowanie i umozliwiajgcg samoodpowietrzanie si¢ mieszanki betonowe;j.
Mieszanek betonowych samozageszczalnych SCC nie nalezy zageszcza¢ mechanicznie.

Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektow powinno by¢ dokonywane
za pomoca wibratorow wglebnych pojedynczych lub zespolu wibratorow na wspolnej ramie.
Zageszczanie mieszanki za pomoca wibratoréw powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy
wierzchnie;j.

Okres pomigedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczg¢ciem nastgpnej powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkow atmosferycznych, wiasciwosci
cementu i innych przewidywanych czynnikow.

5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny si¢ znajdowa¢ w miejscach przewidzianych
w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Kat nachylenia
ptaszczyzny styku mieszanki betonowej utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku
konstrukeji bardziej odpowiedzialnych uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy
uzgodni¢ z Projektantem.

Doktadny czas rozpoczgcia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zalezno$ci
od warunkow atmosferycznych, wlasciwosci cementu i innych czynnikow wptywajacych na jakosc¢
konstrukeji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien
przekraczac 2 godzin.
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W przypadku wznowienia betonowania po dluzszej przerwie plaszczyzng styku nalezy starannie
przygotowac do pozniejszego potaczenia betonu stwardniatego z betonem $wiezo nalozonym poprzez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchow betonu oraz warstwy
pozostatego mleczka lub zaczynu cementowego,

—  obfite zwilzenie woda,

—  zastosowanie warstwy sczepne;j.

Zabiegi te nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu.

5.3.4. Warunki pogodowe przy uktadaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu
5.3.4.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wylacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznig¢ciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki
betonowej w chwili ukladania oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta do
uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej
i utozonego betonu w konstrukcji nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz
+35°C, a w momencie dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz
+5°C.

Przy betonowaniu elementéw masywnych nalezy przewidzie¢ wpltyw warunkéw temperaturowych
betonowania oraz temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu
maksymalnej dopuszczanej temperatury dojrzewajacego betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopuscic¢
do wystapienia gradientu temperaturowego powyzej 25°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie
z wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalne;j
temperatury mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia §wiezo utozonego betonu
przed dziataniem niskiej temperatury.

5.3.4.2. Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.3.5. Pielegnacja betonu

Pielggnacje betonu nalezy rozpoczaé bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania
powierzchni, zachowujac minimalne okresy pielggnacji podane w PN-EN 13670.

Okres pielggnacji betonu dobiera si¢ w zalezno$ci od wymaganego rozwoju wtasciwosci betonu
definiowanego za pomoca czasu pielegnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na
sciskanie po 28 dniach dojrzewania (Tabela 13). Dodatkowe wymagania w zakresie czasu trwania
pielegnacji, np. wyzsze niz uzyskanie 70% wytrzymatosci charakterystycznej, moga by¢ okreslone
w STWiORB.

Tabela 13. Klasy pielggnacji wedtug PN-EN 13670
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Klasa Klasa Klasa Klasa
pielggnacji 1 pielegnacji 2 pielegnacji 3 pielegnacji 4
Czas [godziny] 12a) Nie stosuje si¢ Nie stosuje si¢ | Nie stosuje si¢
Wymagana wytrzymatosé Nie stosuje si¢ 35% 50% 70%
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[% wytrzymatosci

28 dniach]

charakterystycznej na $ciskanie po

a) jezeli wigzanie nie trwa dtuzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest réwna +5°C lub wyzsza

Zaleca si¢ stosowanie co najmniej klasy pielggnacji ,,3”. Czas pielggnacji betonu powinien by¢

uzalezniony od warunkow atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju
zastosowanego cementu — wymagania zestawiono w Tabelach 14 i1 15, odpowiednio dla 3 i 4 klasy
pielegnacji. Sposob pielegnacji betonu powinien by¢ ustalony w projekcie technologicznym

betonowania.

Tabela 14. Minimalny okres pielggnacji dla 3. klasy pielggnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni

wynoszacej 50% wytrzymatosci charakterystycznej)

Temperatura (t) Minimalny okres pielegnacji [dni] ¥
powierzchni betonu Rozwdj wytrzymatosci betonu 99 (fumz / fomas) =
[°C] szybki r > 0,50 $redni 0,50 >r> 0,30 wolny 0,30 >r>0,15
t>25 1,5 2,5 3,5
25>t>15 2,0 4 7
15>t>10 2,5 7 12
10 >t> 5" 3,5 9 18

a) Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielggnacii.
b) W przypadku, gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

¢)
d)

Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na $ciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania.

Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawierac
specjalne wymagania.

Tabela 15. Minimalny okres pielggnacji dla 4. klasy pielggnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni

wynoszacej 70% wytrzymatosci charakterystycznej)

Temperatura (t) Minimalny okres pielegnacji [dni] ¥
powierzcihni betonu Rozwoj wytrzymatosci betonu 9 (foma / fomzg) =1
[°C] szybki r > 0,50 $redni 0,50 >1r> 0,30 wolny 0,30 >r> 0,15
t>25 3 5 6
25>t>15 5 9 12
15>t>10 7 13 21
10>t>5" 9 18 30

a)
b)

¢)
d)

Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

Rozwoj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na $ciskanie po 2 dniach dojrzewania do
wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania.

Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawiera¢ specjalne
wymagania.

W okresie pielggnacji betonu nalezy:

—  chroni¢ odslonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dzialaniem warunkéw
atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i promieni slonecznych (w okresie zimowym -
mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w sposob dostosowany do pory roku
i miejscowych warunkéw klimatycznych,

— utrzymywac stala wilgotno$¢ utozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji
zwlaszcza przy stosowaniu cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM 11
i cementow hutniczych CEM III,

—  przystapi¢ do pielegnacji bezzwlocznie po zageszczeniu i wykonczeniu powierzchni
betonowanego elementu (w razie koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni betonu
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przed powstaniem rys zwigzanych ze skurczem plastycznym, przed wykonczeniem
powierzchni nalezy zastosowac pielegnacje tymczasowa).

Pielegnacja wilgotnosciowa (zwilzanie woda) oraz pielggnacja termiczna w przypadku betonowych
elementéw masywnych powinna by¢ prowadzona wedlug specjalnych instrukcji.

W przypadku zagrozenia wystapienia gradientu temperatury w dojrzewajacym elemencie powyzej
15°C/m, nalezy przewidzie¢ kontrole procesu dojrzewania poprzez ciagly pomiar i rejestracje
temperatury wewnatrz betonu.

Stosowane do pielegnacji srodki btonotwoércze (powlokotworcze), nanoszone na powierzchnie
$wiezo utozonego betonu, powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

— utworzenie si¢ szczelnej powloki powinno nastgpi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili
aplikacji na powierzchni betonu,

—  powstata powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepnos¢ do betonu §wiezego
i stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wplywem deszczu,

—  $rodek btonotworczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w §wiezy beton na giebokosé
wieksza niz 1| mm i nie powinien wywolywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Stosowanie do pielggnacji betonu $rodkéw pielggnacyjnych oraz systemoéw izolacji powinno by¢
zgodne z wymaganiami odpowiednich norm zharmonizowanych lub Polskich Norm, europejskimi lub
krajowymi ocenami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielggnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowacé jedna z ponizszych metod:

— metod¢ zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostonigcie konstrukcji materiatami
cieplochronnymi zabezpieczajacymi beton przed utrata ciepta); materialy cieptochronne nie
powinny dotyka¢ betonu,

— podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod
specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwréci¢
uwage na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi,
zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej metody nalezy kontrolowaé szybko$é
nagrzewania i wychladzania elementu oraz temperaturg powierzchni betonu),

— metode cieplakow, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych,
w ktorych zapewnione s3a odpowiednie warunki temperaturowe 1 wilgotnosciowe
(w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkow we wszystkich
punktach pielggnowanego elementu).

5.3.6. Rozbiorka deskowania 1 rusztowan

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastapic¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do
bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Stwierdzenie osiggnigcia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane na
podstawie badan laboratoryjnych probek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji
(obiektu). Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury pomiarowej do okreslania dojrzato$ci betonu, po
wczesniejszym jej wyskalowaniu dla stosowanej w projekcie receptury betonu.

Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni
elementow i po ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.3.7. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen
ponad powierzchnig,
b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,
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c)

d)

2

Wszystkie

rowno$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna
odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej
warunki uktadania hydroizolacji,

ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac
podczas betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno si¢ wyré6wna¢ podczas betonowania tatami
wibracyjnymi. Odchylenie rownos$ci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie
powinno przekraczaé¢ 1,0 cm,

ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych
konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace
nierdwnosci wyrowna¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,

gtadko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progow, rakow,
wglebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne
nierownosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stgzen deskowan
lub inne i wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm
pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa typu
PCC.

uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci

wystajagce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglgbienia wypelnione betonem zywicznym
o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty przekraczajace 2 cm
nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii

zatwierdzonej

przez Inzyniera.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1. Ogolne warunki kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiarow arbitrazowych.

Badania obejmuja:

pobranie probek,

zapakowanie probek do wysyiki,

transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
przeprowadzenie badania,

sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech elementu betonowego.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt
w laboratorium nie nalezgcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajgcego (Inwestora).

6.2. Rusztowania i deskowania

Rusztowania.

Wymagania dotyczace rusztowan i deskowan podano w punktach 5.3.1.115.3.1.2.
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Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed
rozpoczeciem ich eksploatacji pod katem zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan.
Badania okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji, przed kazdg nowa faza rob6t oraz po
mogacych mie¢ wpltyw na stan deskowan i rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach,
intensywnych opadach, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami
obiektu mostowego, itp.

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzac¢ w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z:

—  PN-S-10050, w przypadku elementow stalowych,
—  PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

—  laczniki, ztacza,

— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnosci stezen,

—  wielkos$ci podniesienia wykonawczego,

—  przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny by¢:

—  rodzaj uzytego materialu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

—  szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.

W okresie eksploatacji rusztowan nalezy dokonywaé okresowe badania techniczne celem
stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wptynely na pogorszenie
stanu rusztowan i nie zagrazaja bezpieczenstwu oraz nie wptywaja na jakos¢ konstrukcji inzynierskiej
montowanej na rusztowaniach.

Badania takie nalezy wykonywac szczegodlnie po okresie silnych wiatrow, wysokich wod, ktore
zalaly dolng czg$¢ rusztowan, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu cig¢zkich
elementow sktadanych itp.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Badania skladnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robo6t betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikow betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkéw nastgpuje na
podstawie dokumentdéw zwigzanych z wprowadzaniem wyrobow budowlanych do obrotu i stosowania,
czyli oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i dla ktorych Wykonawca (Producent) dotaczyt
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych
(KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu
(PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajacych sktadniki mieszanki betonowej przed przystgpieniem do
przygotowania mieszanki betonowej, czyli na etapie badan wstgpnych, jak rdwniez biezace badania
kontrolne dostaw, sa po stronie Producenta betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami
ksiggi Zaktadowej Kontroli Produkcji obowiazujacej w danym zaktadzie produkcyjnym.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy,
Inzyniera) powinien by¢ okre§lony w Specyfikacji Techniczne;j.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy
betonu (Wykonawcy, Inzyniera) powinien co najmniej obejmowaé badania wyszczegdlnione
w dalszych punktach.
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6.3.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wlasciwosci
cementu potwierdzaja zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

W przypadku watpliwosci co do jakosci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie
przeprowadzenia oznaczen:

— wczesnej wytrzymalosci na $ciskanie oraz wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 dniach,
wedtug PN-EN 196-1,

—  czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,

—  stato$ci objetosci wedtug PN-EN 196-3.

Inne whasciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-
B-19707.

6.3.2. Badania kruszyw

Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg
PB/1/18 nalezy przeprowadzac z czestotliwoscia okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [12].

W odniesieniu do pozostatych wtasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa,
ktorej jakos¢ budzi watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:

—  skladu ziarnowego wedlug PN-EN 933-1

—  ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),

—  procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5
(dot. kruszywa grubego),

—  zawarto$ci pytow wedtug PN-EN 933-1,

—  zawartos$ci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,

— odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),

—  mrozoodporno$ci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.
6.3.3. Badanie wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
1008.

6.3.4. Badanie domieszek 1 dodatkow do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2, poprzez
sprawdzenie ich oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu stwardnialego
6.4.1. Zakres kontroli i pobor probek do badan
Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej:

—  konsystencja mieszanki betonowe;j,

—  zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniatego:
—  wytrzymalo$¢ na Sciskanie,

— odporno$¢ na dziatanie mrozu,

— odporno$¢ na penetracje wody pod ci$nieniem.

W kontroli wlasciwosci mieszanki betonowej i1 betonu nalezy rozr6zni¢ badania objete
obowigzkowa kontrolg zgodno$ci prowadzong przez Producenta betonu wedlug czestotliwosci
i kryteriow ustalonych w normach PN-EN 206 i PN-B-06265, a zawartych rowniez w wymaganiach
Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz badania objete nieobowigzkowa z punktu widzenia normy PN-EN
206 kontrolg identycznos$ci prowadzong przez strong odbierajacg beton (Wykonawce, Inzyniera).
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W czasie Robot Wykonawca prowadzi kontrolg identycznosci mieszanki betonowej i betonu na
podstawie planu pobierania i badania prébek, ktore nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki
betonowej z betonowozu lub w przypadku stosowania pompy do ukladania mieszanki, przy wylocie
z pompy. Plan powinien zawiera¢ m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czes$ci podlegajace osobnej
ocenie, czestotliwo$¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli
identyczno$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Probki mieszanki betonu samozageszczalnego SCC wolno pobieraé jedynie ze srodka wylewanej z
betonowozu strugi i przenosi¢ w sposob wykluczajgcy ich segregacje. Kostki do badan nalezy wypetniac
centrycznie przez zalewanie, a przy wypetnianiu form z topatki musi by¢ ona ,,okrecana” w sposob
wykluczajgcy plyniecie grubego kruszywa do przodu i ,,zawijanie sie” zaprawy do tytu. Wypetnionych
form nie wolno ustawia¢ w miejscach narazonych na wibracje (jak np. stopnie pracujgcej pompy do
betonu, gdzie czesto pobiera sig¢ probki).

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie
konsystencji metoda opadu stozka przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC
badanie konsystencji przeprowadza si¢ metodg rozphywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8. Dodatkowe
wlasciwosci mieszanek SCC nalezy badac wedtug okreslonej metody, zgodnie z normami przywotanymi
w PN-EN 206.

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na
pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a pozniej kazdorazowo przy
wykonywaniu probek do badania przy badaniu zawarto$ci powietrza lub w przypadku watpliwosci
zwigzanych z jakoscig. Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢
sprawdzenia konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku.
Probke punktowg nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m* mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Kryteria badania i oceny identycznos$ci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu
(Wykonawce, Inzyniera) sa takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru,
wykonywanej przez Producenta betonu.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub
dodatkowych wtasciwosci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano w Tabeli 16.

W Tabeli 17 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowane;j
konsystencji lub wtasciwosci dodatkowych mieszanek SCC od zatozonej wartosci.

Tabela 16. Ocena zgodno$ci w miejscu dostawy dotyczaca klas konsystencji oraz wlasciwosci dodatkowych
mieszanek SCC

Maksymalna dopuszczalna odchytka?®
pojedynczych wynikéw badania, w miejscu
Wtasciwosé Metoda badania dostawy, od wartoci granig.znych. lub w
przypadku konsystencji granic
wyspecyfikowanej klasy
Dolna granica Goérna granica
Opad stozka EN 12350-2 10 mm 10 mm
-20 mm°® +20 mm °
Rozptyw stozka EN 12350-8
Lepkose EN 12350-8 lub EN 12350-9 Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
Przeplywalnos¢ EN 12350-10 lub EN 12350-12
Odpornosé na odchytek odchytek
. EN 12350-11
segregacje
2 Przy braku gornej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje si¢
b Dotyczy wylacznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowej lub urzadzenia
mieszajacego

W Tabeli 18 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej
konsystencji od zatozonej wartosci.
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Tabela 17. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa konsystencji Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]

S1 10 do 40

S2 50 do 90

S3 100 do 150

S4 160 do 210

S5 > 220

a) ze wzgledu na brak czulo$ci metody opadu stozka poza pewnymi wartosciami konsystencji, zaleca si¢
stosowanie tej metody badan w nastepujacym zakresie > 10 mm i <210 mm

Tabela 18. Kryteria zgodnosci dotyczace zalozonych wartosci dla konsystencji i lepkosci

Opad stozka
Wartos¢ zatozona w mm <40 50 do 90 > 100
Tolerancja w mm +10 +20 +30
Srednica rozptywu stozka
Warto$¢ zatozona w mm Wszystkie wartosci
Tolerancja w mm + 50
Lepkos¢ tsoo
Warto$¢ zatozona w s Wszystkie wartosci
Tolerancja w s +1
Lepkos¢ tv
Warto$¢ zatozona w s <9 >9
Tolerancja w s +3 +5

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem
pobierania i badania prébek. Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢
zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢
sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania si¢ wlasciwej
zawartosci powietrza, a pozniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania projektowanej
wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwiazanych z jakoscia.

Roznice pomigdzy przyjeta zawarto$cig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢
wieksze niz: — 0,5 % / + 1 %. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza si¢ w miejscu
dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki
betonowej wymaga si¢ sprawdzenia zawartosci powietrza w mieszance przy wylocie.

Tabela 19. Wartosci graniczne zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania domieszki

napowietrzajacej
Etap wykonywania badan
Wymiar kruszywa D, Proicktowanie skladu Zatwierdzanie receptury, Tglerancja
[mm] mies zJanki betonowej [%] proba technologiczna, pomiarowa [%]
I L7 kontrola jakos$ci robot [%]
16,0 4,5+6,0 4,5+6,5
: n 0,5
22,4 4,0+554 4,0 +6,0 +1.0
31,5 4,0+5,5 ,0+6,0

Przyjeta zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania
receptury przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu

Probki do badania wytrzymato$ci na $ciskanie betonu wykonuje si¢ zgodnie z planem pobierania
i badania probek. Na stanowisku betonowania nalezy wykonywaé probki o licznosci okreslonej
w planie, lecz nie mniej niz 6 probek (co najmniej parami z tej samej probki mieszanki betonowej)
zjednego elementu Iub grupy elementow betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo,
w przypadku watpliwo$ci zwigzanych z jakoscig i na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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Badanie wytrzymalosci na $ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach
sze$ciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.

Sposdb pobrania probek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Probki
wykonuje si¢ i pielegnuje zgodnie z norma PN-EN 12390-2. Dopuszcza si¢ oznaczenie wytrzymalosci
na $ciskanie na probkach sze$ciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem nastepujacych
zalezno$ci:

- fc, cube (150 mm) = 0,95 X fc’ cube (100 mm), dla prébek (0] bOku 100 mm,
- fc, cube (150 mm) = 1,05 X fc’ cube (200 mm), dla prébek (0] bOku 200 mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednia z wynikéw dwoch lub wigcej probek do badania
wykonanych z jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli wartosci badania r6znig
si¢ o wigcej niz 15 % od $redniej, wyniki te nalezy poming¢.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie nalezy oznaczyé w zaleznos$ci od rodzaju zastosowanego
cementu zgodnie z PN-B-06265 (Tabela 20).

Tabela 20. Czas rownowazny wykonywania badan betonu w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas rownowazny
CEMI (R), CEM IVA (R), 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni
CEM II/A 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objgto$é betonu nalezy do
danej klasy, jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w Tabeli 20, przy czym przez certyfikowang
kontrole produkcji nalezy rozumie¢ posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zaktadowej
Kontroli Produkcji obejmujacego wszystkie wymagania zatacznika C normy PN-EN 206.

Tabela 21. Kryteria identyczno$ci dotyczace wytrzymato$ci na $ciskanie w przypadku betonu wytwarzanego
w warunkach certyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ,,n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymato$ci na $ciskanie na $rednia z ,,n” wynikow $rednia z ,,n” wynikow
probkach z okreslonej objetosci (fom) N/mm? (fei) N/mm?
1 Nie stosuje si¢ >fu-4
2+4 > fo +1 >fk-4
5+6 > fex +2 >fo -4
fem - $rednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek
fek - wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie
fei - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek

6.4.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego
elementu lub grupy elementow w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na
5000 m* betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zgodnie z Zatacznikiem N
normy PN-B-06265.

Badanie mrozoodporno$ci nalezy rozpocza¢ w czasie rownowaznym w zaleznosci od rodzaju
zastosowanego cementu (Tabela 20). Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli
po wymaganej liczbie cykli zamrazania i odmrazania (Tabela 22), spelnione sa nastepujace warunki:

—  probka nie wykazuje pekniec,

—  laczna masa ubytkow betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

—  obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych.
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Tabela 22. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odporno$ci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych
przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego
parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

Probki do sprawdzenia odpornos$ci betonu na dzialanie mrozu formuje si¢ z mieszanki w miejscu
dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ci$nieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ na 3 probkach
wykonanych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej
raz z jednego elementu lub grupy elementow w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden
raz na 5000 m? betonu.

Badanie odpornosci betonu na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN
12390-8. Sposob wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.

Badanie glebokosci penetracji wody pod cisnieniem nalezy rozpoczaé w czasie rOwnowaznym
w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 20).

Maksymalna glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie
wigksza niz okreslona w pkt. 2.2 niniejszych STWiORB.

Kryteria badania i1 oceny identycznosci dla glebokosci penetracji wody pod ci$nieniem
wykonywanych przez odbiorcg betonu (Wykonawce, Inzyniera) sa takie same jak kryteria dla oceny
zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

6.5. Pobieranie prébek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych STWiORB oraz
gromadzenie, przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikéw badan
sktadnikow mieszanki betonowej i betonu stwardnialego.

Laboratorium Zamawiajagcego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych
1 kontrolnych dodatkowych, w takim przypadku Inzynier jest zobligowany do wystawienia zlecenia na
w/w badanie.

6.6. Badania betonu w konstrukcji

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycietych
z elementu konstrukcji wedlug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2
lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu
w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech
wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej
probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie dodatkowych
badan mrozoodpornos$ci betonu wg PN-B-06265, na probkach wycietych z konstrukcji.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na

powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewnetrzng wykladzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypeti¢ betonem (zaprawg
naprawcza) o minimalnym skurczu i wytrzymalosci nie mniejszej niz wytrzymalos¢ betonu
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w konstrukcji o barwie zblizonej do koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie
nieprawidlowo$ci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

6.8. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest
sprawdzenie czy jako$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobow budowlanych (mieszanki betonowej i jej
sktadnikow, cementéw, kruszyw itp.) oraz gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany
beton, polaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.9. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium
Zamawiajacego), ktore nie wykonywato badan lub pomiarow kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiardéw arbitrazowych
wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczedniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy
akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru robdt jest 1 m? betonu wymaganej klasy elementow konstrukcji podpor.
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8.1. Rusztowania i deskowania

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych z elementow sktadanych
polegaja na stwierdzeniu zgodnosci konstrukcji rusztowan z wymaganiami technicznymi podanymi
w normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi w zaméwieniu dla poszczegélnych
konstrukcji mostowych.

8.2. Wykonana konstrukcja betonowa

Nalezy sprawdzi¢ podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i1 robot (nie spelniajace wymagan okreslonych
w STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.9 niniejszych STWiORB), a ich wyniki
beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwalosé
konstrukeji 1 przedstawic¢ sposob naprawienia.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny
koszt.
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Jezeli wymiana materialow niespetiajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowuja szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

8.3. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— montaz deskowan i rusztowan,
—  wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robot,

—  opracowanie receptury betonu,

—  wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow betonowania
elementow oraz deskowan i rusztowan),

— wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez
Inzyniera,

— oczyszczenie gruntu podloza - deskowania,

—  przygotowanie mieszanki betonowej,

—  ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,

—  pielegnacj¢ betonu,

—  wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworow
jak rowniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

—  rozebranie deskowania i rusztowania,

— oczyszczenie 1 konserwacje deskowania po jego rozbidrce,

—  usunigcie materiatow rozbiérkowych poza pas drogowy,

—  wykonanie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji.

Wykonanie i montaz uzbrojenia uwzglgdniony jest oddzielnie.
Cena uwzglednia rowniez odpady i1 ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwigzane

10.1.a. Polskie Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania.

PN-B-19707:2013-10 Cement - Cement specjalny - Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
PN-91/D-95018 Drewno $redniowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO
PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
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PN-EN 196-3+A1:2011

PN-EN 196-6:2011
PN-EN 196-7:2009
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-2:2014-05
PN-EN 206+A1:2016-12
PN-EN 206+A2:2020-08
PN-EN 313-1:2001
PN-EN 313-2:2001
PN-EN 315:2001

PN-EN 480-2:2008

PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-8+A1:2015-07

PN-EN 934-2+A1:2012

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2013-11

PN-EN 1367-1:2007

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
[PN-EN 196-3+A1:2009]

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania probek.

Cement. Sktad, wymagania ikryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement. Ocena zgodnosci

Beton. Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
Beton. Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Cz¢$¢ 1: Klasyfikacja
Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Czg§¢ 2: Terminologia
Sklejka — Odchytki wymiaréw [PN-EN 315:2001/Ap1:2004]

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czes¢ 2:
Oznaczanie czasu wigzania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek -- Badanie wskaznika piaskowego

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i1 nasigkliwos$ci.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 10021:2009
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001

PN-EN 12350-4:2011

Ogodlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda
Vebe

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszczalnosci
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PN-EN 12350-5:2011 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda

stolika rozptywowego

PN-EN 12350-6:2011 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 6: Ggstosé

PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 7: Badanie zawartoSci powietrza.

Metody ci$nieniowe

PN-EN 12390-1:2013-03 Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace

probek do badania i form

PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu.. Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu. Cz¢s$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek do badania.

PN-EN 12390-4:2011 Badania betonu. Czg¢$¢ 4: Wytrzymalos¢ na Sciskanie. Wymagania dla
maszyn wytrzymato§ciowych

PN-EN 12390-5:2011 Badania betonu. Cz¢$¢ 5: Wytrzymalosé na zginanie probek do badania

PN-EN 12390-6:2011 Badania betonu. Cz¢$¢ 6: Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
prébek do badania

PN-EN 12390-7:2011 Badania betonu. Cz¢$¢ 7: Gestos¢ betonu

PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu. Czgs¢ 8: Glgbokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem

PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach. Cz¢s$¢ 1: Odwierty rdzeniowe.

Wycinanie, ocena i badanie wytrzymalosci na Sciskanie

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace.

Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-3:2006 Badania betonu w konstrukcjach. Czgs¢ 3: Oznaczanie sity odrywania
PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu. Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

10.2. Inne dokumenty

1.

Wykonywanie robdt budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r., ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2020 r. poz. 215, z p6zn. zm.)

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z p6zn. zm.)

Warunki techniczne dla kolejowych obiektow inzynieryjnych Id-2 (D2) — Zatacznik do Zarzadzenia Nr
29/2005 Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 5 pazdziernika 2005 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrze$nia 1998 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 151 poz. 987 —
z dnia 10.09 1998 1.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.
735)

Ogodlna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania og6lne

Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentéw Cementu,
Krakow 2011.
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10.

11.

12.

13.

14.

Procedura badawcza GDDKiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywno$ci alkalicznej kruszywa
przyspieszona metoda badania zmian dhugosci probek zaprawy
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywno$ci alkalicznej kruszywa
dlugoterminowa metoda badania zmian dhugosci probek betonu
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKiA PB/3/18 Zalecenia dotyczace analizy petrograficznej kruszywa
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKIiA PB/4/18 Okreslenie reaktywno$ci mieszaniny materiatdéw hydraulicznych
i kruszyw, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i1 zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich, Reaktywno$¢ alkaliczna
krajowych kruszyw ASR-RID, 2019, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

ST M.13.01.00.
- 368 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-13.01.01. BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z betonowaniem elementéw fundamentéow podpor dla obiektéw
mostowych w zwigzku z realizacja zadania ,,Rozbidrka istniejacego obiektu mostowego i budowa
przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 3199P w miejscowosci Grzegorzew”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania i odbioru
robot betonowych i obejmuja:

—  wykonanie faw fundamentowych na wlocie i wylocie przepustu z betonu klasy C25/30
[B25] w deskowaniu,

—  wykonanie fundamentdéw przepustu z betonu klasy C20/25 [B25] w deskowaniu,

—  wykonanie podtoza betonowego pod wlot i wylot przepustu z betonu klasy C20/25 [B25]
w deskowaniu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktdry uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

1.42. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
0 wytrzymatos$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25.

1.4.3.  Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® (1800 kg/m?), ale nie przekraczajacy
2,6 kg/dm? (2600 kg/m?).

1.4.4.  Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu, ktére sa
jeszcze w stanie umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi SST M.13.01.00. oraz w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

STM.13.01.01.
- 369 -



2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych SST jest:

2.2. Beton zwykly.

Beton klasy zgodnej z Dokumentacja Projektowa (dla elementéw masywnych minimum C20/25
[B25], dla innych minimum C25/30 [B30].

2.2.1a. Beton klasy C20/25 [B25].

Beton klasy C20/25, klasy ekspozycji — XC2 gleboko$¢ penetracji pod cisnieniem <60 mm [B30 -
W8, F150, N<5%] - wymagania wedtug PN-EN 206 oraz SST M.13.01.00.

2.2.2. Materiaty do betonu

Wymagania dla cementu wg SST M.13.01.00.
Wymagania dla kruszywa wg SST M.13.01.00.

2.2.3. Domieszki do betonu

Wymagania dla domieszek do betonu wg SST M.13.01.00. Ilo$¢ domieszki oraz jej dozowanie
wykonac zgodnie z karta techniczna materiatu (Instrukcja Producenta).

2.3. Deskowanie.
Wymagania dla materialow i gotowych deskowan wedlug SST M.13.01.00.
3. Sprzet
Sprzet powinien spelnia¢ wymagania jak w SST M.13.01.00.
4. Transport
Beton transportowany zgodnie z SST M.13.01.00.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Rgczne oczyszczenie podtoza.
5.2.2. Wykonanie deskowania — zgodnie ze SST M.13.01.00.
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze SST M.13.01.00.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera
Kontraktu. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych
poszczegolnych skladnikéw i prébek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym,
ktére umozliwia jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie
nowej recepty.
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5.2.4. Ukladanie i pielegnacja mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do wykonania elementow fundamentow Wykonawca winien opracowaé
Projekt technologiczny betonowania, uwzglgdniajacy okreslong w Dokumentacji Projektowej kolejnosé
betonowania i fazowania robdt oraz metody pielgegnacji betonu ograniczajace skurcz.

Elementy fundamentow wykona¢ po wykonaniu wykopow i oczyszczeniu podloza, ulozeniu
podbetonu oraz montazu zbrojenia. Ulozenie mieszanki betonowej, jej zaggszczenie i pielegnacja
zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz ST M.13.01.00.

W elementach fundamentéw mieszanke betonowa ukladaé bezposrednio z rurociagu pompy,
warstwami o grubo$ci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wgtebnymi. Gore elementow wyrdwnac.

Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z ST M.13.01.00.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Podczas kontroli jakosci robodt nalezy zwréci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczace kontroli
jakosci betonu okre§lone w Projektach technologicznych betonowania elementdw oraz w projekcie
mieszanki betonowe;.

Nalezy zwroci¢ szczegodlng uwage na badanie jako$ci zastosowanych materialow oraz
przestrzegania czasOw poszczegdlnych etapow robot od momentu wykonania mieszanki betonowej do
jej wbudowania i zageszczenia.

6.1. Kontrola jakosci robot
Kontrola jakos$ci robdt polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:

—  jakosci uzytych materiatow,
—  wykonania robot betoniarskich.

Kontrolg jakos$ci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze SST M.13.01.00.

6.2. Dopuszczalne odchylki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:

Dla elementéw fundamentow:

— element w planie + 2 cm,
—  rzedne wierzchu + 1 cm,
—  plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu + 1 cm.

Peknigcia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sg
dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dhugos¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wiecej niz:

— dlarys w kierunku dtugosci - podwdjnej szerokosci,
— dlarys poprzecznych - polowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza
niz 1 cm, a powierzchnia, na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego
elementu.

6.3. Kontrola betonu:

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania system
kontroli wewngtrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktory powinien by¢ zgodny
z przedmiotowymi normami.
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Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg normy
PN-S-10040:1999 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
1 badania” oraz PN-EN 206+A1:2016-12 ,,Beton. Wymagania wtasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢”.

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m? (metr szeScienny) betonu wykonanych elementow zgodnie
z pomiarem w terenie i uwzglednia wszystkie elementy sktadowe obmierzane wedtug innych jednostek.
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne
9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, transport i sktadowanie materiatow niezbgdnych do wykonania robot,
— oczyszczenie podtoza,

—  opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementéw

—  opracowanie receptury betonu

—  wykonanie Projektu deskowania

—  wykonanie i montaz deskowania,

—  wytworzenie mieszanki betonowej,

— ulozenie mieszanki betonowej klasy, w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,
—  pielegnacja betonu,

—  rozbiorke deskowania,

— oczyszczenie 1 konserwacja deskowania po jego rozbiorce,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

—  usuniecie materiatow rozbiérkowych poza pas drogowy,

—  wykonanie niezb¢dnych badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania.

PN-EN 206+A1:2016-12  Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate jak w SST M.13.01.00.

STM.13.01.01.
-372-



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-13.01.03. BETON PODPOR GRUBOSCI < 60 CM

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z betonowaniem elementéw podpor dla obiektow mostowych
w zwiazku z realizacja zadania ,,Rozbidrka istniejacego obiektu mostowego i budowa przepustu
w ciggu drogi powiatowej nr 3199P w miejscowosci Grzegorzew”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania i odbioru
robot betonowych i obejmuja:

- wykonanie $cian czolowych przepustow z betonu klasy C30/37 [B35] w deskowaniu,
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.  Beton — material powstatly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

1.42. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
0 wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25.

1.4.3.  Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® (1800 kg/m?), ale nie przekraczajacy
2,6 kg/dm® (2600 kg/m®).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu, ktére sa
jeszcze w stanie umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.5.  Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi SST M.13.01.00. oraz w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Materiatlem stosowanym przy wykonywaniu robéot wedtug zasad niniejszych SST jest:
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2.2. Beton zwykly.

Beton klasy zgodnej z Dokumentacja Projektowa (dla elementow masywnych minimum C20/25
[B25], dla innych minimum C25/30 [B30]) przyjeto C30.

2.2.1a. Beton klasy C30/37 [B35].

Beton klasy C30/37; klasy ekspozycji — XC4, XD1, XF2, glebokos¢ penetracji pod ci$nieniem
<60 mm [B35 - W8, F150, N<5%] - wymagania wedlug PN-EN 206 oraz SST M.13.01.00.

2.2.2. Materiaty do betonu
Wymagania dla cementu wg SST M.13.01.00.
Wymagania dla kruszywa wg SST M.13.01.00.
2.2.3. Domieszki do betonu

Wymagania dla domieszek do betonu wg SST M.13.01.00. Ilo$¢ domieszki oraz jej dozowanie
wykonac zgodnie z karta techniczna materiatu (Instrukcja Producenta).

2.3. Deskowanie.
Wymagania dla materialéw i gotowych rusztowan wedtug SST M.13.01.00.
Wymagania dla materialow i gotowych deskowan wedlug SST M.13.01.00.
3. Sprzet
Sprzet powinien spelnia¢ wymagania jak w SST M.13.01.00.
4. Transport

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw
do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz SST M.13.01.00.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Rgczne oczyszczenie podtoza.
5.2.2. Wykonanie deskowania — zgodnie ze SST M.13.01.00.
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze SST M.13.01.00.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez InzZyniera
Kontraktu. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych
poszczegolnych skladnikow i préobek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym,
ktére umozliwia jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie
nowej recepty.

5.2.4. Ukladanie i pielegnacja mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do wykonania elementéw podpor Wykonawca winien opracowa¢ Projekt
technologiczny betonowania, uwzgledniajacy okreslong w Dokumentacji Projektowej kolejnosé
betonowania i fazowania rob6t oraz metody pielggnaciji betonu ograniczajgce skurcz.

Po wykonaniu deskowania nalezy zmontowac zbrojenie betonowanych elementow.
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W elementach podpor mieszankg betonowsg uktada¢ bezposrednio z rurociggu pompy badz tez za
posrednictwem rynny (ewentualnie z pojemnika), warstwami o grubo$ci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wglebnymi.

Przy betonowaniu korpuséw podpor oraz wysokich $cian przyczotkéw do transportu betonu
powinno si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos$¢, z ktorej spada mieszanka nie powinna
wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowac za posrednictwem rynien
zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego do 8,0 m.

W elementach predkos$¢ podawania (wbudowywania) mieszanki betonowej nalezy tak dobrac, aby
przerwy pomiedzy kolejnymi etapami betonowania nie byly wigksze niz czas wigzania mieszanki.
Elementy te nalezy réwniez pielegnowa¢ odpowiednio w czasie dojrzewania. Opdznienie czasu
wigzania betonu mozna osiaggnaé poprzez zastosowanie odpowiednich domieszek opdzniajacych do
betonu zgodnie z punktem 2.3.4. SST M.13.01.00.

Beton winien by¢ starannie pielggnowany zgodnie z SST M.13.01.00.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Podczas kontroli jakosci robot nalezy zwroci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczace kontroli
jakosci betonu okre§lone w Projektach technologicznych betonowania elementdw oraz w projekcie
mieszanki betonowe;.

Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na badanie jakosci zastosowanych materialdow oraz
przestrzegania czasOw poszczegdlnych etapow robot od momentu wykonania mieszanki betonowej do
jej wbudowania i zageszczenia.

6.1. Kontrola jakosci roboét
Kontrola jako$ci rob6t polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:

—  jakosci uzytych materiatow,
—  wykonania robot betoniarskich.

Kontrole jakosci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze SST M.13.01.00.

6.2. Dopuszczalne odchylki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:

Dla elementéw podpor niemasywnych:

— odchylenie od pionu nie wigcej niz = 0,5 % wysokosci,
—  wymiary zewngetrzne + 1 cm,

—  usytuowanie w planie nie wiecej niz+ 1 cm,

— rzedne gornej ptaszczyzny podpory + 0,5 cm.

Peknigcia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sg
dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dhtugos$¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigcej niz:

— dlarys w kierunku dtugosci - podwajnej szerokosci,
— dlarys poprzecznych - polowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza
niz 1 cm, a powierzchnia, na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego
elementu.
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6.3. Kontrola betonu:

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania system
kontroli wewngtrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktory powinien by¢ zgodny
z przedmiotowymi normami.

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg normy
PN-S-10040:1999 ,,Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Wymagania i
badania” oraz PN-EN 206+A1:2016-12 ,,Beton. Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢”.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m?® (metr sze$cienny) betonu wykonanych elementéw podpor.

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, transport i skladowanie materiatlow niezbednych do wykonania robét,
oczyszczenie podioza,

opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow
opracowanie receptury betonu

wykonanie Projektu deskowania i rusztowania

wykonanie i montaz rusztowania i deskowania,

wytworzenie mieszanki betonowe;j,

utozenie mieszanki betonowej klasy, w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,
pielegnacja betonu,

rozbidrke rusztowania i deskowania,

oczyszczenie 1 konserwacja deskowania po jego rozbiorce,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

usunigcie materiatéw rozbidorkowych poza pas drogowy,

wykonanie niezb¢dnych badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.

Wymagania i badania.

PN-EN 206+A1:2016-12  Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢é.

PN-B-06250
PN-B-06251

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. - zal. do
zarzadzenia GDDP.
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ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 1.)

Pozostate jak w SST M.13.01.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-13.01.05. BETON USTROJU NIOSACEGO W ELEMENTACH
GRUBOSCI < 60 cm

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z betonowaniem elementéw ustroju no$nego dla obiektow
mostowych w zwiazku z realizacja zadania ,,Rozbidrka istniejacego obiektu mostowego i budowa
przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 3199P w miejscowosci Grzegorzew”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania i odbioru
robot zwigzanych z betonowaniem elementow ustroju nos$nego obiektu mostowego i obejmuja:

—  wykonanie elementéw ustroju no$nego — nadbetonu przepustu - plyty zespalajacej
z betonu klasy C30/37 [B35] w deskowaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i1 drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktdry uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

1.42. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
0 wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu klasy B 25.

1.4.3.  Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® (1800 kg/m?), ale nie przekraczajacy
2,6 kg/dm? (2600 kg/m?).

1.4.4.  Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu, ktére sa
jeszcze w stanie umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.5.  Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi SST M.13.01.00. oraz w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Wyroby budowlane [Materialy]|
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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Materialem stosowanym przy wykonywaniu robdt wedtug zasad niniejszych SST jest:
2.2. Beton zwykly.

Beton klasy zgodnej z Dokumentacjg Projektowa (dla elementéw niemasywnych minimum C25/30
[B30]) wymagania dla materialéw do betonu oraz gotowej mieszanki wedlug SST M.13.01.00.

2.2.1a. Beton klasy C30/37 [B35].

Beton klasy C30/37, klasy ekspozycji — XC4, XD1, XF2, glebokos¢ penetracji pod ci$nieniem
<60 mm [B35 - W8, F150, N<5%] - wymagania wedlug PN-EN 206 oraz SST M.13.01.00.

2.2.2. Materiaty do betonu
Wymagania dla cementu wg SST M.13.01.00.
Wymagania dla kruszywa wg SST M.13.01.00.
2.2.3. Domieszki

Do betondéw — do wykonanie ptyty pomostu zaleca si¢ dodanie specjalnych domieszek obnizajacych
do minimum skurcz betonu.

2.3. Deskowanie i rusztowania.
Wymagania dla materialow i gotowych deskowan wedlug SST M.13.01.00.
Wymagania dla materialéw i gotowych rusztowan wedtug SST M.13.01.00.
3. Sprzet
Sprzet powinien spelnia¢ wymagania jak w SST M.13.01.00.
4. Transport
Beton transportowany zgodnie z wymaganiami podanymi w SST M.13.01.00.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robaét
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Przygotowanie robot

Przed przystapieniem do wykonania plyty - nadbetonu na prefabrykatach Wykonawca winien
opracowac Projekt technologiczny betonowania ptyty, uwzgledniajacy okreslong w Dokumentacji
Projektowej kolejnos¢ betonowania i fazowanie robot. Technologie betonowania nalezy dostosowac do
mozliwosci technicznych Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do robot nalezy przygotowac (wykonac) drogi technologiczne dla sprzetu
1 srodkow transportowych.

5.3. Zakres wykonywanych robot
5.3.1. Reczne oczyszczenie podtoza.
5.3.2. Wykonanie deskowania — zgodnie ze SST M.13.01.00

Dla elementéw ustroju no$nego ,na mokro”: plyty nalezy wykona¢ deskowanie. Rozebranie
deskowania moze nastapi¢ dopiero po catkowitym wykonaniu konstrukcji ustroju no$nego — razem
z rozbiorka rusztowan.
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5.3.4. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze SST M.13.01.00.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera
Kontraktu. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych
poszczegolnych skladnikow i prébek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym,
ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie
nowej recepty.

Betony mostowe wykonuje si¢ na podstawie specjalnych receptur opracowywanych
indywidualnie. Zaleca si¢ stosowanie do nich domieszek opédzniajacych czas
wigzania oraz uplastyczniajacych, ktére ulatwiajg transport, ukladanie
i zageszczanie. Domieszki nie moga wplywac na obnizenie wytrzymalosci betonu.

5.2.5. Wykonanie elementow ustroju nosnego — monolitycznej plyty - nadbetonu

Plyta jest zespolona z konstrukcja przepustu poprzez laczniki stalowe wklejone w strop
prefabrykatow.

W plytach mieszanke betonowa uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. Mieszankeg
mozna zageszczaé belkami-tatami wibracyjnymi, a tam, gdzie nie mozna ich przemiesci¢ - wibratorami
powierzchniowymi. Grubo$¢ zageszczanej warstwy nie powinna przekracza¢ 25 cm, a w ptytach
zbrojonych gora i dotem 12 cm. W takich wypadkach nalezy stosowa¢ wibratory wglebne i dodatkowo
na powierzchni taty. Ostatni przejazd tata z wylaczonym silnikiem. Gora ptyty bedzie podtozem pod
izolacje termozgrzewalng.

Ulozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i pielggnacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa
oraz SST M.13.01.00.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Podczas kontroli jakosci robot nalezy zwréci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczace kontroli
jakosci betonu okreslone w Projektach technologicznych betonowania elementow oraz w projekcie
mieszanki betonowe;.

Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na badanie jakosci zastosowanych materialdw oraz
przestrzegania czasoOw poszczegdlnych etapow robot od momentu wykonania mieszanki betonowej do
jej wbudowania i zagegszczenia.

6.2. Kontrola jakosci robot
Kontrola jako$ci rob6t polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:

—  jakosci uzytych materiatow,
—  wykonania robdt betoniarskich.

Kontrolg jakos$ci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze SST M.13.01.00.
6.3. Dopuszczalne odchylki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
dla elementow konstrukcji ustroju nosnego od projektu wynosza:

— dlugos¢ £+ 1 cm,

— 0§ podtuzna w planie = 1,0 cm,

— grubos¢ ptyty +1% 1 -0,5% lecz nie wigcej niz + 1,0 cm,
— usytuowanie w planie £0,2% lecz nie wigcej niz £ 2 cm,
— rzedne = 1,0 cm.
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Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sg
dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dhugo$¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigcej niz:

— dlarys w kierunku dtugosci - podwojnej szerokosci,
— dlarys poprzecznych - polowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza
niz 1 cm, a powierzchnia, na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego
elementu.

6.3. Kontrola betonu:

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi Kontraktu do zaakceptowania system
kontroli wewnetrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien by¢ zgodny
z przedmiotowymi normami.

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg normy
PN-S-10040:1999 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Wymagania
1 badania”. Metody kontroli betonu zgodnie z SST M.13.01.00.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m® (metr sze$cienny) betonu wykonanych elementow ustroju
nosnego.

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

9. Podstawa platnosci

'

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robot obejmuje:

—  opracowanie receptury betonu,

—  opracowanie i uzgodnienie niezbednych projektow technologicznych,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, transport i sktadowanie materiatow niezbg¢dnych do wykonania robot,
— oczyszczenie podtoza,

—  wykonanie i montaz deskowania,

— oczyszczenie deskowania,

—  wytworzenie mieszanki betonowej,

—  ulozenie mieszanki betonowej, w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,
—  pielegnacj¢ betonu,

—  rozbiorke deskowania i rusztowan,

— oczyszczenie gornej powierzchni pltyty pomostu przez srutowanie,

— oczyszczenie 1 konserwacje deskowania po jego rozbidrce,

—  wykonanie niezbednych badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Polskie Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.
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PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
PN-EN 12620:2004/AC:2004

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-06250 Beton zwykty.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate jak w SST M.13.01.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-13.02.01 BETON KLASY PONIZEJ B25 W DESKOWANIU
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru warstw podbudowy z betonu klasy C8/10+~C16/20 [B10+B20] w zwiazku z realizacja zadania
»Rozbiorka istniejgcego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciggu drogi powiatowej
nr 3199P w miejscowosci Grzegorzew”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstw
betonu klasy ponizej C20/25 [B25] dla elementow przebudowywanych obiektow mostowych i
obejmuja:

—  wypehienie betonem klasy minimum C16/20 istniejagcego przepustu z rur na odcinku
pozostawionym w gruncie,

—  wykonanie drobnych elementéw betonowych w deskowaniu - fundamenty balustrady —
z betonu klasy C12/15,

— ulozenie i zaggszczenie warstwy z betonu klasy C12/15 — podbetonu,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i SST D-
M.00.00.00. - "Wymagania og6lne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Kazdy zastosowany material musi posiada¢ wymagane dokumenty dopuszczajace do obrotu
i stosowania (m.in. deklaracje wilasciwosci uzytkowych Wytworcy), stwierdzajace zgodnos¢ jego
wykonania z odpowiednimi normami zharmonizowanymi albo Europejskimi lub Krajowymi ocenami
technicznymi.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszych SST sa:
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2.2. Beton
Beton zgodny z norma PN-EN 206+A1:2016.

O klasy C12/15 [150] na wykonanie fundamentéw stupkéw balustrady i inne drobne
elementy,

O klasy C16/20 na wykonanie wypelnienia istniejacego przepustu rurowego
pozostawionego w gruncie. Zaleca si¢ zastosowanie betonu samozageszczalnego.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowigzuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Materialy do betonu powinny spetnia¢ wymagania SST M.13.01.00.

Nie okresla si¢ wodoszczelnosci betonu.

2.2. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 [B25] powinien by¢ stosowany cement portlandzki
CEM I, CEM II, CEM I niskoalkaliczny minimum klasy 32,5 spetniajacy wymagania normy PN-EN
197-1.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone §wiadectwo jako$ci (atest) wraz
z wynikami badan z uwzglgdnieniem wymagan Rozporzadzenia. Wykonawca winien przedstawic
Inzynierowi Kontraktu dokumenty poswiadczajace dopuszczenie cementu do stosowania (m.in.
deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub deklaracje zgodnosci wystawiona Producenta). Kazda partia
cementu przed uzyciem musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera Kontraktu

Nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 [B25] powinno spelnia¢ wymagania
okres§lone w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043.

Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito %
0+-31,5 0+16

0.25 2+8 3+8
0,50 5+18 7+20
1,0 828 12+32
2,0 1437 21+42
4,0 23+47 3656
8,0 38+62 60+76
16,0 62+80 100
31,5 100
63,0

Szczegotowe wymagania dla kruszywa okreslono w ST M.13.01.00.
Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

—  jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 31,5 mm,
—  Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0+16,0 mm.
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Do wykonania betonow nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw:

—  zrecyklingu i z odzysku,

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera Kontraktu, ktéra powinna
by¢ wydana na podstawie swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub
certyfikatu zgodnos$ci z PN-EN 12620) i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z ww. norma.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z SST oraz normg PN-EN 206+A1 tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez
wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastgpujacymi zasadami:

— receptura mieszanki betonowej powinna uwzglednia¢ taka ilo$¢ cementu, ktora
zagwarantuje osiagniecie przez beton wymaganej wytrzymato$ci na $ciskanie.

— maksymalne ilo$ci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m?. Dopuszcza sig
przekroczenie tej ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera
Kontraktu.

— recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub
obliczeniowo-do$wiadczalng, zapewniajaca uzyskanie przez beton, wymaganej przez
dokumentacj¢ projektowa, wytrzymato$ci na $ciskanie. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zagegszczane] przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $redniag wymagang
wytrzymalo$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna wytrzymatosci na $ciskanie wg
PN-EN 206+A1:2016-12.

3. Sprzet
Sprzet do przygotowywania mieszanki i uktadania mieszanki betonowej zgodnie z SST M.13.00.00.
4. Transport
Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze SST M.13.00.00.
5. Wykonanie roboét
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania rob6ot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z betonu oczysci¢ i wyréwnacé.
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5.2.2. Wykonanie deskowania i rusztowan pomocniczych.

Powierzchni¢ czolowa wypetnienia nalezy zamkna¢ deskowaniem W deskowaniu wykona¢ okienka
umozliwiajagce podawanie betonu z boku. Okienka nalezy zamkna¢ (w szczelny sposob) podczas
konczenia wypetnienia. Deskowanie zamykajace nalezy zabezpieczy¢ rusztowaniem podpierajacym.

Deskowanie dla potrzeb fundamentéw balustrady wykona¢ zgodnie z ST M.13.01.01.
5.2.3. Wykonanie wypelnienia przestrzeni wewnatrz istniejacego przepustu — pozostawionego odcinka.

Sposob wykonania wypelnienia - betonowania musi odbywaé si¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Zaleca si¢ betonowanie z dwoch stron rury przepustu, W I etapie nalezy wypehic jedna
rure, w Il etapie nalezy wypetni¢ druga rure.

Przestrzen wewnatrz istniejagcego obiektu wypeli¢ betonem klasy C16/20 o konsystencji
ciektoplastycznej. Beton podawaé réwnoczesnie z obu stron z boku pompg pod ci$nieniem okoto
0,6 MPa. Dodatkowo mozna podawac beton z gory poprzez wybite w sklepieniu otwory. Beton podawac
pompa do betonu (podajnikiem pneumatycznym). Sposéb podawania musi zapewni¢ wypelnienie catej
przestrzeni z odpowiednim zageszczeniem mieszanki betonowe;.

5.2.4. Wykonanie fundamentéw balustrady.

Fundamenty balustrady zabetonowa¢ po wykonaniu deskowania oraz osadzeniu w deskowaniu
1 zastabilizowaniu stupkow poreczy zgodnie z Dokumentacija Projektowa.
Powierzchni¢ gorng warstwy betonu nalezy wyrownac przez $ciagniecie tata wyrdwnawcza.

5.2.5. Wykonanie podbudowy betonowe;.

Pod wykonywanymi elementami nalezy wykona¢ warstwe podbudowy betonowej z betonu klasy
C10/15 [B15]. Grubos¢ warstw zgodna z Dokumentacja Projektows.
Powierzchnig gorng warstwy betonu nalezy wyréwnaé przez $ciagnigcie tata wyrownawcza.

5.2.6. Wytworzenie, utozenie i pielegnacja mieszanki betonowe;j.

Wytworzenie, utozenie, pielegnacja mieszanki betonowej oraz jej whasciwosci wg SST M.13.01.00.

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie
1 zageszczanie, dostosowanie do warunkow atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja
betonu powinny by¢ zgodne z SST M.13.01.00. Dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki betonowej,
W miejscu jej przeznaczenia, recznie, za pomocg koparki lub koparko-tadowarki. Dozwolone jest r¢czne
zageszczenie utozonej mieszanki betonowe;.

Konsystencje mieszanki do wypetniania przestrzeni ustali¢ dos§wiadczalnie. Konsystencja powinna
zapewni¢ odpowiednie wypetnienie oraz zageszczenie mieszanki.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogélne warunki kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury
sterowania jako$cig sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych wyrobow
1 materiatow do obrotu.

Wykonawca robdt budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w SST na wlasny koszt
w laboratorium nie nalezgcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera Kontraktu oraz Dysponenta.
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6.2. Kontrola jakosci robét
Kontrola jako$ci rob6t polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:

- jakosci uzytych materiatow,
- wykonania robdt betoniarskich.

Kontrole jakos$ci robdt przeprowadzi¢ zgodnie ze SST M.13.01.00.
6.2.1. Kontrola jako$ci materialow

Zgodnos¢ dostarczonego cementu zgodnie wg PN-EN 197-1 lub PN-B 19707 powinna by¢
potwierdzona certyfikatem zgodnos$ci wydanym przez jednostke certyfikowana.

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania cementu, ktére powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w tabeli 4.

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,
— obecnosci grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sig

w wodzie.
Tablica 4. Wymagania dla cementu
Klasa Wytrzymatos¢ na §ciskanie, MPa, Poczatek | Stalos¢ objetosci
cementu Wezesna normowa, czasu wig- | (rozszerzalnosc),
po 2 dniach | po 7 dniach | PO 28 dniach zania, min mm
Klasa 32,5 - > 16 >325 | <52,5 > 75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecno$ci grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sig¢
w wodzie

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole, ktora
obejmuje:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

— oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do
akceptaciji.

6.2.2. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:

—  konsystencja mieszanki betonowe;j,

oraz betonu:
—  wytrzymalos$¢ betonu na $ciskanie,

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in.
szczegOtowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki
1 betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera Kontraktu.

ST M.13.02.01.
-389 -



Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z SST M.13.01.00.
pkt 6.4. Czestotliwo$¢ poboru probek i pielegnacja betonu jak beton konstrukcyjny. Wyniki kontroli
powinny by¢ zgodne z pkt 2.4.2 niniejszej SST.

6.3. Kontrola ksztaltu i wymiarow

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem ksztaltu, wymiaréw
1 rzednych utozonej warstwy betonu.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

—  glebokos¢ nie wigcej niz 20 mm,
—  wymiary w planie nie wi¢cej niz 30 mm,
— usytuowanie nie wig¢cej niz 50 mm.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiary robdt jest 1 m? ulozonej warstwy betonu i podbudowy betonowe;.
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnoSci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robot,

— montaz deskowania,

— montaz rusztowan podpierajacych (jezeli beda konieczne),

—  przygotowanie mieszanki betonowej,

—  wbudowanie, zageszczenie i wyrownanie betonu,

— demontaz deskowania i rusztowan podpierajacych,

— pielegnacje betonu,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

—  przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane
10.1.a. Polskie Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Sktad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 206+A1:2016-12  Beton. Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.
10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-06250:1988 Beton zwykty.
10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. — wraz z pdzniejszymi zmianami)

Pozostate jak w SST M.13.00.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-15.01.03 IZOLACJA BITUMICZNA WYKONANA NA ZIMNO

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru izolacji bitumicznej wykonywanej na zimno w zwigzku z realizacjg zadania
»Rozbiorka istniejgcego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciggu drogi powiatowej
nr 3199P w miejscowosci Grzegorzew”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot
izolacyjnych powierzchni odziemnych elementéw obiektow mostowych i obejmuja:

- wykonanie izolacji powierzchni odziemnych elementow betonowych obiektu
inzynierskiego poprzez trzykrotne posmarowanie materialem powtokowym do izolacji
na zimno (epoksydowo-bitumicznym) wraz z oczyszczeniem powierzchni
1 zagruntowaniem,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST D-
M.00.00.00. - "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Kazdy zastosowany material musi posiada¢ wymagane dokumenty dopuszczajace do obrotu
i stosowania (m.in. deklaracj¢ wilasciwosci uzytkowych Wytworcy), stwierdzajace zgodnos¢ jego
wykonania z odpowiednimi normami zharmonizowanymi albo Europejskimi lub Krajowymi ocenami
technicznymi.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robdt (izolacji) winien przedstawi¢ Inzynierowi
Kontraktu do zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni betonowych muszg
by¢ dostosowane do warunkéw $rodowiska w poblizu obiektu. Dla obiektow posadowionych ponizej
poziomu agresywnych wod gruntowych nalezy zastosowaé materialy izolacyjne odporne na
wystepujacg agresywnos¢ wod.

Nalezy zastosowac rodzaj materiatu izolacyjnego, okreslonego w Dokumentacji Projektowe;.
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2.2. Materialy bitumiczne
2.2.1. Materiat do gruntowania

Roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed ulozeniem wilasciwej powloki
izolacyjnej wg PN-B-24620:1998 - roztwor plastyfikowanych asfaltow  ponaftowych
w rozpuszczalnikach. Lepko$¢ materiatu gruntujacego powinna umozliwiac jego penetracje w podtoze
betonowe bez tworzenia powloki (blonki). Dziatanie polega na przenikaniu w pory betonu,
uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pylow oraz na stwarzaniu warunkow przyczepnosci
warstw izolacyjnych do podtoza. Nie jest odporny na dzialanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol,
benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 60°C. Nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych
powierzchniach. Rozprowadza si¢ na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie
od stopnia porowato$ci podloza jednokrotne smarowanie 0,3+0,45 kg na 1 m? powierzchni
zabezpieczanej. Material tatwopalny,

2.2.2. Materiaty do izolacji wlasciwej

Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998 - produkowany jest z asfaltow
ponaftowych, plastyfikowanych olejami 1 rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi.
Rozprowadzany na podlozu zagruntowanym tworzy po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke
asfaltowa o duzej plastycznosci. Powloka ta wykazuje odporno$¢ na dzialanie wod agresywnych
o stabych stezeniach. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikdw organicznych oraz temperatury
powyzej 60°C. Rozprowadza si¢ na zimno (bez podgrzewania) cienka warstwg na zagruntowanym
podtozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C. Przy jednokrotnym smarowaniu
powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m?. Materiat fatwopalny.

Materiaty bitumiczne (typu) rodzaju P i R do wykonania cienkiej izolacji
—  $rednio-gesty roztwor (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego olejami lub

rozcienczalnikiem organicznym,
— rzadki (R) roztwor asfaltu plastyfikowanego rozcienczalnikiem - zgodny z PN-B-24622

lub
2.3. Materialy syntetyczne

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz
izolowania powierzchni $cian, np. epoksydowo-bitumiczne.

3. Sprzet

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi Kontraktu technologie wykonania wraz z danymi
sprzetu, ktory zamierza stosowac¢ w celu wykonania izolacji przeciwwilgociowe;.

Roboty wykonane beda recznie. Roboty mozna wykonaé¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.

4. Transport
4.1. Warunki transportu

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu. Transport, przenoszenie
i skladowanie materiatéw hydroizolacyjnych powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta.

4.2. Warunki skladowania

Materiaty asfaltowe na powloki asfaltowe nalezy przechowywac¢ w suchym pomieszczeniu, z dala
od zrodet ciepta i §wiatla stonecznego, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C
oraz w wyraznie oznakowanych pojemnikach.
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5. Wykonanie robdt
5.1. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. - "Wymagania
ogolne".

Wykonawca powinien dostarczy¢ opis technologii wykonania robdt Inzynierowi co najmniej 15 dni
roboczych przed przystapieniem do robdt. Opis metody wykonania powinien by¢ zgodny
z wymaganiami Producenta, wymaganiami okre$lonymi w Projekcie i w niniejszej SST. Opis wymaga
akceptacji Inzyniera Kontraktu.

Opis technologii wykonania powinien zawierac:

— dane dotyczace proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj i wlasciwosci
materialow,

— metode przygotowania i ukladania (zgodny z Instrukcja Producenta materialu), w tym
sprzet, ktory Wykonawca zamierza stosowac,

— dane dotyczace warstwy ochronnej stuzacej do zabezpieczenia powtoki izolacji
przeciwwilgociowe] przed uszkodzeniem spowodowanym praca sprz¢tu wykonujacego
nawierzchni¢ lub przejazdem pojazdow w miejscach przeznaczonych dla ruchu
pojazdow,

— wszelkie ograniczenia rob6t wynikajace z warunkow atmosferycznych lub przepiséw
ochrony srodowiska,

—  sposob wykonania robot przy wpustach, szczelinach dylatacyjnych, chodnikach i innych
elementach znajdujacych si¢ w miejscu wykonywanej hydroizolacji lub w jej poblizu,

— certyfikaty ($wiadectwa) badan i zalecenia Producenta,

—  proponowane rodzaje i czgstotliwo$¢ badan w okresie wykonywania robot 1 po ich
zakonczeniu.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Ogolne warunki prowadzenia robdt izolacyjnych

Izolacje przeciwwilgociowa nalezy uktada¢ na podtozu rownym, nieodksztatcalnym, gladkim,
suchym i wolnym od plam olejowych i1 pytu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢ co najmniej
14 dni lecz zaleca si¢ aby beton byt co najmniej 28 dniowy.

Dla powtok bitumicznych oraz powtok bitumicznych modyfikowanych zywicami syntetycznymi
temperatura powietrza i podtoza w czasie uktadania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C i nizsza od
35°C. Dla powlok z zywic syntetycznych, temperatura powietrza i betonu nie powinna by¢ nizsza niz
+8°C (temperatura betonu musi by¢ o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

Jezeli nie jest mozliwe spelnienie ww. warunkow dopuszcza si¢ zastosowanie specjalnych
materialow (zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu pisemnej
zgody Inzyniera Kontraktu.

5.2.2. Zagruntowanie podtoza

Powierzchnie betonowe nalezy przed gruntowaniem odpowiednio przygotowaé, po usunigciu
naciekow mleczka cementowego powierzchna betonu powinna by¢ odkurzona i odtluszczona. Ubytki
betonu nalezy wypehi¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadajacymi
Krajowa Oceng Techniczng (Aprobatg techniczng).

Podtoze betonowe nalezy gruntowa¢ firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez
producentéow materiatow hydroizolacyjnych. Przed przystapieniem do robdt izolacyjnych nalezy
obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewnié¢
utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. Przed natozeniem materiatu gruntujacego lub izolacji
przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien okresli¢, czy wilgotno$¢ podloza betonowego, na ktdérym
ma by¢ uktadana hydroizolacja jest zgodna z zaleceniami Producenta oraz, w przypadku gdy nie okresla
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tego Producent, czy wilgotno$¢ podioza na glebokosci 20mm od powierzchni nie jest wyzsza niz 4%.
Jezeli wilgotnos¢ jest wyzsza od podanej powyzej, Wykonaweca, przed przystapieniem do dalszych prac,
powinien osuszy¢ podtoze do wymaganej wilgotno$ci stosujac odpowiednia i zaakceptowang przez
Inzyniera Kontraktu metodg.

W przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztwordw
depresyjnych szybkorozpadajacych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek
szczegblny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera Kontraktu.

Podloze betonowe powinno mie¢ wytrzymatosc:
a) na Sciskanie, okreslong zgodnie z Polska Normg nie mniejszg niz:

- wytrzymalo$¢ gwarantowana wynikajaca z przyjetej klasy betonu — w konstrukcjach
nowych

b) na odrywanie:

- nie mniejsza niz 1,5 MPa — w konstrukcjach nowych
- nie mniejsza niz 1,0 MPa — w konstrukcjach istniejacych.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujace zasady:

- nalezy gruntowa¢ podtoze wylacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera
Kontraktu,

- powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowaé tylko jednokrotnie,
zuzywajac tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchiongé tak, aby na
powierzchni nie pozostata powloka z warstewki asfaltu, ilos¢ ta zwykle nie przekracza
0,3 I/m? (do 0,45 I/m?),

- $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $rodkéw
gruntujacych (odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtownie
weglowodorow aromatycznych),

- przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonig
(nie zatluszczong lub zakurzong), gdy dion nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza
to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas schnigcia roztworow
gruntujacych jest zroznicowany w zalezno$ci od rodzaju zastosowanych
rozpuszczalnikow 1 warunkow wysychania w wigkszosci przypadkow wynosi on 15 do
120 minut,

- w pierwsze] kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchni¢ przy narozach wklestych
i wypuktych.

5.2.3. Wykonanie izolacji

Materiat powloki ochronnej nalezy przygotowa¢ do uzycia zgodnie z instrukcjami Producenta.
Ilosci dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalnikéw i dodatkéw powinny by¢ zgodne z jego
wymaganiami. [zolacje asfaltowe na zimno nalezy uktada¢ na podktadach zagruntowanych roztworem
asfaltowym wg PN-B-24620:1998, emulsja asfaltowa wg PN-B-24003:1997 lub $rodkiem do
gruntowania na bazie syntetykow, po wyschnigciu powloki gruntowej. Wystgpowania zluszczen,
spekanych pecherzy 1 itp. wad jest niedopuszczalne.

Powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym podtozu.
Zuzycie materiatu okoto 1,0 I/m? dla jednej warstwy. Laczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie moze
by¢ mniejsza niz 2 mm.

Nalezy dba¢, aby lepik asfaltowy miat odpowiednig lepkos¢ przez caly czas smarowania zgodnie
z instrukcja Producenta lub PN-B-24620:1998.

Po wykonaniu robot nalezy usuna¢ z powierzchni hydroizolacji wszelkie ttuszcze i oleje, a na
polecenie Inzyniera Kontraktu ulozy¢ dodatkowa powloke ochronna, jezeli usunigcie tych
zanieczyszczen w jakimkolwiek stopniu moze zmniejszy¢ skutecznos¢ wykonanej powtoki.
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Powierzchni¢ betonu z wykonang izolacja przeciwwilgociowa nalezy chroni¢ przed $wiattem
stonecznym, deszczem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi przez okres co najmniej
sze$ciu godzin od zakonczenia robdt.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Wymagania ogolne:
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne"

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury
sterowania jako$cig sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych wyrobow
1 materiatow do obrotu.

Procedury badan wykonywanych zaréwno w czasie wykonywania, jak rowniez po wykonaniu
izolacji przeciwwilgociowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami jako§ciowymi okreslonymi w opisie
metody wykonania przygotowanym przez Wykonawce. Wyniki wszystkich badan nalezy odnotowac
w Dzienniku Budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Kontrole jakosci robot przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej na drogowym obiekcie
mostowym sprawuja.

—  Inzynier Kontraktu,
—  Wykonawca,
—  shuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych (deklaracje
zgodnosci), Krajowe Oceny Techniczne (aprobaty techniczne), ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pktu
2 niniejszej SST,

—  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materialow,

— ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do
akceptaciji.

Na zadanie Inzyniera Kontraktu Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowiazany jest sprawdzi¢:

—  nr produktu,

stan opakowan materiatu,

warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego
wyglad.

Wykonawca sporzadzi protokot z kontroli jakosci srodka izolacyjnego.
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6.3. Zakres kontroli jakoS$ci sprawdzamy za pomocg badan laboratoryjnych lub na miejscu.

a) jako$¢ betonu podloza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

b) jakos¢ materialdow do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg
wymagan okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych Iub Aprobacie
Techniczne;j,

c) jako$¢ materiatbw warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiatow i mas
bitumicznych.

d) grubo$¢ wykonanej powtoki — wymagana 2 mm.

6.4. Przed przystapieniem do wykonywania robét nalezy sprawdzié:

a)  warunki atmosferyczne — temperature, wilgotno$¢ powietrza,

b) stan poditoza — réwnos¢, temperature, wilgotnos¢ oraz zgodno$¢ ich z wymaganiami
okreslonymi przez Producenta materiatu,

c) wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej
1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,,pull-off”
przy S$rednicy krazka probnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady:
1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992

d) dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczace stosowanych materiatdow - zgodnos¢
materialdw z odpowiednimi normami przedmiotowymi Iub Krajowymi Ocenami
Technicznymi (Aprobatami technicznymi) oraz czy okresy gwarancji nie sa przekroczone,

6.4. Sprawdzenie zagruntowania podtoza betonowego:

a) nalezy oceni¢ wizualnie stan powtoki gruntujacej: przy stosowaniu asfaltowych $rodkow
gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu rgka nie powinna brudzi¢ skory,

b)  kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilo$ci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikdéw, czasu aplikacji,

6.5. Sprawdzenie wykonania izolacji wlasciwej:
Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na kontroli:

a)  zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczng materiahu,

b) catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w Aprobacie technicznej,

c) wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta
powloke, o jednolitej barwie, bez pecherzy, zluszczen i innych wad, powtoka powinna $cisle
przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru robot jest 1 m? wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementow
betonowych stykajacych si¢ z gruntem.
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdIne"
Odbiorom robot podlegaja wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:

- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji,

- zagruntowanie podloza,

- wykonanie warstwy izolacji,

- warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokot izolowanych powierzchni.
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Odbiodr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace przygotowawcze,

—  zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,

—  przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem,

—  zagruntowanie powierzchni elementow betonowych,

—  dwukrotne posmarowanie powierzchni betonu materiatem do izolacji na zimno,

—  zabezpieczenie przerw technologicznych w elementach ekranéw paskami papy,

— uporzadkowanie miejsca robot i usunigcie pozostatych materiatéw poza pas drogowy,

—  wykonanie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej
SST.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

ST M.15.01.03.
-399 -



ST M.15.01.03.
-400 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-15.02.03 IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO
Z. PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji plyty pomostu z papy termozgrzewalnej dla
obiektéw mostowych w zwiazku z realizacja zadania ,,Rozbidrka istniejacego obiektu mostowego
i budowa przepustu w ciagu drogi powiatowej nr 3199P w miejscowosci Grzegorzew”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem izolacji ptyty pomostu i obejmuja:

e dla przepustow:

e wykonanie izolacji goérnej powierzchni oraz gory $cian przepustu z papy
termozgrzewalnej,

e wykonanie warstwy ochronnej izolacji (na gornej powierzchni oraz na goérze §cian
przepustu) z geotkaniny lub geowldkniny separacyjne;j,

e wykonanie uszczelnienia stykow miedzy prefabrykatami przepustu paskami papy
termozgrzewalnej o szerokosci 30 cm,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny
technicznej przesyconej i1 obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie
powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng
o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna
przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na goraco” po nadtopieniu jej dolnej

powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub Zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli
przed nalozeniem wlasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnos¢ izolacji do
podtoza.

1.4.3.  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Kazdy zastosowany material musi posiada¢ wymagane dokumenty dopuszczajace do obrotu
i stosowania (m.in. deklaracje wilasciwosci uzytkowych Wytworcy), stwierdzajace zgodnos$¢ jego
wykonania z odpowiednimi normami lub Krajowymi ocenami technicznymi.

2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST. Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ Krajowa Oceng Techniczng (aktualna
aprobate techniczng) wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu za§wiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie
przez material izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwatos$ci, a takze wyniki przeprowadzonych
badan.

2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowaé nastgpujace materiaty:

—  pape termozgrzewalna,
—  $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
—  piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna
a) Wymagania ogolne
Na papie termozgrzewalnej mozna uktada¢ asfalty lane o temperaturze do 240°C.

Nalezy stosowac pape zgrzewalna na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezje. Mozna stosowaé pape, do
produkcji ktérej zastosowano:

— clastomeroasfalty, w ktorych gtdwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folia z tworzywa sztucznego, ktorej grubosé
nie powinna przekracza¢ 0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Zaleca si¢ stosowanie papy termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych”, zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na
pomostach obiektow inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalne;j

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagana wartos$¢ Metoda wg

1 Wyglad zewnetrzny Bez wad? PN-90/B-04615

2 Dtugo$¢ arkusza cm L+1%L? PN-90/B-04615

3 Szerokos¢ arkusza cm S+2%SY PN-90/B-04615

4 Grubos$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1
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5 Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod mm >3,0 Procedura IBDiM

0SNow3a nr PB/TM-1/2
6 Gigtko$¢ na watku g 30 mm °C >-30 PN-90/B-04615
7 Przesigkliwo$é PN-90/B-04615
- wedtug PN MPa >0,5 Procedura IBDiM
- wedtug IBDiM MPa >0,5 nr PB/TM-1/3
8 Nasigkliwos¢ % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
9 Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615
- wzdtuz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-1:2001
- w poprzek arkusza N > 800
10 | Wydluzenie wzgledne przy PN-90/B-04615
zerwaniu® lub
- wzdtuz arkusza % >30 PN-EN 12311-1:2001
- w poprzek arkusza % >30

11 | Sila zrywajgca przy rozdzieraniu®

- wzdhuz arkusza N >150 Procedura IBDiM

- w poprzek arkusza N >150 nr PB/TM-1/4
12 | Wytrzymalo$¢ na $cinanie stykéw

arkuszy papy

- wzdhiz arkusza N >500 Procedura IBDiM

- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9
13 | Przyczepno$é do podtoza 4> Procedura IBDiM

- metoda ,,pull off” MPa >04 nr PB/TM-1/5

- metoda ,,$cinania” N >500 Procedura IBDIiM

nr PB/TM-1/7

14 | Odpornos¢ na dziatanie podwyz- °C >100 PN-90/B-04615

szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozong powloke i1 posypke oraz rowne krawedzie.
Niedopuszczalne sa zatamania, dziury, pgcherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce
2) L — dlugos¢ arkusza papy wg producenta
3) S — szeroko$¢ arkusza papy wg producenta
4) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod
5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 £ 2) °C
Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelniaé wymagania wg
tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy wytapiac z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej
niz (20+5) °C od temperatury migknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta.
Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana wartose Metoda badania wg
Temperatura migknienia wg

b | metody pik PN-EN 1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 ) '
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120

2 Temperatura tamliwosci wedlug
Fraassa PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15

3 Analiza w podczerwieni! - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycigtej z papy
2.2.4. Srodki gruntujace
Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materialu rolowego, nalezy stosowaé zywiczny

srodek gruntujacy - primer. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania)
przez producenta papy.
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a) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujagce stanowig zywice epoksydowe lub  kopolimery zywic
chemoutwardzalnych. Stosujac zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie
powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnos$ci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkow gruntujacych zostaty podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkéw gruntujacych

Lp. | Wlasciwosé Jednostka Wymagana wartosc Metoda badania wg
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza
| Analiza w podczerwieni ) Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002
) Gestosé glom’ 0 £5%p") PN-87/C-89085.03
3 Lepkos¢?
- lepko$¢ dynamiczna MPa s N +5%n? PN-86/C-89085.06
Procedura IBDiM
- lepko$¢ dynamiczna KU N +5%n? nr TN-3/4/2000
PN-EN ISO 2431:1999
- lepko$¢, czas wyplywu s n +5%n?
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza
4 C h o whasciwodei Procedura IBDiM
zas zachowania w a§c1wosc1 min > 20 or PB/TWm-24/97
roboczych w temp. 20°C
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujace;j
5 Przyczepno$¢ do  podioza
4)
betonowego Lo Procedura IBDiM
- po utwardzeniu zywicy MPa >15 nr PB/TM-1/6 [20]
- po 150 cyklach zamrazaniai MPa >1,2
odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) n — lepkos$¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybrac¢ jedna z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypa¢ piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji,
w ilosci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie §wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie
uszorstnienie powierzchni, do ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka
powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na
budowe w szczelnych workach z folii lub piaskow suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek
watpliwosci co do wilgotnos$ci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany
jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywa¢ goragcym piaskiem.

2.3. Geotekstylia

2.3.1. Geotkanina z polipropylenu
Geotkaniny dwukierunkowo rozciggane 40/40 o masie minimum 220 g/m?
Wiasciwo$ci mechaniczne:

- wytrzymalo$¢ na zerwanie wzdtuz - 40 kN/m,

- wydluzenie przy zerwaniu wzdtuz - 10 %,

- wytrzymalo$¢ na zerwanie poprzeczne - 40 kN/m,
- wydluzenie przy zerwaniu poprzecznym - 10 %,

- Cone drop - przebicie stozkiem — 5 mm,
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Nalezy zastosowa¢ materialy spetniajagce wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowe;,
posiadajace Krajowe Oceny Techniczne lub aktualne Aprobaty techniczne.

2.3.2. Geowldknina
Wilasciwos$ci mechaniczne:

- wytrzymato$¢ na zerwanie wzdtuz — 35+37 kN/m,

- wydluzenie przy zerwaniu wzdtuz - 80 %,

- wytrzymato$¢ na zerwanie poprzeczne - 35+37 kN/m,
- wydluzenie przy zerwaniu poprzecznym - 80 %,

W ponizsze] tabeli zostaly przedstawione istotne parametry i zalecany zakres warto$ci tych
parametréw (wartosci $rednie) dla geowltoknin separacyjno-filtracyjnych:

nazwa istotnego parametru zalecany zakres wartoSci

wytrzymatos$¢ na rozcigganie (w zalezno$ci od
obliczen projektowych) dostepne: 7-30 kN/m
wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadtym do
plaszczyzny wyrobu (w zaleznosci od obliczen

projektowych) wskazana min. 55 I/m?s
odpornos¢ na przebicie statyczne CBR (w zaleznosci

od obliczen projektowych) wskazana min. 1500 N
wydhuzenie przy max. obcigzeniu: min. 40%
wodoprzepuszczalno$é w plaszczyznie wyrobu:

zaleznie od pozadanej funkcji drenazowej wskazana min. 4,0E-6 m%/s

Geowldknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw
ciaglosci z dobrg przyczepnoscia do gruntu. Zaleca si¢ stosowanie geowlokniny filtracyjne;j
o gramaturze powyzej 600 g/m?. GeowlOknina powinna mie¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt
betonowych Wykonawca powinien zastosowac:

—  $rutownice
Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemyslowy, ktory zbiera $rut i pyt
powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowe;j
Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

—  sprezarke z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwosé
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza
przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

—  odkurzacz przemystowy
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Uzywanie odkurzaczy przemyslowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie
powoduja one zapylenia sasiednich czesci powierzchni robocze;j.

3.2.3. Sprzgt do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

walki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie waltkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej
grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo
rozlano zbyt gruba warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywicg epoksydowa Wykonawca moze stosowac:

watki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie walkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej
grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano
zbyt gruba warstwe zywicy.

wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow
zywicznego srodka gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usunig¢cia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

—  odkurzacz przemystowy,
—  sprezarke z filtrem olejowym,
—  miotle ze sztywnym wlosiem.

Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnos$ci
zabrudzi¢ ani zatlusci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac si¢ na
koétkach oraz by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace statg odlegto$¢ palnika od rolki papy
rozwijanej podczas klejenia. Umieje¢tnos$¢ utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu
palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidlowego przyklejania izolacji.

palniki gazowe jedno- lub dwuplomieniowe
Mate, rgczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam,
gdzie zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

laski metalowe

Laska ma dtugo$¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm
z koncem wygigtym w ksztatcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi
arkusza papy podgrzewanego palnikiem.

butle z gazem

Do zasilania palnikéw nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca
si¢ stosowac butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu
o wigkszej kaloryczno$ci) zapewniajg wigksze i state ciSnienie gazu podczas pracy palnikdw,
zwlaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.
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3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owini¢te wstgga papieru lub folii o szerokosci co
najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic etykiete zawierajaca dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

c) datg produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrob Krajowej Oceny Technicznej (aprobaty technicznej).

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrodet
ciepla. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych
i zabezpieczy¢ przed przesunicciem polietylenowa folia termokurczliwg. Liczba rolek papy
pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okre§lona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozié
krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport Srodka gruntujgcego

Bebny ze srodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego
najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyty zwarta catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

Skfadniki Zzywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane
i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy
przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne
nalezy transportowaé¢ zgodnie z PN-C-81400:1989 1 aktualnie obowigzujacymi przepisami
transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiescic¢ etykiete zawierajaca nastepujace
dane:

— nazwg i adres producenta,

—  date produkcji,

—  numer partii wyrobu,

—  masg¢ netto,

— termin przydatnos$ci do uzycia,

— informacje¢ o uzyskaniu przez wyrob Krajowej Oceny Technicznej (aprobaty technicznej
IBDiM),

— informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),

— napis,,Ostroznie z ogniem”.

ST M.15.02.03.
- 407 -



5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu
1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz niniejsza SST.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej SST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
przygotowanie podioza betonowego,
zagruntowanie podioza betonowego,
utozenie izolacji termozgrzewalnej,
roboty wykonczeniowe.

M

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera Kontraktu:

—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta
materialu dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza.
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnos¢ i temperature
powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich
Normach i Krajowych Ocenach Technicznych (aprobatach technicznych). Jezeli warunki pogodowe
odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw Sniegu,
deszczu 1 mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy
wilgotnos$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura
powietrza oraz podloza jest wyzsza od +5°C dla materiatow asfaltowych i +8°C dla materiatow
z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podloza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢
co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materialy chemoutwardzalne mozna stosowac przy
temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatno$ci do uzycia wigkszosci zywic
chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skroceniu, co moze mie¢ negatywny
wpltyw na jako$¢ powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu
wykonywanych robot nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktorej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem osob
oraz wjazdem wszelkich pojazdow nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy
mogg poruszac si¢ po wykonanej izolacji jadac z predkoscig nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona
jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz skrecanie kot
w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledéw technologicznych musza
sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawiac stalowe
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rynienki, do ktorych mogltby kapac olej z silnikow. Oczyszczonej plyty ani wykonanej izolacji nie wolno
zathusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno skltadowa¢ Zadnych materiatow ani parkowaé
samochoddw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia
w jej powierzchni¢ obcych przedmiotow (np. grysow) ani do trwalego zanieczyszczenia jej
powierzchni.

Jes§li zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w zlych warunkach pogodowych, takich jak
niewlasciwa temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem
foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda
wykonywane w temperaturze 5-10°C, material izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez
24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie $rodki gruntujace oraz niektore zywice zawieraja
rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktore sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy
pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w wiekszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikow,
dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow gazowych oraz aparatow natryskowych
wymagajg bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikow. Zwraca si¢ uwagg, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo
pracochtonne i w przewazajacej ilosSci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powlok
izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym
i gladkim podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna
uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato
w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze
nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robdt izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢.
Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakos$ci betonu
,»In-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych”.

Czyszczenie podioza nalezy wykonac przez §rutowanie. Nalezy tez zwrécic szczeg6lng uwage, aby
nie usung¢ zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy dokladnie oczys$ci¢ z mleczka
cementowego. Nastgpnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub
przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy.
Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas
robot.

Przygotowane podloze powinno spetnia¢ wymagania:

—  wytrzymato§¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca
z przyjetej klasy betonu,

—  wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,,pull-off” powinna wynosi¢ co
najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymatos$ci podloza na odrywanie wykonywane
metoda ,,pull-off” przy srednicy krazka probnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone
wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-
92/B-01814,

—  podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow
wilgoci 1 spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci
wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podloze suche nalezy przyja¢ beton
o wilgotno$ci mniejszej od 4%; pomiardw wilgotno$ci plyty nalezy dokonywaé
przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatdow o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

—  podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pylow, plam
oleju, smardéw i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,
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— podiloze powinno by¢ gladkie: za podloze gtadkie uznaje si¢ powierzchnie nie
wykazujace lokalnych nierownosci (przy czym nieréwnosci te nie mogg mie¢ ostrych
krawedzi):

—  w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,
—  w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm,

—  szorstko§¢ podtoza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczaé
1,0 mm,

—  podtoze powinno by¢ rowne: szczeliny pomigdzy powierzchnig podtoza, a tata o dtugosci
4 m ulozong na betonie nie powinny przekraczac:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar rownosci podtoza wykonuje si¢ mierzgc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa
lata dlugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie ptyty ze $wiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera Kontraktu i projektanta istnieje mozliwo$¢ przyspieszenia cyklu realizacji
inwestycji dzigki zagruntowaniu $wiezo wylanego betonu plyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty
betonowej powinna by¢ poddana obrobce urzadzeniem do préozniowego odsysania wody z betonu. Po
prozniowym odessaniu wilgoci z ptyty, jej powierzchni¢ nalezy zatrze¢ na gtadko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono
by¢ wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed
ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwiaze.

5.6. Gruntowanie podloza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywa¢ zgodnie z instrukcja producenta srodka gruntujacego oraz
tylko jednym rodzajem s$rodka gruntujagcego. Podloza zagruntowanego zywicznym S$rodkiem
gruntujacym nie nalezy ponownie gruntowac asfaltowym $rodkiem gruntujacym i na odwrét. Utozenie
dwoch srodkéw gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym bigdem,
ktory catkowicie zniszczy przyczepnosé izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujacg nalezy
chroni¢ przed zabrudzeniem, wptywem czynnikow atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno
nastgpi¢ po utwardzeniu si¢ powloki z materialu gruntujgcego (w danej temperaturze zgodnie
z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych $rodkéw gruntujgcych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy
w zakresie:

—  temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

—  sposobu oczyszczenia podtoza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

—  sposobu nanoszenia zywicy,

—  czasu przydatnos$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
—  zuzycia materialow.

Zywice epoksydowe s3 bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na btedy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkow producenta podczas wykonywania robot moze doprowadzi¢
do niezwiagzania zywicy lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu robot
mogg spowodowac konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.
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a) Gruntowanie §wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykonaé
natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz.
od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu.
Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywic¢ nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem
w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sa na budowg w opakowaniach
przeznaczonych do zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywica bazowa.
Nalezy uwazaé, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostal materiat. Gdy utwardzacz
jest gesty, nalezy go zeskroba¢ ze $cianek oraz z dna pojemnika z zywica bazowa. Mieszanie obu
sktadnikow nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym
uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie
pozostal nierozmieszany material. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe
zywicy nalezy posypa¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli
instrukcja producenta przewiduje uktadanie zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, druga warstwe
nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed
utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usuna¢ nadmiar posypki piaskowej, ktora posypano pierwsza
warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wtosiu, zdmuchna¢ spr¢zonym powietrzem lub
zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mlodego betonu

Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo
starannie przygotowaé ptyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zar6wno czyszczenie mtodej
plyty, jak i wykonanie napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotnos$¢ betonu
oraz na to, ze mtody beton nie osiggnal jeszcze petnej wytrzymalosci. Gruntowanie takiego betonu
mozna wykonac jedynie specjalnymi zywicami, ktéore moga zwigza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mlodego betonu mozna przystagpi¢ w terminie okreslonym przez producenta
zywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem plyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego
betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory
sg wypeltnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez blyszczacej btonki wody. Nie wolno
gruntowac¢ betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje si¢ btyszczaca warstewka wody. Jezeli na
powierzchni znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usuna¢ przez przedmuchanie powierzchni spr¢zonym
powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowaé wylacznie zywicami, ktore wigza w $rodowisku
wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wiaza w $rodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie
zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton, ktérego powierzchnia jest
jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowa¢ zywicami, ktore wigzg w $rodowisku suchym i wilgotnym. Do
gruntowania nowej plyty z betonu zywicznym srodkiem gruntujgcym, przeznaczonym do suchego
betonu mozna przystapié¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia
betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie.
Roboty wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.
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5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca
si¢ uktadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz s3 one mniej podatne na btedy wykonawcze. Na
odpowiedzialnych  obiektach autostradowych nie dopuszcza si¢ stosowania systemoOw
dwuwarstwowych. Liczbe ukladanych warstw okres§la projekt techniczny izolacji, ktéry powinien
dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego
punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza
utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).

5.7.2. Uktadanie izolacji wlasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym
podtozu. Podloze moze by¢ zagruntowane zywicznym S$rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy
mozna przystapi¢ po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujgcego. Przyklejanie papy rozpoczyna sig¢
od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchni¢ arkusza papy
podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy
palnik przesuwa sig, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy
stosowac¢ palniki gazowe, ktdre umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie na catej szerokosci arkusza.
Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie
odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata
warstwa asfaltu znajdujgca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze tworzac
przed rolka warstwe plynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna
,»topi¢” sie w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez
caty czas przed rozwijang rolkg papy utrzymywata si¢ warstewka plynnego asfaltu o podanej wyzej
szerokos$ci. Ptynny asfalt powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowa ,,laska”, nadtopic
od spodu malym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegolne arkusze papy taczy si¢ ze sobg na zaklad:

—  poprzeczny (rownolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
—  podhuzny (réwnolegle do szerokos$ci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sgsiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie
wolno dopuscié¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢
przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycia¢ i usungé naroze najnizej potozonego
arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uklada si¢ bezposrednio na
pierwszej bez ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinig¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach
przebi¢ izolacji przez rury i shlupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustow i saczkow
wymagaja wykonania robot ze szczegdlng staranno$cig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy
nadtapia¢ mocniej niz srodkowa cze$¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy dodatkowo
nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda splywajaca z arkusza
utozonego wyzej splywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych
przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledow wykonawczych i organizacyjnych. Mogg si¢ jednak
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pojawic styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktorych woda przeptywa z arkusza naklejonego
nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki mogg mie¢ miejsce na granicach etapowania robot
izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a pdzniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot
powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie niedoklejonej krawedzi arkusza
papy, aby pdzniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowac ,,zasade¢ dachowki” jest powaznym bledem.
Pod krawedzia takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyl, a czesto arkusz
papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong
krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz
utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz papy na
granicy etapu robot nalezy przyklei¢ w catosci do podloza i pozostawic¢ na czas przerwy w robotach.
Po wznowieniu robot krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢é ze wszystkich
zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sa znaczne, nalezy podgrzad
od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i $cia¢ metalowa
szpachelka zanieczyszczenia wraz z cze$cig masy asfaltowej, ktora znajduje si¢ ponad osnowa papy.
Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy
przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Warstwa ochronna izolacji

Na izolacji z papy termozgrzewalnej nalezy wykona¢ warstwe ochronng z geotkaniny lub
geowlokniny separacyjne;j.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakos$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych,
w ktérym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie stosowanych materiatdéw, parametrach technologicznych wbudowania
materialow, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanej izolacji..

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢c wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych
lub deklaracje zgodnosci, Krajowe Oceny Techniczne lub aprobaty techniczne, ew. badania
materialdow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow
z wymaganiami pktu 2 niniejszej SST,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone w pkceie 2 lub przez Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do
akceptaciji.

Na Zzadanie Inzyniera Kontraktu Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan
materiatdw wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
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Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

—  nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— date produkgji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego
wyglad.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robdt izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny
zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada
2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 1.).

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:

—  sprawdzenie przygotowania podtoza,
—  kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,
—  kontrole wykonania izolacji wtasciwe;j.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu reka nie powinna
brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czgsciowo
W nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materialéw, ilosci dozowanych sktadnikoéw, czasu mieszania, czasu
aplikacji (dotyczy zywicznych $rodkéw gruntujacych).

Z ulozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot.
6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej
Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

—  rownos$¢ uktadania arkuszy i szeroko$¢ zaktadow,

—  wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja
z papy zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne
sa przebarwienia, niedoklejenia, pgcherze, pekniecia, faldy i1 inne uszkodzenia,

—  prawidlowo$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza
powinny by¢ wyplywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

—  stan przyklejenia izolacji do podioza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na
delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére daja gluchy
dzwigk. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacjg, czyli izolacja jest
niedoklejona do podtoza,

—  przyczepnos$¢ izolacji do podtoza.
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Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie
przyczepnosci izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez
Inzyniera Kontraktu polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m?. Na
kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach
o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wickszych
nalezy dodac jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.

Mozna stosowac jedng z dwoch metod oceny przyczepnosci izolacji do podioza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci
15 cm od podtoza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana
w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna
brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pgcherzy,

— metoda ,,pull-off’: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej
50 mm, naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu
1 zmierzeniu sily zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacj¢ nalezy nacigc specjalng
koronkg o $rednicy rdzenia rownej Srednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonac¢ przez cata
grubos$¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkdéw, oderwaé je aparatem
»pull-off” 1 obliczy¢ srednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci
do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne warto$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych temperaturach

otoczenia
Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepnos¢ izolacji do podtoza, MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18 —22 0,4
5 22 -26 0,3

Z ulozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokot.

W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokot pomiarow warunkow
klimatycznych.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli
w czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione.
Szczegotowy sposob naprawy powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
—  pecherze pod izolacja,
—  uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyplywow asfaltu spod arkusza
papy, naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykoéw arkuszy papy palnikiem od goéry. Po lekkim
wystygnigciu papy krawedz arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.

Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycieciu
prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunigciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od
podloza ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byla woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podloze,
W miejscu po usunigtej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu
asfaltu z papy oraz $rodka gruntujgcego. Na rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu,
siggajacg po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wycigcia.
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Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe
uszkodzen mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pgcherzy. Z podtoza nalezy usuwac
jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem laty nadtopic¢
od gory palnikiem.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiary robét jest:

— 1 m? (metr kwadratowy) utozonej izolacji.
— 1 m? (metr kwadratowy) utozonej warstwy ochronnej izolacji.

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  podloze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacji,
—  zagruntowane podtoze betonowe lub stalowe.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robot obejmuje:

—  zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikow produkc;ji,

—  wykonanie projektu technicznego izolacji,

—  przystosowanie robdt do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
—  oczyszczenie powierzchni betonu poprzez Srutowanie,

—  przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,

—  zagruntowanie powierzchni betonu,

—  ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza SST i dokumentacja projektowa,

—  ulozenie warstwy ochronnej izolacji zgodnie z niniejsza SST i dokumentacja projektowa,
—  ulozenie paskow izolacji w stykach migdzy prefabrykatami przepustu,

—  wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

—  wykonanie napraw ulozonej izolacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Cz¢$¢ 1: Wyroby asfaltowe do
izolacji wodochronnej dachow. Okreslanie wlasciwo$ci mechanicznych
przy rozcigganiu

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mig¢knienia.
Metoda pierscien i1 kula

PN-EN 12593:2004 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci
metoda Fraassa
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PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Analiza w podczerwieni

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metodg destylacyjng

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocag kubkéw
wyplywowych

PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badafh. Oznaczanie gestoéci (masy
wlasciwej)

PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
1 zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa pap

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwo$ci papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sily zrywajacej przy rozrywaniu

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podloza przez odrywanie

(metoda ,,pull-oft™)

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podloza przez $cinanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworow asfaltowych

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykéw arkuszy papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci
Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wlasciwosci roboczych dla
materiatow z zywic epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1966)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-19.01.04. BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace renowacji
oraz montazu balustrad mostowych z profili stalowych w zwiazku z realizacjg zadania ,,Rozbiorka
istniejgcego obiektu mostowego i budowa przepustu w ciagu drogi powiatowej nr 3199P
w miejscowosci Grzegorzew”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot
montazowych poreczy mostowych i obejmuja:

e montaz balustrad stalowych z profili, zabezpieczonych antykorozyjnie poprzez
cynkowanie ogniowe grubo$ci min. 80 um oraz malowanie farbami poliuretanowo-
epoksydowymi grubosci min. 180-200 um wraz z osadzeniem slupkéw w fundamentach
betonowych

— montaz balustrad stalowych typu miejskiego wysokosci 110 cm wraz z mocowaniem
stupkéw do kotew wklejanych na gzymsach lub kapach chodnikowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu montazu porgczy mostowych wedlug zasad
niniejszych SST sg:

2.2. Elementy stalowe poreczy
2.2.1. Elementy ze stali zwyktej

Porecz ze stali zwyklej wykona¢ z ptaskownikow lub profili zamknigtych walcowanych lub
zimnogietych — np. rur lub o profili przekroju prostokatnym ze stali S235J2 wg PN-EN 10025-2
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(dawniej St3S wg PN-S-10052:1982). Powinny one odpowiada¢ wymaganiom norm lub Krajowych
Ocen Technicznych (Aprobat technicznych).
Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.

2.2.2. Laczniki ze stali nierdzewnej

Wszystkie elementy mocujace lub taczace poszczegdlne segmenty poreczy wykonaé ze stali
nierdzewne;j.

2.3. Kotwy (jako rozwiazanie alternatywne)
2.3.1. Kotwy wklejane.

Nalezy zastosowa¢ firmowe systemowe kotwy ze stali nierdzewnej z porcjowanym tadunkiem
kleju. Do wklejania pretow stosowac zywice lub klej na bazie epoksydow. Nakretki ze stali powinny
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm Iub Krajowych Ocen Technicznych (Aprobat
technicznych).

2.3.2. Zabezpieczenie antykorozyjne kotew.
Kotwy oraz nakretki nalezy wykona¢ ze stali odpornej na korozj¢ (nierdzewne;j).
2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne balustrad lub poreczy

Materialy stosowane do zabezpieczenia antykorozyjnego muszg spelnia¢ wymagania odpowiednich
norm lub aprobat technicznych. Ostateczny wyboér sposobu i zestawu do zabezpieczenia
antykorozyjnego nalezy do Inzyniera Kontraktu. Zastosowana powloka musi mieé¢ trwalos$é
minimum 7 lat.

2.4.1. Materiaty malarskie.

Zestaw farb do malowania powierzchni metalizowanych ogniowo lub natryskowo, sktadajacy sie
Z warstwy sczepno-gruntujacej oraz co najmniej jednej warstwy nawierzchniowej - tgczna grubosé
pokrycia malarskiego minimum 180+200 um. Grubos$¢ powloki jest zalezna od zastosowanego zestawu
malarskiego.

2.4.2. Materiaty do metalizacji ogniowej lub natryskowe;j.

Materialy do cynkowania natryskowego — wg SST M.14.02.02. - laczna grubo$¢ cynkowania
natryskowego min. 150 um.
Materiaty do metalizacji ogniowe;j - taczna grubo$¢ cynkowania ogniowego min. 80 pm.

2.4.3. Materiaty do czyszczenia powierzchni stali.

Nalezy stosowa¢ zuzel pomiedziowy lub inne $rodki §cierne zapewniajace prawidtowe oczyszczenie
powierzchni stali, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Balustrady nalezy montowac recznie.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem:

—  spawarka,
—  sprzetem do prostowania elementow balustrady,
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—  sprzetem do czyszczenia strumieniowo-$ciernego

—  sprzetem do metalizacji natryskowe;j,

—  sprzetem do malowania recznego lub natryskowego.

—  mieszadtem wolnoobrotowym - do przygotowania zywicy.
—  wiertarkg z osprzetem do wiercenia otword6w w betonie

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport segmentow balustrady

Transport segmentéw balustrady moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu
z zachowaniem ogélnych warunkow bezpiecznego transportu stalowych elementow konstrukcyjnych.
Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stezyc.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Balustrady powinny by¢ wykonane w wytworni w elementach o dlugosci dostosowanej do
mozliwosci przewozowych. Nalezy ogranicza¢ ilo$¢ stykow montazowych na miejscu wbudowywania.
Balustrada nalezy osadzi¢ w betonowych fundamentach (ujeto w ST M.13.02.01.) Alternatywnie
mozliwe jest kotwienie slupkéw do fundamentéw za pomoca kotew wklejanych (w nawierconych
otworach).

5.2. Zakres wykonywanych rob6t montazowych
5.2.1. Przygotowanie elementow obiektu mostowego do montazu poreczy

Dokumentacja Projektowa przewiduje mocowanie shupkéw porgczy w betonowych fundamentach.
Wykonanie fundamentéw ujeto w ST M.13.02.01.

5.2.2. Montaz balustrad lub poreczy — w fundamentach betonowych.

Stupki balustrady lub porgcz osadzi¢ w fundamentach betonowych (bezposrednio przed ich
betonowaniem). W trakcie montazu balustradg lub porgcz ustawi¢ w pionie i odpowiednio wyregulowaé
wysokosciowo.

5.2.3. Montaz balustrad lub porgczy — do kotew (rozwigzanie alternatywne).

Jako rozwigzanie alternatywne przyjeto mocowanie stupkow balustrady na kotwy wklejane. Stupki
balustrady lub porecz mocowac przez przykrecenie blach do kotew. Kotwy osadzi¢ po nawierceniu
otworéw poprzez wklejenie kotew na zywice — np. epoksydowa (tzw. kotwy wklejane). Miejsca
lokalizacji kotew doktadnie wymierzy¢é. W trakcie montazu balustrade lub porecz ustawi¢ w pionie
1 odpowiednio wyregulowaé¢ wysoko$ciowo.

5.2.4. Wymagania dodatkowe dotyczace montazu balustrad lub porgczy

Balustrady lub porgcze nalezy przed montazem sprawdzi¢ i dokladnie oczysSci¢, wszelkie
zwichrowania usungé. Miejsca ewentualnych stykow spawanych zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Ewentualne roboty spawalnicze prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C zgodnie z PN-89/S-10050

Segmenty balustrad lub porgczy winny byé dylatowane, a szczelina w pochwycie odpowiednio
zabezpieczona.
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5.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne porgczy i balustrad

Powierzchnie stalowe balustrad lub poreczy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z ustalong
technologia, akceptowang przez Inzyniera Kontraktu. W punkcie 2 przedstawiono proponowany zestaw
malarski oraz zestaw metalizacyjno-malarski. Zaleca si¢ zabezpieczenie poprzez cynkowanie ogniowe
o grubo$ci minimum 80 pm (lub cynkowanie natryskowe o grubo$ci minimum 160 pm) i malowanie
zestawem farb poliuretanowo epoksydowych o grubosci 240 um. Warstwe nawierzchniowa nalezy
wykona¢ w kolorze zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych wykonaé
zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000.

Przed malowaniem powierzchni¢ ocynkowang nalezy oczysci¢ i tak przygotowac, aby zapewnic
odpowiednig przyczepno$¢ powloki. Po przygotowaniu powierzchni ubytek powloki cynkowej nie
moze przekracza¢ 10 um.

Miejsca spawania (np. segmentdw poreczy) nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z ustalong przez
Wykonawce oraz zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu metoda. Proponuje si¢ malowanie farbami
wysokocynkowymi z duza zawartoscig czesci stalych lub metalizacje natryskowa 150 um i malowanie
zestawem farb poliuretanowo epoksydowych o grubosci 240 pum.

6. Kontrola jakoSci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodnos$¢ materialdow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera Kontraktu,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementow balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego
elementow balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez oceng
uszkodzen na powierzchni poszczegolnych elementéw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji.

6.3. Kontrola materialéw
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty nalezy sprawdza¢ na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich zgodnosc¢
z wymaganiami SST.

6.3.2. Kontrola materialéw malarskich

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci materiatu z Polska Normg lub aprobatg techniczng.
Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentow, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2
niniejszej SST. Materialy nie spelniajace wymogdéw nalezy wyeliminowac. Przed wbudowaniem
materiatlu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi Kontraktu karty techniczne poszczegdlnych
materiatow. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu
farb i przedstawi¢ Inzynierowi Kontraktu do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowac
lepko$¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika.
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6.1. Kontrola montazu poreczy polega na:

sprawdzeniu jakosci elementow sktadowych balustrady Iub poreczy,
sprawdzeniu geodezyjnym rzgdnych i przebiegu balustrady lub poreczy,

- kontroli powlok antykorozyjnych,

sprawdzeniu zamocowania stupkéw balustrady lub porgczy,
sprawdzeniu ciagglosci pochwytow.

6.2. Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad lub poreczy:

odchylenie stupka od pionu + 0,5%,

odchytka w odleglos$ci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £ 0,5 cm,
odchytka od prostoliniowo$ci wykonanej balustrady lub poreczy 0,5%.
odchytka w rozmieszeniu otworéw dla stupkow lub marek (w planie) £ 5 mm,
odchytka odlegtosci migdzy stupkami i + 10 mm,

roznica wysokosci stupkow £ 5 mm,

odchylka rzednych gory poreczy - = 5 mm

odchylenie porgczy w planie = 10 mm.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru jest:

1 m (metr) - wykonanej i zmontowanej balustrady lub poreczy.

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00 00. "Wymagania ogolne".

Odbior czgsciowy i1 koncowy robot jak w SST D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00.

Cena wykonania roboét obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

zakup 1 transport materiatdéw przewidzianych do wykonania robot,

wiercenie otworé6w 1 osadzenie kotew na zywice epoksydowa (rozwigzanie
alternatywne),

montaz balustrad Iub porgczy mostowych z profili walcowanych lub zimnogigtych ze
stali zwyklej poprzez osadzenie w fundamentach betonowych (lub do kotew wraz
z regulacja),

polaczenie poszczegolnych segmentow poreczy w sposob przewidziany w Dokumentacji
Projektowe;j

wykonanie dylatacji balustrady,

wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady lub poreczy w Warsztacie,
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady lub porgczy przy stykach
spawanych na Budowie.

wykonanie naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego miejsc, w ktérych to
zabezpieczenie zostato uszkodzone w trakcie transportu i montazu
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- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych
w Specyfikacji.
—  oczyszczenie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badanie.

PN-EN 10021 Ogodlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10027-1 Systemy oznaczania stali. Cz¢$¢ 1: Znaki stali

PN-EN 10027-2 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

PN-EN ISO1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie

jednostkowe) - Wymagania i badania.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektéw mostowych [IBDiM 1998] - Zatacznik do Zarzadzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku (nowelizacja w 2006 r.).

Katalog metod zabezpieczania przed korozja stalowych obiektow mostowych - IBDiM Warszawa
1998 1.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BETONOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania iodbioru powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych elementow betonowych
w zwiazku z realizacja zadania ,,Rozbidrka istniejacego obiektu mostowego i budowa przepustu
w ciagu drogi powiatowej nr 3199P w miejscowosci Grzegorzew”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot
zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu elementéw obiektow mostowych i obejmuja:

— oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betonowych
—  wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych — malowanie farba
o wlasciwosciach tiksotropowych na powierzchni pionowych i poziomych — powtoka ze

zdolnos$cig pokrywania rys
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.  Powloka ochronna - warstwa wykonana z materiatoéw ciektych, uptynnionych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomoca technik zalecanych przez producenta.

1.4.2. Powloka z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan — warstwa powloki ochronnej
pokrywajaca rysy o rozwartosci do 0.3 mm.

1.4.3.  Powloka sztywna — warstwa powtoki ochronnej bez zdolno$ci pokrywania zarysowan

1.44. Wyprawa — zabezpieczenie wykonywane przy uzyciu materiatow o spoiwie mineralnym,
zywicznym lub mieszanym, wykonywane w postaci warstwy o grubosci od 2 do 10 mm,
nanoszonej na zabezpieczang powierzchni¢ technika malarska, tynkarska Iub natryskowa

1.4.5. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogodlne wymagania dotyczace rob6ot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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Kazdy zastosowany material musi posiada¢ wymagane dokumenty dopuszczajace do obrotu
i stosowania (m.in. deklaracje wiasciwosci uzytkowych Wytworcy), stwierdzajace zgodno$¢ jego
wykonania z odpowiednimi normami zharmonizowanymi albo Europejskimi lub Krajowymi ocenami
technicznymi.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robdt winien przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

2.2. Materialy powlokowe - ochronne.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego
betonu bedzie preparat (materiat powlokowy ochronny) speiniajacy wymagania podane
w Dokumentacji Projektowe;.

Na powierzchniach konstrukcyjnych, rozcigganych zastosowa¢ powloke sztywna, ktora nie przenosi
rys.

Na pozostalych powierzchniach zastosowac system elastyczny przenoszacy bez uszkodzenia
peknigcia o rozwartosci do 0,30 mm.

Inzynier Kontraktu ma prawo wyboru materialu do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
betonu. Ostateczna decyzja dotyczaca rodzaju materialu nalezy do Inzyniera Kontraktu.

Uzyte materialy musza posiada¢ Krajowa Ocene Techniczng (Aprobate Techniczng).

Dostarczone materiaty musza by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje wiasciwosci
uzytkowych (deklaracj¢ zgodnosci - atest) potwierdzajace cechy materiatow.

Podstawowe wymagania dla powloki malarskiej

- redukcja nasigkliwos$ci powierzchniowej betonu (nasigkliwo$¢ < 2%)

- przepuszczalno$¢ na zewnatrz dla pary wodnej — nie hamuje dyfuzji pary wodnej,

- zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzja) dwutlenku wegla w glab betonu (opor dyfuzji dla
CO; > 50 m rownowaznej warstwy powietrza),

- zwieksza odporno$¢ na dziatanie soli i mrozu,

- nietoksycznos¢ i nieszkodliwos¢ dla srodowiska naturalnego,

Wymagania ogo6lne dla powtok

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Nasigkliwos¢ % <2% Procedura IBDiM
PO-4

2 | Grubo$¢ warstwy powietrza, ktorej opor m Spr:0 < 4 Procedura ITB
dyfuzyjny jest roéwnowazny oporowi LO-2
dyfuzyjnemu powtoki dla pary wodnej

3 Grubos$¢ warstwy powietrza, ktorej opor m Spco: = 50 Procedura ITB
dyfuzyjny jest réwnowazny oporowi LO-6
dyfuzyjnemu powtoki dla dwutlenku
wegla

2.2.1. Materiaty typu malarskiego — sztywne nie przenoszace zarysowan (grubos¢ do 0,3 mm)

Nalezy zastosowa¢ powloke malarska o wihasciwosciach tiksotropowych (np. akrylowg lub
epoksydowa), jedno lub wielowarstwowa. Dla powlok wielowarstwowych pierwsza warstwa peni role
warstwy gruntujace;j:

Wymagania dla powloki malarskiej nieprzenoszacej zarysowan:

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg

1 Wytrzymatosé na odrywanie MPa R« =0,8 PN-B-01814:1992
(przyczepnos¢ powtoki do podtoza) Rmin = 0,5

2 Stan powtoki po 150 cyklach zamarzania - powloka bez zmian | Procedura IBDiM
i odmrazania w wodzie i soli PO-2

3 Wytrzymatos$¢ na odrywanie po badaniu MPa Ry =0,6 PN-B-01814:1992
mrozoodpornos$ci
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2.2.2. Materiaty typu malarskiego — elastyczne przenoszace zarysowania do 0,15 mm (grubos¢
minimum 0,3 mm)

Nalezy zastosowal powloke malarska o wlasciwosciach tiksotropowych (np. akrylowa lub
epoksydowa), jedno lub wieclowarstwowa. Dla powlok wielowarstwowych pierwsza warstwa peni role
warstwy gruntujgce;j:

Wymagania dla elastycznej powtoki malarskiej przenoszacej zarysowania (do 0,15 mm):

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg

1 Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa R¢=1,0 PN-B-01814:1992
(przyczepnos¢ powtoki do podtoza) Rumin = 0,6

2 Stan powtoki po 150 cyklach zamarzania - powloka bez zmian | Procedura IBDiM
i odmrazania w wodzie i soli PO-2

3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu MPa R¢=10,8 PN-B-01814:1992
mrozoodporno$ci

4 | Wodoprzepuszczalnosé - W8 PN-B-06250:1988

5 | Odpornos$¢ na powstawanie rys - odporno$¢ na Procedura ITB

wystapienie rys nr211
podtoza do 0,3 mm
6 | Odporno$¢ na chlorki % <0,1 Procedura IBDIiM

2.2.3. Materiaty — elastyczne przenoszace zarysowania do 0,3 mm (grubo$¢ minimum 1,0 mm)

Nalezy zastosowaé powloke o wiasciwosciach tiksotropowych, jedno lub wielowarstwowa. Dla
powlok wielowarstwowych pierwsza warstwa pelni role warstwy gruntujace;j:

Wymagania dla elastycznej powloki (na powierzchnie nie obcigzone ruchem) przenoszacej
zarysowania (do 0,3 mm):

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg

1 | Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa R¢=1,3 PN-B-01814:1992
(przyczepnos¢ powtoki do podtoza) Rmin = 0,8

2 | Stan powtoki po 150 cyklach zamarzania - powloka bez zmian | Procedura IBDiM
i odmrazania w wodzie i soli PO-2

3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu MPa R¢=1,0 PN-B-01814:1992
mrozoodpornos$ci

4 | Wodoprzepuszczalnosé - W8 PN-B-06250:1988

5 | Odpornos¢ na powstawanie rys - odporno$¢ na Procedura ITB

wystapienie rys nr211
podtoza do 0,3 mm
6 [Wydtuzenie wzgledne przy rozcigganiu w - min. 25% Procedura ITB nr 211
temperaturze -20°C
7 | Odpornos¢ na chlorki % <0,1 Procedura IBDiM

Przed wbudowaniem materiatow Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi Kontraktu numer partii
towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu powinien mieé
do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

- sprzet do strumieniowo-§ciernego oczyszczenia (np. piaskowania) powierzchni betonu ze
sprezarkami

- sprzet do oczyszcezenia powierzchni betonu za pomocg strumienia wody pod wysokim
ci$nieniem (60+100 MPa)

- sprzgt reczny - pedzle waltki malarskie
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- pistolety natryskowe ze sprgzarkami

Sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do uktadania powlok ochronnych winien by$
zgodny z technologia nanoszenia okreslong przez Wytworce materiatu oraz zaakceptowany przez
Inzyniera Kontraktu.

4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w pojemnikach zabezpieczonych
przed uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. Transport i przechowywanie
materialdow muszg zapewnia¢ zachowanie przez preparat wymaganych wlasciwosci.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu
wykonywane by¢ moze tylko przez Wykonawca zaopatrzonego w odpowiednie wyposazenie i pod
kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powlok ochronnych betonu
w konstrukcjach mostowych okre§lonymi materiatami, co potwierdzone winno by¢ odpowiednim
$wiadectwem.

5.2. Zakres wykonywanych robot
Zakres robdt obejmuje:

- oczyszczenie podtoza betonowego np. poprzez przepiaskowanie.

- oczyszczenie ochranianej powierzchni poprzez przedmuchanie sprezonym powietrzem,
- wypehienie wigkszych ubytkow poprzez szpachlowanie i wyréwnanie powierzchni.

- nanoszenie poszczegdlnych warstw preparatu zabezpieczajacego,

Uwaga: Zakres robot zwigzanych z powierzchniowym zabezpieczeniem betonu jest szczegotowo
okreslony przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Przygotowanie podloza.

Podtoze musi by¢ trwale i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i ttuszczami. Stary
beton nalezy oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierng (piaskowanie) lub inng zaakceptowang przez
Inzyniera Kontraktu. Zaglebienia i mate uszkodzenia nalezy zaszpachlowaé, a wigksze ubytki
o glebokosci powyzej 10 mm powinny zosta¢ zreperowane przy uzyciu zapraw epoksydowych
niskokurczliwych, Wilgotno$¢ podtoza powinna by¢ zgodna z wymaganiami Producenta.

5.4. Przygotowanie materialu

Materiat dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed uzyciem nalezy doktadnie
wymiesza¢. W przypadku, gdy nanoszenie odbywac si¢ bedzie pedzlem lub watkiem mozna dodac¢
rozpuszczalnik okre§lony przez Producenta materiatu. Zadne inne $rodki nie s3 dozwolone.

Przy przygotowaniu materialu nalezy przestrzegaé Instrukcji Producenta.

Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykona¢ bezposrednio przed jego nanoszeniem. Nalezy
zwrdci¢ uwage czy okresy gwarancji nie zostaly przekroczone i czy preparat posiada odpowiednie
atesty.

5.5. Metody nanoszenia

- malowanie pedzlem,
- nanoszenie walkiem,
- natryskiwanie Airless.
- nanoszenie szpachla.
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Sposob nanoszenia nalezy dostosowac do zastosowanego materiatu. Wszystkie czynnosci zwigzane
z nanoszeniem materialu do powierzchniowego zabezpieczenia wykona¢ zgodnie z Instrukcja
Producenta. Ilo$¢ warstw powinna zapewni¢ grubo$¢ wymagang w Dokumentacji Projektowej. Przy
naktadaniu poszczegélnych warstw nalezy przestrzega¢ zalecanych przez Producenta zakresow
temperatur otoczenia i podtoza oraz wilgotnosci powietrza, a takze wymaganych przerw pomigdzy
nanoszeniem poszczegdlnych warstw. Nie wolno prowadzi¢ prac w czasie deszczu. Podloze oraz kazda
nanoszona warstwa winny by¢ odebrane przez Inzyniera Kontraktu.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt
w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.1. Kontrola robo6t obejmuje:

- sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,

- stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Krajowej Oceny Technicznej (Aprobaty
Techniczne;j),

- stwierdzenie wlasciwej jakosci materialu na podstawie atestu producenta i kontroli
dopuszczalnego okresu magazynowania,

- sprawdzenie gestosci i lepkosci podtoza,

- kontrole prawidlowosci przygotowania powierzchni przeznaczonej do pokrywania powloka
ochronng. Podtoze musi by¢ trwate, oczyszczone i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia
olejami i tluszczami. Zaglebienia i male uszkodzenia nalezy zaszpachlowac, a wieksze ubytki
o glebokosci powyzej 10 mm powinny zostac zreperowane przy uzyciu zapraw epoksydowych
niskokurczliwych (zgodnych z wymaganiami Producenta materialu powtokowego),

O wytrzymato$¢ na odrywanie podtoza

- wartos$¢ $rednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna - 1,0 MPa.

- wizualng ocen¢ wykonanego pokrycia.

Ocenia si¢ jednorodno$¢ wykonania i stwierdza brak pecherzy lub odspojen wzglednie
uszkodzen;

- oznaczenie rzeczywistej grubosci powlok.

Grubos¢ powloki winna by¢ zgodna z wartoscia podang przez Producenta (z doktadnoscia
+0,15 %). Grubos¢ te okresla si¢ jako $rednig arytmetyczng z pigciu pomiaréw w miejscach
wskazanych przez Inzyniera Kontraktu. Grubos¢ okresla si¢ metoda nieniszczacy
zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu;

- sprawdzenie wytrzymatosci na odrywanie.

Okres$lenie wytrzymato$ci na odrywanie wykonuje si¢ za pomoca przyrzadu do oznaczania
wytrzymatosci na odrywanie w miejscach wskazanych przez Inzyniera Kontraktu —
1 oznaczenie na 25 m i nie mniej niz 5 oznaczen. Z badania sporzadza si¢ protokot.
Wytrzymato$¢ na odrywanie musi by¢ zgodna z warunkami zawartymi w Krajowej Ocenie
Technicznej (Aprobacie Technicznej). W przypadku gdy nie jest podana winna wynosic¢:

0 dla materiatow cienkopowtokowych, sztywnych

- warto$¢ srednia > 0,8 MPa,
- warto$¢ minimalna - 0,5 MPa.
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dla materiatléw cienkopowlokowych, elastycznych (z minimalng zdolnoscia pokrywania
zarysowan 1,5 mm)

- wartos¢ srednia > 1,0 MPa,
- warto$¢ minimalna - 0,6 MPa.

dla materiatéw grubowarstwowych (ze zdolnoscia pokrywania zarysowan 0,3 mm nie
obcigzonych ruchem)

- warto$¢ $rednia > 1,2 MPa,
- warto$¢ minimalna - 0,8 MPa.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m? powierzchni betonowej zabezpieczonej antykorozyjnie preparatem
antykorozyjnym zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w terenie.
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Odbiorowi podlega:

a) material do powlekania,
b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia,
¢) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:

stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
oceny wizualnej,

pomiaru grubosci,

pomiaru wytrzymato$ci na oderwanie.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Cena wykonania robot obejmuje:

zakup i transport materiatdéw niezb¢dnych do wykonania robot,

oczyszczenie podioza,

przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia,
przygotowanie materiatdow przeznaczonych do powierzchniowego zabezpieczenia
betonu,

montaz i demontaz ewentualnych rusztowan roboczych,

oczyszczenie 1 przygotowanie podloza,

impregnowanie podtoza,

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych,
przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
oczyszczenie 1 uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Polskie Normy

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w  budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.
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PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Ogolne zasady ochrony.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych.

10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Krajowa Ocena Techniczna

Aprobata Techniczna
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-20.01.15. PUNKTY POMIAROWO-KONTROLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace montazu
punktéw pomiarowo-kontrolnych w zwiazku z realizacja zadania ,,Rozbidrka istniejacego obiektu
mostowego i budowa przepustu w ciagu drogi powiatowej nr 3199P w miejscowosci Grzegorzew”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot
montazowych punktéw pomiarowo-kontrolnych na obiektach inzynierskich i obejmuja:

- montaz (zalozenie) reperow — statych punktow wysokosciowych na gruncie — przy
obiekcie wraz z niezbednymi pracami geodezyjnymi,

- montaz (zalozenie) reperé6w na konstrukcji obiektu wraz z niezbednymi pracami
geodezyjnymi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Kazdy zastosowany material musi posiada¢ wymagane dokumenty dopuszczajace do obrotu
i stosowania (m.in. deklaracje wilasciwosci uzytkowych Wytworcy), stwierdzajace zgodnos¢ jego
wykonania z odpowiednimi normami zharmonizowanymi albo Europejskimi lub Krajowymi ocenami
technicznymi.

2.2. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu wedlug zasad niniejszych SST s3a:
2.2.1. Repery — punkty wysokosciowe.

Wszystkie elementy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub
wykona¢ z materialdow odpornych na korozje.
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3. Sprzet

Do ustalenia punktow wysoko$ciowych (reperdw) nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

laty,

ta§my stalowe.

Sprzet stosowany do pomiaréw punktow wysokosSciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportu. Nalezy je ulozy¢ rownomiernie
na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ oraz
uszkodzeniem podczas transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania rob6ot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot.
5.2.1. Osadzenie reperéw punktéw wysokosciowych.

Repery — punkty wysokos$ciowe osadzi¢ w deskowaniu przyczotkow oraz ptyty ustroju nosnego
przed betonowaniem ww. elementéw w miejscu i na wysoko$ci zgodnej z Dokumentacja Projektows.
Po wykonaniu pomiaréw geodezyjnych repery zamocowac do zbrojenia, zapewniajac w ten sposob ich
stabilng pozycje w trakcie betonowania.

Repery — punkty wysokosciowe na konstrukcji stalowej mocowac do dolnych pasow dzwigarow.

Po rozebraniu deskowania nalezy repery — punkty wysokosciowe ponownie zaniwelowac
1 sporzadzi¢ operat geodezyjny z podaniem lokalizacji i wysokosci reperow. Operat po zaakceptowaniu
przez Inzyniera Kontraktu nalezy dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej obiektow inzynierskich.
Repery zamontowane na obiekcie powinny by¢ powigzane ze stalym znakiem wysokos$ciowym
umieszczonym przy obiekcie.

Przy obiekcie mostowym nalezy umiesci¢ state punkty wysokosciowe zgodnie z SST D.01.01.01.
Staty znak wysoko$ciowy powinien by¢ dowigzany do niwelacji panstwowe;j.

6. Kontrola jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jako$ci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.1. Kontrola montazu reper6w polega na:

- sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperow i ich rzgdnych- przed betonowaniem
elementow,

- sprawdzeniu zamocowania reperow do zbrojenia,

- sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperdéw i ich rzednych po rozebraniu deskowania,

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Jednostkg obmiaru robot jest 1 szt. zamocowanych i zrektyfikowanych reperow wysokosciowych

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
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9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup 1 transport niezbednych materiatow do wykonania robot,

montaz reperoOw wysokos$ciowych — statych na gruncie,

montaz reperéw wysokos$ciowych — osadzenie w deskowaniu przed betonowaniem lub
na konstrukcji stalowej,

zaniwelowanie reperoéw i ich zastabilizowanie,

pomiar kontrolny reperéw po rozebraniu deskowania oraz sporzadzenie operatu
geodezyjnego,

usunigcie zbednych materiatéw poza pas drogowy,

przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych 1 pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

Nie dotyczy
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-20.02.06. UMOCNIENIE BRZEGOW I DNA CIEKU

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umocnienia koryta rzeki - brzegéw i dna w zwigzku z realizacjg zadania ,,Rozbiorka istniejacego
obiektu mostowego i budowa przepustu w ciagu drogi powiatowej nr 3199P w miejscowoSci
Grzegorzew”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem
koryta rzeki i obejmuja:

- wykonanie robot ziemnych - oczyszczenie i poglgbienie koryta rzeki z wyprofilowaniem
skarp i dna (regulacjg 20 m przed i 15 m za przepustem oraz niezb¢dng korekta przebiegu)
wraz z transportem gruntu na sktadowisko Wykonawcy

- plantowanie (obrobieniem na czysto) powierzchni skarp,

- ulozenie geowldkniny separacyjnej na dnie cieku (na dtugosci po 10,0 m przed i za
przepustem)

- wykonanie narzutu kamiennego - umocnienie dna o grubosci okoto 20 cm (na dlugosci
po 10,0 m przed i za przepustem)

- ulozenie podbudowy betonowej na skarpach cieku grubosci 10 cm pod otoczaki
kamienne (na dtugosci po 10,0 m przed i za przepustem) - z betonu klasy C12/15 [B15]

- umocnienie skarp z otoczakéw kamiennych uktadanych na podbudowie betonowej,

- wykonanie opasek podwdjnych z kiszek faszynowych o $rednicy 20+20 cm wraz
z wbijaniem recznym kotkow oporowych o srednicy 10+14 cm w gruncie kat. 111

- humusowanie o grubosci 10 cm i obsianie skarp trawa

. oraz:

—  wykonanie robot pomiarowych dla potrzeb regulacji cieku

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.
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2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Kazdy zastosowany material musi posiada¢ wymagane dokumenty dopuszczajace do obrotu
i stosowania (m.in. deklaracj¢ wilasciwosci uzytkowych Wytworcy), stwierdzajace zgodnos$¢ jego
wykonania z odpowiednimi normami zharmonizowanymi albo Europejskimi lub Krajowymi ocenami
technicznymi.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedtug zasad niniejszych ST sa:
2.2. Materialy kamienne:
2.2.1. Kamien naturalny lub famany wg PN-B-11104

Kamien tamany $redni lub gruby powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mie¢ strukture
drobnoziarnista i zwigzta, bez peknig¢ 1 zyl. Material powinien posiada¢ cechy fizyczne
1 wytrzymato$ciowe podane w tablicy

Tablica 1. Whasciwosci fizyczne i wytrzymalosciowe dla kamienia wg PN-B-11104

Lp. Whiasciwosci Wartos¢ Badania wg
1 | Wytrzymato$¢ na  $ciskanie w  stanie 160 PN-EN 1926
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [PN-B-04110]
2 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, cm, nie wiccej PN-EN 14157:2005
niz 0,2 [PN-B-04111]
3 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wi¢cej niz 0,5 PN-EN 13755
[PN-B-04101]

2.2.2. Kamien naturalny lub famany wg PN-EN 13383-1:2003

Do wykonania narzutu nalezy stosowac¢ kamien naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13383-
1:2003. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do robot regulacyjnych mozna
stosowac kamien ze skal magmowych albo przeobrazonych.

Sktad ziarnowy kamienia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i powinien by¢
okreslony zgodnie z PN-EN 13383-1:2003.

Gesto$¢ ziaren okre$lona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 dla skat magmowych i przeobrazonych
powinna wynosié¢ od 2,4 do 3,0 kN/m?.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 powinna by¢ kategorii CSao.

Odporno$¢ na $cieranie okreslona wg PN-EN 1097-1:2000 powinna by¢ przyjmowana w zalezno$ci
od rodzaju srodowiska, w ktorym kamien pracuje zgodnie z tablica 2.

Tablica 2. Wymagane kategorie odpornosci na $cieranie kamienia w zalezno$ci od srodowiska

Srodowisko Kategoria odpornosci na $cieranie
Umiarkowane $cieranie, np: sporadycznie znaczaca fala lub
biezace oddziatywanie zawiesiny mutu Mpe30
Duze S$cieranie, np.: dynamiczne oddzialywanie na kamien,
uderzenia grubym zwirem, potok gorski Mpg20
Wyjatkowo duze $cieranie, np.: dynamiczne oddzialywania na
kamien poteznych fal, uderzenia grubym zwirem, potok gdrski Mpgl0

Nasigkliwos$¢ kamienia okreslana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 powinna wynosi¢ <0,5%. Jezeli
kamien spelnia powyzsze wymaganie uznaje si¢, ze kamien jest mrozoodporny i odporny na
krystalizacjg¢ soli.

ST M.20.02.06.
-438 -



Kamien nie powinien zawiera¢ obcych wtracen w iloSci mogacej spowodowacé uszkodzenie
umocnienia brzegu cieku lub zanieczyszczenie srodowiska. Kamien nie moze mie¢ niecigglosci, takich
jak spekania, zyty, stylofity, laminacje, plaszczyzny foliacji, kliwaz styku blokow oraz innych wad
mogacych przyczynic si¢ do jego zniszczenia w czasie zaladunku, wytadunku lub wbudowywania.

2.2.3. Pospotka lub zwir - wymagania jak w PN-EN 13043:2004 [lub PN-B-11111:1996].
2.3. Geosyntetyki
2.3.1. Geowldknina syntetyczna, separacyjna o masie okoto 200 g/m>.
2.4. Beton
2.4.1. Beton klasy C12/15 — wymagania wg ST M.13.02.02.
2.5. Materialy do umocnienia kiszkami faszynowymi.
2.5.1. Kiszki faszynowe o $rednicy 20 cm
2.5.2. Kofki (paliki) drewniane o srednicy 10+12 cm i dlugosci okoto 2,0 m
2.6. Materialy do umocnienia przez humusowanie.
Wymagania dla humusu (ziemi urodzajne) oraz nasion traw wg ST D.06.01.01.
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Roboty moga by¢ wykonane przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inzyniera. Bagrowanie i oczyszczenie dna wykonac specjalistyczng koparka do robot
melioracyjnych.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- lekkie koparki,

- sprzet do reczny do plantowania skarp,
- zuraw samochodowy,

- sprzet do wbijania palikéw drewnianych
- sprzet do transportu pomocniczego.

3.3. Plantowanie skarp.
Plantowanie skarp wykona¢ recznie.
4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do danego
materiatu. Nalezy je ustawia¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ -przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania roboét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
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5.2. Zakres wykonywanych robot

Brzegi i dno rzeki umocni¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w okolicach przepustu lub mostu.
Roboty zwigzane z umocnieniem prowadzi¢ przy niskim poziomie wody.

Przed przystapieniem do robot zwigzanych z przetozeniem cieku oraz umocnieniem dna i skarp
cieku nalezy uzyska¢ zgod¢ Administratora cieku. Tras¢ koryta cieku nalezy wytyczy¢ geodezyjnie.

5.2.1. Wykonanie robdt ziemnych.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z ST M.11.01.01. lub D.02.01.01.

Rzedna dna powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Skarpy cieku nalezy wyréwnac ($ciac
nadmiar gruntu).

Roboty zwigzane z wykonaniem nowego koryta cieku lub umocnieniem dna istniejacych ciekow
prowadzi¢ w sposob ciagly, bez przerw - w okresie, kiedy prawdopodobienstwo wystapienia powodzi
jest najmniejsze.

5.2.2. Utozenie geowtokniny.
Pod projektowane umocnienie dna rzeki nalezy roztozy¢ geowtokning separacyjna.
5.2.3. Umocnienie dna cieku narzutem kamiennym

Dno cieku nalezy umocni¢ narzutem kamiennym o grubosci 20 cm - na odcinku okre§lonym
w Dokumentacji Projektowej — pod oraz przed i za przepustami

5.2.4. Ulozenie podioza betonowego.

Pod projektowane umocnienie skarp cieku nalezy roztozy¢ warstwe betonu klasy C12/15 o grubosci
10 cm.

5.2.5. Wykonanie umocnienia skarp cieku brukowcem lub kamieniem polnym

Skarpy cieku na odcinku okreslonym w Dokumentacji Projektowej nalezy umocni¢ otoczakami lub
brukiem kamiennym utozonym na podktadzie betonowym.

Podloze pod otoczaki lub bruk kamienny nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998. Podktad
pod kostke kamienng stanowi warstwa betonu B15 [C12/15] grubosci do 10 cm. Bruk uktada¢ na §wiezo
wykonanym, podkladzie (lub podsypce cementowo-piaskowej). Spoiny pomigdzy brukiem zalaé
zaprawg cementowa.

5.2.6. Wykonanie umocnienia skarp przez humusowanie

Skarpy cieku na odcinku okres§lonym w Dokumentacji Projektowej nalezy umocni¢ poprzez
humusowanie i obsianie trawa.
Proces umocnienia poprzez humusowanie i obsianie nasionami traw i ro§lin motylkowatych polega
na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ cz¢sci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilo$ci od 18 g/m? do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjne;.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
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5.2.7. Wykonanie umocnienia brzegow rzeki opaska z kiszek faszynowych.

Brzegi cieku na odcinku okreslonym w Dokumentacji Projektowej umocni¢ wykonujac opaske z
kiszek faszynowych 2x¢ 20 cm mocowanych palikami ¢ 10+12 cm, 1=1,8+2,0 m - wbijanymi w ziemig
na gleboko$¢ minimum 1,20 m.

6. Kontrola jakosci robot
Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan jak w ST D-M.00.00.00.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wlasny koszt
w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.1. Sprawdzeniu podlegaja poszczegdolne fazy wykonawstwa:

- roboty pomiarowe,

- zdjecie humusu,

- roboty ziemne oraz poglebienie i przygotowanie podtoza

- umocnienie brzegow rzeki

- umocnienie dna rzeki

- wyréwnanie powierzchni skarp oraz zaggszczenia podloza do umocnienia - wymagany
wskaznik zageszczenia podtoza wynosi 0.97.

Kontroli podlega zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i ST.
6.2. Badanie cech zewnetrznych materialow uzytych do budowy umocnienia

Badanie to nastepuje poprzez pordéwnanie cech materialdow z wymaganiami w Dokumentacji
Projektowej, ST 1 odpowiednich norm materiatowych.

Kazdy materiat lub element przed wbudowaniem nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania — wraz z kompletem wymaganych dokumentéw (Aprobat, certyfikatow zgodnosci lub
deklaracji zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych materiatow,
w przypadku zadania ich przez Inzyniera itp.).

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest

— 1 m® (metr szeScienny) — wykonanych robot ziemnych

— 1 m? (metr kwadratowy) - wykonanego plantowania skarp rzeki

— 1 m? (metr kwadratowy) - wykonanego umocnienie skarp i dna cieku
— 1 m? (metr kwadratowy) - utozonej geowtokniny

— 1 m? (metr szeScienny) — wykonanego narzutu kamiennego

— 1 m® (metr sze$cienny) — wykonanych robot betonowych

— 1 m (1 metr biezacy) wykonanych opasek z kiszek faszynowych.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00.
8. Odbior robot

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czgsciowe, koncowe i ostateczne
przeprowadza¢ wedlug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnosci

Ogolne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
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Cena wykonania robot — umocnienia koryta rzeki - obejmuje:

—  wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,

—  transport sprzgtu niezbgdnego do wykonania robot,

— zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robot,
—  wykonanie niezbednych prac pomiarowych i1 badan

— uporzadkowanie miejsca wykonania robot,

oraz:

dla 1 m* wykonanych rob6t ziemnych - obejmuje:

—  wykonanie wykopoéw — poglebienie i oczyszczenie dna cieku

— regulacja i profilowania skarp

—  wykonanie pozostatych robot ziemnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j,
—  transport nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

dla 1 m* wykonanego plantowania - obejmuje:

—  plantowanie skarp rzeki,
—  zaladunek i transport nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

dla 1 m? ulozenia geowldkniny - obejmuje:

—  przygotowanie podioza
— ulozenie geowldkniny separacyjne;,

dla 1 m? wykonanego umocnienia narzutem kamiennym - obejmuje:

—  przygotowanie podioza
—  wykonanie narzutu na dnie i skarpach kamieniem naturalnym,

dla 1 m* wykonanych robot betonowych - obejmuje:

—  zakup lub przygotowanie mieszanki betonowej,
— roztozenie mieszanki betonowej na uprzednio przygotowanym podtozu.
—  lub wbudowanie mieszanki wraz z zageszczeniem,

dla 1 m? wykonanego umocnienia brukiem kamiennym - obejmuje:

—  przygotowanie podbudowy betonowe;j
—  wykonanie umocnienia kamieniem naturalnym,
—  zalanie spoin zaprawg cementowa,

dla 1 m? wykonanego umocnienia skarp trawg - obejmuje:

—  przygotowanie podioza,

—  rozscielenie humusu na skarpie,

—  zasianie trawy,

—  pielegnacja reczna trawnikow dywanowych w okresie gwarancji,
—  dosianie trawy,

— darniowanie skarp

10. Przepisy zwiazane i standardy

PN-B-04101:1985
PN-B-04110:1984
PN-B-04111:1984

Materialy kamienne - Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg - wycofana
Materialy kamienne - Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

Materiaty kamienne - Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego - wycofana
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PN-B-04115:1967

PN-B-04120
PN-B-11100
PN-B-11104
PN-B-11111:1996

PN-B-12074:1998

PN-R-65023:1999
PN-EN 206:2014
PN-EN 1339
PN-EN 1340:2004
PN-EN 1926

PN-EN 12670:2002

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13755:2008

PN-EN 14157:2005

Materialty kamienne - Oznaczanie wytrzymalosci kamienia na uderzenie
(zwigztos¢) - wycofana

Kamien budowlany. Podzial, poj¢cia podstawowe, nazwy i okreslenia.
Materiaty kamienne. Kostka drogowa. - wycofana
Materiaty kamienne. Brukowiec. - wycofana

Kruszywa mineralne - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych - Zwir
1 mieszanka - wycofana

Urzadzenia wodno-melioracyjne - Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowldkning - Wymagania i badania przy odbiorze

Material siewny - Nasiona ro$lin rolniczych - wycofana
Beton. Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan
Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci
na $ciskanie

Kamien naturalny - Terminologia

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu
atmosferycznym (wersja angielska)

Kamien naturalny - Oznaczanie odpornosci na $cieranie

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru
umocnien (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urzad Gospodarki Wodne;j.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane przez
MINISTERSTWO ROLNICTWA.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-20.02.07. PRZELOZENIE TYMCZASOWE KORYTA RZEKI

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
tymczasowego przelozenia koryta dla potrzeb realizacji zadania ,,Rozbidrka istniejacego obiektu
mostowego i budowa przepustu w ciagu drogi powiatowej nr 3199P w miejscowosci Grzegorzew”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza tymczasowego przelozenia koryta potoku
1 obejmuja:

e dla przepustu:

—  opracowanie Projektu technologicznego kanatu obiegowego,

—  wykonanie grodzy ziemnych lub wbicie $cianek szczelnych PCV lub stalowych oraz ich
rozbiorka,

— montaz i demontaz kanatu obiegowego z rur — tymczasowe skanalizowanie cieku na czas
prowadzenia robot,

—  pompowanie wody — w przypadku podpietrzenia wod cieku.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. Materialy

2.1. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu wedlug zasad niniejszych ST sa:

2.1.1. Rury stalowe (PCV Iub PE) $rednicy minimum 800 mm.

2.1.2. Profile §cianek szczelnych PCV lub profile $cianek szczelnych stalowych — do wykonania grodzy
2.1.3. Grunt nieprzepuszczalny do wykonania grodzy ziemnych

Materiaty nalezy dobra¢ w zaleznosci od przyjetej metody wykonania tymczasowego koryta —
kanatu obiegowego.

3. Sprzet
Roboty ziemne wg ST M.11.01.01.
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Sprzet mechaniczny np. pompy do przerzutu wody wg Projektu technologicznego opracowanego
przez Wykonawce.

4. Transport

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu dostosowanymi do danego
materialu. Nalezy je ustawia¢ rdGwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Kolejno$¢ prac zwigzanych z wykonaniem tymczasowego przetozeni koryta i przepustu wynika
z etapowania robot przy budowie przepustu. Kolejnos$¢ robot pisano w Dokumentacji Projektowe;.

Wykonawca opracuje Projekt technologiczny kanalu obiegowego wraz z niezbednymi grodzami
(ziemnymi lub ze Scianki szczelne;j).

5.2.1. Wykonanie koryta tymczasowego

Nalezy wykona¢ kanat obiegowy i nastgpnie wykona¢ grodz¢ ziemng lub wbié¢ Scianke szczelng
z profili stalowych Iub PCV odcinajaca doptyw wody do miejsca prac przy regulacji i umocnieniu cieku.
Wodg przeprowadzi¢ tymczasowym przepustem z rur — rurociggiem obiegowym. Prace zwigzane z
wykonaniem kanatu obiegowego — tymczasowego koryta rzeki wykona¢ na podstawie Dokumentacji
Projektowej. W przypadku podpigtzenia wod cieku nalezy przepompowa¢ wode na drugg strong
przepustu (za wylotem).

UWAGA: Zakres robot zalezny bedzie od przyjetej przez Wykonawce technologii przelozenia
cieku na czas budowy przepustow.

5.2.2. Uporzadkowanie terenu.

Po wykonaniu robot przewidzianych w Dokumentacji Projektowej skierowa¢ wode do wykonanego
przepustu oraz rozebra¢ grodze ziemng lub wyciagnaé scianke szczelng odcinajaca.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli robot.
Dokumentowanie wynikdéw pomiaréw 1 badan jak w ST D.00.00.00.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wlasny koszt w
laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez Inzyniera
oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2.Sprawdzeniu podlegaja poszczegolne fazy wykonawstwa:

—  przygotowanie podtoza
—  wykonanie koryta tymczasowego,
—  wykonanie grodzy ziemnej odcinajacej lub $cianki szczelne;.

7. Obmiar robét
Ptatnosc¢ ryczattowa za cato$¢ prac zwigzanych z przetozeniem tymczasowym cieku.

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00.
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8. Odbior robot

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czgsciowe, konicowe 1 ostateczne
przeprowadza¢ wedhug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnosci

Ogolne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. pkt 9.

Cena ryczaltowa wykonania robot - obejmuje:

- wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,

- opracowanie projektu tymczasowego przelozenia cieku i uzgodnienie z Administratorem,
- transport i przemieszczanie sprze¢tu niezbednego do wykonania robot

- zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robot

- wykonanie i rozebranie grodzy ziemnej odcinajace;.

- whbicie i wyciagniecie grodzic stalowych lub PCV,

- wyksztalcenie koryta tymczasowego,

- montaz i demontaz przepustu (rurociaggu obiegowego),

- zasypanie koryta tymczasowego,

- koszt przepompowywania wody w rurociggu obiegowym — w niezbednym zakresie.
- wykonanie niezb¢dnych prac pomiarowych.

Zakres robot zalezny jest od przyjetej przez Wykonawce technologii przelozenia cieku na czas
przebudowy przepustu.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe
10. Przepisy zwigzane

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru
umocnien (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urzad Gospodarki Wodne;.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane przez
MINISTERSTWO ROLNICTWA.
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