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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem w ramach budowy ulicy Torunskiej w Ktodawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia SST dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z
mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem o klasie wytrzymatosci C1,5/2 i 0
wytrzymalosci na $ciskanie Re2s<4,0 MPa (dla probek walcowych H/D=1,0) , gr. warstwy po
zageszczeniu 15 cm wraz z pielegnacja piaskiem i woda.

1.4. Okreslenia podstawowe :

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

1.4.3. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza
ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronna, odcinajaca, i wzmacniajaca, ktére powinny
spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.4. Warstwa mrozoochronna - warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami oddzialywania mrozu.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu Iub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa
pomocnicza moze sktadac¢ si¢ z kilku warstw o roznych wlasciwosciach.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu Iub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obciazen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podtoze.

1.4.7. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.8. Pozostalte okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z ich obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot :

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania , oraz za zgodno$¢ z SST "Wymagania
og6lne" 1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY :

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 2.
Materiaty stosowane do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace okreslonych wiasciwosci.

2.2. Kruszywa

Wymagania wobec kruszywa oparte sa na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242.

Zaprojektowano w dokumentacji kruszywo naturalne.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych cementem

Rozdz/pkt. Deklarowane kategorie lub
W normie Wiasciwosé warto$ci w odniesieniu do Odniesienie do
PN-EN zastosowania kruszywa do tablicy w
13242 zwigzanej warstwy PN-EN 13242
mrozoochronnej
KR2
4.1 Frakcje/Zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;11,2;16; 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 (zestaw podstawowy Tabl. 1
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Kruszywo grube: kat. G.80/20,
Kruszywo drobne: kat. Ge80, Tabl. 2
Kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga75
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na Kat. GTcNR Tabl.3
sitach posrednich wg PN-EN 933-
1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia | Kruszywo drobne: kat. GTeNR,
kruszywa drobnego i kruszywa o | Kruszywo o ciagtym Tabl. 4
cigglym uziamieniu wg PN-EN uziarnieniu: kat. GTaNR
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego-
maksymalne warto$ci wskaznika Kat. Flpekiarowana Tabl. 5
ptaskosci wg PN-EN 933-3%)
Ksztatt kruszywa grubego- Tabl. 6
maksymalne wartosci wskaznika Kat. Slpekiarowana
ksztattu wg PN-EN 933-4 *)
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci Tabl. 7
ziaren o powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren catkowicie Kat. Cnr
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 Kat. Tabl. 8
a) w kruszywie grubym **) - Dekdarowana
b) w kruszywie drobnym **) Kat. fpeklarowana Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pylow Brak wymagan
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN Kat. LAso Tabl. 9
1097-2
5.3 Odporno$¢ na $cieranie wg PN-EN
1097-1 Kat. Mpe NR Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2013-
11, rozdziat 7, 8 albo 9 Kat. Deklarowana
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
6:2013-11, rozdziat 7, 8 albo 9 Kat. Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie |- Kruszywo kamienne: Kat. ASo 2 Tabl. 12
wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: Kat. AS1,
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6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN- | - Kruszywo kamienne: Kat. Snr Tabl. 13
EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: Kat. S,
6.4.1 Sktadniki wptywajace na szybkos¢
wigzania i twardnienia mieszanek Kat. Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla
stalowniczego
wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Kat. Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1+A1:2013-05, Brak rozpadu
p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg 1744-1+A1:2013-05, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | Brak substancji szkodliwych dla
wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrgbnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak drewno,
szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
EN Kat. SBLa
1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie Kat. WA.2 Tabl. 16
spelni warunku WA242, to nalezy
zbada¢ jego
mrozoodpornos¢ wg p. 7.3.3.
tablicy 1)
7.3.3 Mrozoodpomo$¢ na frakcji - skalty magmowe i przeobrazone:
kruszywa Kat. F4
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie |- skaly osadowe: Kat. Fio Tabl. 18
wykonywane tylko w przypadku, |- kruszywa z recyklingu: Kat. Fio
gdy nasigkliwo$¢ kruszywa (Fa5***)
przekracza WA242)
Zatacznik C, | Sktad mineralogiczny deklarowany
punkt C.3.4.
Zatacznik C, | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt C.14 w dyrektywie Rady 761769/EWG zazwyczaj
nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych
wg odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg

p.1.2.3.1.

*#%*) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Cement
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Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 , portlandzki z dodatkami wg PN-EN
197-1 lub hutniczy wg PN-EN --197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 2. Wiasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1: 2012

L, Klasa cementu

Lp Wiasciwosci 325
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie ( MPa), po 7 dniach, nie mniej niz :

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie ( MPa)po 28 dniach, nie mniej niz 32,5
3 |Czas wigzania :

- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60

- koniec wigzania , najpozniej po uptywie , h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm nie wigcej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

2.4. Woda

Do warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych cementem nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow. Zaleca si¢ stosowanie wody
wodociagowe;j pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie z PN-EN
1008.

Zawarto$¢ wody w mieszance ustala si¢ na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.5. Mieszanka do warstwy mrozoochronnej

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (System 1),
zaggszcezanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1 Klasy
wytrzymatosci C1,5/2 . Wytrzymalo$¢ na $ciskanie Rc okre§lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN
13286-41 powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatosci C1,5/2.

Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do§wiadczen z mieszankami wykonywanymi z
tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajagce wymagania niniejszych SST.

2.5.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.

Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy +1, sktadajgcy si¢ z nastepujacych Sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki dla warstwy mrozoochronnej powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na ponizszym rysunku.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/14

2.5.2. Zawartos¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od 3 % m/m.

2.5.3. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2,

2.5.4. Wymagania wobec mieszanki

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej

Wymagania
Lp. | Wlasciwosci KR2 Uwagi
1.0 | Skladniki
1.1 | Cement Wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1.1 WT-5 (tablica 1 n/n
SST)
1.3 | Woda zarobowa Wg p. 2.4.
1.4 | Dodatki p.1.1.4 WT-5
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/16 mm -
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu 3% m/m
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie klasa C1,5/2,0 Badanie wg PN-EN
(system I) — klasa <4 MPa 13286-41 po 28 dniach
wytrzymaltosci Re pielegnacji
3. SPRZET :

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00.00 pkt.3.

3.2. Wytwérnia betonow

Betoniarnia nie moze zakloca¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod 1 wywolywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ betoniarni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ petne wyposazenie
gwarantujace wlasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki -
1000 I (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z doktadnoscia +3%. Dozowanie wody
objetosciowe przy pomocy objetosciomierza przeplywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek
wolnospadowych.

3.3. Uktadanie mieszanki zwigzanej cementem stanowiacej warstwe mrozoochronng nalezy wykonywac
przy pomocy uktadarki Iub rowniarki.

3.4. Sprzgt do zaggszczania mieszanki zwigzanej cementem stanowigcej warstweg mrozoochronng :

- ptyta wibracyjna lekka lub cig¢zka.
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4. TRANSPORT :

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 4.

4.2. Transport materialow :

a/ Cement

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozié
dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

b/ Kruszywo

Kryszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

¢/ Woda

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

d/ Mieszanka

Transport mieszanki odbywac¢ si¢ musi samochodami samowyltadowczymi. Samochody powinny
charakteryzowac sie duza pojemnoscig tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C i 20 minut
przy temp. otoczenia od 15 - 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwia¢ przewoz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez
zmiany konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w
czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywow atmosferycznych takich jak: opady,
nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkow transportowych nalezy stosowaé
przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT :

5.1. Ogo6lne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-00.00.00.00 pkt.5.

5.2. Warunki przystapienia do robot :

Uktadanie mieszanki zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywane wtedy, gdy temperatura
powietrza spadla ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu.
5.3. Wytwarzanie mieszanki zwigzanej cementem :

Mieszanke zwigzang cementem o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i1 wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki zwigzanej cementem:

Wyprodukowang mieszanke zwigzang cementem, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na
budowe w warunkach zabezpieczajacych przed wplywami atmosferycznymi .

Mieszanke zwigzang cementem nalezy uklada¢ na wilgotnym podtozu.

Uktadanie mieszanki wykona¢ nalezy w jednej warstwie. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu
mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie.

Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00
okreslonego wedlug normalnej metody Proctora.

Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+10% i —20 % jej wartosci.

5.5. Pielegnacja mieszanki zwigzanej cementem stanowigcej warstwe mrozoochronna:

Mieszanke zwigzang cementem stanowigcg warstwe mrozoochronng natychmiast po zaggszczeniu nalezy
podda¢ pielegnacji. Pielggnacja powinna byé przeprowadzona poprzez przykrycie na okres siedmiu
dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie siedmiu dni
pielegnacji.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT :

6.1. Ogélne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli robot podano w SST D-00.00.00.00 pkt.6.

6.2. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Wilgotnos¢ mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;,
okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki z tolerancja +10 % 1 —20 % jej wartosci.
Czestotliwo$¢ pomiaru powinna wynosi¢ - 2 pomiary na dziennej dzialce robocze;j.

6.3.2. Zageszczenie mieszanki zwigzanej cementem stanowigcej warstwe ulepszonego podfoza powinno
by¢ prowadzone do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego wedtug
normalnej metody Proctora.

Czgstotliwo$¢ pomiaru powinna wynosi¢ - 2 pomiary na dziennej dzialce robocze;j.

6.3.3. Grubos¢ warstwy mrozoochronnej podfoza nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zagegszczeniu.
Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz = 10 %.
Czestotliwos¢ pomiaru powinna wynosi¢ - 2 pomiary na dziennej dzialce roboczej.

6.3.4. Cech geometrycznych warstwy mrozoochronnej:

a/szerokos¢ warstwy mrozoochronnej - nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+10cm,-5cm.

b/réwnos¢ warstwy mrozoochronnej — nieréwnosci nie moga przekracza¢ 9 mm mierzone latg 4
metrowa.

c/spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej — powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg +0,5 %.

¢/ grubos¢ warstwy mrozoochronnej - nie moze si¢ rézni¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz +
10 %.

7. OBMIAR ROBOT :

7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru wykonanej w-wy jest m2 ( metr kwadratowy )

8. ODBIOR ROBOT :

8.1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 2.

8.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatdéw i robot.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikoéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci
materialow 1 robot oraz ogledzin warstwy . W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres
wykonania rob6ot poprawkowych. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym
przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI :

9.1. Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 9.

9.2. Cena wykonania 1 m? warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem obejmuje :
prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
roztozenie i1 zageszczenie mieszanki zwigzanej cementem,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie badan i pomiarow,

utrzymanie warstwy mieszanki zwigzanej cementem w czasie robot,

Obmiar w m? ulozonej nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe -- Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

2. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-3:2012

PN-EN 933-4:2012

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 1097-1:2011

PN-EN 1097-6:2013-11

PN-EN 1744-1+A1:2013-05

PN-EN 1744-3:2004

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 1097-6:2013-11

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 14227-1:2013-10

PN-EN 196-1:2016-07

PN-EN 1008:2004

PN-EN 13286-2:2010

PN-EN 13286-41:2005

PN-EN 13286-50:2007

SST D-04.05.01

cementu powszechnego uzytku.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czgs$¢ 1:
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych -- Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 2:
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych -- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Czes¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

Metody badania cementu -- Cze¢s¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane hydraulicznie -- Cze$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody —
zaggszczanie metodg Proktora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym



