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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem oznakowania poziomego w ramach budowy ulicy Torunskiej w Ktodawie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
oznakowania poziomego jezdni i obejmuja wykonanie oznakowanie poziomego cienkowarstwowego:
- linie segregacyjne ,

- linie na skrzyzowaniu i przejsciu dla pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznakowaniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - materiaty naktadane na mokro warstwa
grubosci 0,3 - 0,8 mm. Nalezg do nich rozpuszczalnikowe farby dwusktadnikowe

stosowane w temperaturze otoczenia lub podgrzane - zgodnie z wymogami producenta lub
swiadectwa dopuszczenia do stosowania.

1.4.3. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty chemoutwardzalne naktadane warstwa
grubosci 3 mm.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét.

1.5.1 Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodnos¢ z SST,
dokumentacja projektowa, ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych
poziomych i warunkéw ich umieszczania” oraz poleceniami Inzyniera.

1.5.2. Ogodlne wymagania podano w ST D-M-00.00.00. pkt. 1.5.

1.6. Wymagania szczegolowe.

Na wymagania szczegbtowe, zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97, sktadaja Si¢ wymagania
wobec:

a/ materiatdéw do znakowania:

- zawartos¢ sktadnikow lotnych

- trwalo$¢ w czasie sktadowania

- parametry materiatéw do posypywania

b/ znakowania nawierzchni:

- widzialnos¢ w dzien

- widzialnos¢ w nocy

- szorstkos¢

- trwatosé

- czas schnigcia

- grubos¢ znakowania

Zbiorcze zestawienie granicznych wartosci tych parametrow dla cienkowarstwowego znakowania
nawierzchni podaje Tablica Nr. 1.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogélne.
Warunki ogoélne stosowania materialow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne"™.
2.2. Dopuszczenie do stosowania.
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Kazdy material zaproponowany przez Wykonawce¢ do poziomego oznakowania drog musi
posiada¢ "Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym" lub
aprobate techniczna wydane przez IBDiM.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé.

W przypadkach, gdy jakos¢ dostarczonych materiatéw budzi watpliwos¢ Wykonawcy lub
Inzyniera, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania jakosci w zakresie
okreslonym w ST zgodnie z "Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowan.

Wykonawca powinien zada¢ od producenta aby oznakowanie opakowan materiatlow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-85/0-7952 a ponadto, aby na

kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkgciji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Wymagania ogoélne dla materialéw do znakowania drog.

Do znakowania poziomego nalezy uzy¢ farby dwusktadnikowej koloru biatego.

Materiaty uzyte do znakowania poziomego musza spetnia¢ wymagania szczegdtowe podane W niniejszej
ST oraz "Warunkach technicznych POD- 97".

Farba do znakowania poziomego musi zapewni¢ wymagang warunkami kontraktu trwato$é
wymalowania.

2.6. Wymagania szczegotowe dla materialow do znakowania poziomego.

2.6.1. Zawartos¢ sktadnikow lotnych.

Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do cienkowarstwowego znakowania nie

powinna przekracza¢ 30 %. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych
rozpuszczalnik aromatyczny (np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10 %. Nie dopuszcza

sie stosowania materiatdow zawierajacych benzen. Materiaty stosowane do oznakowania nie
powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie

srodowiska.

2.6.2. Trwatos¢ w czasie sktadowania.

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni muszg zachowywac stato$¢ swoich
wiasciwosci fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6.3. Materiaty do posypywania.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania $wiatta > 1,50, wykazywac
odpornosé¢ na wode, chlorek sodowy i zawiera¢ nie wigcej niz 20 % kulek z defektami.

2.7. Wymagania wobec znakowania drég.

2.7.1. Widzialnos¢ w dzien.

Widzialnos¢ w dzien charakteryzuje wspotczynnik luminacji znakowania drog.

Wartosci wspolczynnika dla $wiezego i uzywanego znakowania farba biata podaje Tablica 1.
2.7.2. Widzialnos¢ w nocy.

Za miarg widzialnosci w nocy przyjeto gestos¢ powierzchniowa wspotczynnika odblasku.
Wartosci wspotczynnika odblasku wymagane dla zapewnienia wystarczajacej widzialnosci w nocy
podaje Tablica 1.

Odblaskowos¢ musi by¢ rownomierna na catej znakowanej powierzchni w czasie jej uzytkowania.
2.7.3. Szorstkos¢.

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci.
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Wymagana wartos¢ wskaznika zgodnie z Tablica 1.

2.7.4. Trwatosc.

Trwatos$¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami. Wymagana trwato$¢ po zadanym okresie eksploatacji oznakowania podaje Tablica 1.
2.7.5. Czas schniecia.

Za czas schnigcia przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania, a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta farb.

Dla materiatdbw normalnie schnacych czas ten nie powinien przekracza¢ 20 min.

2.7.6. Grubos¢ znakowania.

Grubos¢ znakowania, tj. podwyzszenie ponad warstwe powierzchniowa nawierzchni (bez
uwzglednienia materiatdbw odblaskowych), dla znakowania cienkowarstwowego mierzona na
mokro nie powinna przekroczy¢ wartosci okreslonej w Tablicy 1.

2.7.7. Poziome wymiary oznakowania.

Szerokos¢ i dtugos¢ linii oraz innych elementow oznakowania nie moze odbiega¢ od dopuszczalnych
tolerancji podanych w pkt. 6.3.1.

3. SPRZET.

3.1. Ogodlne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania og6lne".

Nalezy zapewni¢ usuwanie oznakowania bez uszkodzenia nawierzchni oraz petng jednorodnosé¢
nanoszonego materiatu oraz wtasciwe dozowanie.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane.

3.2. Sprzet do znakowania poziomego:

- sprzet umozliwiajacy umycie lub oczyszczenie sprezonym powietrzem powierzchni pasa na ktory
bedzie naktadana farba,

- szczotki mechaniczne oraz reczne,

- malowarka samojezdna dostosowana do wykonania malowania farba dwusktadnikowa z mechanicznym
rozsypywaniem kulek,

- znaki zabezpieczajace malowanie przed rozjezdzaniem do czasu wyschnigcia farby, oraz znaki
umozliwiajace bezpieczne wykonywanie prac.

4. TRANSPORT.

4.1. Warunki ogélne transportu.

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M.00.00.00. pkt. 4.

4.2. Transport materialow do znakowania.

Materiaty do oznakowania poziomego drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow.

Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-85/0-79252,

Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajac wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane znakowanie poziome.
5.1. Warunki atmosferyczne.
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Znakowanie drog nalezy wykonywac przy temp. powietrza i nawierzchni co najmniej 5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza zgodnej z zaleceniami producenta lub wynoszacej max 85 %.

5.2. Wymagania wobec powierzchni znakowanych.

Powierzchnie do znakowania musza by¢ wolne od zanieczyszczen, ktore mogtyby wptyna¢ niekorzystnie
na spetnienie wymagan wobec znakowania nawierzchni. Zanieczyszczenia takie musi usuna¢ wykonujacy
oznakowanie.

5.3. Przed znakowanie.

Przed przystapieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wyznaczy¢ na nawierzchni
wszystkie elementy tego oznakowania stosujac si¢ do ustalen zawartych w ,,Szczegétowych warunkach
technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunkéw ich umieszczania”, ST 1 wskazan Inzyniera.
Do wykonania przed znakowania mozna stosowac¢ nietrwata farbe (np. silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem).

Zaleca sie wykonywanie przed znakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i

koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania

znakowania, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z projektem, mozna

przed znakowania nie wykonywa¢.

5.4. Wykonanie znakowania drogi.

5.4.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow.

Materiaty do znakowania drogi powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami producenta, ST oraz zaleceniami znajdujacymi Si¢ w swiadectwie
dopuszczenia do stosowania.

5.4.2. Przygotowanie materiatu przeznaczonego do znakowania.

Farbe do znakowania nalezy, po otwarciu opakowania, wymiesza¢ W czasie 2-4 min. Do uzyskania petnej
jednorodnosci. Nie wolno stosowa¢ do mechanicznego malowania farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

5.4.3. Technologia wykonania znakowania.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci wymaganej dla znakowania materiatami
cienkowarstwowymi, zapewniajacej wiasciwy efekt i trwatos¢ malowania, zachowujac wymiary i 0stros¢
krawedzi.

llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6znié¢
od ilosci ustalonej, wigcej niz 20 %.

Warstwa elementéw odblaskowych musi by¢ roztozona rownomiernie na catej powierzchni malowania i
dawa¢ jednolity efekt odblasku w porze nocnej.

Wszystkie prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi.

5.4.4.Ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy- do czasu wyschniecia
wykonane znaki musza by¢ zabezpieczone pachotkami gumowymi.

Wykonawca powinien dysponowaé takg liczbg pachotkow ostrzegawczych, by moc zabezpieczyé
jednorazowo malowany odcinek do czasu wyschnigcia naniesionego znakowania i oddania pod ruch.
Wykonawca winien dysponowac¢ kompletem znakoéw ruchomych i statych przewidzianych do oznakowania
odcinka robot.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy wykonac
jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig. Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: piaskowania.

— grubowarstwowego, metoda frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
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Srodki zastosowane do usuniccia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstkosC, trwalo$¢ oraz na wlasciwosci podioza. Usuwanie
oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba barwy
czarnej. Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST DM-00.00.00.

Sposdb i procedura pomiar6w oraz badan kontrolnych powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez
InZyniera.

6.2. Badanie wykonania znakowania poziomego.

Wykonawca znakowania zobowigzany jest do kontroli jakosci robot w zakresie podanym w ST, przed
rozpoczeciem i w trakcie trwania robot, co najmniej raz dziennie, lub z inng czgstotliwoscia wynikajaca z
polecen Inzyniera.

6.2.1. Badania i pomiary przed rozpoczeciem robot.

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualna ocena stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar temperatury powietrza.

- badanie lepkosci farby zgodnie z PN-81/C-81508 kubkiem Forda,

- gestos¢ farby (w g/cm3),

- zawartos¢ substancji statych (w %),

- badanie zuzycia farby wraz z elementami odblaskowymi na jednostke powierzchni znakowanej
nawierzchni ( g/m?2) i poréwnanie z zaleceniami producenta farby.

- pomiar czasu schnigcia powtoki za pomoca zestawu Braive.

- kontrola kompletnosci znakéw do oznakowania robot,

- kontrola prawidtowosci oznakowania robot w terenie,

6.2.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania znakowania.

a/ pomiar grubosci mokrej powloki przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowe]j podktadanej na drodze malowarki, lub grubos¢ suchej powtoki za pomoca ultrametru na
podtozu magnetycznym.

b/ wizualna ocena réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych.

¢/ pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i
»Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkow ich
umieszczania”

d/ wizualna ocena rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii.

6.3. Tolerancja wymiaréw oznakowania.

6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania.

Zgodnie z dokumentacja projektowa i ,,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych
poziomych i warunkow ich umieszczania” tolerancje powinny odpowiadac nastepujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze si¢ r6zni¢ 0d wymaganej 0 5 mm,

- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej do 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek i innych elementow rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz 50 mm dla wymiaru dhugosci i 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT.
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Jednostka obmiaru jest 1 m? powierzchni naniesionych znakow.

Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
powierzchni znakowania.

Obmiar rob6t obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie rob6t, pomiedzy Wykonawca, a Zamawiajacym.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu.

Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w warunkach kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

Odbiory robo6t powinny by¢ dokonywane zgodnie z ogdlnymi zasadami podanymi w ST D-00.00.00 pkt.
8.

Odbior ostateczny polega na ocenie ilosci, jakosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robét, na
podstawie wynikéw badan i pomiardéw, obmiaru w terenie i po stwierdzeniu zgodnos$ci z ST oraz
»Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakow drogowych poziomych i warunkow ich
umieszczania”. Roboty uznaje si¢ za zakonczone jezeli wszystkie pomiary i badania (z zachowaniem
tolerancji) daty wyniki pozytywne.

8.2. Badania i pomiary do odbioru ostatecznego robot.

Podstawsa do oceny jakosci robot sag wyniki badan i pomiarow w zakresie i ilosci okreslonej niniejszag ST.
Badania i pomiary do celow odbiorczych przeprowadza Wykonawca w zakresie i z czestotliwoscia
podang w pkt. 6 niniejszej ST.

Badania Wykonawcy podlegaja sprawdzeniu przez laboratorium Zamawiajacego, a pomiary przez
Inzyniera.

Zakres badan sprawdzajacych w laboratorium Zamawiajacego obejmuje badania wymienione w pkt. 6
niniejszej ST .

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne" pkt.9.
Cena 1 m? wykonania oznakowania poziomego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i wykonanie przed znakowania,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza,

- naniesienie powtoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnie z ST,
dokumentacja i ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i
warunkow ich umieszczania”

- naniesienie powtoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnie z ST,
dokumentacja i ,,Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i
warunkow ich umieszczania”,

- ochrona znaku przed zniszczeniem w czasie robot,

- wszystkie badania kontrolne i pomiary wymagane przez niniejsza ST do wykonania przez Wykonawcg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31 pazdziernika 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministrow
Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji w sprawie znakow i sygnatow drogowych
(Dz. U. z 2019r poz.2310)

2. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 9 wrzesnia 2019r w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministrow Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkow technicznych
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dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. 2019, poz. 2311)

Warunki Techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drog POD-97 - Informacje, instrukcje. Zeszyt
Nr. 55 IBDiM - Warszawa 1997 r.

Tablica 1

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow do cienkowarstwowego znakowania drog.

Lp Rodzaj wymagania Jednostka Dopuszczalne
wartosci

1 | Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych, % (m/m) <30

- rozpuszczalnikOw aromatycznych, % (m/m) <10

- benzenu, % (m/m) 0
2 | Wspotczynnik zalamania §wiatta kulek szklanych wsp. >15
3 | Wspdtezynnik luminacji Qg w $wietle rozproszonym dla

oznakowania $wiezego barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m Ix? > 130
- Z0ltej mcd m Ix? > 100

4 | Wspdtezynnik luminacji 8 dla oznakowania $wiezego barwy:

- bialej wspotez. 3 >0,60

- 76ltej wspolez. 3 >0,40
5 | Powierzchniowy wspolczynnik odblasku dla oznakowania

$wiezego w stanie suchym barwy :

- biatej mcd m2 Ix? >300

- z0ttej mcd m2 Ix! >200
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- §wiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45
7 | Trwatos¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2
9 | Grubo$¢ znakowania nad powierzchnia nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pum <800

- z mikrokulkami szklanymi mm -
10 | Okres statosci wtasciwosci materialow do znakowania przy

sktadowaniu miesiecy >6




