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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej w ramach budowy ulicy
Torunskiej w Ktodawie.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cgos 0 uziarnieniu 0/63 mm , grubo$é¢
warstwy 20 cm.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e)
podstawowa funkcje w roztozeniu naprezen od kot 20 pojazdow.

Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

Materiatami do podbudowy zasadniczej moga byc¢:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwigzane,

¢) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne,
mieszanki mineralne z asfaltem spienionym) o wtasciwos$ciach odpowiednich do podbudowy zasadnicze;j.
1.4.2. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw Konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.3. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial wartosci lub wartos$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami
r6znych wlasciwosci.

1.4.4. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.5. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢
poddane wylgcznie obréobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.6. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza
sie¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.7. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.8. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtdéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej Iub
karbonatyzacji.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Politechnika Gdanska, Warszawa 2014

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.
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1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmnie;j
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki )

1.4.15. Destrukt betonowy — material mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw
konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.

1.4.16. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami
w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
WWiORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica wartosci
przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 1.4

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5..

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania krajowe,
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane.

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

o kruszywo,

¢ woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i
spetniaty wymagania podane w Tablicy 2.

Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowacé sie
roéwnomierng wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.
Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedtug PN-
EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.

2.3. Wihasciwosci kruszywa

Mieszanke nalezy wykona¢ z kruszywa naturalnego tamanego, uzyskanego w wyniku przekruszenia
surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakow, ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Kruszywa do mieszanki niezwigzanej powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Wymagane wlasciwosci
kruszywa do mieszanki

Punkt w niezwiazanei 0/63 do Odniesienie
normie PN- Whasciwosée odebudc?( :;sadnicze' do tablicy w
EN 13242. P Wy ] PN-EN 13242

(kategorie wedlug PN-EN
13242)
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KR 2
43.1 Uziarnienig W9 PN._.EN 933_ L G(CB258/515 Tablica 2
kategoria nie nizsza niz
Ga85
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach GTc20/15 Tablica 3
posrednich wg PN-EN 933- 1
Tolerancje typowego uziarnienia GT-10
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa o GTF 20’ Tablica 4
ciaglym uziarnieniu wg PNEN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4 a) maksymalne warto$ci Flso Tablica 5
4.4 wskaznika ptaskosci
lub b) maksymalne wartosci .
\3vskain}i]ka ksztattu Slss Tablica 6
4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie c
zaokraglonych w kruszywie grubym c 9013 Tablica 7
(>4mm)wydzielonym z kruszywa o 2030
ciggtym uziarnieniu wg. PN-EN 933-
5, kategoria nie nizsza niz
4.6 Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1 Foeklarowana Tablica 8
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN- .
5.2 ENIZ)I.O97—2, kategoria nie wstzga niz: LAss Tablica 9
53 Odl;?ﬁ%%zconviscsgéﬁellggfly wa MpeDeklarowana Tablica 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat Deklarowana )
7,8albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
5.5 rozdzial 7, 8 albo 9 (zaleznosci od V\\//V Ac\mlgs* -
. 24
frakcji)
6.2 Slarczany I’(I;ZISEEZNCiBJEZ-\:ILV kwasie wg ASng Tablica 13
63 Catkowita zawait;:isllarkl wg PN-EN S Tablica 14
Statos$¢ objetosci zuzla stalowniczego .
6521 | ™/ PN-EN 17441, rozdzial 1.3 Vs Tablica 16
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.5.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.5.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1, p. 19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak SUbStanCJ,I SZkOd.“WyCh W
6.5.3 stosunku do $rodowiska wg -
PN-EN 1744-3 .,
odrebnych przepisow
Brak cial obcych takich jak:
6.5.4 Zanieczyszczenia drewno, szklo, p I?Stlk’ . -
mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
72 PN-EN 1367-3, wg PNEN 1097-2 SBua i
Mrozoodpornos¢ na frakcji .
733 kruszywa 8/16 ng PN.EN 1367.1 Fa Tablica 20




SST D-04.04.02a

[ zatcC

Sktad materiatlowy

SBia

*) Laczna zawarto$¢ pytdow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

2.4. Wymagania wobec mieszanki

Tablica 2.

Rozdziat w
PN-EN
13285.

Whasciwosé

Wymagane wlasciwosci
mieszanki niezwigzangj
przeznaczonej do podbudowy
zasadniczej

KR 2

Odniesienie
do tablicy w
PN-EN 13285

43.1

Uziarnienie mieszanki niezwigzanej

0/63

Tablica 4

4.3.2

Maksymalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF

UF

Tablica 2

43.2

Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria LF

LFnr

Tablica 3

4.3.3

Zawarto$¢, nadziarna: kategoria OC:

OCqo

Tablica4i6

441

Wymagania wobec uziarnienia

rys. 2.2

Tablica5i 6

Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4 a) maksymalne warto$ci
wskaznika ptaskosci

Flso

lub b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

Slss

Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
(>4mm)wydzielonym z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg. PN-EN 933-
5, kategoria nie nizsza niz

Coors
Csorzo

4472

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii -
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

wyg. tablicy 2.4

Tablica 7

4472

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach

wg. tablicy 2.5

Tablica 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933- 8:
2015-07, co najmnigj

45

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg

PN-EN 1097- 1, kategoria nie wyzsza
niz:

LAzs

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097- 1, kategoria MDE

Deklarowa

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

Fa

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia [S=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
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Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsgczajacej po
45 zageszczeniu wg metody Proctora do
' wskaznika zageszczenia 1S=1,0,
wspotczynnik filtracji, co najmniej
cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance

- zageszczanej,% (m/m), wilgotno$ci 80 -100 -
optymalnej wg metody Proctora

brak wymagan -

2.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1 Uziarnienie kruszywa

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw, przeznaczonej do warstwy podbudowy
zasadniczej muszg spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku nr 1. W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rdwniez badac¢ i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych

granicznych podanych na rysunku nr 1. Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe
na rysunku.
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstwy podbudowy

zasadniczej
2.5.2 Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie

wbudowywania i zageszczania okreS$lonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.
2.5.3 Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008.
3. SPRZET

3.1 Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy zasadniczej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode; mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej; (mozna dostarcza¢ mieszanke o
optymalnym uziarnieniu bezposrednio z kamieniotomu po akceptacji Inzyniera)

- uktadarek

- rowniarek albo koparko-spycharek

- walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2 Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podloza

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB.

5.2.1. Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace
odchylenia od wymaganej rownosci, spadkow poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.
Podloze pod podbudowe stanowi warstwa mrozoochronna.

5.2.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektows z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyskiwa¢ z przekruszenia w
kamieniotomie. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecane;j,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zaggszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane;.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgCy 0sigghiecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.

Zageszczanie walcami na podbudowie o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
przesuwac si¢ pasami podtuznymi w strong osi jezdni. Zageszczanie na podbudowie 0 jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac¢ sie pasami podtuznymi w
strong gornej krawedzi podbudowy.

Kruszywo podczas zageszczania powinno by¢ wilgotne, co umozliwi optymalng prace walcow w celu
uzyskania zageszczenia i nosnosci.

Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,00. Zageszczenie kontroluje si¢ plyta VSS przez
sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac
za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie
wigkszy od 2,2 dla warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zaggszczenia podbudowy powinien
odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 3.
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Tablica 3. Cechy podbudowy dotyczace zageszczenia i nosnosci

Badanie Droga o ruchu KR2
Wskaznik zageszczenia Is dla podbudowy >~ 1.00
zasadniczej -
Wskaznik odksztatcenia lo dla podbudowy <290
zasadniczej -7
Wtérny modut odksztakgma _EZ dla > 130 MPa
podbudowy zasadniczej

5.5 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punkcie 2.3 niniejszej ST.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba | Maksymalna dtugos¢ odcinka
badan na dziennej przypadajaca na 1 badanie
dzialce roboczej (jezdnia)

1 | Uziarnienie mieszanki 1 500 mb

2 | Wskaznik odksztatcenia, moduty 2 250 mb
odksztalcenia

3 |Ugiecie sprezyste 10 50 mb/pas ruchu

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz
tab. 1, punkt 2.3.2 1 badanie petne na 2 miesigce wykonywania

warstwy z jednego rodzaju kruszywa (zrodta)

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w punkcie 5.4 niniejszych
specyfikacji a uzyskane parametry musza by¢ zgodne z wartosciami okreslonymi w tablicy 2.

6.3.4. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

podbudowy podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czgstotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
3 |Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m?

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych

Podbudowy
Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych
podbudowy
Lp Wielkos$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 | Szerokos¢ warstwy cm +10/-5
2 | Spadki poprzeczne % +-0,5
3 | Grubos¢ podbudowy % +-10

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gt¢bokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageSzczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wilasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej

podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Jednostka obmiaru robét jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Rysunkami, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- pozyskanie i transport materialow,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zage¢szczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczenie procentowej
zawartoS$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgsé 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego.

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czegs¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie.

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

11. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczenie mrozoodporno$ci.

12. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czgs$¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem
Proctora.

13. PN-EN 13286-47Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze¢$¢ 47:
Metody badan dla okre$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nos$nosci i pgcznienia liniowego.

14. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zagegszczenia gruntu.

15. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
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3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z
p6zniejszymi zmianami.
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