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1. Wstep.

Na zlecenie PPHU , KJK” Jarostaw Kozlarek, Biatkow Gorny 51, 62-604 Koscielec

oraz w uzgodnieniu z projektantem budowlanym inwestycji drogowej, opracowano na
podstawie analizy materiatéw archiwalnych oraz terenowych badan geologicznych niniejsza
opinie geotechniczng, ktérej celem jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych dla
projektowanej budowy ulicy Torunskiej w Klodawie. Lokalizacja i glebokos¢ otwordw
badawczych zostata uzgodniona z projektantem inwestycji. Zakres badan nie obejmuje badan
jakosciowych wdd podziemnych ani ustalenia ich agresywnosci w stosunku do
niezabezpieczonego betonu.
Podstawe prawng niniejszego opracowania stanowi Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych ~ warunkéw  posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia
27.04.2012 r., poz. 463) oraz Polska Norma PN-EN 1997-1:Eurokod7: Projektowanie
geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogédlne i PN-EN 1997-2:Eurokod7: Projektowanie
geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego oraz Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2.03.1999 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43/99,
poz. 430). Opracowanie zostalo wykonane zgodnie réwniez z pozostatymi normami, ktére
zostaly przywotane w tresci niniejszej dokumentacji.

1.1. Prace terenowe.

W zwigzku z rozpoznaniem warunkéw geotechnicznych podtoza przeprowadzono
nastepujace badania:

wizja terenu przeprowadzona w dniu 23.11.2020 r.,

- miejsca wiercen w terenie wytyczono za pomocg domiaréw ta$ma mierniczg w nawigzaniu
do punktéw statych, a rzedne terenu odczytano z mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali
1: 500,

- odwiercono 6 otworéw badawczych po 2,0 m glebokosci kazdy, tacznie 12,0 mb wiercen,

- na miejscu wiercen wykonano badania makroskopowe wszystkich probek gruntow
zgodnie z PN-74/B-04452 "Grunty budowlane. Badania polowe" oraz PN-88/B-04452
"Grunty budowlane. Badania prébek gruntu".

- interpretacji wynikow badan polowych dokonano zgodnie z normg PN-81/B-03020
"Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie" oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dn. 2.03.1999 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43/99, poz. 430),

- w odwierconych otworach badawczych pomierzono nawiercony i ustabilizowany poziom
zwierciadta wod gruntowych,

- prace kameralne obejmujace: opracowanie profili geologiczno-inzynierskich z warstwami
geotechnicznymi, opracowanie cech fizyko-mechanicznych gruntu, prace zwigzane z
redakcjg tekstu.



1.2. Wykorzystane materialy.

Przed przystgpieniem do badan terenowych zapoznano si¢ z materialami geologiczno-
inzynierskimi oraz literaturg dotyczaca budowy geologicznej badanego terenu.
Wykorzystano w szczegolnoscei Szezegdétowa Mapg Geologiczng Polski w skali 1:50 000
wraz z opisem oraz Mape Hydrogeologiczng Polski w skali 1:50 000 — arkusz Ktodawa wraz
z opisem. Przeanalizowano roéwniez archiwalne materiaty dokumentacyjne okreslajace
warunki geotechniczne w rejonie Klodawy - wykonanymi w okresie wcezesniejszym przez
spotke ,,Aquageol” z Konina.

2. Polozenie terenu badan.

Teren badan dotyczy projektowanej budowy ulicy Torunskiej w Klodawie. Lokalizacje
wykonanych otworéw badawczych na trasie projektowanej inwestycji przedstawiono na
zataczonych mapach sytuacyjno-wysokosciowych w skali 1: 500 (zat. nr 3).

3. Morfologia i budowa geologiczna.

Powierzchnia terenu jest praktycznie plaska. Rzedne terenu w rejonie ulicy Torunskiej
w Kltodawie wynosza ok. 119 - 121 m n.p.m.

Wedlug podziatu geograficznego J. Kondrackiego, obszar objety badaniami lezy

w obrebie Pojezierza Kujawskiego, a wedtug podziatu geomorfologicznego B. Krygowskiego
w obrebie Wysoczyzny Ktodawskiej.
Istotne znaczenie dla projektowanej inwestycji maja jedynie przypowierzchniowe
utwory czwartorzedowe. W szerszym rejonie projektowanej inwestycji, wigkszos¢ osadow
przypowierzchniowych stanowig utwory lodowcowe zlodowacenia $rodkowopolskiego
wyksztatcone jako gliny zwatowe. Tylko lokalnie powyzej utworow gliniastych wystepujg
osady wodnolodowcowe zlodowacenia srodkowopolskiego (utwory piaszczyste o roznej
granulacji).

W bezposrednim rejonie wiercefi, poniZej nawierzchni drogi stwierdzono
wystepowanie przypowierzchniowych utworéw piaszezystych zalegajgcych na glinach
zwatowych zlodowacenia srodkowopolskiego. Utwory gliniaste osiagajg migzszosé do
kilkudziesieciu metréw. Bardziej szczegblowo przypowierzchniowe warstwy geologiczne
oméwiono w punkcie dotyczacym warunkéw geologiczno-inzynierskich.

4. Warunki hydrogeologiczne.

Dla projektowanej inwestycji drogowej istotne znaczenie moze mie¢ jedynie
pierwszy, przypowierzchniowy poziom wodonosny. W bezposrednim  rejonie
projektowanej inwestycji przypowierzchniowa warstwg wodonosng stanowig wody
zalegajace w utworach piaszezystych oraz w spiaszczeniach posrod glin zwatowych. Poziom
ten zasilany jest z opadéw atmosferycznych, dlatego jest on podatny na wahania sezonowe
i wieloletnie. Wedlug opisu do Mapy Hydrograficznej w skali 1:50 000, skrajna amplituda
wahan zwierciadta wod przypowierzchniowych moze wynosi¢ do okolo 1 metra.
Przeprowadzone wiercenia do glebokosci 2,0 m p.p.t. w rejonie projektowanej inwestycji
drogowej stwierdzily wystepowanie zwierciadla wéd gruntowych na glebokosci od 1,30
do 1,90 m p.p.t. W otworze badawczym nr 1 nie stwierdzono wod gruntowych do
glebokosci wykonanych wierce. Ze wzgledu na fakt, ze wiercenia przeprowadzono
w okresie, charakteryzujacym sie srednio wysokimi stanami wéd gruntowych, przewiduje si¢,
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ze w innych porach roku zwierciadto wody gruntowej nie powinno zalega¢ znaczaco plycej
niz w dniu wiercen.

Warunki wodne podloza nawierzchni drogi ustalono zgodnie z tabela 3.1
zawarta w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej

z dn. 2.03.1999 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43/99, poz. 430).

Zgodnie z w/w tabela warunki wodne s3:
- w rejonie wszystkich odwierconych otworéw badawczych - warunki wodne
przecietne (zaréwno dla utwardzonych jak i dla nieutwardzonych poboczy).

5. WarunKki geologiczno-inzynierskie.

Wierceniami wykonanymi w granicach badanego terenu do maksymalnej gtebokoscel
2,0 m p.p.t, pod warstwg istniejgcej nawierzchni drogowej stwierdzono wystepowanie
utwordéw czwartorzedowych (plejstocenskich ). W rejonie projektowane] inwestycji
w podtozu warstwy nasypowej wystepujg grunty rodzime. Wydzieli¢ mozna 3 zasadnicze
warstwy geotechniczne odpowiadajace warstwom geologicznym.

Na zatgczonym profilu geologicznym podtoza przedstawiono wystepowanie poszczegolnych
warstw geotechnicznych. Dane dotyczgce cech fizyko-mechanicznych gruntow dla kazdej
wydzielonej warstwy zawiera ponizsze zestawienie:

warstwa geotechniczna nr 1 — warstwa nasypowa.
Warstwe te stanowi cienka warstwa piaszczysto-szutrowa. Dla warstwy tej nie okreslano
parametrow geotechnicznych.

warstwa geotechniczna nr 2 - grunty mineralne niespoiste.

Nalezy zaznaczy¢ ze ul. Torunska byta wezesniej poddawana wielokrotnej przebudowie ze
wzgledu na budowe kanalizacji deszczowej, sanitarnej oraz innych mediow. Z tego powodu
wykonane wiercenia stwierdzity duzy udziat piaszezystych gruntow nasypowych (zasypki i
podsypki). Sg to piaski drobnoziarniste, tylko lokalnie z domieszkami piasku sredniego,
barwy z reguty zéttawo-bezowo-szarej, $rednio zaggszczone, w dole zawodnione. Na
podstawie opordéw zwiercania penetrometrem recznym, stwierdzi¢ mozna, ze stopien
zageszczenia tych utworéw jest nie mniejszy niz ok.

Ip = 0,60
pozostate wartosci parametrow:
gestos¢ objgtosciowa p®=1,70 g/cm3 (powyzej zw. wody)
p™ = 1,90 g/em3 (ponizej zw. wody)
kat tarcia wewnetrznego d)(”)u = 32,00
wspétczynnik Poissona v = 0,30

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej M, = 88 000 kPa

edometryczny modut $cisliwosci wtornej M =110 000 kPa
modut pierwotnego (0gdlnego) odksztalcenia gruntu Eo = 65 100 kPa
modut wtérnego (sprezystego) odksztatcenia gruntu E = 81 400 kPa



warstwa_geotechniczna nr 3 - grunty mineralne spoiste

Sg to gliny piaszczyste, barwy z reguty szaro bezowo-brunatnawej do szarej, w stanie nie
gorszym niz twardoplastyczny. Geologiczny symbol konsolidacji tych utworéw oznaczony
jest literg ,,B”. Na podstawie wykonanych préb waleczkowania stwierdzi¢ mozna, ze
stopief plastycznosci tych utwordéw ustalony metoda B, zgodnie z norma PN-81/B-03020 jest
nie gorszy niz ok.

It,=0,25
pozostate wartosci parametrow:
gestos¢ objetosciowa p™ =215 g/em3
kat tarcia wewnetrznego ¢(")u =170
spojnos¢ c® =30 kPa
wspdtczynnik Poissona v = 0.29

edometryczny modut cisliwosci pierwotnej M, = 33 000 kPa
edometryczny modut $cisliwosci wtornej M = 44 000 kPa

25100 kPa
33 400 kPa

Modut pierwotnego (ogdlnego) odksztatcenia Eo
Modut wtérnego (sprezystego) odksztatcenia E
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Na podstawie wykonanych wiercen badawczych oraz na podstawie stwierdzonych warunkéw
wodnych, zgodnie z tabelg a w Puncie 3.3 Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dn. 2.03.1999 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43/99, poz. 430), ustalono grupe nosnosci
podtoza.

Biorgc pod uwage rodzaj gruntu oraz warunki wodne ustalono nastepujacg
grupe nosnosci podioza: grupa nosnosci podloza G1 na pograniczu z G2 dla
calego odcinka ulicy Torunskiej.

6. Whnioski.

* Wykonane wiercenia potwierdzity wystgpowanie warunkow geologiczno-inzynierskich
umozliwiajgcych racjonalne wykonawstwo projektowanej inwestycji.
Decydujg o tym zadowalajgce wartosci parametrow geotechnicznych.
* Przeprowadzone wiercenia do glebokosci 2,0 m p.p.t. w rejonie projektowanej inwestycji
drogowej stwierdzity wystepowanie zwierciadta wod gruntowych na glebokosci od 1,30
do 1,90 m p.p.t. W otworze badawczym nr 1 nie stwierdzono wéd gruntowych do
glebokos$ci wykonanych wiercen. Ze wzgledu na fakt, ze wiercenia przeprowadzono
w okresie, charakteryzujacym si¢ $rednio wysokimi stanami wod gruntowych, przewiduje
sie, ze w innych porach roku zwierciadto wody gruntowej nie powinno zalega¢ znaczaco
plycej niz w dniu wiercen.

* Konstrukcja podbudowy nawierzchni drogi powinna uwzglednia¢ stwierdzone warunki
gruntowo-wodne oraz kategorie ruchu. o
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