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D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Og6lne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegolnych

wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktore zostang wykonane w ramach ,, Przebudowy drogi

powiatowej nr 3199P w zakresie budowy pasa pieszo-rowerowego na odcinku od ulicy Kolejowej do ulicy Pélnocnej w

Grzegorzewie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢s¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wy-

konaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.41. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowsa (droga) al-
bo jego czes¢ stanowiacag odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, we-
zel)

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.43. Dlugosé mostu — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nad-
sypka — odlegtos$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4.  Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstuguja-
cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6.  Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgod-
nie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do noto-
wania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw ro-
bot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

14.7.  Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkods terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.8.  Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9.  Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepo-
wania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzie-
lacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) — czeS¢ obiektu oparta na podporach mostowych,

tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.



1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.
1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuizacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikow.
Wpisy w Ksigzce Obmiardéw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jako$ci materialdw oraz Robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfika-
cjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow at-

mosferycznych.

b) Warstwa wiagzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa §cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roz-
ozZenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace;j

nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgsé podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Mo-
ze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetiajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozo-
ochronng, odsaczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktore gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu pu-
blicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszeczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych

z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
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drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na dro-
dze.

Pobocze - czg¢é¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.
Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢daca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita moderniza-
cja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego polacze-
nia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku we-
dréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna — element $§rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlane-
go, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dro-
ga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakte-
rystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przyczéltek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, shupéw lub innych form kon-
strukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna — odleglo$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami konstrukeji obiek-
tu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.
Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu
oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymie-
nione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

Tunel — obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji dro-
gowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technolo-
giczna, zdolng do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
Robot zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej ele-

mentu.



1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, me-
tody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie ustalonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy i Dziennik Budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru osta-
tecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas budowy.

153. Zgodno$¢ Robét z ST

ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okre-
$lone w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznos$ci wymieniona w
,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien na-
tychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z ST.

Dane okreslone w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego
przedziahu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywaé zgodnos$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu bu-
dowli, to takie materiaty zostane¢ zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonaw-
cy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Roboty modernizacyjne/przebudowa i remont (,,pod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektoéw we nalezytym sta-
nie technicznym (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.-
za wyjatkiem zimowego utrzymania: od$niezania, posypywania) na terenie protokolarnie przekazanego placu budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt organizacji ruchu i zabez-
pieczenia robot w okresie trwania budowy w formie i zakresie uzgodnionym z Inzynierem. Nastgpnie po uzyskaniu akcep-
tacji Inzyniera uzgodni projekt z odpowiednim zarzadem drogi, organem zarzadzajacym ruchem oraz policja. W szcze-
golnosci dla drog technologicznych i obszarow przeznaczonych dla sprzetu Wykonawcy i transportu dla potrzeb budowy
(dla uniknigcia ewentualnych roszczen zainteresowanych stron) uzgodnienia te powinny zawiera¢ rowniez szczegdlowe
opisy obecnego stanu posesji (zawierajace inwentaryzacje i ocen¢ stanu technicznego istniejagcych budynkéw sasiaduja-
cych z budowa i potwierdzone przez wiascicieli), na ktore moze oddzialywa¢ transport, sprzet i inne urzadzenia budowla-
ne Wykonawcy, proponowane przez Wykonawce $rodki zaradcze dla tych posesji lub zakres robdt naprawczych do wy-
konania przez Wykonawcg po zakonczeniu robot. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robodt projekt organizacji ruchu po-

winien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.



W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojaz-
dow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze

wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem

Oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie

zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly

okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Cene Kon-

traktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony $ro-
dowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub dobr publicz-
nych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w na-
stepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i droég dojazdowych

2)  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na te-

renie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb

trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji Robot albo

przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,

okreslonego odpowiednimi przepisami.



Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda mialy aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke, jedno-
znacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéow na srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwos$¢ zanika (np. mate-
rialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdéw od wlasciwych organéw administra-
cji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakie-
kolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych whascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodze-
niem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wia-
dze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie realizowac roboty w sposob powo-
dujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkanio-
wej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzyniera begdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg a wiascicielami nieru-
chomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie begdzie in-
gerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materia-
16w 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od

wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie be-
dzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecié¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu bu-
dowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Roboét od Daty Roz-

poczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.



Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki spo-

sob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty utrzy-

maniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, re-

gulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny

za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan

prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub urza-

dzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach,

przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wyni-

kle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy ta-

kie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i

inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego

wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane

normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpo-

wiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich

sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi za-

miennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub ar-

cheologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powia-

domié Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub

wystapia opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania

robdt i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

1. Zgodnie z Ustawa z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrob budowlany nadaje si¢ do stosowania
przy wykonywaniu robdt budowlanych, , jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowana albo europejska
aprobatg techniczng badz krajowsg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Euro-
pejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,
albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktoérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budow-
lanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktorego wzor okresla zatgcznik nr 1 do niniejszej

ustawy.



3. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub bezpieczenstwa
oraz nie odpowiada lub odpowiada czgsciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze
dopuszczalne, wytacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

4. Wzobr oznakowania CE okresla zalacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

5. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okresli¢, w drodze rozpo-

rzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji

do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktérych
zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowiazkowi oznakowania CE.

6. W rozporzadzeniu, o ktorym mowa w ust. 4, nalezy okres§li¢ normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich

aprobat technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarzaé szczegdlne zagrozenie

dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do Robot,

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarza-

nia, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki

materiatow do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatlow z danego Zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja

zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zro6-

dta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

Koszt zakupu zatwierdzonych przez Inzyniera materiatow niezbednych do wykonania zadania ponosi Wykonawca.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatoéw z jakichkolwiek

zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wyma-

gane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zzrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryj-

nych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekeji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji organéw

administracji panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze Zro-

det miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku

z dostarczeniem materiatdw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow 1 miejsc pozyskania materiatow miejscowych bgda formowane

w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumen-

tach umowy beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzynie-

ra.

Wykonawca nie bedzie prowadzié¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w

dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom



Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i ztozone w miejscu

wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te dla ktorych

zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ry-

zyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Wariantowe zastosowanie materialu wymaga akceptacji ze strony Inzyniera. Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim za-

miarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie duzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na

wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany

bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materialty, do czasu gdy bedg one uzyte do Robot, byly zabezpieczone

przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z In-

zynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwodrnie materialdw mogag by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod

produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli

beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bgdzie przeprowadzal inspekcj¢ wytworni musza byé spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtow w czasie przeprowadza-
nia inspekcji,

b)  Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materia-
16w przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé

wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod

wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w

przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzy-

niera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i wskaza-

niach Inzyniera.

Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci

do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okre-

sowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.
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Jezeli ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzy-
niera 0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych Robdt i wlasciwos$ci przewozonych materialow.
Liczba $rodkow transportu bgdzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w ST 1 wskazaniach Inzy-
niera, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskdw na 0§ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojaz-
dami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materia-
16w 1 wykonywanych Roboét, projektem organizacji Robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robot.
Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostana, usunigte przez Wykonawce, na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie
przez Inzyniera.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnos¢.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow Robot beda oparte na wymaganiach okreslo-
nych w dokumentach umowy, w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.
Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera pod grozba zatrzy-
mania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci
Wykonaweca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera programu zapewnienia jakos$ci. W programie
zapewnieni jako$ci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposdb wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe
i plan organizacji robo6t gwarantujacy wykonanie Robot zgodnie z ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ 0gdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

11



- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposob zapewnienie bhp.,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow ste-
rujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
Sposob 1 forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepisz-
czy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszcze-
golnych elementow Robdt,

- sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robot
Celem kontroli Robo6t begdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zalozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i ba-
dan materialow oraz Robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstro-
wania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz Robot z czgstotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z
umowsa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadajg wazng lega-
lizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen la-
boratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkeji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakcepto-
wany przez Inzyniera.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te po-
krywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.
Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedhug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez InzZyniera
Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w miejscu ich wytwarza-
nia/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé¢ zgodno$é materia-
16w i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.
Inzynier ma obowiazek pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Odbior
poszczegblnych asortymentdw robot odbywac sie bedzie na podstawie wynikow badan wykonanych przez niezalezne labora-
torium reprezentujace Inzyniera. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier po-
leci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢
wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i Robot z ST. W takim przypadku catkowite koszty po-
wtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg..
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na pod-
stawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polska Norma lub
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e aprobata techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfi-
kacja okreslong w pkt 1. i ktére spelniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie po-
siada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami ba-
dan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od prze-
kazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budo-
wy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z poda-
niem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chro-
nologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone datg
i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
- date¢ przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow Robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszezegdlnych elementéw Robot,
- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioré6w Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub wyma-
ganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegodlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunko-
wania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowi-

ska.

14



Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
(2) Ksiazka Obmiaréw
Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robo6t. Obmia-
ry wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Ob-
miarow .
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakos$ci materiatow, recepty
robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z przedmiarem, w jednostkach ustalonych w
Kosztorysie.
Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.
Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfika-
cjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.
Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej platnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.
7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materialow
Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.
Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych Rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.
Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji

Technicznych.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robo6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan ate-
stujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw Robot, a takze w przypadku wyste-
powania dtuzszej przerwy w Robotach.
Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Ksigzki Obmiardéw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki Obmia-
roéw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robdt, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych ko-
rekt 1 poprawek bez hamowania og6lnego postepu Robot.
Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.
Gotowo$¢ danej czesci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomie-
niem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpi-
sem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos$¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiodr czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie iloéci 1 jakoéci wykonanych czegsci Robot. Odbioru czesciowego Robot dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.
8.4. Odbiodr ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i warto$ci.

Calkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do

Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzynie-

ra zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosei Inzyniera i Wykonawcey. Ko-

misja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikoéw badan i pomia-

roéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot zanikaja-

cych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robot uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub

Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie

odbiega od wymaganej w ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i

bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do wy-

magan przyjetych w Dokumentach Umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego Roboét sporzadzo-

ny wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

2. Recepty i ustalenia technologiczne.

3. Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiarow (oryginaty).

4. Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST.

5. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST.

6. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru osta-

tecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punk-

cie 8.4. ,,0dbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogélne

Podstawg ptatnos$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej

pozycji Kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez Wykonawce

w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i

badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot bedg obejmowac:

- Robocizng bezposredniag wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych Materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
Teren Budowy.

- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okre§lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazddw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

@) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i

uzgodnien wynikajacych z postgpu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
(c) Optaty/dzierzawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.

(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

@ Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, ba-
rier i $wiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(@) Usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE I STANDARDY

1
2.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U z 2013r. poz. 1409 z p6zn. zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy infor-
macyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2015r. poz. 460).

Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U z 2014r. poz. 883).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkow technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220

poz. 1181 z p6zn. zmianami)
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D-01.01.01

WYZNACZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH W TERENIE ROWNINNYM ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ro-
bot zwiazanych z wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w terenie rOwninnym.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacg podstawe stosowania jej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w ramach ,, Przebudowy drogi powiatowej nr 3199P w zakresie budowy pa-
sa pieszo-rowerowego na odcinku od ulicy Kolejowej do ulicy Pétnocnej w Grzegorzewie”.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno-
$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej.
1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
€) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy

odszukanie i ewentualne wyznaczenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gltéwnych trasy nalezy stosowac prety stalowe, rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 me-
tra.

Dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— niwelatory,

- tyczki,

- flaty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyska-
nie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do wyznaczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywi-
stymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslo-
nych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktdéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wyko-
nawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty.
5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterysty-
ki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.
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Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi pa-
lami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie granicy roboét, zgodnie z dokumentacja projekto-
wa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy pro-
wadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) wyznaczonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru roboét
Odbidr robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie wpisu dokonanego w dzienniku
budowy przez Inzyniera.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokos$ciowych,
— uzupetlnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne wyznaczenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

© g s~ w D PE

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
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7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych w ramach ,, Przebu-
dowy drogi powiatowej nr 3199P w zakresie budowy pasa pieszo-rowerowego na odcinku od ulicy Kolejowej do ulicy
Potnocnej w Grzegorzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWiORB stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
e ogrodzen,

e warstw nawierzchni,

e kraweznikow i obrzezy,

chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wyma-
gania og6lne” punkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

e rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5x12,5cm), nég z krawedzia-
kéw (np. 7,6x7,6cm), stezen (np. 3,2x12,5¢cm) i pomostu z desek,

e rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6m, szerokosci 52cm), usztywnionych stezeniami z
desek (np. 3,2x12,5¢cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2x6,3cm) uktada si¢ pomosty z desek,

e przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5mm, o wymiarach klatek okoto 1,2x1,5m
lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108mm i katownikéw 45x45x5mm i 70x70x7mm),
o wymiarach klatek okoto 1,1x1,5m,

e rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonaé z materiatdéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

e drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowane] przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

e spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody ci¢zarowe,

zrywarki,
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mloty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementoéw drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w punkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli do-
kumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wyko-
nawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre§lony przewidziany odzysk materiatéw. Roboty rozbior-
kowe mozna wykonywaé mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w STWiORB lub przez Inzyniera. W przypadku
usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w STWIORB D-
05.03.11 ,,Recykling”. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodo-
wania zb¢dnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okres§lone w STWiORB lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWiORB stajg si¢
wlasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementow drog,
ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy
drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opa-
dowej. Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypehi¢, warstwami, odpo-
wiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci wykonanych robét rozbidorkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajacego
ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymaga-
nia okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementoéw drog i ogrodzen jest:
« dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

o dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr),

e dla znakéw drogowych, stupkoéw metalowych, tawki - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

dla rozbiérki ogrodzen:

- demontaz ogrodzenia,

- rozkucie fundamentu,

- zatadunek i wywoz gruzu,

- wykopy pod nowy fundament,

- szalowanie fundamentu,

- osadzenie stupkow,

- zbrojenie i betonowanie fundamentu,
- montaz zdemontowanego ogrodzenia,
- roboty porzadkowe,

dla rozbiorki warstw nawierzchni:

a)

b)

d)

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,

zatadunek 1 wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,
wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

dla rozbiorki kraweznikow i obrzezy:

odkopanie kraweznikow i obrzezy,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw betonowych,
zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

dla rozbiorki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z transportem do PZD,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(1]
(2]
(3]
[4]
[5]
(6]
[7]
(8]
(9]

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

PN-H-93402 Kqtowniki nierownoramienne stalowe walcowane na gorgco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okrgglym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D -01.03.04

KANAL TECHNOLOGICZNY
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwia-
zanych z budowa kanalizacji kablowej (kanatu technologicznego) w ramach ,, Przebudowy drogi powiatowej nr 3199P w
zakresie budowy pasa pieszo-rowerowego na odcinku od ulicy Kolejowej do ulicy Pétnocnej w Grzegorzewie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z budows kanalizacji kablowej (kanatu technologicznego).

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z budowa kanalizacji kablowej (kana-
hu technologicznego) i obejmuja:

— budowe studni kablowych SKR-1,

— budowe kanatu technologicznego z rur DVK d=110 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciaggow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli $wiattowodowych, koordynacyjnych

1.4.2. Ciag kanalizacji - rury ulozone w wykopie potaczone pojedynczo lub w zestawach

pozwalajacych uzyskac potrzebna liczbe otworow kanalizacji.

1.4.3. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji

kablowej w celu umozliwienia wciaggania, montazu i konserwacji kabli i przewodow

1.4.4. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja teletechniczna (kablowa), do ktorej wciaga sie kable

telekomunikacyjne i rury kanalizacji wtorne;j.

1.4.5. Kanalizacja wtorna - zespot rur zaciaganych do otwordéw kanalizacji pierwotnej, stanowiacy dodatkowe zabezpie-
czenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacym i odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, ST i pole-
ceniami Inzyniera.

Wykonawca przed przystagpieniem do wykonywania rob6t, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program zapew-
nienia jakosci.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Wymagania dotyczace materialéw

Materiaty (wyroby budowlane) nadaja si¢ do stosowania jezeli spetniajg wymogi zawarte w ustawie o wyrobach budowla-
nych tzn. sa wlasciwie oznakowane CE lub znakiem budowlanym. Wszystkie materiaty powinny by¢ przechowywane i
magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu, w warunkach zapobiegajacych
ich zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wiasciwosci technicznych wskutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Nalezy ponadto zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Wykonaw-
ca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacj¢ dotyczaca sktadowanych na budowie materialow. Skta-
dowane materiaty, elementy i urzadzenia powinny by¢ dostepne dla inspektora nadzoru w celu przeprowadzenia inspekgji.
Przed wbudowaniem dtuzej sktadowanych materiatdéw konieczna jest akceptacja inspektora nadzoru. Materialy i elementy
budowlane, dostarczone przez Wykonawcg na plac budowy, ktore nie uzyskaja akceptacji inspektora nadzoru inwestor-
skiego, powinny by¢ niezwlocznie usuniete z placu budowy. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie
zaakceptowane przez inspektora nadzoru materiaty, elementy budowlane lub urzadzenia, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko i ponosi pelng odpowiedzialnos$¢ techniczna i kosztowa. Materiaty opisane w projekcie z podaniem kon-
kretnego typu i producenta stanowia przyktad spetniajacy wszystkie niezbedne wymagania techniczne. Projektant dopusz-
cza zastosowanie innych producentow materiatow od podanych w projekcie, pod warunkiem zachowania parametréw
technicznych i jakosciowych. Wykonawca jest zobowiazany powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy ty-
godnie przed jego uzyciem, jezeli bgdzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj ma-
terialu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera (inspektora nadzoru).

2.3. Studnie kablowe

Dokumentacja projektowa przewiduje zainstalowanie typowych betonowych

prefabrykowanych studni SKR1. Pokrywy studni powinny posiada¢ wywietrzniki. Studnie
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powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia (przewidzianej w projekcie) ilosci rur ostonowych. Projektowane
studnie winny z zewnatrz by¢ pokryte izolacja przeciwwilgociowa typu ABIZOL lub rownowazng.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed
wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym
poszczegodlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.4. Rury oslonowe

Rury ostonowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych , z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury ostonowe powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziata-
nie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wngtrza $cianek powinny by¢ gladkie lub
powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Dokumentacja projektowa
przewiduje zastosowanie oston rurowych typu RPP i RHDPE. Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miej-
scach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.5. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe i rury powinien by¢ klasy co najmniej 111

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3. Zastosowany sprzet po-
winien zapewni¢ wykonanie rob6t budowlanych zgodnie z zatozong jako$cig oraz zapewni¢ bezpieczenstwo pracy.
Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na ja-
ko$¢ wykonywanych robét, zar6wno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zaladunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okre$lony-
mi w ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Rodzaje sprzetu

- koparko spycharka,

- zuraw samochodowy,

- ptyta wibracyjna,

- samochody do transportu materiatow,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

Powyzszy sprzgt musi by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Liczba §rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami

okreslonymi w ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukta-
dane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpuja-
cych srodkow transportu:

- samochod dostawczy (samowytadowczy).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie kanalizacji kablowej
5.1.1. Trasa kanalizacji
Wytyczona w terenie trasa kanalizacji teletechnicznej powinna by¢ zgodna z planem zagospodarowania terenu w projek-
cie budowlanym.
5.1.2. Wykonanie kanalizacji
Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowiazek
sprawdzenia zgodno$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych.
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod studnie powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.
Wykop rowu pod kable i rury kanalizacji kablowych powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i wskaza-
niami Inzyniera budowy. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny
by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow
atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.
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Zgodnie z dokumentacjg projektowa powinny by¢ =zainstalowane studnie prefabrykowane SKRI1. Studnie nalezy
przystosowac¢ do wprowadzenia przewidzianej w projekcie ilo$ci rur ostonowych. Pokrywy studni powinny by¢ wyréw-
nane z nawierzchniami projektowanymi (wg projektu drogowego).

Pokrywy studni powinny posiada¢ wywietrzniki.

Montaz studni prefabrykowanych nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu producenta studni. Studnie przed
montazem nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbg bitumiczng. Studnie powinny by¢ ustawiane na 10 cm warstwie
betonu B 10 lub zaggszczonego zwiru.

Pomigdzy studniami na glgboko$ci ponizej 0,5m nalezy utozy¢ ciaggi rur. Wejscia rur do studni nalezy doktadnie uszczel-
nié.

Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom
gornej powierzchni. Ustawienie studni w planie powinno by¢ wykonane z doktadno$cia = 10 cm.

Zasypanie studni nalezy dokona¢ piaskiem. Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczac.
Zageszczenie nalezy wykonywacé w taki sposdb aby nie spowodowac

uszkodzen.

5.1.3. Zasypanie kanalizacji

Rury nalezy uktada¢ w warstwie piasku. Ostatnig gorng warstwe kanalizacji z rur nalezy przysypac piaskiem do grubosci
przykrycia nie mniejszej niz 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop
gruntem, warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

Przy prowadzeniu prac nalezy zachowywa¢ wszystkie wymogi dotyczace bhp oraz wykonaé oznakowanie robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petlnego zakresu badan na budowie w celu

wskazania Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materialdéw i realizowanych robot z

dokumentacja projektowa i ST.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga

by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju

i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi§mie wyniki badan do akceptacji inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,

ktéra moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera.

6.2. Wykopy pod kanalizacje kablowa

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i specyfika-

cja techniczna.

Po zasypaniu kabli lub kanalizacji nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nad-

miaru gruntu z wykopu.

6.3. Kanalizacja kablowa

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji polega na sprawdzeniu:

- glebokosci zakopania rur,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod rura,

- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdhuz ciagdéw kanalizacji w miejscach studzien kablowych,

- przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

- prawidlowos$ci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyzowan z obiek-
tami,

- wskaznika zageszczenia gruntu nad ciggiem kanalizacji,

- prawidlowo$¢ budowy studni kablowych.

Badania budowanych linii kablowych $wiattowodowych nalezy dokona¢ w oparciu o0 wymagania normy: ZN-96/TPSA-

002

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robdt

Wszystkie materiaty nie spelniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach specyfikacji technicznej zostang

przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien specyfikacji technicznej zostang rozebrane i po-

nownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z budowa kanatu technologicznego jest :
— dla budowy studni kablowych prefabrykowanych rozdzielczych SKR-1 - szt. ( sztuka ),
— dla montazu elementéw mechanicznej ochrony przed ingerencja osob nieuprawnionych w istniejacych studniach kablo-
wych , pokrywa dodatkowa z listwami , rama cigzka lub podwojna lekka - szt. (' sztuka ),
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— dla budowy kanalizacji kablowej pierwotnej z rur z tworzyw sztucznych w wykopie wykonanym mechanicznie w grun-
cie kat IIT , 1 warstwa i 1 otwor w ciggu kanalizacji , 1 rura w warstwie — mb ( metr biezacy ).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) wykopy pod kanalizacje¢ kablowa,

b) wykonanie kanalizacji kablowej.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé wszystkie niezbedne dokumenty wynikajace z cha-
rakteru robot, w tym projektowa dokumentacje powykonawcza, geodezyjng dokumentacje powykonawcza, protokoty od-
bioru robdt zanikajacych i protokoty z dokonanych pomiaréw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena robot budowlanych przewidzianych w dokumentacji projektowej obejmuje odpowiednio:

a) wyznaczenie rob6t w terenie,

b) dostarczenie materiatow,

¢) wykopy pod kanalizacj¢ kablowa,

d) montaz studni oraz rurarzu kanalizacji kablowej,

e) zasypanie kanalizacji kablowej,

f) zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

g) wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej i dokumentacji powykonawczej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie normy

1. PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.
2. PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.
3. PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

Normy zaktadowe OPL
4. ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami budowlanymi. Wy-

magania i badania.

5. ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

6. ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi kablowe. Wymagania i
badania.

7. ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i badania.

8. ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.

9. ZN-OPL-022/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

10. ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

11. ZN-OPL-040/97 Zakladowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci miejscowe.

Normy Branzowe

12. BN-89/8984-10-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania.

29



D-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych w ramach ,, Przebu-
dowy drogi powiatowej nr 3199P w zakresie budowy pasa pieszo-rowerowego na odcinku od ulicy Kolejowej do ulicy
Potnocnej w Grzegorzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWiORB stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drog i obejmuja:

e wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

¢ budowe nasypow drogowych,

e pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spet-
niajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3.  Wysoko$¢ nasypu lub glgbokos$¢ wykopu - rdznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp $éredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.6. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.7.  Wykop sredni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.8.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.11. jako grunt skalisty.

1.4.9. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na $ciskanie R ponad 0,MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wy-
kopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowsa.

1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Iy = Pa , gdzie:

Pds
D4~ gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?),
Pgs - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988
[2], suzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.14. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

d .
U =—%  gdzie:
dio
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dj - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.15. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E
|, = =%, gdzie:
0 E, g
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
30



Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wyma-
gania og6lne” punkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budo-
wy nasypow podano w STWiORB D-02.03.01 punkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgl¢dem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntéw
wlasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty, piasek pylasty, zwie- malo wysadzinowe
zwir, pospdtka, piasek | trzelina gliniasta, ru- | glina piaszczysta zwigzta, glina zwigzla,
gruby, piasek $redni, mosz gliniasty, zwir glina pylasta zwigzla, it, il piaszczysty, it
piasek drobny, zuzel gliniasty, pospotka gli- | pylasty
nierozpadowy niasta bardzo wysadzinowe

piasek gliniasty, pyt, pyt piaszczysty,
glina piaszczysta, glina, glina pylasta, it

warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnos$¢ bierna Hy, m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykona-
niu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych
przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWiORB D-02.03.01 punkt 2.4, po-
winny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkow Zamawiaja-
cego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ si¢ mozliwosciag korzystania z nastgpujacego

sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wier-
tarki mechaniczne itp.),

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydrome-
chanizacji itp.),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

e sprzetu zaggszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego ob-
jetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwigkszenie od-
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leglo$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe;j
zaplaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +10cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1cm i -3cm. Szerokos¢ gornej
powierzchni korpusu nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz
10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé
+10cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wyko-
pu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projekto-
wej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie
waod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawod-
nieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w
catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy,
grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwalg nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych
gruntdw 1 zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zama-
wiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych
i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziem-
nych. Wykonanie wykopow powinno postegpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy
zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z
wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robot na spetnienie wy-
magan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrodta wody, odstonigte przy
wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa
rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczegolna uwage nalezy zwrdcic na:

e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

e wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysickow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 STWiORB D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem,
2 | Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu ziemnego w odstgpach co 200m na, prostych, w punktach glownych tuku, co 100m na
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3 | Pomiar pochylenia skarp tukach o R > 100m, co 50m na tukach o R < 100m oraz w miejscach, ktore

4 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu budza watpliwosci

5 | Pomiar réwnosci skarp

6 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200m oraz w punktach wat-
pliwych

7 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie rza-
dziej niz w trzech punktach na 1000m?® warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigceej niz -3cm lub +1cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.5. Rownos$¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3cm.

6.3.6. Rownos$¢ skarp
Nieroéwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrows, nie mogg przekracza¢ +10cm.

6.3.7. Spadek podiuzny korony korpusu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokos$ciowych, nie
moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3cm lub +1cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowied-
niej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni
je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5
i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy,
Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢
potracen za obnizong jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8. Roboty ziemne uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9. Za-
kres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWiORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
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[2] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

[3] PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

[4] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[5] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

[6] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztaicenia nawierzchni podatnych i podtoza przez ob-
cigzenie plytg

[7] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

[8] Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978

[91  Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998
[10] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
[11] Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D-02.01.01
WYKOPY W GRUNTACH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru ro-
bot ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacg podstawe stosowania jej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w ramach ,, Przebudowy drogi powiatowej nr 3199P w zakresie budowy pasa pie-
Sz0-rowerowego na odcinku od ulicy Kolejowej do ulicy Polnocnej w Grzegorzewie”.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie przygotowywa-
nia profilu pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni oraz pobocza wraz z wywozem nadmiaru gruntu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.2. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.3. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.4.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wy-
kopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
S
P ds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m?),
pgs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalne;j

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], sluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).

1.4.8. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okre§lona wg wzoru:

U e
10
gdzie:
dgo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogo6lne” pkt 2.
2.1. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw nalezy wywiez¢ poza teren budowy.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z na-
stepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki, itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),
— sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia robot podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) odspajanie gruntdw w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) doktadno$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),
C) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu Wraz z transportem urobku poza teren bu-
dowy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu;
— zageszczenie powierzchni,
— transport urobku wraz z mechanicznym zatadunkiem i wytadunkiem.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01
NASYPY

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ro-
bot zwigzanych z wykonaniem nasypow wraz z formowaniem i zaggszczeniem.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacg podstawe stosowania jej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w ramach ,, Przebudowy drogi powiatowej nr 3199P w zakresie budowy pasa pie-
Sz0-rowerowego na odcinku od ulicy Kolejowej do ulicy Polnocnej w Grzegorzewie”.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w zakresie dowozu pia-
sku $rednioziarnistego na pobocza ( warstwa dolna) wraz z formowaniem i zageszczeniem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Do budowy nasypow przewiduje si¢ grunty z dowozu (piasek $rednioziarnisty). Przed wbudowaniem materiatu

nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo jakosci na wbudowywany materiat.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Na dolne war-
Stwy nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospélki, row-
niez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z do-
mieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku r6znoziarnis-
tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze sta-
rych zwatdéw (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
7 zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypelione gruntem lub

materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze glinia-
ste

3. Piaski pylaste, piaski glinia-
ste, pyly piaszczyste i pyly

4. Piaski prochniczne, z wyjat-
kiem pylastych piaskéw proch-
nicznych

- gdy beda wbudowane w miej-
sca suche lub zabezpieczone od
wod gruntowych i powierzch-
niowych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed za-
wilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gli-
ny pylaste oraz inneow, <
35%

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwiegzle oraz inne grunty o gra-
nicy ptynnosci wi od 35 do 60%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej po-
nad 2%

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepsze-
niu spoiwami

8. Zuzle wiclkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studze-
nia (do 5 lat)

- gdy zwierciadlo wody grunto-
wej znajduje si¢ na glebokosci
wigkszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

9. Itotupki przyweglowe nie-

- 0 ograniczonej podatnos$ci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostang

38



przepalone

wypehione materiatem drobno-
ziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach su-
chych lub sa izolowane od wody

Na goérne
warstwy na-
SypoOw W stre-
fie przemar-
zania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartoéci frakcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntow spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci wpes>10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe 1 wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywny-
mi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

Sprzet do zaggszczania powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu i zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Wykonanie poboczy

Pobocza powinny by¢ profilowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okre-

slono w dokumentacji projektowej.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w pobocza. Inzynier moze

dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.4. Zageszczenie gruntu

5.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu od-

powiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

5.4.2. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do

+10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 20% jej warto$ci, to wil-

gotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢

w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osusze-

nia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4.3. Wymagania dotyczace zaggszczania
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W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg ozna-
czenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Wskaznik zageszczenia gruntdw, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpu-
su spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:
KR 1
Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gle-
bokosci
od powierzchni robdt ziemnych:
- 1,2 m (inne drogi) 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej: -
- 1,2 m (inne drogi) 0,95

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow (poboczy)
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow (poboczy) polega na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegblnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr sze$cienny) dowiezionego materiatu;
-m? (metr sze$cienny) formowanego i zaggszczonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,

— transport gruntu do wbudowania w pobocza,
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— whbudowanie dostarczonego gruntu w pobocza,
— formowanie poboczy,
— zaggszczenie gruntu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.01.01

PRZEPUSTY Z RUR ZELBETOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wyko-
nywaniem przebudowy przepustow pod korong drogi z elementow prefabrykowanych w ramach ,, Przebudowy drogi po-
wiatowej nr 3199P w zakresie budowy pasa pieszo-rowerowego na odcinku od ulicy Kolejowej do ulicy Pétnocnej w
Grzegorzewie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w p. 1.1

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknie¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych cie-
kéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.3.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktorej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

1.3.3.  Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow prefabrykowanych.
1.3.4. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.

1.3.5. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.3.6. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.3.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza OST sa:
- materiaty na tawy fundamentowe,

- zelbetowe elementy prefabrykowane 0 600 mm, 0 400 m

- laczniki do zespolenia prefabrykatow,

- materialy uszczelniajace styki

- beton, zbrojenie i deskowanie na elementy monolityczne,

- materialy izolacyjne,

2.2. Materiaty na tawy fundamentowe

Dla posadowienia przepustow przewidziano w kosztorysach nastepujace typy fundamentow:
- lawe z betonu C16/20 (B20), dla przepustéw pod jezdnia
- lawe z betonu C12/15 , dla przepustéw pod zjazdami

2.3 Zelbetowe elementy prefabrykowane

Elementy konstrukcyjne przepustow powinny by¢ zaprojektowane na obcigzenie ruchome klasy ,,A" wg normy PN-S-
10030:1985. Prefabrykaty przepustow powinny by¢ wykonane w wytworni zgodnie z PN-EN 14844:2008.
Prefabrykaty powinny spetnia¢ wymagania podane ponize;j.

2.3.1. Materialy do wykonania przepustow

Zgodnie z katalogiem prefabrykaty nalezy wykona¢ z betonu C 35/45 (B45),

spetniajacego wymagania norm i STWiORB M-13.01.00, zbrojonego stala AIII N (BSt 500 s) spetniajaca wymagania
norm. Nasigkliwo$¢ <5%

2.3.2. Tolerancje wykonania prefabrykatow
Wymiary prefabrykatu powinny by¢ zgodne z ustaleniami technologicznymi, odchytki wymiaréw nie powinny przekra-
czaé:

- dhugosc¢ prefabrykatu = 5 mm,

- wysoko$¢ i szeroko$¢ elementu + 5 mm,

- grubo$¢ Scian prefabrykatu +4 mm, -2 mm,
- gabaryt otworu + 5 mm,
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zbieznos$¢ Scian + 5 mm,

wymiar zewnetrzny przekroju = 20 mm.

2.3.3.  Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni

Powierzchnie elementow przepustow powinny by¢ gtadkie, bez rakow, peknigc i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako po-
zostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych gleboko$¢ nie przekracza 5 mm. Dopuszczalne wady i uszko-
dzenia elementoéw prefabrykowanych przepustow podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatow

Okreslenie wad i uszkodzen

Wielkosé wad i uszkodzen

Rysy otwarte i pekniecia

Niedopuszczalne

Rysy wtoskowate (skurczowe, do 0,1 mm roz-
wartosci):
— poprzeczne

— podtuzne
— nonrzeczne i nodhizne krzvzuiace

Na 1/4 dtugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na catej dtugosci
jednej sciany

Na 1/3 dtugosci w 2 miejscach na jednej $cianie Niedopusz-
czalne

Skupienie cementu, piasku lub kruszywa

W 2 miejscach, o tgcznej powierzchni nie wiekszej niz 2% po-
wierzchni

Ciata obce

Niedopuszczalne

Szczerby w przegubach

W1 miejscu na 1/10 dtugosci

Odstoniecie zbrojenia

Niedopuszczalne

2.3.4.  Laczniki do zespolenia prefabrykatow z
konane ze stali.

betonem wykonywanym na miejscu Laczniki powinny by¢ wy-

Laczniki powinny by¢ wklejane na zywicg epoksydowa. Zastosowana zywica powinna by¢ materialem twardniejagcym
bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wlasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu i stali. Wyma-

gania dla zywicy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla zywicy epoksydowe;j

Lp. Wtasciwosci Jednos | Wymagan Metoda badania wg
tki ia
1 |Wytrzymatosé na odrywanie MPa >3 PN-B-01814:1992
2 |Przyczepnosé do stali MPa > 8 PN-B-01814:1992
3 |Wytrzymato$é na rozcigganie MPa > 30 PN-C-89034:1981
4 |Wytrzymato$¢ na zginanie MPa > 45 PN-EN ISO 178:2006
5 |Wytrzymatos¢ na Sciskanie MPa > 90 PN-EN ISO 604:2006
6 |Czas zelowanie (w zaleznosci od tempe- min. 10-75 PN-EN ISO 2535:2004
ratury)
2.3.5.  Polaczenia migdzy prefabrykatami

Wypehienie zamkow migdzy prefabrykatami nalezy wykonaé ze $cisliwej wktadki przeznaczonej do uszczelnia-

nia szczelin dylatacyjnych. Wktadka uszczelniajaca

powinna by¢ wykonana z okraglego profilu, np. z neoprenu i wyka-

zywac $ci§liwos¢ do 50%, przy optymalnej $cisliwo$ci okoto 25%. Powierzchnia profilu uszczelniajgcego powinna by¢
pokryta samoprzylepna powtoka wodoodporna. Srednica profilu powinna by¢ indywidualnie dobrana do szerokosci szcze-
liny zamka, zgodnie z zaleceniami producenta profilu.
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Tablica 4. Wymagania dla PVC do tasm dylatacyjnych

Lp. Wiasciwosci Jedn. | Wymaga Metody badan wg
nia
1 |Twardos¢ Shore'a, twardosciomierz typu A °Sh 75 +10 PN-ISO 868:2005
2 |Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa > 10 PN-EN ISO 527-1:1998
3  |Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu % > 225 PN-EN ISO 527-1:1998
4 |Wytrzymatos¢ na rozdzieranie N/mm > 20 PN-ISO 34-1:2007
5 |Zachowanie w niskich temperaturach, -20°C -
twardos¢ Shore'a, twardosciomierz typu A °Sh 75 £10 PN-ISO 868:2005
-wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa > 10 PN-EN ISO 527-1:1998
-wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu % > 225 PN-E ISO 527-1:1998
6 |Odpornos¢ na sztuczne starzenie cieplne w PN-ISO 188:2000
powietrzu, +70°C, 28 dni, zmiana:
twardosci Shore'a, twardosciomierz typu A °Sh <12 PN-ISO 868:2005
-wytrzymatosci na rozcigganie % <10 PN-EN ISO 527-1:1998
- wydtuzenie na rozcigganie % <10 PN-EN ISO 527-1:1998
7 |Odpornos¢ na dziatanie bitumu, zmiana: -twardosci
Shore'a, twardosciomierz typu A °Sh <12 PN-ISO 868:2005
-wytrzymatosci na rozcigganie % <20 PN-EN ISO 527-1:1998
-wydtuzenia wzglednego przy zerwaniu % <20 PN-EN ISO 527-1:1998

Mozna stosowaé taS§my wyposazone w aktywne elementy peczniejace pod wptywem wody. Polaczenia tasm uszczelniaja-
cych powinny by¢ wykonywane przez producenta, jedynie potaczenia czotowe moga by¢ wykonywane na budowie przez
zgrzewanie.

Jako mase uszczelniajaca nalezy stosowac kit poliuretanowy, jednoskltadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z at-
mosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Kit powinien by¢ odporny na dziatanie wody,
rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywa¢ wlasciwos$ci elastyczne w szerokim
zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywa¢ odpornos$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powi-
nien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujacych, zachowywac bardzo dobrg przyczepno$¢ do betonu.

Tablica 5. Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajacego

Lp. Wtasciwosci Wymagania Metoda badan
1 |Wyglad zewnetrzny masa barwy szarej, o konsystencjii PN-B-30152:1997
Ofgestej

2 |Konsystencja robocza masa powinna fatwo rozprowadzad
sie na podtozu za pomocg szpachli PN-B-30152:1997
3 |Penetracja stozkiem 195 £5% PN-C-04133:1988
4 |Sptywnosé w temperaturze 70+2°C, z be- <1 PN-B-30150:1997,
tonu, po zagruntowaniu, mm szer. szczeliny 20
mm
5 |Przyczepnos¢ do podfoza betonowego po
28 dniach kondycjonowania, naprezenia > 0,40/zerwanie adhezyjne PN-B-30152:1997
max. MPa/charakter zerwania
6 |Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu, % > 600 PN-ISO 37:2007
7 |0dpornos¢ na powstawanie rys skurczo- nie mogg wystepowac rysy i peknie-| PN-B-30152:1997
wych cia
8 |0dpornos¢ na niskie temperatury (-35°C) |nie moga wystepowac rysy i peknie- *)
cia
9 |0dpornos¢ na podwyzszone temperatury |nie mogq wystepowad rysy i peknie- *x)
cia

2.4, Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czolowych nalezy stosowaé materiaty posiadajace aprobate
techniczng oraz atest producenta:

- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM,

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

- lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 ,

- papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03,

- wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne - za zgoda
przedstawiciela Zamawiajacego.
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3. SPRZET
Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonaweca przystepujacy do wykonania przepustu powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpuja-
cego sprzetu:
- koparki do wykonywania wykopow glebokich,
- sprzgtu do rgcznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
- zurawi samochodowych,
- innego sprzetu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Transport piasku

Piasek nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2. Transport prefabrykatow

Sktadowanie elementéw powinno odbywaé si¢ na wyré6wnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Po-
szczegblne rodzaje elementéw przepustow powinny by¢ skladane oddzielnie. Elementy nalezy ukltada¢ na podktadach z
zachowaniem przeswitu minimum 10 cm pomiedzy podtozem i elementem. Elementy moga by¢ sktadane w pozycji, w ja-
kiej beda wbudowane w przepust i wtedy podktady nalezy rozmieszcza¢ w miejscach wskazanych w dokumentacji projek-
towej. Elementy przelotu przepustu zamkniete mozna sktada¢ wylotem do gory. Transport powinien odbywac sie w wa-
gonach kolejowych, samochodach ci¢zarowych lub innych $rodkach transportowych, w liczbie sztuk nie przekraczajacej
dopuszczalnego obcigzenia $rodka transportu. Uktadanie elementéw w wagonach powinno odbywac si¢ otworem do gory
dla wszystkich elementow przelotowych. Rozmieszczenie elementéw na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.
Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstgpami pomig-
dzy elementami umozliwiajacymi roztadowanie. Podktady powinny wystawa¢ poza obr¢b elementu, co najmniej 30 cm.
Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R. Prefabrykaty po-
winny by¢ skltadowane w warunkach wysokiej wilgotno$ci wzglednej. Prefabrykaty przeznaczone dla jednego obiektu
powinny by¢ skladowane w takich samych warunkach atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inspektorem,

- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji projektowej lub SST,
5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny by¢é zabezpieczone na czas robot wg SST i zalecen Inspektora. W szczegolno$ci zabez-
pieczenie moze polegac na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
- podparciu lub rozparciu §cian wykopow,
- stosowaniu $cianek szczelnych.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta r¢cznie lub mechanicznie z zasto-
sowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzgdnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekra-
cza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac¢ zwiry, pospoiki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednocze-
snym zageszczeniem. Wskazniki zaggszczenia gruntu, wskaznik odksztatcenia oraz nosnos¢ warstw w wykopach i nasy-
pach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205. Tam gdzie to mozliwe dopuszcza si¢ stosowanie badan plyta statyczng VSS wg
PN-S-02205 oraz badania z zastosowaniem ptyty dynamicznej - zgodnie z Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budow-
li Mostowych i Drogowych. Czgs¢ 2.

Dla gruntow wbudowywanych w nasyp o wysokosci powyzej 0,5 m, nalezy przeprowadzi¢ badanie sonda wbijang lekka
lub s$rednig (10 kg lub 30 kg; zgodnie z Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czgs¢
2. Zatacznik, Warszawa, 1998).

Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu wzgledem jego wilgotnosci optymalnej nalezy przyja¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-S-02205: 1998.

5.4. Lawy fundamentowe pod przepustami
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Fundament nalezy tak uksztattowaé, aby po zakonczeniu osiadan niweleta dna przepustu byta linig prostg po-
krywajaca si¢ z niweletg cieku lub przejscia wewnatrz przepustu.
Lawy fundamentowe nalezy wykona¢ zgodnie z kosztorysem, jako nastepujace typy: a) typ I (fawa z betonu C16/20). La-
we z betonu C12/15 nalezy wykona¢ zgodnie z SST.

5.5. Izolacja przepustéow

Powierzchnie betonowe stykajace si¢ z gruntem, nalezy pokry¢ izolacja cienka. Styki pomigdzy prefabrykatami
na $cianach bocznych przepustu nalezy przykry¢ pasami z dwoch warstw izolacji grubej szerokosci ok. 30 cm.
Przed utozeniem izolacji powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Zagruntowang powierzchnig¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem bitumicznym na
goraco 1 utozy¢ izolacj¢ z papy asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez przedstawiciela Zamawiajacego.
Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych
Kontrole robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 5.2i 5.3.
6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowacé wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja pro-
jektowa.
6.5. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
- rodzaj materialu uzytego do wykonania tawy,
- usytuowanie fawy w planie,
- rzedne wysokosciowe,
- grubos¢ tawy.
6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
- ksztattu i wymiarow (dhugo$¢, wymiary wewnetrzne, grubos$¢ Scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
- $rednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktéw 5.6.2 1 5.7).
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest zgodna z przedmiarem rob6t
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne. Odbiorowi robét zanikajacych i ulegaja-
cych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kompletnego przepustu obejmuje:
- demontaz rur betonowych istniejacego przepustu,
- dostarczenie rur pochodzacych z demontazu w miejsce wskazane przez Zamawiajacego,
- 0znakowanie wykopu,
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie faw fundamentéw i ich zaggszczenie,
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- montaz konstrukcji przepustu,

- wykonanie izolacji przepustu,

- wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami,

- umocnienie wlotéw i wylotow,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.
11.
12.

13.

14.
15.
16.

17.

18.
19.

20.

21,
22,

23.
24,
25.

26.
27.
28.
29.

30.
3L
32.
33.

PN-EN 197-1:2002 Cement - Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementu powszechnego uzyt-
ku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 14844:2008 Prefabrykaty z betonu. Przepusty skrzynkowe

PN-S-10030:1985 Obickty mostowe. Obcigzenia

PN-1SO 868:2005 Tworzywa sztuczne i ebonit - Oznaczanie twardo$ci metoda weiskania z zastosowaniem twar-
dosciomierza (twardo$¢ metoda Shore'a)

PN-EN 1SO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie whasciwosci mechanicznych przy statycznym rozcia-
ganiu - Zasady ogodlne

PN-ISO 34-1:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie - Probki do
badan prostokatne, katowe 1 tukowe

PN-I1SO 188:2000 Guma i kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia i odpornosci na dziata-
nie ciepla

PN- B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich probek

PN-EN 9864:2007 Geosyntetyki - Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej geotekstyliow i wyro-
béw pokrewnych

PN-EN 13249:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwo$ci wymagane w odniesieniu do wyrobow sto-
sowanych do budowy drég i innych powierzchni obciazonych ruchem (z wyltaczeniem drog kolejowych i na-
wierzchni asfaltowych) PN-EN 12224:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie odporno$ci na wa-
runki klimatyczne

PN-EN 12224:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie odporno$ci na warunki klimatyczne

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogolne

PN-ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powlok

PN-EN 1543:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan - Oznaczanie
narastania wytrzymatosci na rozcigganie polimerow

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
DIN 7865-1 Elastomer-Fugenbinder zur Abdichtung von Fugen in Beton; Form und MaBle (Tasmy do uszczel-
niania przerw dylatacyjnych w betonie; Ksztalt i wymiary)

PN-EN 1542:2000 Wyroby i system do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan - Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie

PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-B-06714-28:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metodg bromowsg
PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powlok ochronnych

PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy statycznym rozcigganiu
PN-EN 1SO 178:2006 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwos$ci podczas zginania

PN-EN 1SO 604:2006 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci przy $ciskaniu

PN-EN ISO 2535:2004 Tworzywa sztuczne — Nienasycone zywice poliestrowe - Pomiar czasu zelowania w tem-
peraturze otoczenia

PN-EN I1SO 2431:1999 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkdéw wyptywowych
PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
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34.

35.

36.

37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2001 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycz-
nych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czeg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaz-
nik ksztattu

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D-03.02.01A
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK | ZASUW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych w ramach ,, Przebu-
dowy drogi powiatowej nr 3199P w zakresie budowy pasa pieszo-rowerowego na odcinku od ulicy Kolejowej do ulicy
Potnocnej w Grzegorzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWiORB stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przy-

powierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych i obejmuja:

1. wykonanie regulacji pionowej dla urzadzen podziemnych - zasuw wodociggowych

2. wykonanie regulacji pionowej dla urzadzen podziemnych - studzienek kanalizacji deszczowe;j i kanalizacji $cickowe;j
wraz z wymiang wtazow, kohierzy i montazem pierscieni odciazajacych,

3. wykonanie regulacji pionowej studzienek telekomunikacyjnych,

4. wykonanie regulacji pionowej zasuw gazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksplo-
atacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji i przewie-
trzania.

1.4.3.  Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub og6lnosptawne;.

1.4.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozli-
wiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.45. Kratka sciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.

14.6 Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktdre wody opadowe przedostajg si¢ w
ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogodlne” [1] punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego wbu-
dowania,

b) materialy nowe, bedace materialem uzupehiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak materiat rozbiorko-
wy, odpowiadajace wymaganiom poszczeg6lnych specyfikacji branzowych.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac¢ si¢ mozliwosciag korzystania z nast¢pujacego sprze-
tu:
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pity tarczowej,

mtiota pneumatycznego,

sprezarki powietrza,

dzwigu samochodowego,

zageszcezarki wibracyjne;j,

sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materialow
Transport nowych materialéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w poszczegdlnych
specyfikacjach branzowych.

5.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] punkt 5.

5.2. Studzienki podlegajace regulacji
Studzienki urzadzen podziemnych podlegaja regulacji, gdy réznica pozioméw pomigdzy:

kratka wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5cm,
wlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1lcm.

5.3. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

roboty przygotowawcze:

— rozpoznanie,

— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
wykonanie regulaciji:

— regulacja studzienki,

— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie polega na:

ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

5.5. Wykonanie regulacji
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji, pod warunkiem zaakcep-
towania przez Inzyniera, obejmuje:

1)
2)

3)
4)

5)
6)

7)

8)

zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu) urzadzenia podziemnego,

rozebranie nawierzchni wokot studzienki, zasuwy:

o reczne (dhutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni
typu kostkowego),

e mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z piono-
wym wycigciem krawedzi pilg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotow pneumatycznych,
dragow stalowych itp.,

w uzasadnionych przypadkach rozebranie gornej czesci studzienki (np. czgséci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod stu-

dzienka, kregoéw podporowych itp.),

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z

posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

szczegolowe rozpoznanie i podjgcie koncowej decyzji o sposobie regulacji i wykorzystaniu istniejacych materiatow,

sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czgsci studzienki (np. nasady wpustu, komina wtazo-

wego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czeSci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy

uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i

zageszezenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do poziomu powierzch-

ni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

osadzenie przykrycia studzienki Iub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz ew.

wyréwnaniem zaprawa cementowa.
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Regulacje wlazow studzienek znajdujacych si¢ w nawierzchni asfaltowej nalezy wykona¢ przed ulozeniem warstwy
Scieralnej. W przypadku znacznych zapadni¢é¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,
kanatow, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposdb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwagg na poprawne jej zageszczenie wokot komina i kotnierza
studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czgsci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfal-
tem. W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne moga
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

1) STWIORB D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

2) STWIORB D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

3) STWIORB D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,

4) STWIORB D-04.06.01 [6], dla podbudow z chudego betonu,

5) STWIORB D-05.03.05b [7], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

6) STWIORB D-05.03.13a [8], dla nawierzchni z mieszanek mastyksowo-grysowych,

7) STWIORB D-05.03.23a [9], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

8) innych STWiORB, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB
D-08.01.01+02 [10].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatlow
wykonane przez dostawcow itp.),

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

p. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartos$ci dopuszczalne

1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania regulacji | 1 raz Niezbedna powierzchnia

2 | Roboty rozbiorkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatéw

3 | Szczegbtowe rozpoznanie i decyzja o sposobie regulacji 1raz Akceptacja Inzyniera

4 | Regulacja studzienki Ocena ciaggla Wg punktu 5.5

5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciaggta Wg punktu 5.6

6 | Polozenie studzienki w stosunku do otaczajacej nawierzchni 1raz Kratka $ciekowa ok. 0,5cm ponizej, wlaz
studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

e wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji studzienki w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

e poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw
powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej regulacji studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
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Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] punkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e roboty rozbiorkowe,

e regulacja studzienki.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
oraz STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” punkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e 0znakowanie robot,

e roboty rozbiorkowe,

e dostarczenie materialow i sprzgtu,

o wykonanie regulacji studzienki,

e ulozenie nawierzchni,

e odwiezienie nieprzydatnych materiatdw rozbidérkowych na sktadowisko,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

[2] D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

[3] D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

[4] D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

[5] D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrau-
licznymi

[6] D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

[71 D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca i wyrownawcza wg WT-1 i Wt-2 z 2010r.

[8] D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) wg WT-1 i Wt-2 z 2010r.

[91 D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placow i chodnikéw

[10] D-08.01.01+02 Krawezniki

52



D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ro-
bot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujgcg podstawe stosowania jej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w ramach ,, Przebudowy drogi powiatowej nr 3199P w zakresie budowy pa-
sa pieszo-rowerowego na odcinku od ulicy Kolejowej do ulicy Pétnocnej w Grzegorzewie”.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z profilowaniem i za-
geszczeniem podtoza pod konstrukcje jezdni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty nalezy wykona¢ mechanicznie.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem ro-
bot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej

5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
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Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia 1,0.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.
5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.2. R6wnos¢ koryta (profilowanego podioza)
Nierownosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreSlonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podioza.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST po dokonaniu przez Inzyniera:
- sprawdzenia szerokosci koryta;
- sprawdzenia zaggszczenia podtoza;
- sprawdzenia rownosci podtoza;
- sprawdzenia spadkow poprzecznych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— profilowanie podtoza,

— zaggszczenie podloza,

— utrzymanie podioza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie plyta
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu



D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajacych w ramach ,, Przebudowy drogi powiatowej nr 3199P w
zakresie budowy pasa pieszo-rowerowego na odcinku od ulicy Kolejowej do ulicy Pétnocnej w Grzegorzewie”.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsacza-
jacych i odcinajacych, stanowiacych cze$é podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzino-
wy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1 Ogoblne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,

— Zwir 1 mieszanka,

a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:

— miat (kamienny).

2.3  Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) szczelnos$ci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy war-
stwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci, dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe¢ odcinajaca,
dy - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé wymagania normy
PN-B-11111 [3], dlaKlasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4 Skladowanie materialow
241  Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robo6t powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania
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powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac si¢ mozliwoscia ko-
rzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— rowniarek,

— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszcza-
niem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajagcy wykonanie ich zgodnie z dokumenta-
cjg projektows, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakcep-
towany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odste-
pach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3 Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaga-
nych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnigto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material
o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.
Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podiuzny-
mi czgSciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczy-
na¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.
Nierownosci lub zagltebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania roéwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana ptytami wibracyjny-
mi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN- 77/8931-12
[8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowa-
dzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcia-
zen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931 - 02 [6]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%
jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
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przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszy-
wo nalezy zwilzy¢ okre§long ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4 Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okreélenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zaggszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprz¢tu, jakie b¢da stosowane do wykonywania
warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5 Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w do-
brym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajgcej z geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy na-
wierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okres§lone
wp. 2.3.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1 Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i
odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegolnienie badan i po- Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
miar6w

1 [Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 [Rownos$¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |ROéwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Uksztattowanie osi w planie ) (co 100 m

7 |Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 [Zageszczenie, wilgotnos¢ kru- w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rza-

Szywa dziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.3.2 Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3 Roéwnosé¢ warstwy
Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrows lata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4 Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projek-
towg z tolerancjg £+ 0,5%.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cmi - 2
cm.

6.3.6 Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.7 Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzyc¢ taczna grubosé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubos$ci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez spulch-
nienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wy-
réwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci war-
stwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8 Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy
od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poroéwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.

6.4 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtdrnie zageszezone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okre§lonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane

10.1  Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
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. PN-B-11111

. PN-B-11112
. PN-B-11113

. BN-64/8931-02

. BN-68/8931-04
. BN-77/8931-12

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .

Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosSci nawierzchni planografem i fata
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02B
PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych w ramach ,, Przebu-
dowy drogi powiatowej nr 3199P w zakresie budowy pasa pieszo-rowerowego na odcinku od ulicy Kolejowej do ulicy
Potnocnej w Grzegorzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWiORB stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem pod-
budowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okre$lonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki. Mieszanke nie-
zwigzang nalezy wytworzy¢ z kruszyw naturalnych. Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng cz¢s¢ podbudowy w na-
wierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i
podtoze. Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcia-
zonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre-
slonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom witasciwos$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako prze-
dziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomigdzy kategoriami roznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4.  Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wyltacz-
nie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdéw naturalnych wystgpujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub oto-
czakow.

1.45. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR®6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Pu-
blicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [23].

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigk-
szym niz lmm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3mm lub mniejszym.

1.49. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drob-
nych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3mm.

1.4.10. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi £8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWiORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych de-
cyduje najwigksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.11. Podbudowa - dolna cz¢$¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciagzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.12. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe pod-
budowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.13. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %
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SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wyma-
gania og6lne” [1], punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
e Kruszywo,

e woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej
przedstawia tablica 1. Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80mm nie sg obj¢te norma PN-EN 13285
[18] i niniejsza STWiORB.

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajacg sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke kru-
szywa, ale umozliwiajgca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], punkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodo-
ciggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], punkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych da-
nych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach. Podsta-

wowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

e roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
whudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [21] i PN-EN 13242 [17] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie

podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat.-kategoria whasciwosci, Dekl-deklarowana, wsk.-wskaznik, wsp.-wspotczynnik, roz.-rozdziat

Wiasciwos¢ kruszywa

Metoda badania wg

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych, przeznaczo-
nych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod na-

wierzchnia drogi obciazonej ruchem kategorii KR1-KR6

it Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-42 | 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5mm (zestaw pod-
stawowy plus zestaw 1). Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1[6] 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. G80,
kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. Go75. Uziarnienie miesza-
nek kruszywa wg rysunku 1
Ogolne granice i tolerancje uziarnie- | PN-EN 933-1 [6] 4.3.2 Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o po$rednich wy-
nia kruszywa grubego na sitach po- miarach D/1,4 ogo6lne granice wynosza 20-70% przechodzacej
srednich masy i graniczne odchylenia od typowego uziarnienia deklaro-
wanego przez producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 933-1 [6] 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy przechodzacej
kruszywa drobnego i kruszywa o cia- przez sito gorne D: £5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: +3%).
glym uziarnieniu Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito
0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego - maksy- PN-EN 933-3 [7] 4.4 Kat. Flg, (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci wynosi
malne warto$ci wskaznika ptaskosci <50)
Ksztalt kruszywa grubego - maksy- PN-EN 933-4 [8] 4.4 Kat. Slgs (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi
malne warto$ci wskaznika ksztaltu <55)
Kategorie procentowych zawartos$ci PN-EN 933-5 [9] 45 Kat. Cgos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych wynosi 90
ziaren o powierzchni przekruszonej do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do
lub tamanych oraz ziaren catkowicie 3%)
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawa)rtos’é pytoéw w kruszywie gru- PN-EN 933-1 [6] 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063mm jest
bym” > 4)
Zawarto$¢ pylow w Kkruszywie PN-EN 933-1 [6] 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063mm jest
drobnym” > 22)
Jakosé pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mie-
szankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszy- | PN-EN 1097-2 [11] 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los Angeles
wa grubego <40 ™)
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 1097-1 [10] 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
grubego
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, roz. 54 Deklarowana
7,819 [12]
Nasiakliwo$é PN-EN 1097-6, roz. 55i Kat. WeNR (tj. brak wymagania), kat. WA,2™ ) (tj. maksymal-
7,8i19[12] 7.3.2 na warto$¢ nasigkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-1[13] 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 1744-1[13] 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 [14] 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg od-
rebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb konicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3[14] i 7.2 Kat. SBy a peklarowana (tj- Wzrost wspoétczynnika Los Angeles po go-
PN-EN 1097-2 [11] towaniu > 8%)
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- PN-EN 1367-1 [13] 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-

wa 8/16mm

rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. F4, kruszywa z re-
cyklingu: kat. Fyg (Fo5****)
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Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany

Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie

punkt | Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszy-
C34 wa pochodzenia mineralnego.

*)

**)

Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace
si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos$¢
***+*) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

o ustali¢ lokalizacje¢ robot,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko-
sciowych,

e usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

e zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWiORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z STWIORB D-

02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogoélne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i prob-
ki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki
polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach labora-
toryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wiasci-
wosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej. Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z
wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i
tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych
warunkach) oraz nierownomiernosci warunkow wykonawczych. Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i
sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wlasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kru-
szyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powin-
ny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ mieszanki kruszyw 0/31,5mm. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwoséci na mréz mieszanek kruszyw, doty-
czg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [19]. Zawarto$¢ pylow
w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [6], powinna by¢ zgodna z wy-
maganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto§¢ pytoéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i de-
klarowa¢, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym za-
geszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spelnia¢é wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytow < 0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej. Zawarto$¢ nad-
ziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [6] powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziar-
nienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w
ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowa¢ po pigciokrotnym zaggszczeniu meto-
da Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mie-
szanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
Oprocz wymagan podanych na rysunku od 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagltos¢
uziarnienia mieszanek. Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczal-
nych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), do-
tycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [19]. Nie stawia si¢
wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczego-
lowe rozwiazania nie przewiduja tego. Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawar-
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to$ci wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okre$lonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [19], w grani-
cach podanych w tablicy 4. Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggsz-
czonej metoda Proctora do wskaznika zageszezenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [20], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez produ-
centa warto$cig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka zawiera nadmierng za-
warto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym za-
geszczeniu metoda Proctora

Mieszanka nie- Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
zwiazana, mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Tablica3. Wymagania wobec ciaglto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kon-
trolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka, Min i max zawarto$¢ frakcji w mieszankach; [réznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej

5.4.3. Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw natural-
nych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko.
Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich
mieszankach. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki. W tablicy 4
przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasad-
niczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat.-kategoria wlasciwos$ci, wsk.-wskaznik, wsp.-wspotczynnik

Wiasciwosé kruszywa Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w war-
stwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej
ruchem kategorii KR1-KR6

Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5
Maksymalna zawartos¢ pytow: Kat.UF 4.3.2 Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
0,063mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. LF 4.3.2 Kat. LF\g (4j. brak wymagan)
Zawarto$¢ nadziarna: Kat.OC 4.3.3 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito

1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D) powinien wynosi¢ 90-99%)

\Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia poszczegdlnych par- 442 Wg tab. 2

tii — poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrol- 442 Wqg tab. 3

nych — réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE™, co najmniej 45 45
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Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [10], kat. nie wyzsza niz

Kat. LAgs (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14mm odsianej z mie-
szanki) wg PN-EN 1097-1 [10], kat. Mpe

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji kruszywa 8/16mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [13]

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika zageszcezenia [s=1,0 i >80

moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po za- 4.5 Brak wymagan

geszezeniu metoda Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0;

wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; % (m/m) wilgotnosci 80-100

optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy §rodowiskowe 4.5 Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dy-

rektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego.

K Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125mm jako warto$¢ nadziarna.
) Procentowa zawartosé ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach

dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

*

PN-EN 13286-2 [19].

5.5. Odcinek prébny

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robot, w terminie uzgodnionym

z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

1) stwierdzenia czy whasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2) okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy po

zageszezeniu,

3) okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wy-

konywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i zageszcza-
nia, jakie beda stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800m?,
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadniczg

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza lub podtoze ulepszone. Rodzaj podbudowy pomocni-
czej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej. Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z
mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z STWiORB D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocni-
cza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4]. Wykonanie podtoza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom za-
wartym w STWIORB D-04.05.01a ,,Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem” [5]. Wszystkie niezb¢dne cechy geometryczne podtoza ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami doku-

mentacji projektowe;j.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwaran-
tujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powin-
ny zapewni¢ ciaglos¢ produkeji zgodna z recepta laboratoryjng. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jed-
norodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze. Przy pro-
dukcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkeji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4
[21] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowacé si¢ do zasad deklarowania w

odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [21] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowe-
go z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizo-
wang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstgpnie moze zageszczac uktadang warstwe
kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zagesz-
czeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20cm po za-
geszezeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy
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kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotno$¢ mieszanki kru-
szywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka
o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kil-
kakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wil-
gotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Rozécielong mie-
szanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowac az do osiagnigcia
wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia. Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi i gltadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogu-
mionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubi-
jaki mechaniczne itp. Zaggszczenie powinno by¢ rOwnomierne na calej szeroko$ci warstwy. Zaleca sig, aby grubos¢ za-
geszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15¢m, a przy walcach ogumionych lub wibracyj-
nych 20cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggeszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wyko-
nanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w iloci okoto 1,0kg/m?, albo
emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

e uzupehienie zniszczonych w czasie roboét istniejagcych elementow drogowych lub terenowych,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

e usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci,
aprobate techniczna, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

e wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wlasciwosci okre§lone w tabli-
cy 1 niniejszej STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z doku- | 1 raz W(g punktu 5 i dokumentacji projekto-
mentacjg projektowa wej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla W(g punktu 5.3
3 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy Wy tablicy 1
kazdej zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce roboczej | Wg tablicy 4
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytdéw w mieszance Jw. Jw.
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7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 | Wrazliwo$¢ mieszanki na mrdz, wskaznik piaskowy | Jw. Jw.
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek na 10 000m? Jw.
11 | Inne wla$ciwo$ci mieszanki Wg ustalenia InZyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciaggla Wg punktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw Dopuszczalne odchylki

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km +10cm, -5c¢m (réznice od szeroko$ci proj.)
2 | Rownos¢ podtuzna Wag [22] Wg [22]

3 | Rownos¢ poprzeczna Wg [22] Wg [22]

4 | Spadki poprzeczne ? 10 razy na 1km +0,5% (dopuszczalna tolerancja od spad-

kow projektowych)

5 | Rzgdne wysokosciowe Wg [22] Wg [22]

6 | Uksztattowanie osi w planie ” Co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej =5cm
7 | Grubo$¢ warstwy w 3 punktach na dzialce roboczej, lecz nie Roznice od grubosci projektowanej +10%

rzadziej niz raz na 2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], punkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z za-
chowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1m?) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materialow i sprzgtu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i po-
stanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
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e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i
sa usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiIORB)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

[2] D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

[3] D-02.00.00 Rohoty ziemne

[4] D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

[5] D-04.05.01a Podbudowa i podioze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem

10.2. Normy

[6] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wltasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewa-
nia

[71 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocq wskaznika
plaskosci

[8] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

[91 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci ziarn o po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

[10] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na Scieranie
(mikro-Deval)

[11] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na roz-

drabnianie
[12] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i na-
sigkliwosci

[13] PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[14] PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania

[15] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

[16] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie
kruszyw

[17] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiqzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach bu-
dowlanych i budownictwie drogowym

[18] PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

[19] PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci Wody — Zageszczanie metodg Proctora

[20] PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czegs¢ 47: Metody badan dla okre-
Slenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

[21] Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfi-
kacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzqdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

[22] Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

[23] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — In-
stytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI

11.1. Zalacznik 1 - podstawy formalne opracowania STWiORB

11.1.1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 13285 , Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [18].
Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastoso-
wan.

Whprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,,Mieszanki
niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [21], zalecony do stosowania w specyfikacjach
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN
13242 [17], obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu. Wyzej wymienione przepisy sa podsta-
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wa do opracowania niniejszej STWiORB. Obecnie stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowia-
da dawniej stosowanemu okresleniu ,,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.
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D-04.06.01B
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych w ramach ,, Przebu-
dowy drogi powiatowej nr 3199P w zakresie budowy pasa pieszo-rowerowego na odcinku od ulicy Kolejowej do ulicy
Potnocnej w Grzegorzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWiORB stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem pod-
budowy z betonu cementowego klasy C12/15 pod nawierzchnie zatok i zjazdow w drogi wewnetrzne oraz C8/10 pod na-
wierzchnig¢ chodnikow i Sciezki rowerowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2.  Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiggnieciu wytrzy-
mato$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu C12/15 lub odpowiednio C8/10, stanowi fragment nosnej czgsci na-
wierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R,C= 15MPa), okreslajacy wytrzymatosé
gwarantowang betonu (RpO).

1.4.4.  Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.
1.45. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty bet. na calej grubosci i umozliwiajaca tylko ich kurczenie
sie.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju poprzecznego.
1.4.7. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca koniecz-
ne dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.8. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik r6znoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = dgp : dyo,
gdzie dg - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, d;o - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%
gruntu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogolne” [1] punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub STWiORB oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement
Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [4] klasy
32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub surowca
skalnego. Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Wtasciwosci kruszywa oraz
ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [6].
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2.2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywaé¢ wody okreslonej w PN-S-96014:1997 [6].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia
zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedlug PN-EN 934-2:1999 [5]. Przy wyborze domieszki nalezy
uwzglednic¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykonaé¢ badanie zgodno$ci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku
probnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wkladki uszczelniajace w szczelinach

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, whudowywane na zimno,
wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.7. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji §wiezo ulozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

e preparaty powlokowe,

o folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa witdkniny o grubo-
Sci, przy obcigzeniu 2kPa, co najmniej Smm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.8. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1m? zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250kg. Konsystencja mieszanki
betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna. Nasigkliwo$é betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m). Srednia
wytrzymato$¢ na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [6], nie powinna by¢ mniejsza niz
80% wartosci $redniej wytrzymalosci probek niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzy-
stania z nastgpujacego sprzetu:

e wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek,
przewoznych zbiornikow na wode,

uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

walcow wibracyjnych, zageszczarek plytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zaggszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement luzem nalezy prze-
wozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczo-
ny przed zawilgoceniem. Masy zalewowe, wktadki uszczelniajgce, materiaty do pielggnacji nalezy dostarczaé zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w za-
taczniku 1. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

e roboty przygotowawcze,
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¢ wykonanie podbudowy,
e pielegnacje podbudowy,
e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:

o ustali¢ lokalizacje terenu robot,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

e usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWiORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robot przygotowaw-

czych.

5.3.2. Przygotowanie podloza

Istniejaca konstrukcje jezdni nalezy poddac frezowaniu na gigboko$¢ ér. 4cm, a nastepnie oczyscic.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [6] oraz punktu 2.2.9 niniej-
szej specyfikacji. Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonac probne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwos$ci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto§ci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza si¢
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mie-
szanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem
stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez
okres co najmniej 3 dni. Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadow deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewnia-
jacych ciaglos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowg nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzetu, zapewniajacego rOwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci. Dopuszcza si¢ reczne wbudo-
wywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzy-
skaniu zgody Inzyniera. Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po prowad-
nicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty réwnoczesnie role deskowan i dlatego od strony we-
wnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice
powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciaglosé na zla-
czach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek stwardniate-
go betonu. Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowg wymaganej niwelety,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Zdjecie prowadnic moze nastapi¢ nie wezesniej niz po uptywie 36 godzin od za-
konczenia betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wWcze-
$niej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy. Przy sto-
sowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ uktadarka mecha-
niczna, ktora przesuwajac si¢ formuje ptyte¢ podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem $lizgowym, bez stosowania
prowadnic.

5.4.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
zapewniajace jednolite jej zageszczenie. Powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i polysk, a
grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac¢ si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.6. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac podbudowe na ptyty kwadratowe lub pro-
stokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢
wigkszy niz 1,5:1. W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli dokumentacja projekto-
wa przewiduje wypehienie spoin masami na zimno, to sposéb wykonania wypekienia powinien odpowiada¢ ustaleniom
STWIORB D-05.03.04a [3]. Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywaé na catej grubosci ptyty w miejscach ustalo-
nych w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo migdzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata
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dluzej niz 1 godzing. Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do glebokosci 1/3+1/4 grubosci plyty. Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonac na calej grubosci
ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego po-
wierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90min od chwili zakonczenia zaggszcza-
nia. W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotna warstwa piasku lub grubej wtokniny nalezy utrzymywac ja w stanie
wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesi¢ciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacije
nalezy przedhuzy¢ do 14 dni. Stosowanie innych srodkow do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzy-
niera.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robot wykonczeniowych nale-

73 prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. nawierzchni, chodnikoéw, kraweznikow itp.,

niezbg¢dne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni
Nastgpna warstwe nawierzchni mozna uktadaé¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowane;j
wytrzymatosci, lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan WartoS$ci dopuszczalne
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie materia- | raz na etapie projektowania sktadu mie- | wg punktu 2i5
16w, ustalenie sktadu mieszanki szanki i przy kazdej zmianie mater.
2 | Badania w czasie robot
rze¢dne podloza na 0,1 dhugos$ci odbieranego odcinka wg 5.3.2
konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany roboczej wg 2.2.9
wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg 2.2.9
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy

grubo$¢ podbudowy

nasigkliwos¢ betonu w podbudowie

raz na kazde 2000m dtugosci odbierane-
go odcinka

odchyltka grubosci £1cm, nasigkliwosé wg
PN-S-96014:1997 [6] i punktu 2.2.9

mrozoodporno$¢ betonu w podbudowie

na probkach badanej nasigkliwosci

wg PN-S-96014:1997 [6]

szerokos$¢ podbudowy

10 razy na 1km

odchytka szerokos$ci £5cm

réwnos$¢ w przekroju poprzecznym

10 razy na 1km i w punktach gléwnych
tukow poziomych

przeswity miedzy tata a powierzchnig < 1
mm

spadki poprzeczne

jw.

odchylenia +0,5% spadkéw zaprojekt.

rzedne wysokosciowe podbudowy

na 0,1 dlugosci odbieranego odcinka
podbudowy

odchylenie £10mm od rzgdnych zaprojek-
towanych

réwnos¢ podbudowy w profilu podluznym
(badania planografem lub tata 4-metrowa)

w dziesigciu miejscach na kazde 1000m
dlugoéci odcinka

nier6wnos$ci < 12mm

wytrzymato$¢ betonu w podbudowie (metoda
nieniszczacg lub na probkach wycigtych)

w trzech losowo wybranych miejscach
na kazdym kilometrze

wg PN-S-96014:1997 [6]

uksztattowanie osi w planie

co 25m i punktach gtéwnych tuku dla
autostrad i drog ekspresowych i co 100m
dla pozostatych drog

odchylenie od osi zaprojektowanej < 3cm
dla autostrad i drog ekspresowych i Scm
dla pozostatych drog

rozmieszczenie i wypelnienie szczelin

w dwoch miejscach losowo wybranych

ogledziny zgodnosci z dokumentacja pro-
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| | na kazde 2000m dlugosci odcinka | jektowa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i bada-
nia z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja przygotowanie podtoza. Odbior tych robdt powinien by¢
zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy z betonu cementowego obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materialow i sprzgtu,

wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

[2] D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

[3] D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Polskie normy

[4] PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ I: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementu powszechnego
uzytku

[5] PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

[6] PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszo-
ng. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

11. ZALACZNIKI
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11.1. Zalacznik 1 - zasady wykonywania podbudowy z betonu cementowego (wg [6], [7]. W. Debski: Maly po-
radnik drogowca, wkil 1974 i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, wkil 1979, S. Rolla: Kontrola
techniczno-ekonomiczna robot drogowych, wkit 1967)

11.1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu cementu i stwardnie-
niu betonu sg tak silnie ze sobg spojone, ze ich zadne wzajemne przesuni¢cia nie sg mozliwe. W zwigzku z tym, podbu-
dowa z betonu cementowego rozktada ci$nienie na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na stabszym, o matej nosno-
$ci podtozu. Podbudowe z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) nosnych na-
wierzchni o ruchu cigzkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzchni¢ parkingdw i placow postojowych.

11.1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca si¢ stosowaé beton o wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie C12/15 lub odpowiednio C8/10. Mie-
szanke betonowa wytwarza si¢ z kruszywa naturalnego, famanego kamiennego, cementu i wody. Sktad mieszanki betono-
wej moze by¢ r6zny w do$¢ szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zadanej konsystencji.

Tablica 1. Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy C12/15 na podbudowe o konsystencji gestoplastyczne;j

Lp. Rodzaj materialu Jednostka | Zawarto§é w 1m® mieszanki betonowej
1 | Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23+0,35
2 | Kruszywo m’ 0,70+1,30
3 | Woda m° 0,15:0,25
Tablica 2. Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy C8/10 na podbudowe o konsystencji gestoplastycznej
Lp. Rodzaj materialu Jednostka | Zawarto$é w 1m° mieszanki betonowej
1 | Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,18+0,23
2 | Kruszywo m?® 0,70+1,30
3 | woda m° 0,15:0,25

11.1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowg na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dtugosci plyt do ich szerokosci nie
powinien by¢ wigkszy niz 1,5:1. Odstgp migdzy szczelinami moze wynosi¢ 5+6m, z tym ze miedzy szczelinami poprzecz-
nymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6m. W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i szcze-
liny skurczowe pozorne. Petne szczeliny skurczowe wykonuje sie na styku $wiezo uktadanych plyt z ptytami juz poprzed-
nio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomiedzy ptytami uktadanymi w tym samym czasie. Moga wystepowac
tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokosci przekroju ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elemen-
tami infrastruktury drogowe;j, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi pod-
budowy szerszej niz 6m wykonuje si¢ zwykle szczeling podtuzng. Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowa
warstwa $cieralng nie zaleca si¢ wypelnia¢ szczelin masa zalewowa, gdyz rozmigkng one w czasie rozktadania mieszanki
asfaltowej jezdni i zostang uszkodzone juz w czasie watowania warstwy. Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na
rysunku 1.1.

11.1.5. Ukladanie warstwy $cieralnej nawierzchni na podbudowie
Warstweg $cieralng mozna uktadac po osiggnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci,
lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego (wymiary w cm)
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D-05.03.23A
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG I
ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych w ramach ,, Przebu-
dowy drogi powiatowej nr 3199P w zakresie budowy pasa pieszo-rowerowego na odcinku od ulicy Kolejowej do ulicy
Potnocnej w Grzegorzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWiORB stanowi cz¢$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem na-
wierzchni z betonowej kostki brukowej. Betonowa kostke brukows stosuje si¢ do nawierzchni:

e pasa postojowego,

e Zjazdu,

e zatoki autobusowej,

e ciagu pieszo-rowerowego, chodnika, $ciezki rowerowej, schodow,

e Scieku przykraweznikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie sta-
tym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0m.

1.4.3.  Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdow pieszych od terendw nie przezna-
czonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypet-
niajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetiajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wyma-
gania ogolne” [5] punkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

e odmiang:

— kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

— kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej gru-
bosci min. 4mm,

e barwe:

— kostka szara, z betonu niebarwionego,

— kostka kolorowa, z betonu barwionego,

o wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),

e wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

78



— dhugo$é¢: od 140mm do 280mm,

— szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100mm,

— grubo$é: od 40mm do 140mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60mm, 80mm i 100mm (zalecane grubosci ko-
stek podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie

warstwy o szeroko$ci 1,0m lub 1,5m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzch-

ni¢. Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi kra-

wedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, chodnikow
itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1. W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach in-
nych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2]. Kostki kolorowe powinny by¢
barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, §wiatta (w tym promieniowania UV) i sil-
nych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypeknieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek).
Zaleca si¢ stosowanie Srodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawic¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanika-
ja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zal. Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od zadeklarowanych C Dhugosé¢ szeroko§¢ grubo$¢ | Réznica pomigdzy dwoma po-
wymiardw kostki, grubosci < 100mm +2 +2 +3 miarami grubosci, tej samej
> 100mm +3 +3 +4 kostki, powinna by¢ < 3mm

1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli maksymalne C Maksymalna (w mm)

wymiary kostki >300mm), wypuktosé wklgstos¢
przy dlugosci pomiarowej 300mm 15 1,0
400mm 2,0 15
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem D Ubytek masy po badaniu: wartosé érednia < 1,0kg/m?, przy czym

soli odladzajacych (wg klasy 3, zal. D) kazdy pojedynczy wynik < 1,5kg/m?

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6MPa. Kazdy pojedyn-
czy wynik > 2,.9MPa i nie powinien wykazywa¢ obciagzenia nisz-
czacego mniejszego niz 250N/mm dlugosci roztupania

2.3 | Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymato$é) jesli spelnio-
ne sg wymagania punktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 oznaczenia H GiH | Pomiar wykonany na tarczy

normy) szerokiej $ciernej, wg zal. G Boéhmego, wg zat. H normy —
normy — badanie podstawowe | badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polero-
wana - zadawalajaca odpornosé, jesli wyjatkowo wymaga si¢
podania wartos$ci odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal. [ normy
(wahadlowym przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J gbrna powierzchnia kostki nie powinna miec¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powi-

nien opisa¢ rodzaj tekstury, tekstura lub zabarwienie kostki po-

winny by¢ poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorcg, ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabar-

wienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwo-

$ciach surowcoéw i zmianach warunkow twardnienia nie sa uwa-
zane za istotne

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa Scieralna
lub caly element)

2.2.3. Skladowanie kostek
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Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materialy:

a) na podsypke cementowo-piaskows pod nawierzchnie - mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalne-
go spehiajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-
EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej - zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetnia-
jaca wymagania wg 2.3a),

¢) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:

— do wypehienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglgdnie odpowiadajacych wymaganiom STWiORB D-05.03.04a [10],

— do wypetnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8
z materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3a) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odby-

wac si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszcze-

niem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np.
50kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach su-
chych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement nie-

spaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem

przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna sto-
sowac:

a) krawezniki betonowe wg STWiORB D-08.01.01a [11],

b) obrzeza betonowe wg STWiORB D-08.03.01 [12].

Przy kraweznikach moga wystgpowac $cieki wg STWiORB D-08.05.00 [16]. Krawezniki, obrzeza i §cieki moga by¢
ustawiane na:

a) podsypce cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3a),

b) tawach betonowych, spetniajacych wymagania wg STWiORB D-08.01.01b [11], D-08.03.01 [12] i D-08.05.06a [13].
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
odmian i wielko$ci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych. Kruszywo i cement powin-
ny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej
STWiORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

e recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

e mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych, sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydrau-
licznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do zaggszczania

nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki

przed $cieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wy-
maganiom wilasciwych STWiORB, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym

IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej

i zapraw nalezy stosowac betoniarki. Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprz¢t odpowiadajacy wy-

maganiom STWiORB D-05.03.04a [10].
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] punkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu ze-
wnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transpor-
tu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi
lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktadac
do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200kg do 1700kg.
Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy §rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku. Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezni-
ki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na
podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed prze-
mieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w wa-
runkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszy-
wa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement w workach moze by¢
przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami transportu, w sposob nie powodujacy
uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki nie-
spaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie
zaleca si¢ wykonywac za pomocag zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkow.
Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych
od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu po-
winny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu. Zalewe lub masy uszczelniajace do szcze-
lin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opa-
kowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem. Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpo-
wiadajacy wymaganiom wiasciwej STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] punkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem
i uyjemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows. Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ po-
winno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB
D-04.01.01 [6]. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyktady konstrukeji nawierzchni po-
daja zataczniki 3 i 4). Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie. Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowa-
niem podbudowy, podsypki cem.-piaskowej i wypetieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, obejmuja:

¢ wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z krawegznikow, obrzezy i ew. Sciekow),

przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehnienie nig szczelin,

wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4, Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z doku-
mentacjg projektowa. Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej STWiORB, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” [7],
c) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicz-
nymi” [8],
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d) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [9].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST. Jesli dokumentacja proj. lub
ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w punkcie
2.4. Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaga-
niami zawartymi w STWIORB D-08.01.01b [11], D-08.03.01 [12] i D-08.05.06a [13]. Krawezniki i obrzeza zaleca sie
ustawiaé przed przystapieniem do ukltadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie poje-
dynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST. Jesli dokumentacja projektowa
lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosié po zaggszezeniu 3+5cm, a wymagania dla materiatow na
podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczaé =1cm. Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzo-
nej podbudowie, przy zachowaniu:

e wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

e wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10MPa, R,g = 14MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypy-
wata si¢ i nie bylo na dtoni §ladéw wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki ce-
mentowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. Roz$cielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg polac¢
woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta cala grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprze-
dzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢
zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawey utozenie po 1m? wstepnie wy-
branych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cem.-piaskowej zaleca sie¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie ro-
bot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wy-
branego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca si¢ wyko-
nywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozy-
cji kolory-stycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé
przyuczeni brukarze. Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak
aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mecha-
niczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow. Kostke uktada si¢ okoto 1,5cm wyzej od proj. niwelety, poniewaz po procesie ubijania pod-
sypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazoéw
itp.) powinna trwale wystawac od 3 do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 do 10mm powyzej korytek
sciekowych. Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na bu-
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dowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng dziatke robocza nawierzchni
na podsypce cem.-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢é prowizorycznie okoto polmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizo-
rycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztuczne-
go. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w
kierunku jej srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.
peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomig¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do Smm. W przypadku stosowa-
nia prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z
osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomig¢dzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca
wymagania punktu 2.3b). Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i
dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypehic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spo-
in zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski
papy, zwitki z workdow po cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy staran-
nie oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cem.-piaskowej i wypetianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub ST wzglednie
nie wigkszych niz co 8m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wy-
wolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypehione trwale zalewami i masami okreslonymi w punkcie 2.3¢). Sposob wypehienia szczelin powinien
odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-05.03.04a [10]. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w
miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnos$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu. Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0cm i utrzymywac jg w stanie wil-
gotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [5] punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

e wykona¢ badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2,

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych, wymienionych w
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punkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB D-08.01.01b [11]; D-08.03.01 [12]; D-
08.05.06a [13]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki robo- | Wg punktu 5.6; odchyltki
lub metoda niwelacji) czej: grubosci, spadkow i cech konstrukcyjnych w po- | od projektowanej grubosci
réwnaniu z dokumentacja proj. i specyfikacja +lcm
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyj-
nie)

Co 100m i we wszystkich punktach charakterystycz-
nych

Przesunigcie od osi projek-
towanej do 2cm

rzgdne wysokosciowe (pomierzone instrumen-
tem pomiarowym)

Co 25m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1cm; -2cm

réwnos$¢ w profilu podtuznym tatg 4-metrowa) | Jw. Nierownosci do 8mm
réwnos$¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzo- | Jw. Prze$wity migdzy tata a
na tatg profilowa z poziomnicg i pomiarze powierzchnig do 8mm
przeswitu klinem cechowanym oraz przymia-

rem liniowym wzglednie metoda niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone metodg niwe- | Jw. Odchylki od dokumentacji
lacji) projektowej do 0,3%
szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymia- | Jw. Odchylki od szerokosci

rem liniowym)

projektowanej do +5cm

szeroko$¢ 1 glgboko$¢ wypehienia spoin i
szczelin (oglgdziny i pomiar przymiarem li-
niowym po wykruszeniu dtug. 10cm)

W 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki
roboczej

Wg punktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utoze-
nia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji proj. lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

Sposob sprawdzenia

1

kraweznikow, obrzezy, Sciekow

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia,
koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25m i w punktach charaktery-
stycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzgdne wysoko$ciowe, rownos¢ podtuzna i po- Co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
przeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é dopuszczalnych wartoéci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w na- Wg punktu 5.5i5.7.5

$ciekami oraz wypehienie spoin i szczelin

wierzchni, pomigdzy kraweznikami, obrzezami,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Jednostki obmia-
rowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalo-
ne w odpowiednich STWiIORB wymienionych w punktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] punkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z za-

chowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

ewentualnie wypetnienie dolnej cze¢éci szczelin dylatacyjnych.
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Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] oraz niniej-
szej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

dostarczenie materialow i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypehnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

e piclegnacj¢ nawierzchni,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa, ob-
ramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez
STWIiORB wymienione w punktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sa usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

[2] PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

[3] PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowaé¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mi-
neralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do na-
wierzchni drogowych. Piasek)

[4] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

[5] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

[6] D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie

[7] D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

[8] D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrau-
licznymi

[9] D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

[10] D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

[11] D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

[12] D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

[13] D-08.05.06b Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej

11. ZALACZNIKI

11.1. Zalacznik 1 - przyklady ksztaltow betonowej kostki brukowej
Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowa-
nego, 1998)
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D - 06.04.01
OCZYSZCZENIE ROWOW Z NAMULU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania 1 odbio-
ru robot drogowych w ramach ,, Przebudowy drogi powiatowej nr 3199P w zakresie budowy pasa pieszo-rowerowego na
odcinku od ulicy Kolejowej do ulicy Potnocnej w Grzegorzewie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji robét dla zadania jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z oczyszczaniem, poglebianiem
oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Ro6w przydrozny - row zbierajacy wodg z korony drogi.

1.4.3. Roéw odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Ro6w stokowy - row zbierajacy wode splywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepu;ja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek podsiebiernych,

- spycharek lemieszowych,

- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzadzen kontrolno-pomiarowych,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych §rodkow transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namulu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i krzakdw w obrebie rowu.
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5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

w

wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204

[1]:

a)

b)

c)

dla rowu przydroznego w ksztalcie:

trapezowym - szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gltebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m
liczona jako roznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, nachylenie
skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glgbokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomdéw dna i nizszej kra-
wedzi gornej rowu;

optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone tukami kotowymi
o0 promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od
0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, glebo-
kos$¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy
gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gtebokos¢ minimum 0,50 m, przebieg
prostoliniowy, na zalamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcin-

kach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

a)

b)

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
przy nieumocnionych skarpach i dnie

- W gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i
rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sp

0sOb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzy-

niera.

6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
p. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 |[Spadek podluzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 |Szerokos$¢ i glgboko$¢ rowu 1razna100 m
3 [Powierzchnia skarp lraznal00m

6.2.1. Spadki podluzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i glebokos¢ rowu

Szeroko$¢ i gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja = 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp
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Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- 0czyszczenie rowu,

- poglebianie i profilowanie rowu,

- S$ciecie trawy 1 krzakow,

- odwiezienie urobku,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

1. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w ramach ,, Prze-
budowy drogi powiatowej nr 3199P w zakresie budowy pasa pieszo-rowerowego ha odcinku od ulicy Kolejowej do ulicy
Potnocnej w Grzegorzewie”.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i od-
biorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przery-
wanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lo-
nych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupeiajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odle-
wanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempe-
raturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Naleza
do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymcza-
sowych (zo6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm, kto-
re sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rozny ksztalt, wielko$¢ i wysokos$¢ oraz rodzaj i liczbg zasto-
sowanych elementéw odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu
i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania dréog musi posiada¢ aprobate techniczna.
2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatlow, ktore budza watpliwosci jego lub In-
zyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wy-
konawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami tech-
nicznymi POD-97” [4].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis za-
wierajacy:
— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,
— masg brutto i netto,
— numer partii i dat¢ produkcji,
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdéw podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania okreslone sg w
»Warunkach technicznych POD-97” [4].
2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania droég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalni-
ku lub wodzie, ktore moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez na-
trysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadaja-
ca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba w pro-
porcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny two-
rzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac rgcznie lub maszy-
nowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabry-
kowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materialach do znakowania cienko- i grubowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do zna-
kowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatla
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odporno$¢ na
wodg i zawiera¢ nie wiccej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wrhasciwoscei kulek szklanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
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2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigeej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiadac
wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig ptyt-
ka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w
ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.
Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej
na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wy-
stawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieé¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzane;j
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomocg narzg¢dzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza
od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego -
z6Mta.
Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich wtasciwo-
$ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
€) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robot, powinien wy-
kaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recz-
nych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzgtu do badan, okreslonych w SST.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bez-
pieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktore nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% po-
wierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez In-
zyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach In-
Zyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalni-
kiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z doku-
mentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdéw i spelnienie zalecen producenta materiatlow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w orygi-
nalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi
si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napeniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez si-
to 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ cat-
kowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawe-
dzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez §rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym po-
dziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wiel-
ko$¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i spo-
sobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku Iub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac¢ podklad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ naktadanego termo-
plastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac re¢cznie, przy uzyciu pro-
stych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczego6lng uwage na
staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwato$¢é wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaé¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnos$ci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy przyczep-
no$¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metoda frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowa-
nia do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej.

Materialy pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia $§wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotezynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m? Ix?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - os$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspoétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix™,
— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix™,
—  z0ltej, co najmniej 100 med m™ Ix™.

Pomiar wspolczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspoétczynnika lumi-
nancji 3, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60,
— zo6ltej, co najmniej 0,40.

Wartos$¢ wspdlczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— z6tltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x 1y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z0tte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
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Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
— bialej, co najmniej 300 med m? Ix™?,
—  7bltej, co najmniej 200 med m? Ix™.
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m™? Ix™?,
— z6ltej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m™ Ix?,
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m? Ix*
— dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m™ Ix™?,

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wa-
hadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony ha-
muje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuje si¢.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami,
wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego odda-
niem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
€) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czeséci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, na-
stepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],

— wizualng oceng rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowsa i ,,Instrukcja o znakach drogo-
wych poziomych” [3],

— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnos$ci, wg POD-97 [4].
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Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250
winien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

x 0,8 mm) Wykonawca po-

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
— widzialno$ci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre$lonych w ,,Warunkach tech-
nicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— wilgotnos$ci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnig¢cia),
— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,
— rownomiernosci przyklejenia elementdw na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
— widzialno$ci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach tech-
nicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wy-
konawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 | Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w mate-

riatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 gli}ja(:;z:r}]mmk zalamania $wiatta kulek wspolez. S 15 S 15
3 | Wspoteczynnik luminancji Q w $wietle

rozproszonym dla oznakowania $wieze-

go barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix* >130 >130

- 70ltej med m™? Ix? > 100 > 100
4 | Wspdtezynnik luminancji 8 dla ozna-

kowania §wiezego barwy

- bialej wspotcz. B > 0,60 > 0,60

- z0ltej wspotez. B > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku

dla oznakowania $wiezego w stanie su-

chym barwy:
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- bialej med m? Ix! > 300 > 300

- 76ttej med m? Ix? > 200 > 200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostalymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2 <2

Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pum <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres statosci wlasciwosci materialow

do znakowania przy skladowaniu fesigey =6 =6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i ,,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze r6znic si¢ od wymaganej o = 5 mm,
— dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dlugosci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz
+ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy do-
ktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— Wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i ba-
dan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
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Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejséciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesia-
ce.

W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku na-
wierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listo-
pada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie §cieralnej spegkanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami, pozadane jest skro-
ci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesie-
cy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach podtuznych
jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z
powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierowna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usuni¢cia za pomocg
szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezatoby skro-
ci¢ do maksimum 9 miesi¢cy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzal-
nymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla
pieszych i drobnych elementow do 9 miesigcy.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIiM,
Warszawa, 1997.
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D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w ramach ,, Prze-
budowy drogi powiatowej nr 3199P w zakresie budowy pasa pieszo-rowerowego ha odcinku od ulicy Kolejowej do ulicy
Potnocnej w Grzegorzewie”.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i od-
biorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakoéw uzupetniajacych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wy-
konana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowa-
ne lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syn-
tetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje wta-
sciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane Zrodlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produk-
Cji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty pro-
dukcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogolne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”’) na-
dany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
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— Z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kru-
szywa 0 marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo do-
mieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows i SST, a w przy-
padku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i kagtownikow podano w tablicy

li2
Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]
Srednica Grubo$é Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna $cianki kg/m $rednicy ze- grubosci
mm mm wnetrznej $cianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4
Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dhugoscira- | grubosci ra-
mm mm kg/m mienia mion
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40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 104
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +0,4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 £15 +0,5
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 X 65 od 6do 9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75X 75 od5do 9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +92 +0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢
w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte roéwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla calej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek
3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Do-
puszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wy-
miarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdhuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztal-
townika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ whasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14]
- tablica 3 Iub innej uzgodnione;j stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztaltowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostar-
cza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow wedhug PN-H-84020 [14]

. . o Wytrzymato$¢ na roz-

Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-

Stal o grubosci lub $rednicy, w mm robow o grub. lub sred.
w mm

od 40 od 65 0d 80 | od 100 | od 150 od 100

do40 | 4565 | dogo | do100 | do150 | do200 | 9100 | go 200

St3w 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340

do 490 | do 490

Staw 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400

do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen elementdéw, to
elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy,
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a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementow taczonych lub 6 do 8 mm, gdy ele-
menty taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sa nastgpu-
jace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie skladu chemicznego, sprawdzenie wy-
trzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow wywo-
hujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocz-
nych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna at- Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
mosfery przy wymaganej trwalosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiek-
tach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamo-
cowania znakdw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgod-
niony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwos$ci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych
oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzgcych do zamocowania znakow do innych obiektéw lub konstrukcji - gwa-
rancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wy-
siggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywac pelng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wyste-
pujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwalo$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— Dblacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
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2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obu-
stronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia sta-
lowych tarcz znakoéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antyko-
rozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:
— zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
— zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec, lokal-
nych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po tlocze-
niu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta
poddana, muszg by¢ usunigete.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztalttownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy
sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wtasciwoscei folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne zwigzanie z tarcza znaku przez caty
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii
na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania Iub kle-
jenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zalezno-
$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i pofal-
dowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach
tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:
— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Nie-
dopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zary-
sowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugo$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem,
ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekra-
czajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepuja-
ce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowsa farbg nieodblaskowa barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspotezynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zalacznik do , Instrukcji
0 znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej
krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farbg ochronng.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folia, z
materiatdw nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nie-
odblaskowe (zwykle) materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac pelne zwigzanie z podtozem (powierzchnig tarczy
znaku) przez caly czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa w szczegdlnosci lokalne niedoklejenia, odkleje-
nia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub pgknigé¢. Niedopusz-
czalne sg lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pum. Grubos¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢
mniejsza od 20 um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podtoza bez jej
zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napisow, obramowan itp. mu-
szg by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ rowna i gtadka; niedopuszczalne jest wystepowanie
na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyjac osa-
dzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej od 0,8 mm i dtugosci nie wigkszej niz 8
mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow, rozlegtych zarysowan, wy-
czuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk
korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.
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W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci znaku na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej
usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢
nie wigcej niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5 mm i dlugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glgbokos¢
nie sigga do podioza lub nie wigcej niz 5 zarysowan o dtugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli
ich glebokos¢ siega do podtoza oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierun-
ku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska
korozji nie znieksztalcajg tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnos$ci konturow rysunku znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na lico znaku,
nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i Srednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekdéw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i $rednich
oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gltadka; nie moga na niej wystepowaé lokalne nierowno-
$ci 1 pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugo$ci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigk-
szych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz poje-
dynczych rys dluzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kie-
runku. Na kazdym z tych fragmentow dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej
dhugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 zarysowan szerokosci
nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te
nie znieksztalcajg treSci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza si¢ rowniez lokalne odklejenia folii o po-
wierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni
znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m?.

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znie-
ksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez warstwe fo-
lii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wy-
stepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych w dalszym ciaggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos¢ rysunku znaku, jak dla znakow malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp.
miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
ognisk korozji zarbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego frag-
mentu znaku o0 wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujagcych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowac zad-
na korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tu-
ku zgigcia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od
innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakow musi by¢ zabezpieczona matowa farba nicodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowiacego zatacznik do ,,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie
moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej
powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig powltokg przeciwkorozyjng.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania og6lne dotyczace znakoéw przeswietlanych

Znaki drogowe prze$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa o§wie-
tleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.
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Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez
uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce
znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napi¢cia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet §wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej
w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornos$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rownos¢ i gladkosé powierzehni znaku i doktadno$é rysunku znaku dla znakow przeswietlanych nalezy przyj-
mowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w postaci pgcherzy, peknigé itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nierownosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlane;.
2.9. Znaki o$wietlane
2.9.1. Wymagania og6lne dotyczace znakoéw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzg¢zona jest w sposob sztywny
oprawa o$wictleniowa, o$wietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi
spelnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez uprawniong jed-
nostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku
wykonania znaku z materialéw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).
2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwato$¢ zna-
ku emaliowanego, w tym rowniez trwato$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.
2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknie¢, naderwan, rozwar-
stwien 1 wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci.
2.12. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywa-
ny zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Pre-
fabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dzialajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzysta-
nia z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wodg,
— sprzgtu spawalniczego, itp.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, §ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé $rod-
kami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awa-
ryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i od-
bioru robdt istniata mozliwo$§¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gigbokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazania-
mi Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypeti¢ materiatlem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z po-
wierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowsa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wy-
profilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyrownane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu be-
tonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach dro-

gowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Z¥acza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmgczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ * 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £+ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powi-
nien by¢ wiekszy niz 1 mm.
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ZYacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wicksze
niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zigczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesnigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysokosci sgsiednich wglgbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wickszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é bezpo-
sredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy naje-
chanie na nie w wickszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddéw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zry-
walnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczo-
nych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnos$cei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza roz-
galtezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umiesz-
czone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdni¢. Wysokos¢ czgsci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po odlagczeniu gornej jej czgéci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwodch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglos¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna czgs¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchnig
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna czgs¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wy-
jatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
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5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.
Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu od-
powiednich narzgdzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie ele-
mentdéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych wa-
runkach kolizji. W szczegdlnosci - Zaden z segmentdw lub elementoéw tarczy nie moze si¢ od niej odtaczaé w sposob po-
wodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego prze-
prowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelno$¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga
powodowac znieksztalcenia tresci znaku.
5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowig-
zuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych
urzadzen elektroenergetycznych.
5.10. Zrédlo $wiatla znaku przes$wietlanego i znaku o$wietlanego
Zrodto $wiatha nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzynie-
ra, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biate;j,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspolezynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.
5.11. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku przeswietlanego
Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nast¢pujacymi uzupelnieniami i
Zmianami:
— sposob potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktorg wbudowana jest oprawa, powinien zastgpié sto-
pien IP-53 ochrony od wptywu czynnikoéw zewngtrznych,
— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,
— sprawno$¢ $wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
— karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu $wiatlosci, wykres6w sprawnosci i izoluks,
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkc;ji.
5.12. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego
Oprawa o$wietlajaca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi uzupetnieniami i zmia-
nami:
— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej 1P-23
dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysokos$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow odpornych
na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiattosci i wykresu sprawnosci,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.
Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralng cz¢$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku.
5.13. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
a) nazwsg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkcji,
€) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sig¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych wa-
runkach przez caly okres uzytkowania znaku.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez pro-
ducenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaré6w wyrobow
dostarczonych przez producentow

. . . , . , Ocena wyni-
Lp. Rodzajbadania  Liczba badan Opis badan k6w badan
1  Sprawdzenie od5do 10 ba-  Powierzchnie zbada¢ nieuzbro-
powierzchni dan z wybra- jonym okiem. Do ew. spraw-
nych losowo dzenia glebokosci wad uzy¢ do- Wyniki badan
elementow w stepnych narzedzi (np. linialtdow  powinny by¢
kazdej dostar- Z czujnikiem, suwmiarek, mi- zgodne z wy-
czonej partii krometrow itp. maganiami
wyrobow liczag- Przeprowadzi¢  uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczo-
nych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktad-
nie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiarow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmgczeniowej spoin, zgodnie
z PN-M-06515 [18],
— zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtdrnym spawa-
niem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér ostateczny
Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
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Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robodt, na podstawie wynikow pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-06250

2.  PN-B-06251

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-23010

6. PN-B-32250

7. PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12.  PN-H-84018
13.  PN-H-84019
14.  PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17.  PN-H-93010
18.  PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22.  PN-M-69430
23.  PN-M-69775
24. PN-S-02205
25.  BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastoso-
wania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolne-
go przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napa-
wania. Ogbélne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwo$ci na podstawie ogledzin zewngtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i alu-
miniowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i
badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.
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D-08.01.01B
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w ramach realizacji
Przebudowy ulicy PCK w Kaole.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWiORB stanowi cz¢$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem usta-
wienia kraweznikow:

e 20x30x100cm na tawie z oporem z betonu C12/15 i podsypce cem.-piaskowej (1:4) gr. 5¢cm,

e przejsciowych 20x30/22x100cm na tawie z oporem z betonu C12/15 i podsypce cem.-piaskowej (1:4) gr. 5cm,

e najazdowych 20x22x100cm na tawie z oporem z betonu C12/15 i podsypce cem. - piaskowej (1:4) gr. 5cm,

e opornikéw 12x25x100cm na tawie z oporem z betonu C12/15 i podsypce cem. - piaskowej (1:4) gr. 5¢cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) W celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy
powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac¢ wy-
miar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1] punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogolne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacjg projektows
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na fawach mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
e krawezniki betonowe,

e piasek i cement na podsypke i do zapraw,
e wode,

e materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

e kraweznik powinien by¢ produkowany z jednego rodzaju betonu,

e skosne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

e kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okre§laniu wymiaré6w
nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000mm,

e powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

e plaszczyzny czotowe krawegznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1).
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu
z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zal | Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek od C Dhugosé: £1%, > 4mm i < 10mm. Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscia -dla powierzchni: £3%, > 3mm, < Smm,
do milimetra -dla innych czgéci: £5%, > 3mm, < 10mm
1.2 | Dopuszczalne odchylki od ptaskosci i pro- Cc
stoliniowosci, dla dtugosci pomiarowe;j
300mm +1,5mm
400mm +2,0mm
500mm +2,5mm
800mm +4,0mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto§¢ érednia < 1,0kg/m?, przy czym kazdy pojedyn-
udziatem soli odladzajacych czy wynik < 1,5kg/m?
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa wytrzy- F Klasa wytrz. Char. wytrzymato$¢, MPa Kazdy wynik, MPa
matosci ustalona w dokumentacji projek- 1 3,5 >28
towej lub przez Inzyniera) 2 50 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé¢ F Krawezniki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione sg wy-
magania punktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w dokumen- Klasa szerokiej Sciernej, wg zat. G Bohmego, wg zat. H normy
tacji projektowej lub przez Inzyniera) odpornosci normy — badanie podstawowe — badanie alternatywne
1 Nie okreéla si¢ Nie okresla si¢
3 <23mm <20000mm*/5000mm°
4 <20mm < 18000mm*/5000mm®
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie | jesli gbrna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana - zada-
walajaca odpornos$é, jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia), trwato$¢ odporno-
$ci na poslizg/poslizgni¢cie w normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zadawalajgca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgSci nie zostalo odstonigte kruszywo podlega-
jace intensywnemu polerowaniu
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow, nie dopuszcza si¢
rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych ewentualne wykwity nie sg
uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J krawezniki z powierzchnig 0 specjalnej teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury, tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg, réznice w jednolitosci tekstu-
ry, spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i warun-
kow twardnienia, nie sg uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element, zabarwienie powinno by¢

poréwnane z probkami dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce, roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkoéw dojrzewania betonu, nie sa uwa-
Zane za istotne

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowa-
niem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5c¢m, szeroko$¢ 5cm, dtugosci min. S5em wigkszej od
szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty na podsypke
cementowo-piaskowa i do zapraw - mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla ga-
tunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadaja-
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cej wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpie-

czeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé dla tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tym-
czasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratoréw ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] punkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy
na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczo-
ne przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé¢ poza §ciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokoSci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi ma-
teriatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpy-
leniem. Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach za-
bezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku wystarcza-
jacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikow,

wypelnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
o ustali¢ lokalizacje robot,

ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
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5.4.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgednieniem w

szerokosci dna wykopu ew. konstrukceji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wy-

nosié¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalo-

wanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w kory-

cie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-

06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 12m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projekto-

wej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12c¢m, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu

na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6cm lub zwigkszone do 16cm. Zewnetrzna $ciana kraweznika od stro-
ny chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej

o grubosci Scm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa

cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i

zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i

o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 12m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsg i STWiORB. Do rob6t wykonczeniowych nale-

73 prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie elementow czasowo usunietych,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

e cw. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w punkcie 2 (ta-
blicy 1),

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu ze-

wnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wyste-

pujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatlow stosowanych przy ustawianiu kraweznikoéw betonowych powinny obejmowac wlasciwo-

$ci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi

+2cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z punkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows. Profil podtuzny gornej powierzchni
fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £1cm na kazde 100m
tawy,

b) wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Toleran-
cje wymiarOw wynosza:

e dla wysokosci £10% wysoko$ci projektowane;j,
e dla szerokosci +10% szerokosci projektowane;,

€) rownos¢ gornej powierzchni taw. Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punk-
tach, na kazde 100m tawy, trzymetrowej taty. Prze§wit pomigedzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze
przekracza¢ lcm,

d) zageszczenie taw z kruszyw. Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100m,
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e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie

moze przekracza¢ +2cm na kazde 100m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzacé:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £1cm na kazde 100m
ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £1cm na
kazde 100m ustawionego kraweznika,

rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100m krawez-
nika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigedzy goérng powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie moze
przekracza¢ lem,

doktadnos$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10m. Spoiny muszg by¢ wypehione catkowicie na petng glgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] punkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

Odbiodr tych robodt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
oraz niniejszej STWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1m kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podloza,

dostarczenie materialow i sprzgtu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow z wypeklieniem spoin i1 zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowe;,
STWIORB i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (STWiORB)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
[2] D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy
[3] PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementu powszechnego
uzytku

[4] PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

[5] PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

[6] PN-88/B-06250 Beton zwykty

[7] PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

[8] PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
[91 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

[10] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

[11] PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

[12] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
[13] Katalog szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987

1. ZALACZNIKI

11.1. Zalacznik 1 - geometria kraweznikéw (wg [5])
11.1.1. Przyklad ksztaltu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix —--Z—y--
Oznaczenia:
’7 Y <X-3mmiZy <Zx—3mm, X minimum:

>1/5bi>20mm,

X maximum: < 1/3 bi <70mm,

x > S Zy maximum: Y/2,

P Tolerancjadla X i Zx -1, +2mm,
Tolerancjadla Y i Zy — 2, +1mm,

L — Dhugosc¢ elementu kraweznika,

L W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

11.1.2. Przyklad wglebienia lub wciecia powierzchni czolowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia:

H — Wysoko$¢ elementu kraweznika,
h — wysoko$¢ wglebienia lub wcigcia,
W — szeroko$¢ elementu kraweznika,
L — dtugos¢ elementu kraweznika,

| — dtugos¢ wglebienia lub wcigcia

11.2. Zalacznik 2 - przyklad kraweznika typu ulicznego (wg
bn-80/6775-03/04 prefabrykaty budowlane z betonu. elementy

nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
krawezniki i obrzeza chodnikowe)
4
I
i I
e 1 ;’;b./”’- —Ji
A/ e I
Vs, e
N /,}’;2 I
- ﬁ«
Przyktadowe wymiary krawegznikow
| Typ | Wymiary kraweznikow, cm
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kraweznika

Uliczny

100

min. 3

min. 12
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D-08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét drogowych w ramach realizacji
Przebudowy ulicy PCK w Kaole.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWiORB stanowi cz¢$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego 8x30x100 cm na fawie betonowej z oporem z betonu C8/10 i podsypce cementowo-piaskowej
(1:4) gr. 3cm jak obramowanie chodnika, §ciezki rowerowej i ciggu pieszo-rowerowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi ko-
munikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wyma-
gania og6lne” punkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania taw,

cement wg PN-B-19701 [7],

piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - Klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

e obrzeze niskie - On,

e obrzeze wysokie - Ow.

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:

e gatunek 1-G1,

e gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6x20x75cm gat. 1: obrzeze On -
1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

~

I
]
l

11

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzezy
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Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b| h r
Oow 100 | 8 | 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiaru | Gatunek 1 Gatunek 2
| 18 +12
b, h +3 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgkniec i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elemen-
tow powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuklosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne (§cieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugos¢, mm, max 20 40

glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow
i gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wy-
miarach co najmniej: grubos¢ 2,5cm, szeroko$¢ Scm, dlugos¢ minimum Scm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB D-08.01.01
»Krawezniki betonowe” punkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton wy-
trzymalos$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materiatéw podano w STWiORB D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
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Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wy-
miarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Lawa
Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi fawa betonowa z betonu klasy C8/10 oraz podsypka cementowo — piaskowa
(1:4), o grubos$ci warstwy 3 po zageszczeniu.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiatlem (odleglo$cia gornej po-
wierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewngtrzna Sciana
obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny
nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypekione catkowicie na petng glgbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do ustawienia beto-
nowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu ze-
wnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen na-
lezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[4]. Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub ta§my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach ele-
mentéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1mm.
Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w normach podanych dla odpo-
wiednich materiatéw wymienionych w punkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami punkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) z betonu - zgodnie z wymaganiami punkt 5.3,
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami punkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyle-
niach:
e linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ +2cm na kazde 100m dlugosci obrzeza,
e niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosi¢ +1cm na kazde 100 m dhugos$ci obrzeza,
e wypehienia spoin, sprawdzane co 10metrow, ktdre powinno wykazywac calkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonane koryto,

e wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialow,

wykonanie koryta,

roz$cielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypehnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

[2] PN-B-06250 Beton zwykiy

[3] PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

[4] PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

[5]
[6]
[7]
(8]

[0l

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tram-
wajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk tram-
wajowych. Krawezniki i obrzeza
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D-09.01.01
ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robdt zwigzanych z plantowaniem terenu, humusowaniem i obsianiem trawa.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujgcg podstawe stosowania jej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z Przebudowg ulicy PCK w Kole.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
* plantowaniem terenu, humusowaniem i obsianiem trawg terenow w obrebie chodnika oraz skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca whasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogolne” pkt 2.
2.2. Nasiona traw
Nasiona traw najczeSciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonaweca przystepujacy do wykonania obsiania powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujace-
g0 sprzetu:
* walu gladkiego do zaktadania trawnikow.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 5 cm.
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W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé¢ rowki poziome
lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy
lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp terenu przy ciagu nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie. Powierzchni¢ skarpy po wysianiu trawy po-
krywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

Powierzchni¢ po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

Trawnik nalezy pielegnowa¢ do pierwszego koszenia.
6. kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci, $wiadectwa wartoSci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Kontrola w czasie humusowania i obsiania trawa polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

grubo$ci warstwy rozsécielonej ziemi,

prawidtlowego uwatowania terenu,

gestosci zasiewu nasion,

okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze dotyczy:

* prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

* obecnosci gatunkoéw niewysiewanych oraz chwastow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
* m? (metr kwadratowy) powierzchni plantowanej, humusowanej i obsianej trawa.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST po dokonaniu odbioru przez Inzyniera.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? humusowania i obsiania trawa obejmuje:

* roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, plantowanie, dow6z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
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* obsianie terenu,
* pielggnacj¢ trawnikow: podlewanie, koszenie.
PRZEPISY ZWIAZANE

Brak

125



U - 03.03.00

WODOCIAG
11. WSTEP

11.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa wodociagu.

11.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
zadaniu wymienionemu w pkt. 1.1.

11.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem sieci wodocig-
gowej i zgodnie z dokumentacja projektowa obejmuja:

- budowe wodociagu z rur PE100 w zakresie §rednic DN40-DN110 oraz przebudowg przylacza;

- montaz zasuw kotierzowych z tabliczkami oraz skrzynkami ulicznymi,

- montaz hydrantow przeciwpozarowych, nadziemnych DN8O z tabliczka i skrzynka,

- demontaz/unieczynnienie istniejacej sieci wodociggowej wraz z uzbrojeniem

Zakres rob6t przy wykonywaniu wodociggu obejmuje:
- oznakowanie robot, dostawe materiatow;
- wykonanie prac przygotowawczych i pomiarowych;
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- wykonanie podsypki, obsypki i zasypki wraz z zageszczeniem
- przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci;
- budowa i przebudowa wodociagu
- montaz weztdw, zasuw i ksztattek,
- montaz hydrantow przeciwpozarowych,
- przepigcie przylaczy i odejsc,
- budowa potaczen z istniejaca siecig wodociggowa,
- demontaz istniejacej sieci wodociggowej wraz z uzbrojeniem i unieszkodliwieniem gruzu,
- zagwarantowanie ciggtosci dostawy wody do odbiorcow,
- przeprowadzenie plukania i dezynfekcji sieci, prob szczelnosci rurociagéw, badan zageszczenia zasypki, badan
elementow betonowych oraz innych pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- usunigcie ewentualnych usterek,
- zasypanie i zaggszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu;

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

11.4. Okres$lenia podstawowe

11.4.1. Wodociag - zespot wspolpracujacych ze soba obiektow i urzadzen inzynierskich przeznaczony do zaopatrywania
ludnosci i przemystu w wode.

11.4.2. Sie¢ wodociggowa miejska - sie¢ wodociggowa na terenie miasta, zaopatrujaca ludnosc¢ i zaktady przemystowe
w wodg.

11.4.3. Przewo6d wodociagowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.

11.4.4. Przewdd wodociagowy rozdzielezy - przewod wodociagowy doprowadzajacy wode od przewodu magistralnego
do przylaczy domowych i innych punktow czerpalnych.

1.4.6. Podpory slizgowe - podparcia wodociggu w rurze ochronne;j.

2.3.6. Zasuwy i przepustnice - armatura wbudowana w wodociag stuzaca do zamkni¢cia doptywu wody dla wyltaczenia
uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociagu.

2.3.7. Hydranty przeciwpozarowe - stuzg do czerpania wody z rurociggdw w przypadku pozaru.
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2.3.8. Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub érednicy wewnetrznej
rurociagu, odpowiadajaca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.

2.3.9. Cisnienie robocze - wysokos¢ cisnienia okre§lona zgodnie z Rysunkami jako maksymalna roznica rzgdnych linii
ci$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

2.3.10. Odleglos¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ mierzona w ptaszczyznie poziomej pomiedzy obry-
sem budowli a osig przewodu.

2.3.11. Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej polaczenie materialow nastgpuje wskutek docisku, niezaleznie od
zrddla, ilosci i koncentracji ciepta wystepujacego w czasie taczenia.

2.3.12. Zgrzewalno$¢ - podatnos¢ materiatu do taczenia za pomoca zgrzewania przy okreslonych warunkach technolo-
gicznych.

2.3.13. Zlacze zgrzewane - polaczenie dwu lub wigcej czgéci, wykonane za pomoca zgrzewania.

2.3.14. Zgrzeina - miejsce ztacza zgrzewanego, w ktorym nastapito potaczenie (materiatdw) o fizycznej cigglosci.
2.3.15. Bloki oporowe - maja zastosowanie dla wodociagdéw na zatamaniach trasy i odgatezieniach.

11.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i po-
leceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

12. MATERIALY

12.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST "Wymagania og6lne".

Materiaty uzyte do budowy sieci wodociagowej powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmio-
towych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub innym umownym wa-
runkom.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Projektu i Specyfikacji. Wykonawca powi-
nien powiadomié¢ Inspektora Nadzory Inwestorskiego o proponowanych zrodtach otrzymania materiatlow przed rozpocze-
ciem ich dostawy.

Jezeli dokumentacja , przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wyko-
nawca powinien powiadomié¢ Inspektora Nadzory Inwestorskiego o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzy-
ciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzory Inwestorskiego.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji In-
spektora Nadzoru Inwestorskiego materiat z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskie-
go. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wia-
sne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

12.2. Rury przewodowe
- Rura PE100/RC/XSC50, PN10, SDR17 w zakresie $srednic DN80-DN110 do przebudowy wodociagu
- Rura PE100, PN16, SDR11, w przypadku przytaczy wodociaggowych.

Materiaty uzyte do budowy sieci wodociggowej powinny by¢ dopuszczone do powszechnego obrotu, powinny spetniac
Polskie Normy i posiada¢ aprobaty techniczna do stosowania w sieciach wodociagowych. Transport, przechowywanie rur
PE powinien odbywac si¢ zgodnie z instrukcja producenta. Wykonawca odpowiedzialny jest aby wszystkie wbudowane
materiaty odpowiadaly wymogom okreslonym w art. 10 ustawy Prawo budowlane. Wykonawca uzgodni z inspektorem
nadzoru budowlanego sposob i termin przekazania informacji o uzyciu podstawowych materiatow a takze o aprobatach
technicznych i certyfikatach zgodnos$ci. Wszystkie materialy zastosowane powinny posiada¢ dopuszczenia do obrotu i ate-
sty higieniczne do stosowania w sieciach wodociagowych.

Rury PE do budowy sieci wodociaggowych
- rury ci$nieniowe PE powinny by¢ produkowane zgodnie z PN-EN 12201-2 i spetnia¢ kryteria specyfikacji PAS 1075,
- rury ci$nieniowe PE powinny posiada¢ dopuszczenie do stosowania w drogownictwie - aprobata techniczna IBDiM,

- rury powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociagowych i dostarczane przez producenta po-
siadajacego wdrozony do stosowania system ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu,

- wszystkie rury powinny posiada¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej powierzchni barwe dla
PE100 kolor ciemno niebieski lub czarny z niebieskim paskiem,

- rury powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci (bez dodatkéw regranulatu)

- rury ci$nieniowe z PE powinny by¢ dostarczone od producenta posiadajacego wlasne laboratorium umozliwiajace
biezace przeprowadzanie badan dla kazdej serii produkcyjne;j
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mozliwo$¢ zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy

12.3. Armatura

(el el elNolelNoR ol

o o

0
0
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Hydrant nadziemny DN80 wg EN 14339, ci$nienie robocze: max 16 bar:

Z przytaczem kohierzowym, kolanem stopowym, skrzynka uliczna
standardowa gleboko$¢ zabudowy: 1,50 m (dostepne takze 1,25 mi 1,00 m)
ilo$¢ wody pozostalej: zero wg DIN 3321

kolumna: stal nierdzewna, stop aluminium lub Zeliwo min. GGG400

cokot hydrantu: zeliwo sferoidalne

przy hydrancie zastosowac otuling hydrantowa
z podwdjnym zamknigciem i z zabezpieczeniem przed ztamaniem
Zasuwy diugie

F5 z zeliwa sferoidalnego min. GGG 40 o kolorze niebieskim,

taczone kotnierzowo, z migkkim doszczelnieniem klina, skrzynka uliczna i teleskopowym
przedtuzeniem wrzeciona zabezpieczonym przed wysunigciem,

na cie$ninie nie mniej niz PN10,

przelot zasuwy prosty bez gniazda.

zasuwa musi posiada¢ min. 2 O-ringowe uszczelnienia trzpienia.

Pod hydranty i zasuwy stosowac¢ bloki podporowe z betonu C16/20.

Ksztattki PE

Wszystkie ksztaltki powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych dostarczane przez produ-
centa posiadajacego wdrozony do stosowania system ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu.

2.5.

Ksztaltki powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci wymienionego na liScie stowarzy-
szenia PE100+, ktora jest dostepna pod adresem www.pel00plus.net.

Ksztaltki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12201-3, PN-EN13244-3 / ISO 4427.

Producent ksztattek powinien posiada¢ aprobaty/dopuszczenia minimum 3 z podanych
miedzynarodowych jednostek certyfikujacych: DVGW, SVGW, IIP, DS, Italgas , UDT, Gaz de France, Gastec
lub Electrabel.

Ksztaltki powinny posiadaé aprobate techniczng IBDiM dopuszczajaca do stosowania w drogownictwie.

Kazda ksztaltka powinna mie¢ trwale znakowanie na korpusie identyfikujgce numer partii produkcyjnej, materiat
i $rednice .

Ksztattki powinny by¢ pakowane w sposob zabezpieczajacy przed utlenianiem ich powierzchni tak, by przed
montazem konieczne byto tylko ich czyszczenie bez zdzierania warstwy utlenione;j.

Ksztaltki powinny by¢ pakowane w przezroczyste worki foliowe dla utatwienia identyfikacji wyrobu w opako-
waniu.

mozliwos¢ zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy

Ksztaltki zeliwne

Wszystkie ksztattki powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych dostarczane przez produ-
centa posiadajacego wdrozony do stosowania system ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu.
Ksztattki wykonane z zeliwa sferoidalnego - min. GGG400. Zabezpieczone antykorozyjnie wykonanymi fabrycznie po-
wiokami z zywic epoksydowych o min grubosci warstwy 250pm.

2.6.

Ksztaltki elektrooporowe

wszystkie ksztattki powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych, kanalizacji ci-
$nieniowej 1 przesytania paliw gazowych i dostarczane przez producenta posiadajacego wdrozony do stosowania
system 1SO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu,

ksztattki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12201-3

ksztattki powinny posiada¢ aprobatg techniczng IBDiM dopuszczajaca do stosowania w drogownictwie,

kazda ksztaltka powinna by¢ osobno pakowana tak by wykluczy¢ konieczno$¢ dodatkowego czyszczenia przed
zgrzewaniem. Ksztattki powinny by¢ pakowane w przezroczyste worki foliowe dla utatwienia identyfikacji wy-
robu w opakowaniu,

konstrukcja ksztattek powinna by¢ taka by zaden metalowy element grzewczy nie byt widoczny, a przewody
grzewcze powinny by¢ catkowicie zatopione w korpusie ksztattki,

ksztalttki powinny posiada¢ indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy grzewczej ksztattki, osadzone w
korpusie ksztattki. Kontrolki powinny by¢ zabezpieczone przed wypadnigciem z korpusu ksztattki,

kazda ksztattka powinna posiada¢ kod kreskowy zawierajacy dane identyfikujace ksztaltke, producenta, materiat
oraz zawierajacy parametry zgrzewania,

kazda ksztattka powinna mie¢ trwate znakowanie na korpusie identyfikujace numer partii produkcyjnej, materiat
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i $rednice. Znakowanie ksztattki, gniazda podtaczenia elektrod oraz kontrolki zgrzewu powinny by¢ widoczne po
jednej stronie ksztattki,

- ksztaltki powinny by¢ dostosowane do zgrzewania z zastosowaniem napigcia 40V,

- ksztaltki powinny posiada¢ izolowane i zabezpieczone styki o $rednicy 4 mm do podtaczenia koncowek elektrod
zgrzewarki,

- caly zakres oferowanych ksztaltek danego producenta powinien by¢ przystosowany do wykonania zgrzewow z
uzyciem jednej zgrzewarki elektrooporowej. Maksymalna moc wymagana do zgrzewania catego zakresu ksztal-
tek danego producenta nie powinna przekracza¢ 4 KWA,

- mufy elektrooporowe w §rednicach >315 mm powinny by¢ produkowane bez uzycia dodatkowych wewnetrznych
stalowych pierscieni wzmacniajacych,

- frez do nawiercania w trojnikach siodtowych powinien zapewniaé¢ trwate trzymanie wycinanego fragmentu rury
oraz nie moze powodowa¢ powstawania wiéro6w podczas nawiercania rury,

- trojniki siodtowe powinny posiadaé gorne i dolne ograniczniki freza oraz powinny by¢ wyposazone w nakretki
zabezpieczajace z dodatkowym uszczelnieniem i zabezpieczeniem przed odkreceniem,

- mozliwo$¢ zakupu kompletnego systemu rur PE100 i ksztaltek od jednego dostawcy.

6.7. Ksztattki doczolowe

- mozliwo$¢ zakupu kompletnego systemu rur PE100 i ksztattek od jednego dostawcy.

- wszystkie ksztattki powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych, kanalizacji ci-
$nieniowe] i przesytania paliw gazowych i dostarczane przez producenta posiadajacego wdrozony do stosowania
system 1SO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu,

- ksztattki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12201-3

- kazda ksztattka powinna posiada¢ kod kreskowy zawierajacy dane identyfikujace ksztaltke, producenta, materiat
oraz zawierajacy parametry zgrzewania,

- kazda ksztaltka powinna mie¢ trwate znakowanie na korpusie identyfikujace numer partii produkcyjnej, materiat
i $rednicg.

—  Tasma lokalizacyjna
- z wktadka stalowa laczona na zaciski, wyprowadzona do skrzynek zasuwowych, 0,2 m na wierzchem rury wo-
dociggowe;j.

- Keramzyt
Stosowaé w miejscach o niewielkim przykryciu wodociggu w celu ocieplenia.

—  Sktadowanie materialow na placu budowy
Sktadowanie powinno odbywac si¢ na terenie rownym utwardzonym z mozliwos$cia odprowadzenia wod opadowych.

- grubo$¢ warstwy keramzytu - 30 cm,
- keramzyt 10-20 mm.

2.7.1. Rury

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych oraz opadéw at-
mosferycznych.

Rury nalezy przechowywa¢ w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w stosach o wysokosci do 1,50 m.

Rury w prostych odcinkach, skladowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podkladach drewnianych o szerokos$ci nie
mniejszej niz 0,1m i w odstgpach 1 do 2 metréow. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1m dla rur o mniejszych
srednicach i 2m dla rur o wigkszych $rednicach (jesli szczegotowe wymagania nie stanowig inaczej). Rury nalezy chronié¢
przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktorym sa sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, sto-
sowania niewlasciwych urzadzen i metod przetadunku. Rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem. Szczegolnie nale-
zy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronami (koparki, wktadki itp.). Nie dopuszczaé do sktadowa-
nia w sposob, przy ktorym mogly by wystapi¢ odksztalcenia (zagigcia, zagniecenia itp.) - w miar¢ mozliwo$ci przecho-
wywac i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych. Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementéw. Niedopuszczalne jest cig-
gnigcie pojedynczych rur po podlozu. Zachowaé szczegodlng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach ze-
wnetrznych poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

- Rury nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami, pochodzacymi od podtoza, na ktorym sa sktadowane lub przewozone, za-
wiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzgdzi i metod przetadunku

- Rury w prostych odcinkach - sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokosci nie
mniejszych niz 0,1 m i w odstgpach 1 do 2 metrow. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych
$rednicach i 2 m dla rur o wigkszych $rednicach (jesli szczegdtowe wymagania nie stanowig inaczej). Powierzchnia placu
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sktadowania powinna by¢ utwardzona. wolna od kamieni, zagl¢bien i blota, z mozliwo$cia odprowadzenia wody opado-
wej.

- Dopuszcza si¢ sktadowanie na gruncie nieutwardzonym, wyréwnanym - pod warunkiem ze naciski przekazywane na
grunt nie przekroczy 0,5 MPa.

- Rury w kregach sktadowaé na ptasko na rownym podtozu na podktadach drewnianych, pokrywajacych co najmniej
50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2 m.

- Rury o réznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wigkszych $redni-
cach i grubszych §ciankach powinny znajdowa¢ si¢ na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na Srodkach transportu.

- Szczegoblnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczy¢ je ochronami (kapturki, wktadki, itp.)

- Nie dopuszczaé do sktadowania w sposdb przy ktorym mogty by wystapi¢ odksztatcenia i transportowa¢ w opakowa-
niach fabrycznych.

- Nie dopuszcza¢ do zrzucania elementow

- Niedopuszczalne jest wleczenie pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu

- Zachowa¢ szczeg6lng ostroznos$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz podatnos¢ na
uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta

- Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by . wolne konce wystajace poza skrzy-
ni¢ tadunkowa nie byly dtuzsze niz 1 metr. Natomiast rury w kr¢gach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni
tadunkowe;.

- Ksztaltki, ztaczki i inne materialy (uszczelki, $rodki do czyszczenia i odtluszezania, itp.) powinny by¢ sktadowane w
sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych §rodkdéw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w zwigzku z czym
nalezy chronic je przed:

- dlugotrwatg ekspozycja stoneczng ,

- nadmiernym nagrzewaniem od zrddet ciepta.

2.7.2 Kruszywo na podsypke i obsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z zwiru dowiezionego o maksymalnej $rednicy 20mm. Uzyty materiat na podsypke powi-
nien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B- 11111, PN-B- 11112,

2.7.3 Inne materiaty

Zaleca si¢ sktadowanie materialdbw w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
asortymentow. Sposob sktadowania i przechowywania materiatlow na placu budowy powinien zapewni¢ skuteczne zabez-
pieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utrata wlasciwosci technicznych. W okresie sktadowania materiatow
nalezy dokonywac niezbednych zabiegoéw konserwacyjnych.

—  Odbidr materiatdw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budoweg wraz ze §wiadectwami jakoSci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczane materiaty na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnos$ci z danymi producen-
ta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstawania watpliwosci o ich
jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

13.SPRZET
Wykonawca przystepujacy do budowy wodociagu zastosuje sprzet gwarantujacy wlasciwa jakosé robot.

3.1 Do roboét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:

. koparka kotowa 0,15 m3

. koparko-tadowarka jednonaczyniowa o pojemnosci tyzki 0,60 m3
. ciggnik gasiennicowy 55kW

. walec statyczny cigghiony ogumiony 6-10t
. brona talerzowa (bez ciaggnika)

. spych. gasiennicowa 55kW

. samochdd skrzyniowy 5-10t

. samochdd dostawczy do 0,9t

. samochdd samowytadowczy do 5t

. zuraw gasiennicowy boczny 15t

. spawarka spalinowa 300A

. kociot do podgrzewania asfaltu

. samochod dhuzycowy
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. wciagarka reczna 3-5t

. pompa wirnikowa

. sprzet do zageszczania gruntu,

. zestaw do odwodnien wykopow,

. agregat pompowy,

. agregat pradotworczy w przypadku braku mozliwosci wykonania prowizorycznego zasilania placu budowy z linii
energetycznej,

. zgrzewarka doczotowa/elektrooporowa do rur PE.

14. TRANSPORT
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktore pozwolg unikng¢ uszkodzen, odksztatcen
przewozonych materiatow.
Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz przepisami BHP.
Rodzaj oraz ilo$¢ srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w Rysun-
kach, S i wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz w terminie przewidzianym w Kontrakcie.
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu;
- samochdd skrzyniowy z dluzyca,
- samochod samowytadowczy,
- samochodd dostawczy.

- innych samochodow niezbednych do wykonania robot.
Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ w cza-
sie ruchu pojazdu.

4.1 Transport rur kanatowych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu utozone rownomiernie obok siebie, na calej powierzchni ta-
dunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji
poziomej wzdhiz §rodka transportu. Wyroby przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sil bezwtadnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdu. Przy wielowarstwowym uktadaniu
rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka transportu o wigcej niz 1/3 Srednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsze
warstwy rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegodlne warstwy w miejscach stykania
si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem separujacym (o grubosci warstwy 2-4 cm po ugnieceniu). Ponadto przy zala-
dunku i wytadunku oraz przewozie na Srodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepiséw aktualnie obowigzujacych
w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gérna warstwa nie powinna przewyzszac $cian srodka transportowego wigcej
niz o 1/3 $rednicy zewngtrznej rury. Poszczegodlne warstwy rur nalezy przektada¢ materialem wysciotkowym w miejscach
stykania si¢ wyrobow.

Dla usztywnienia przewozonych elementdw armatury, nalezy stosowac przektadki, rozpory, kliny z drewna z gumy i in-
nych materiatow.

Dla piasku na podsypke i obsypke rur przewiduje si¢ bezposredni dowoz z piaskowni samochodami samowytadowczymi.

15. WYKONANIE ROBOT

15.1. Prace wstepne

Catos¢ prac przy przebudowie sieci wodociagowej nalezy wykona¢ pod nadzorem uzytkownika.

15.2. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy sieci wodociggowej rozdzielczej stanowig Rysunki i Dokumentacja Prawna.
Do robdt montazowych mozna stosowac:

* weciagarke reczna,

+ dzwig,

* samochdd skrzyniowy,

» urzadzenia mechaniczne do cigcia rur,

« wibratory,

+ spawarke spalinowa 300 A,

» suszarke elektrod,

* urzadzenia pomiarowe,

*  sprzet reczny.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii rob6t. Sposéb wykony-
wania robot oraz sprzet zaakceptuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

15.3. Technologia robot ziemnych
W miejscach kolizji z instalacjami uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywaé poprzeczne przekopy probne, jako wyko-
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py reczne. Wykopy wykonywac jako rgczne oraz mechanicznie o $cianach pionowych umocnionych. Wydobyty grunt na
odktadzie powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomi¢dzy krawedziag wykopu a linig od-
ktadu, wolnego pasa terenu o szeroko$ci co najmniej 0,6 m. dla komunikacji. Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu po-
winno by¢ wykonane, z chwilg osiagnigcia glebokosci wickszej niz 1,25 m. od poziomu terenu. Wykopy nalezy wykony-
wac jako wasko przestrzenne o $cianach pionowych, umocnionych wypraskami uktadanymi poziomo z rozporami lub
umocnionych obudowami skrzyniowymi zapuszczanymi pod wlasnym ci¢zarem przez wybieranie gruntu spomi¢dzy $cian
szalunkéw koparka, szczegodlnie w miejscach utrudnionych. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Spéd wy-
kopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o okoto 2 - 5 cm, przy wykopach recznych, przy
wykopach mechanicznych o ok. 20 cm w gruntach suchych a w gruntach nawodnionych o ok. 50 cm. Poglebienie wykopu
do projektowanej rzednej nalezy wykonaé recznie bezposrednio przed utozeniem podsypki pod kanaty rurowe lub ele-
menty denne studni rewizyjnych. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntéw zwig-
ztych, +5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi £5 cm. W trakcie realizacji
robot ziemnych nalezy kontrolowa¢ kierunek i rz¢dne posadowienia dna kanalu przy pomocy niwelatora. Wytyczenie no-
wego uzbrojenia w terenie nalezy powierzy¢ obstudze geodezyjnej budowy, ktora naniesie osie studzien rewizyjnych i re-
pery robocze. Koszt obshugi geodezyjnej budowy obcigza wykonawce robot.

Wykonawca przedstawi do akceptacji inspektorowi nadzoru szczegdlowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wy-
kopdéw na czas budowy kanalow i studni rewizyjnych, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy ludzi i sprzgtu, ochrong robot i
ochrong obiektow.

15.4. Zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia podziemnego i naziemnego

Istniejgce uzbrojenie podziemne znajduje si¢ na mapach projektowych i profilach podtuznych. Wszelkie niezinwentary-
zowane uzbrojenie nalezy uzna¢ za czynne i zawiadomi¢ wiasciciela/eksploatatora. Kolizje zaznaczone na mapach nalezy
zlokalizowaé przez wykonanie wykopow probnych, pozniej odpowiednio zabezpieczy¢ przez podwieszenie. Napotkane
drenaze nalezy odbudowaé. Poprzeczne przejécia kabli energetycznych zabezpieczy¢ rurami potdéwkowymi. Oddzielnym
zagadnieniem moze by¢ wystapienie kolizji podtuznych (kable telefoniczne, wodociagi) w tym przypadku nalezy zawia-
domi¢ inspektora nadzoru oraz wiasciciela/ eksploatatora, po uzgodnieniu zakresu - przetozy¢.

5.5 Ukladanie rur

5.5.1 Przygotowanie rur do uktadania

Przed ulozeniem, nalezy dokona¢ ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaly uszkodzenia rur w czasie transportu z
placu budowy na miejsce montazu.

5.5.2 Opuszczanie rur do wykopu
Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, za pomoca lin konopnych lub wielokrazkiem powieszonym na troj-
nogu, a rury duzych $rednic za pomoca dzwigu.

5.5.3 Uktadanie rur

Sposob montazu i uktadanie przewodéw z rur PE z uwagi na wlasciwosci fizyko -chemiczne tworzywa, odbiega w znacz-
nym stopniu od montazu rur tradycyjnych jak zeliwo, stal czy nawet PVC.

W zakresie $rednic , odnosnie formy dostawy , wystepuja dwa rodzaje rur:

- w kregach o $rednicach od 20 - 75 mm

- w odcinkach prostych 6 - 12 m if> 90 - 225 mm

W technologii taczenia rurociagow z PE wystepuja przede wszystkim zlacza zgrzewane ( czotowo lub elektrooporowo )
tworzac potaczenia monolityczne tworzywa laczonych elementow .

Przewody z rur PE moga by¢ montowane nad wykopem na powierzchni terenu z pézniejszym utozeniem na dnie wykopu
oraz montowanie na dnie wykopu. Rury z PE ze wzgledu na rodzaj tworzywa moga by¢ uktadane w temperaturze od - 20
do 50° C. Jednak z uwagi na proces taczenia- zgrzewanie jak i na pracg monterow, montaz rurociaggoéw jak i jego uktada-
nie na dnie wykopu powinna przebiega¢ przy dodatnich temperaturach zewnetrznych. Wilaczenie budowanego odcinka
przewodu do istn. przewodu wodociggowego powinno si¢ odbywaé w temp. powietrza zblizonej do temp. wody tzn. 5 -
15°C.

Rury na dnie wykopu powinny by¢ ulozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem spadkow. Rury na catej dtu-
gosci powinny przylega¢ do przygotowanego i dobrze ubitego podtoza. Przy gruntach piaszczystych , piaszczysto - glinia-
stych , gliniasto - piaszczystych , srednio zwartych i luznych nie zawierajacych kamieni, przewody z PE moga by¢ ukta-
dane bezposrednio na gruncie rodzimym. W gruntach skalistych , zbitych itach nalezy wykona¢ umocowanie podtoza z
gruntu piaszczystego o grubosci 15-20 cm z jednoczesnym jego zageszczeniem. Przewody wodociggowe nalezy utozy¢ na
glebokoscei $redniej 1,5 - 1,6 m ppt zgodnie z obowigzujacymi normami PN-85/B-01700 . PN-87/B-06050 i opracowany-
mi profilami podtuznymi zalaczonymi w czgsci graficzne;j.

5.6 Proba szczelno$ci, dezynfekcja oraz ptukanie sieci
Po zakonczeniu prac montazowych przewod nalezy przeplukaé woda, aby wewnatrz nie znajdowaty si¢ zadne zanieczysz-
czenia powstale w czasie wykonywania montazu przewodow.
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Sie¢ wodociagowa nalezy poddac probie szczelnosci na cisnienie o 50% wyzsze od ci$nienia roboczego, lecz nie
nizsze niz 1,0MPa. W przypadku wystapienia w trakcie proby przeciekdw, nalezy je usuna¢ i ponownie wykona¢ probe
od poczatku. W czasie proby nalezy obserwowaé przewody i zlacza. Wynik proby jest pozytywny, jesli w ciaggu 30 min.
nie bedzie spadku ci$nienia powyzej 0,01 MPa na kazde 100 m przewodu i nie wystapia przecieki na potaczeniach rur i
armatury

Dezynfekcje wodociaggu wykonaé po pozytywnym wyniku proby szczelnosci i ptukaniu zanieczyszczen podchlo-
rynem sodu. Po przeprowadzonej dezynfekcji przewody starannie przeptukaé, a nastgpnie pobra¢ proby wody z sieci wo-
dociagowej do analizy pod wzgledem bakteriologicznym w Stacji Sanitarno - Epidemiologicznej.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku badan wodociag moze by¢ wlaczony do eksploatacji. Wynik badan dotaczy¢
do dokumentacji odbiorowej zadania.

5.7 Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypania wykopu.

Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji przeciwwilgociowej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch
przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m. Materialem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 i nie powinien by¢ zamrozony. Na-
lezy zwrdci¢ uwage na to, aby ani podsypka ani tez grunt pod przewodem nie zostaly naruszone (rozmyte, spulchnione,
zmarznigte) przed zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie nalezy usung¢ naruszony grunt na calej powierzchni dna i
zastgpi¢ go nowa podsypka. Material zasypu powinien byé zaggszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza. Zasypanie wykopoéw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci 0,1 - 0,3 m.. Dla
przewodow zlokalizowanych pod jezdnig warto$¢ zageszczenie winna wynosic¢ 1,00. Natomiast pod chodnikami i terena-
mi zielonymi w granicy pasa drogowego okoto 85%, przy zachowaniu wymagan dotyczacych zaggszczenia gruntéw okre-
slonych w ST i zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205:1998.

Zasypke wykona¢ zgodnie z warunkami wykonania korpusu drogowego.

5.7.1 Zasypanie wodociagu do wysokosci strefy niebezpiecznej - 30 cm ponad wierzch rury.

Zasypanie wodociagu nalezy rozpocza¢ od rownomiernego obsypania rur z bokéw z doktadnym ubiciem piasku, war-
stwami grubo$ci 10-20 cm, z podbiciem pachwin. Ubicie piasku ubijakami o roznym ksztakcie i ciezarze 2,5 do 3,5 kg.
Zasypywanie nalezy wykonac ostroznie, aby nie uszkodzi¢ rur.

Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po wodociagu na odcinku strefy niebezpiecznej.

Na wykonanej warstwie piasku nalezy utozy¢ dla wodociggéw z rur PE tasme znacznikowa z wktadka metalows.

5.7.2 Zasyp wodociggu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm, z zaggszczaniem mechanicznym do wartosci pod
jezdnig warto$¢ zaggszezenie winna wynosi¢ okoto 100% natomiast pod chodnikami i terenami zielonymi w granicy pasa
drogowego okoto 85%. Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia zie-
mi. Powstaly nadmiar ziemi z wykopow nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.8 Podtoze

5.8.1 Podloze naturalne

Podtoze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem posadowienia prze-
wodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o glebokosci 0,2 - 0,3 m. i studzienek
wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposdb zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wy-
pompowanie gromadzacej si¢ w nich wody;

- dostepem i dzialaniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0.50 m ponizej po-
ziomu podtoza naturalnego.

Badania podtoza naturalnego wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy BN-83/8836-02.

5.8.2. Podtoze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w podtozu innych gruntéw, niz te ktore wymieniono w pkt 5.7.1. nalezy wykona¢ podtoze
wzmocnione /podsypke/ odpowiednio zageszczone. Grubos$¢ podsypki przyjmuje sie co najmniej 0,20 m. w gruntach su-
chych, co najmniej 0,30 m. w gruncie, ktéry bedzie nawodniony po wykonaniu kanatu. Podloze wzmocnione nalezy wy-
kona¢ jako:

- podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ mial podtoze naturalne lub przy nie nawodnio-
nych skatach, gruntach spoistych (gliny, ily), mikroporowatych i kamienistych;

- podloze zwirowo - piaskowe lub ttuczniowo - piaskowe:
- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torfy, itp.) o malej grubosci po ich usunigciu;
- przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych);
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- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podtoze naturalne dla przewodow;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

- mieszane - ztozone z podtozy wyzej wymienionych - przy nawodnionych gruntach stabych, mato $cisliwych i nasypo-
wych.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod zlaczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelno$ci odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gru-
zu. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na fawach celowni-
czych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 5 cm.: Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidy-
wanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wigksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podloza od rzgdnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno prze-
kracza¢ w zadnym jego punkcie + 1 cm.

Badania podtoza wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 , BN-77/8931-12 .
5.9 Rozbiérka umocnienia Scian wykopu

Jednoczesnie z zasypywaniem wodociggu nalezy prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.

Przy zwalnianiu rozp6r nalezy unikaé wstrzasOw w otaczajacym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje si¢ po jednej wyprasce z obydwu stron wykopu.

W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.10 Oznaczenie uzbrojenia sieci
Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowac tabliczki na istniejacych ogrodzeniach. Przy braku ogrodzen, nalezy
wykona¢ stupki stalowe ocynkowane o §r. 50 mm i do nich przymocowac tabliczki.

5.11 Rozbiodrka i utylizacja istniejgcej sieci

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz zgodnie z dokumen-
tacjg projektowa.

Przed przystapieniem do prac rozbiérkowych nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne zabezpieczenia terenu rozbiorki i tere-
nu przyleglego tj. ogrodzi¢ teren oraz odpowiednio oznakowac tablicami ostrzegawczymi. Materiaty i gruz z rozbiorki
unieszkodliwi¢ zgodnie z ustawa. Przy sktadowaniu materiatdw rozbiérkowych nalezy przestrzegac ustalen Dz. Ust. nr 62
z dnia 10.06.2001. Ustawa 628 z 27.04.2001 ,,O odpadach”. Material pochodzacy z rozbiérki po jego przetworzeniu na
sktadowisku moze by¢ ponownie wykorzystany.

Istniejgce rury i armature nalezy zdemontowac i podda¢ unieszkodliwianiu.

Do likwidacji istniejagcego wodociggu mozna przystapi¢ po przetaczeniu przeplywu w projektowany wodociag.

Na czas prowadzenia prac przewidzie¢ by-pass w celu ciaglej dostawy wody do odbiorcow.

Doty po obiektach budowlanych powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypow i zageszczone, zgod-
nie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01 "Wykonanie nasypoéw”. Doly powstate w miejscach, w ktoérych majg by¢
wykonane wykopy nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ zar6wno przed osobami postronnymi jak i przed gromadzeniem si¢
w nich wody.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigtej jakosci robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru Inwe-
storskiego zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z Rysunkami oraz wymaganiami S, norm i przepi-
sOw.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o rodzaju i ter-
minie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskie-
go. Wykonawca powiadomi pisemnie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowa¢ po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

16.1. Badanie zgodnosci z rysunkami
Badanie zgodnosci wykonanych robot z Rysunkami nastgpuje przez:

- sprawdzenie czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania rob6t zostaty wprowadzone do Rysunkow,
- sprawdzenie czy wykonane zmiany zostaly dostatecznie umotywowane,

- sprawdzenie czy przedtozone zostaty wszystkie dokumenty,

- sprawdzenie przedtozonych dokumentow pod wzgledem formalnym i merytorycznym,

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podania na planie budowy statych punktéw ni-
welacyjnych.
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16.2. Badanie materialow
Sprawdzenie uzytych do wykonania przewodu materiatdw nastgpuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslo-
nymi w Rysunkach.

6.3.1. Badanie prawidtowosci wykonania podtoza naturalnego

Przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastgpujagcym wymaga-
niom: ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany,

jest zgodny z okre§lonym w Rysunkach.

6.3.2. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalno$¢ struktury gruntu podtoza naturalnego
Przeprowadza si¢ przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i faty, z doktadnoscia do 1 cm i poréwnanie z
rzgdng dna wykopu wg Rysunkéw. Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 30 m.

6.3.3. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza si¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostgpem i naporem wod gruntowych przeprowadza si¢ przez wykonanie
wykopu probnego w podtozu naturalnym i pomiar glebokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu podtoza natural-
nego, oraz grubos$¢ warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnoscig do 1 cm. Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie
wiekszych niz 50 m.

6.4. Badania w zakresie glgbokosci utozenia przewodu
Wykonuje si¢ je przez pomiar rzednej wierzchu przewodu oraz obliczenie rdéznicy wysokosci h, miedzy zmierzona rzgd-
na, a rzedng terenu. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 5 cm dla kazdej zasuwy oraz dla przewodu co 50 m.

6.5. Badania w zakresie podtoza wzmocnionego

6.5.1. Badanie podtoza wzmocnionego

Sprawdza si¢ zgodnos¢ wykonanego podtoza wzmocnionego z Rysunkami przez ogledziny zewngtrzne i pomiar grubo$ci
podtoza z doktadnoscig do 1 cm. Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach badanego odcinka
przewoddéw oddalonych od siebie co najmniej o 30m.

6.5.2. Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie
Sprawdzenie odchylenia krawedzi podtoza od osi przewodu. Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnie wybranych miej-
scach oddalonych od siebie co najmniej o 30 m z doktadnoscia 1 cm.

6.5.3. Badanie dopuszczalnych odchylen spadku
Przeprowadza si¢ je przy uzyciu taw celowniczych. W przypadku réznicy nalezy dokona¢ pomiaru tata celownicza z do-
ktadnoscia do 1 cm w odlegtosciach co najmniej 30 m.

6.6. Badania w zakresie utozenia przewodu

6.6.1. Badanie utozenia przewodu na podtozu

Przewo6d powinien by¢ tak utozony, aby opierat si¢ na nim na catej dlugosci i co najmniej na 1/4 swego obwodu syme-
trycznie do osi. Sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.2. Badanie odchylenia osi przewodu
Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie osi wynosi 10 cm, dla pozostatych przewoddéw 2 cm. Badanie
przeprowadza si¢ na tawach celowniczych w odlegtosci co 30 m, z doktadnoscig do 1 cm.

6.6.3. Badanie odchylenia spadku

Dla rur réznice rzgdnych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodéw z two-
rzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm. Pomiar nalezy

przeprowadzi¢ w odlegtosci co 30 m, z doktadnoscig do 1 cm za pomoca taty niwelacyjnej i niwelatora.

6.6.4. Badanie zmiany kierunkéw przewodu
Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwierdzeniu zastosowania ksztattki o wia-
sciwym kacie zalamania.

6.6.5. Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem sie
Badanie prawidlowosci zabezpieczen przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne i pordwnanie z zabezpieczeniami uj¢-
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tymi w Rysunkach.

6.6.6. Badanie zasypki przewodu

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania zasypki przewodu nalezy wykona¢ przez pomiar: wysokosci warstwy zasypki nad
wierzchem rury i nad kluczem zasuwy, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie zagesz-
czenia podsypki z bokéw rur,

Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach odleglych od siebie o 30 m, z doktadno$cia do 10 cm.

17. OBMIAR ROBOT

17.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" (SST KD).

17.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

- metr (m) wykonanego i odebranego wodociagu danej Srednicy wraz z robotami towarzyszacymi,

- szt (sztuka) wykonanej i odebranej zasuwy danej srednicy/hydrantu nadziemnego DN8O p.poz.

W przypadku robot zanikajacych, obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki nale-
zy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowaé do odbioru koncowego.

18. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne". Inspektor Nadzoru Inwestorskie-
go oceni wyniki badan i pomiaréow przedtozone przez Wykonawcg zgodnie z niniejsza Specyfikacja.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

18.1. Odbiory robot ulegajace zakryciu lub zanikajace
Kazdy odcinek sieci, przytacze przed zasypaniem podlega odbiorowi z udziatem inspektora nadzoru inwestorskiego, od-
bidr ten powinien by¢ potwierdzony protokotem.

18.2. Odbioér koncowy.
Odbidr koncowy nalezy przeprowadzi¢ w trybie i zgodnie z warunkami okre§lonymi w umowie o wykonanie robot bu-
dowlanych. Na odbior wykonawca jest zobowiagzany dostarczy¢ nastepujaca dokumentacje:

- protokoly odbiorcéw czesciowych,

- atesty, aprobaty techniczne zabudowanych materiatow,

- dokumentacje powykonawcza z ewentualnymi zmianami,
- dziennik budowy z wpisami koncowymi,

- instrukcje konserwacji i eksploatacji wodociagu,

- oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu inwestycji zgodnie z projektem, sztuka budowlana i przepisami Prawa
budowlanego,

- oswiadczenie wlascicieli dzialek ze teren zostat przywrécony do stanu pierwotnego i ze nie wnosza zadnych uwag co
do wykonanych robot.

18.3. Odbior po okresie rekojmi.

Pod koniec okresu rekojmi Zamawiajacy organizuje odbior ,,po okresie rekojmi”. Odbidr ostateczny - pogwarancyjny.
Odbidr ostateczny - pogwarancyjny organizuje zamawiajacy. Polega on na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usu-
nigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym lub/oraz ewentualnych wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

19. PODSTAWA PLATNOSCI

19.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

19.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot 1mb wodociagu danej $rednicy obejmuje:

- wykonanie robét przygotowawczych i pomiarowych,
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- wykonanie wykopdw wraz z umocnieniem $cian (pod rury, skrzynki do zasuw i hydrantowe itd.),
- odwodnienie wykopow,

- dostarczenie materialow,

- koszt materialow,

- zatadunek, wywoz i wyladunek nadmiaru gruntu/gruzu z wykopu na odlegto$¢ do 10 km unieszkodliwienie zgodnie z
umows,

- wykonanie podtoza i obsypki z kruszyw naturalnych,

- montaz rur i ksztaltek danej Srednicy,

- przepigcie istniejacych przylaczy i wlaczenie do ist. wodociagu za pomoca nawiertek, montazem zasuwy domowej ze
skrzynka,

- wlaczenie do istniejacego wodociagu,

- zapewnienie cigglosci dostawy wody do odbiorcow,

- koszt przekopow w celu lokalizacji istniejacego uzbrojenia,

- oznakowanie trasy taSmg lokalizacyjna,

- wykonanie proby szczelnosci, dezynfekcji i ptukania,

- doprowadzenie podloza do nosnosci,

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie ze specyfikacja techniczna,

- demontaz istniejacego wodociagu wraz z jego unieszkodliwieniem zgodnie z umowa,

- demontaz ist. wodociagu z azbestocementu i jego utylizacja zgodnie z umowa,

- demontaz hydrantéw ppoz. wraz z unieszkodliwieniem zgodnie z umowa,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania robot 1 kpl zasuwy o odpowiedniej $rednicy i parametrach obejmuje:

- wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

- montaz kompletu zasuwy wraz z tabliczkg oznaczeniows i skrzynkg uliczng w przygotowanym wykopie,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania robot 1 kpl. hydrantu nadziemnego p.poz. o danych parametrach obejmuje:

- wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

- montaz hydrantu p.poz. nadziemnego DN80 z kolanem stopowym, kré¢cem dwukotnierzowym oraz tabliczka ozna-
czeniows i skrzynka w przygotowanym wykopie,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

20. PRZEPISY ZWIAZANE

20.1. Normy
- 1. PN-/B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

2. PN-89/M-74301 Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe. kotnierzowe Zeliwne na ci$nienie nomi-
nalne 1i1,6 MPa.

. PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.
. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

- 7.PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury.
- 8.PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.
- 9. PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kohierzowe zeliwne. Wymagania i badania.

1
o 01 AW

- 10. PN-83/M-74024/03 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe Zeliwne na cisnienie nominalne 1 MPa.
- 11. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

- 12. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

- 13. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
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- 14. PN-77/H-04418 Proby szczelno$ci.

- 15. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpo$rednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowane.

- 16. PN-84/H-74101 Rury zZeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych.

- 17. PN-81/H-74100 Rury zeliwne ci$nieniowe. Wymagania i badania.

20.2. Inne dokumenty

- Zarzadzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych z dnia 29 grudnia 1970 r. w sprawie

warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ instalacje wodociagowe i kanalizacyjne [Dz. Budown. nr 1 z
1971 r].

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych cz. II. Instalacje sanitarne i przemystowe.
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