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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne dla robot drogowych.

1.2. Okreslenia podstawowe

Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czes$¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(korpus ziemny).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ru-
chu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu po-
jazdow obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowa-
dzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami ro-
WOW.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji na-
wierzchni.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdoéw, umieszczenia urzg-
dzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do boczne-
go oparcia konstrukcji nawierzchni.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pie-
szych.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji na-
wierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje za-
bezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsgczajgca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do na-
wierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzch-




nl.

o Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi.

e Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, rurociag, kanat, ciag pieszy itp.

e Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowe;j, ktora wskazuje loka-
lizacj¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

e Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catko-
wita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

e Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstruk-
cyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Za-
danie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej Iub jej elementu.

e Teren budowy - teren udost¢pniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

o Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nad-
zorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

e Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

e Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

e Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci materiatow
oraz robot.

o Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej koresponden-
¢cji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i Projektantem.

o Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowany-
mi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

o Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

e Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedzial tolerancji nie zostatl okre§lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

e Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projekto-
wa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na tere-
nie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, STWiIORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
e Zamawiajacego: wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz pro-
jektowa dokumentacje wykonawczg (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,




o Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;j.

1.3.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez In-
zyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢s¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa obowigzu-
jace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach po-
szczegblnych dokumentow obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogél-
nych” (,,0golnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumen-
tach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podej-
mie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi-
$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych do-
puszczalne sg odchylenia w ramach okres§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli mu-
szg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty Iub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa
lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione in-
nymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy - roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie-
czenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organiza-
¢ji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpie-
czenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i zna-
koéw, dla ktorych jest to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabez-
pieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika pro-
jektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, Ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

1.3.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm doty-
czacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla 0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibra-
¢ji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

o lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

e $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

—  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwo$cig powstania pozaru.

1.3.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac, wy-
magany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich. Wyko-
nawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot




albo przez personel Wykonawcy.

1.3.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslo-
nego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wy-
dang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materialoéw na
srodowisko. Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodli-
wo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych ma-
teriatdéw od wlasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla
otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konse-
kwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.3.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak ru-
rociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie infor-
macji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe ozna-
czenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢é wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i po-
wiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na po-
wierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. Inzynier/Kierownik projektu be-
dzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg a wlascicielami nieruchomo-
$ci 1 dotyczacych korzystania z whasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Za-
mawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.3.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kaz-
dym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze pole-
ci¢, aby pojazdy nie spehniajace tych warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy 1 Wyko-
nawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

1.3.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach nie-
bezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje
si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.3.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wyko-
nawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki spo-
sob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru osta-
tecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika pro-
jektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.3.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz




inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszel-
kich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac Inzy-
niera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleni i inne odno$ne dokumenty. Wszel-
kie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw pa-
tentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wy-
dania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono ina-
czej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz po-
wolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisa-
ne przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.3.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geolo-
gicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projek-
tu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydhuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o
ktéra nalezy zwickszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczo-
nych do robdét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informa-
cje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez od-
powiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow. Zatwierdzenie partii materialdéw z danego
zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédla uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zo-
bowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob
ciagly spetniaja wymagania STWiIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzy-
nierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przed-
stawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eks-
ploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie
wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatow pochodzacych ze zrddet miejscowych. Wykonawca ponosi
wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarcze-
niem materiatdw do roboét. Eksploatacja Zzrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obo-
wigzujacymi na danym obszarze.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materiatdéw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpo-
wiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktdre zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
W miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatow do innych roboét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robot, w kto-




rym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z
jego nieprzyje¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego sktadowania materialow be¢da zlokalizowane w obrgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materiatdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdow moga by¢ pobierane w ce-
lu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii mate-
riatéw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzatl inspekcje wy-
tworni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

e Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcey oraz pro-
ducenta materiatlow w czasie przeprowadzania inspekcji,

e Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wy-
tworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

e jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla In-
zyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i po-
winien odpowiadac¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jezeli doku-
mentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robo-
tach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmie-
niany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu. Sprzgt bedacy wiasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powi-
nien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rdwniez
naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktore nie wptyna niekorzyst-
nie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatdéw. Liczba $rodkéw transportu powinna
zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskaza-
niach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojaz-
dy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na
0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na
koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Wykonawca jest zobowig-
zany do czyszczenia opon pojazdow wyjezdzajacych z terenu budowy na droge publiczng przy wykorzystaniu stru-
mienia wody badZ strumienia powietrza.




5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastoso-
wanych materiatoéw i wykonywanych robot, za ich zgodnoé¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami STWiORB,
PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich ele-
mentéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi-
$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Btedy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana Usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawar-
tego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia
robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno-
$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a tak-
ze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan ma-
teriatow 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatlow, do§wiadczenia z prze-
sztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wyko-
nawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonaweca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wyko-
nywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robo6t zgodnie z
dokumentacja projektowa, STWiIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

e cze$¢ ogblng opisujacy:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  sposo6b zapewnienia bhp,

—  wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

—  system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laborato-
rium, ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—  sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechani-
zmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicz-
nym, proponowany sposob i formg¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projek-
tu;

e cze$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaze-
niem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

—  sposob i procedurg pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i spraw-
dzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykony-
wania poszczegodlnych elementéw robot,

—  sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong ja-
kos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni od-
powiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne
do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik
projektu moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykony-
wania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robét z czgstotliwo-
$cig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projekto-




wej i STWIORB. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cz¢stotliwos$¢ sa okre§lone w STWIORB, nor-
mach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen la-
boratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne infor-
macje o jakichkolwiek niedociagni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona z0-
stanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki begda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowa-
ne do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Pojem-
niki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpo-
wiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzynie-
ra/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza wat-
pliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wia-
snej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w prze-
ciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wy-
konaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika pro-
jektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan (kopie)
beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materia-
1ow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdw powinien udzieli¢ mu niezbed-
nej pomocy. Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wy-
konawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robdt z wymaganiami
STWIORB na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wyko-
nawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wy-
konawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3a niewiarygodne, to Inzy-
nier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatléw i robot z do-
kumentacja projektowa i STWIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtor-
nych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub do-
datkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawceg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore spetniaja wymogi STWiORB
i ktore posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepisow i do-
kumentow technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub




— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacjg jw.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostar-
czona do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan begda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowa-
dzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy b¢da dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczen-
stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opa-
trzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stano-
wiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio je-
den pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu. Do dziennika budo-
wy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajagcego dokumentacji projektowej,

e date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmono-
gramow robot,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

e przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

e daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e 7zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wyko-
nywania robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

e  wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bu-
dowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika
budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpi-
suje do ksiazki obmiardw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci ma-
teriatldw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w progra-
mie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1. - 6.8.3. nastgpujace dokumen-
ty:
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pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robdét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy be¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zagi-
nigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiado-
mieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie)
w iloéciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na
pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagang do celu miesi¢eznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dtugoscei i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowej. Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m*
jako dlugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktore maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach
lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez In-
zyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urza-
dzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWiORB.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadno$ci wedtug norm zatwierdzo-
nych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia cbmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar roboét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowa-
nych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmia-
réw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, kto-
rego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiIORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
e odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czgsciowemu,
o odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czeSci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Jakos¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robdt do-
konuje si¢ wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jako-
$ci 1 warto$ci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wy-
konawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentdw, o ktorych mo-
wa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzynie-
ra/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z do-
kumentacja projektowa i STWIORB. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub roboét uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecz-
nego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru ostatecznego ro-
bot sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobo-
wigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

o dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

e szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ewentualnie uzupetnia-
jace lub zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

¢ wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ewen-
tualnie PZJ,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i
ewentualnie PZJ,

e opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zataczo-
nych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiasci-
cielom urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

e kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetiajace beda zestawione wedlug wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komi-
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sja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na pod-
stawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji
kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnoéci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre-
$lone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda
obejmowac:

e robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
e warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
e  warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynie-
rowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z poste-
pu robot,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ru-
chu,

e optlaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

e konstrukcje tymczasowe] nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i dre-
nazu,

e tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, pozio-
mych, barier i $wiatet,

e utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
zZmianami)

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
Zmianami)

e  Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, mon-
tazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczen-
stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami)
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D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czyn-
nosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich,
a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robo6t wchodza:

e wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktow gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reperdéw roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,
przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
e pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowa-
nej drogi.

1.2. Okreslenia podstawowe

¢ Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych - zalozenie poziomej i wysoko$ciowej geodezyj-
nej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji
projektowe;j.

e Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i konco-
wy punkt trasy.

e Reper - zasadniczy element znaku wysokoséciowego lub samodzielny znak wysokoSciowy, ktorego
wysoko$¢ jest wyznaczona.

e Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

e Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geode-
zyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

e Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwiazanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziem-
nych, w sgsiedztwie punktow zalamania trasy powinny mie¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabi-
lizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dhugosci 0,04 = 0,05 m. ,,Swiadki”
powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny. Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza gra-
nicg pasa roboét, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wy-
miarach uzgodnionych z Inzynierem. Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materiaty zgodne
z aktualnymi aktami prawnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzysta-
nia ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
ewentualne odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzy-
skanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

e zapoznac¢ si¢ z zakresem opracowania,
przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.2. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.2.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi aktami prawnymi. Przed przystapieniem
do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperow. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbe¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien na-
tychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) re-
perow roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rze-
czywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie roznig si¢ od rzgd-
nych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardéw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punk-
tow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.2.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica
robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogo-
wej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 m. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy za-
lozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wy-
kluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rzgdne reperow roboczych nalezy okres$lac z taka
doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyrdwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawiera-
jace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.2.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przeka-
zane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyj-
ne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w doku-
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mentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w punkcie 2. Usunie-
cie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.2.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robo6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi
nasypow i wykopoéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku na-
sypdéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wie-
chami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozli-
wia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.2.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z aktualnymi aktami prawnymi z podziatem na:
e akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
e dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
e dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w trzecim podpunkcie oraz form¢ dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ te¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu
do wgladu.

5.3. Stabilizacja granic pasa drogowego

Ostateczne wyznaczenie 1 utrwalenie w terenie znakami granicznymi punktow granicznych projektowanego
pasa drogowego Wykonawca dokonuje w obecnosci osob zainteresowanych, po uzyskaniu ostatecznej decyzji za-
twierdzajacej projekt podziatu nieruchomosci.

Stabilizacje punktéw granicznych nalezy wykonaé geodezyjnymi znakami granicznymi z krzyzem. Stabiliza-
cji podlegajg wszystkie punkty zatamania granicy pasa drogowego oraz odcinki proste o maksymalnej dtugosci 200
m. Znaki graniczne powinny by¢ wkopane do takiej gtebokosci, aby wystawaty do 10 cm ponad teren. W odleglosci
do 1 m od stupka znaku granicznego, w linii granicznej, nalezy wkopaé §wiadek punktu granicznego, w odstgpach
do 200 m, z zachowaniem wizury pomigdzy sasiednimi punktami. Swiadek punktu granicznego powinien byé wko-
pany w grunt na gleboko$é okolo 50 cm, tak aby cz¢$¢ nadziemna barwy zoéltej z wyttoczonym napisem ,,PAS
DROGOWY” wystawata 50 cm nad terenem. Lokalizacja stupkow i §wiadkow punktu granicznego po stronie grani-
cy dziatki nalezacej do Skarbu Panstwa.

Roboty przy utrwaleniu w terenie stupkdéw zaleca sie wykonywaé poprzez nawiercenie re¢cznym $widrem
otworu w gruncie, dla znaku granicznego o wielkosci dostosowanej do stupka znaku, a dla §wiadka punktu granicz-
nego na glebokos$¢ 50 cm o srednicy 2040 cm. Stupki obsypuje si¢ gruntem rodzimym i zageszcza. W przypadku
gdy grunt rodzimy jest spoisty lub zbrylony, tak ze nie ma mozliwos$ci szczelnego obsypania stupka, nalezy do tego
celu wykorzysta¢ piasek lub mieszanke naturalng. Nadmiar materiatu gruntowego z otworu nalezy rozplantowac. W
przypadku gdy niemozliwa jest trwala stabilizacja punktu, nalezy zastapi¢ go innym elementem zamontowanym w
podtozu (np. pretem stalowym, rurkg). Taki punkt nalezy opisaé oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajacy je-
go potozenie. Podczas prac Wykonawca ma zachowa¢ w stanie nienaruszonym wszystkie punkty pomiarowe.

Z czynnosci stabilizacji granic pasa drogowego Wykonawca sporzadza protokot okazania znakow granicz-
nych wilascicielom nieruchomosci.

5.4. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.4.1. Zebranie materialow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje doty-
czace ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow powykonawczych. Pomiary powykonawcze powinny by¢ po-
przedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i sta-
nie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku
stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,
nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego. Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustalic¢:

e Kklasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do po-
miaréw powykonawczych,

e rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomoéw odniesienia,

o zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.4.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktoéw istniejacej osnowy
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geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wi-
zur pomi¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej oraz 0Snowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowg, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyj-
ne, zgodnie z aktualnymi aktami prawnymi, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodat-
kowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i nie-
trwate, rowy, studnie z ich §rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan
Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tre$ci na
mape zasadnicza oraz mape¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub
przy pomocy plotera. Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehi¢ o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie analo-
gowa).

Dokumentacje¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z aktualnymi aktami prawnymi, z
podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zama-
wiajacego i dokumentacje techniczna przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob
skompletowania i form¢ dokumentacji dla os$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te
dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.4.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé¢ dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:

e sprawozdanie techniczne,

e wtdrnik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkowa trescia, ktérag wymieniono w punkcie 5.3.2.,

e kopie wykazoéw wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicz-
nych w postaci dysku i wydruku na papierze,

e kopie protokotdw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

e kopie opiséw topograficznych,

e kopie szkicoéw polowych,

e nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa re-
alizowana jest numerycznie

e wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni¢ uzytek tak, aby caly pas drogowy w liniach roz-
graniczajacych - granic prawnych byt droga - ,,dr”),

o dla dziatek, ktore na dzien pomiaru powykonawczego nie sg wlasno$cia GDDKIA, a stanowig pas
drogowy, wykona¢ ,,wypis 1 wyrys” z uzytkiem ,,dr” celem uregulowania wiasnosci z art. 73
GDDKIA,

e inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakos$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

e wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapew-
nia¢ mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci
mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

e  kontrolg prowadzong przez stuzb¢ nadzoru (Inzyniera),

e przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w aktualnych aktach prawnych, zgodnie z wyma-
ganiami podanymi w punkcie 5,

e sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli roboét.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okre$lonych w aktualnych aktach prawnych, zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Przy pomiarach powykonawczych wy-
budowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania robot obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie uta-
twiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedhug wyma-
gan dokumentacji technicznej,

koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.2. Sposob rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywa-
ne Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 1989, nr 30, poz. 163, z
pOzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Administracji 1 Cyfryzacji z dnia 5 wrze$nia 2013 r. w sprawie organiza-
cji i trybu prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2013, poz.
1183)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 2012, poz. 352)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 17 listopada 2011 r. w sprawie
bazy danych obiektoéw topograficznych oraz bazy danych obiektéw ogdlnogeograficznych, a takze
standardowych opracowan kartograficznych (Dz. U. 2011, nr 279, poz. 1642 z pdzniejszymi zmia-
nami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w spra-
wie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardéw sytuacyjnych i wysokoscio-
wych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiar6w do panstwowego zasobu geo-
dezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2011, nr 263, poz. 1572)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001 r. w spra-
wie ewidencji gruntow i budynkow (Dz. U. 2001, nr 38, poz. 454 z po6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w spra-
wie ochrony znakow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 1999, nr 45, poz.
454 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu
odniesien przestrzennych (Dz. U. 2012, poz. 1247)
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunigciem drzew
i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.2. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakoéw nalezy stosowac:
e pily mechaniczne,
e specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
e spycharki,
e  koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢gciem drzew i krzakow obejmujg wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakow, wy-
wiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéow oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu. Wycinkg drzew o wlasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wyko-
nywa¢ w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym przez Inzyniera. Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakow
powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow. W miejscach dokopow i tych wykopow, z
ktorych grunt jest przeznaczony do wbhudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i
usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgéci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%. W miejscach nasypow teren nalezy oczyscié tak, aby czesci roslinno$ci nie znajdowaly si¢ na gle-
bokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punk-
cie 5.2.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez Wyko-
nawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$é, ktora ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany
przez odpowiednie wadze.

5.2. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdéw znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem na-
stepujacych przypadkow:

e w obregbie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo po-
wierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogodlnej zasady, wymagajacej karczowa-
nia pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

e w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie po-
winny by¢ $ciete rdwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-02.00.00. Doty w obrgbie przewidywanych
wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako mate-
riat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot. Mtode drzewa i inne rosli-
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ny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostrozno$cia, w sposob ktory nie spowoduje
trwatlych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.3. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej ro§linnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiORB lub
wskazaniami Inzyniera. Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprze-
tu, to sposdb wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostato$ci po prze-
robce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunietej
W czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszyst-
kich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matlej ilosci dymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci. Jezeli warunki atmosfe-
ryczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony ma-
teriat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé¢ go w miejsce tym-
czasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spala-
nie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spa-
leniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubos$ci
co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyré6wnana i zaggszczona. Pozostalosci po spaleniu nie moga by¢
zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeplyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zaggszczenie gruntu wypehniajacego doly powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w STWiIORB D-02.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow jest:
o dladrzew - szt. (sztuka),
e dla krzakéw — m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
ocena prawidtowosci i kompletno$ci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.
9. PODSTAWA PELATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:
e wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
e wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
e zasypanie dotow,
e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.02a ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i od-
biorem recznego lub mechanicznego usunigcia warstwy ziemi urodzajnej o grubosci 30cm z terenu przewidzianego
do wykonania wykopow i nasypow przy budowie drogi.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawarto$ci co najmniej
2% czg$cei organicznych.

e Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej - usuni¢gcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego,
zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robot ziemnych oraz sktadowanie jej w
celu pézniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydrozne-
go.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cig korzysta-
nia ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e spycharki,
e  rowniarki,
e zgarniarki,
o  koparki,

e  sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.
Przy niewielkim zakresie robdt lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki robot
Mozna stosowac¢ reczne usunigcie ziemi urodzajne;.

4. TRANSPORT
Ziemig urodzajng nalezy:
e przemieszczac z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ewentualnie zgarniarek (przy duzym zakre-
sie robot),
e przewozié¢ transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub wskazan Inzyniera:
o ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
e przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robot,
o usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
e cwentualnie usung¢ darning, jesli znajduje si¢ nad warstwg ziemi urodzajne;.

5.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.2.1. Wymagania ogélne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjac¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy ziemi
urodzajnej (zalezna od glgbokosci jej zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) po-
winna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego
stanu jej wystgpowania.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu roéwna bez zaglebien, w ktorych
zbierataby si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych
ku wyzszym (pod gore). Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po
nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robot ziemnych, zaleca si¢ pozostawi¢ na miejscu
warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na petng glebokosc, a
Wykonawca nie przystapit do wykonywania rob6t drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchni¢ odstonigtego
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gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wy-
konawca przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego.

5.2.2. Usunigcie ziemi urodzajnej

Ziemig¢ urodzajna nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rowniarek, a przy duzym
zakresie robot rowniez zgarniarek. Maszyna najlepiej przystosowana do tego typu robét jest spycharka, bez wzgledu
na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje si¢ znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.
Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwos$ci mechanicznego jej usunigcia, to
roboty mozna wykona¢ recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej
jest szpadel, a $rodkiem do przewozu sa zwykle taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek podktada si¢
tory z ptaskownika lub desek.

W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajng mozna sktadowaé w pasie drogowym, wzdluz przysztych skarp, to spy-
charka usuwa ziemi¢ urodzajng z jednej potowy pasa robdt ziemnych, posuwajac si¢ w kierunku poprzecznym do osi
drogi, zbiera ziemi¢ urodzajng i odsuwa poza pas robot ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie da
si¢ usuna¢ przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym $ladem po jej reszte. Po usunigciu calej ziemi uro-
dzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa robét ziemnych i zajmuje stanowi-
sko przesunigte w kierunku podtuznym trasy o szeroko$¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza si¢. Po usunieciu
ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa si¢ w ten sam sposob ziemi¢ urodzajng z drugiej po-
lowy. W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej
odbedzie si¢ po dluzszym okresie, nalezy zatadowac ja na $rodki transportowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania.

5.2.3. Skladowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna by-
ta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny
za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wiadz, okres sktadowania i doprowadze-
nie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego. Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowaé w regularnych
pryzmach o wysokosci do 2 m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna
nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materiatéw nieorganicznych. W okresach suchych zaleca si¢ w gornej po-
wierzchni pryzm wyrobi¢ niecke glebokosci do 40 cm na zbieranie wody deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym
zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac do wnetrza pryzmy. Ziemi¢ urodzajng zaleca si¢ odchwasci¢ przy zasto-
sowaniu herbicydow.

5.2.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach wy-
konczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na pod-
stawie decyzji wlasciwego organu ochrony $rodowiska. Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej
wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawi¢ Inzynierowi.
5.3. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak roboty
porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowos$ci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okrelonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
ocena prawidtowosci i kompletno$ci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie sprzetu,
zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,

-22-



e przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
e skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
e odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywa-
ne Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04  ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I
PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
e warstw nawierzchni jezdni, zjazdow, dojs¢ do poses;ji
e kraweznikoéw, opornikow, obrzezy,
e znakéw drogowych, urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego

1.2. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wystepu;ja.
3. SPRZET

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzysta-

ny sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

e spycharki,

o tadowarki,

e zurawie samochodowe,

e samochody ci¢gzarowe,

e zrywarki,

e mioty pneumatyczne,

e pily mechaniczne,

o frezarki nawierzchni,

o koparki.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiorkowe elementow drdg i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elemen-
tow wymienionych w punkcie 1.1., zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazanych przez Inzynie-
ra. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materia-
tow. Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okre§lony w STWiORB lub przez
Inzyniera.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

e odkopania przepustu,

e rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny,

e demontazu elementéw przepustow z uprzednim oczyszczeniem spoin i czgsciowym usunieciu taw, wzglednie
ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich
wykorzystania,

e oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy pasa drogowego bedace czgécig Infrastruktury drogowej, tj. destrukt, oznakowanie, ba-
riery sg wlasnos$cig Zamawiajgcego. Wszystkie elementy, ktére beda nadawaty sie¢ do ponownego wykorzystania po-
winny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen, nalezy je przewiez¢ na miejsce uzgodnione z Zamawia-
jacym. Oceng elementéw nadajacych si¢ do ponownego wykorzystania nalezy przeprowadzi¢ z Inspektorem. Sposob
zagospodarowania elementdéw infrastruktury drogowej zlokalizowanej na drogach innych Zarzadcow nalezy uzgod-
ni¢ z odpowiednimi Zarzadcami. Zamawiajacy dopuszcza wykorzystanie sfrezowanego destruktu do wykonania
uzupetnienia poboczy.

Materialy pochodzgce z demontazu istniejgcej infrastruktury sieci uzbrojenia terenu nalezy utylizowaé zgod-
nie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013, poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzong utylizacje
nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania odpadéw wydanymi przez Podmioty posiadajgce stosowne zezwolenie wy-
dane na podstawie w/w przepisow Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonawczymi, ktérych kopie nalezy przeka-
za¢ do Inwestora. kopie kart przekazania odpadéw nalezy dostarczy¢ do Inwestora przed rozpoczg¢ciem odbioru
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technicznego przebudowywanych odcinkow istniejacej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw drdg, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpie-
czone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie
przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w STWiORB D-02.00.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zaggszczenie gruntu
wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach drég, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpo-
wiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustdw jest:
e dla nawierzchni jezdni, zjazdow, dojéé¢ do posesji - m? (metr kwadratowy),
o dla kraweznikdw, opornikéw, obrzezy - m (metr),
e dla znakow drogowych, urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
ocena prawidtowosci i kompletno$ci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:
o dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utoze-
niem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
— wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
o dla kraweznikow, opornikow, obrzezy
— odkopanie kraweznikow, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
—  wyrownanie podltoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e dla rozbidrki znakow drogowych, urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego:
— demontaz tablic znakoéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wedtug BN-77/8931-12,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
e wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
e budowe nasypow drogowych,
e pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

o  Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

o Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

e Nasyp $redni - nasyp, ktdérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

o Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

o  Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

¢  Wykop Sredni - wykop, ktdrego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

e  Wykop gleboki - wykop, ktorego giebokos¢ przekracza 3 m.

e Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony jako grunt skalisty.

e Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktoérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej, maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc
ponad 0,2 MPa. Grunty skaliste wymagaja uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

e Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

e Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

e Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

e Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wedhug
wzoru: ls = pg / pgs, gdzie:

Pg - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 (t/m?),
pgs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych (t/m°).

o Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wedtug wzoru: U = dgq / dyp, gdzie:
dgo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

e Wskaznik odksztalcenia gruntu - wiclko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wedtug
wzoru: |y = E, / E4, gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtéornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Podzial gruntow

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem przydatno-
$ci do budowy nasypow podano w STWiORB D-02.03.01 punkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymal-
nym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne,
uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntow przydat-
nych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w STWiORB D-02.03.01 punkt 2, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkdéw Zamawiajg-
cego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy grun-

tow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Wyszczegblnienie wia-

;.

rodzaj gruntu

Jednostki

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wedtug PN-S-02205:1998

Grupy gruntow
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

rumosz nieglinia-
sty, zwir, pospot-
ka, piasek gruby,
piasek $redni, pia-
sek drobny, zuzel

piasek pylasty,
zwietrzelina glinia-
sta, rumosz glinia-
sty, zwir gliniasty,
pospotka gliniasta

mato wysadzinowe: glina piaszczysta
zwigzla, glina zwiezla, glina pylasta
zwigzta, it, it piaszczysty, it pylasty,

bardzo wysadzinowe: piasek gliniasty,

pyl, pyt piaszczysty, glina piaszczysta,

nierozpadowy glina, glina pylasta, it warwowy
zawartos¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
kapilarno$¢ bierna Hy, m <10 >1,0 >1,0
wskaznik piaskowy WP % > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntéw: narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tado-
warki, wiertarki mechaniczne itp.,

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow: spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hy-
dromechanizacji itp.,

e transportu mas ziemnych : samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.,

e sprzgtu zageszezajacego: walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp..

4. TRANSPORT

Wyboér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (mate-
riatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transpor-
towych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu). Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wy-
konawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakcep-
towane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.
Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ si¢ od
projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzch-
ni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tata 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymaga-
nia dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.2. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed prze-
wilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby po-
wierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Od-
prowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone uzgod-
nieniem z odpowiednimi instytucjami. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dtugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynno-
$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.3. Odwodnienie wykopéw
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Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania ro-
bét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot
ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odplyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spo-
istych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawi-
dlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wyko-
pow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziem-
nych.

5.4. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiORB.
Szerokos$¢ dna i glebokos$¢ rowu nie moga roéznic si¢ od wymiardéw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Dokladnosé
wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w STWiORB D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okre-
slonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
o wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.
6.1.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okre§lono w punkcie 6 STWiORB D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego
pomiar szeroko$ci dna rowow pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach
pomiar pochylenia skarp gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m, co 50 m na tu-
pomiar réwnosci powierzchni korpusu kach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

pomiar réwno$ci skarp

pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w
lub dna rowu punktach watpliwych

wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m” warstwy

badanie zageszczenia gruntu

6.2.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.2.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.
6.2.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartoéci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.2.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie mogg przekraczac 3 cm.
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6.2.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.2.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzg¢d-

nych wysokos$ciowych, nie moze dawaé rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub
+1cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang od-
rzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na
pisemne wystapienic Wykonawcy, InZzynier moze uzna¢ wadg za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksplo-
atacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami In-
zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWiORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01 punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

e BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

e BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-02481:1998 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego

e PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKiA, Gdansk 2012
Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D-02.03.01
1. WSTEP

WYKONANIE NASYPOW

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow.

1.2. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 punkt 1.2.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205:1998. Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wedtug PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami

na dolne warstwy

nasypow ponizej

strefy przemarza-
nia

1. rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz

1. rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

gdy pory w gruncie skalistym beda
wypelnione gruntem lub materialem
drobnoziarnistym

grunty kamieniste,

zwietrzelinowe, rumo-
sze i otoczaki
2. zwiry 1 pospoiki,
réwniez gliniaste
3. piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste, natu-
ralne i tamane

4. piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwi-
rowo-kamienistej (mo-
renowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15
5. zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powy-

zej 5 lat)
6. tupki przyweglowe
przepalone

7. wysiewki kamienne

o zawartosci frakcji

ifowej ponizej 2%

2. zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyly

gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wod grunto-
wych i powierzchniowych

4. piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

do nasypdéw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoce-
niem

5. gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o0 w < 35%

w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwigzle 1 gliny pylaste zwigzle
oraz inne grunty o granicy ptynno-
$ci w od 35 do 60%

do nasypoéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoce-
niem lub po ulepszeniu spoiwami

7. wysiewki kamienne gliniaste o

zawartos$ci frakeji itowej ponad
2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci wigkszej
od kapilarnosci biernej gruntu podtoza

8. zuzle wielkopiecowe i inne me-
talurgiczne z nowego studzenia

0 ograniczonej podatnos$ci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

(do 5 lat)
9. itolupki przyweglowe nieprze- | gdy wolne przestrzenie zostang wy-
palone petnione materiatem drobnoziarnistym

10. popioty lotne i mieszaniny po-
piotowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach suchych lub
sa izolowane od wody

na gdérne warstwy
nasypow w stre-
fie przemarzania

1. zwiry 1 pospotki
2. piaski grubo i $red-
nioziarniste
3.itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075
mm
4. wysiewki kamienne
0 uziarnieniu odpowia-
dajacym pospotkom
lub zwirom

1. zwiry 1 pospotki gliniaste
2. piaski pylaste i gliniaste
3. pyly piaszczyste i pyty
4. gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%
5. mieszaniny popiotowo-zuzlowe
z wegla kamiennego
6. wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych grun-
tow spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty itp.

7. zuzle wielkopiecowe i inne me-
talurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosci w,,.>10

w wykopach i
miejscach zero-
wych do gtebo-

ko$ci przemarza-
nia

grunty niewysadzinowe

grunty watpliwe 1 wysadzinowe

gdy sg ulepszane spoiwami (cemen-
tem, wapnem, aktywnymi popiotami
itp.)
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3. SPRZET

3.1. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réoznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego.
Sprze¢t do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego

. . . Grunty gruboziarniste .
Grunty niespoiste Grunty spoiste Uwagi o

Rodzaje urzadzen zageszczajacych | grubosé liczba liczba grubosé liczba przydat-
warstwy | przejs$é przej$¢ | warstwy | przejsc

[m] n*** n*** [m] n***
walce statyczne gladkie * 0,1do0,2| 4do8 |0,1do02| 4do8 |0,2do0,3| 4do8 1)
walce statyczne okotkowane * - - 0,2do0,3 | 8do12 | 0,2do0,3 | 8do 12 2)
walce statyczne ogumione * 0,2do05| 6do8 |0,2do0,4 | 6do 10 - - 3)
walce wibracyjne gladkie ** 04do0,7| 4do8 |0,2do04 | 3do4 |03do0,6| 3do5 4)
walce wibracyjne okotkowane ** | 0,3do 0,6 | 3do6 |0,2do0,4 | 6do10 | 0,2do0,4 | 6do 10 5)
zageszcezarki wibracyjne ** 0,3do0,5| 4do8 - - 0,2do05| 4do8 6)
ubijaki szybkouderzajace 0,2do04 | 2do4 |0,1do03| 3do5 |0,2do0,4 | 3do4 6)

nosci
maszyn

ubijaki 0 masie od 1 do 10 t zrzu- 4do 10 3do6 3do6
L. 2,0 do 8,0 |uderzen w| 1,0 do 4,0 |[uderzen w| 1,0 do 5,0 |uderzen w
cane z wysoko$ci od 5 do 10 m
punkt punkt punkt

*) walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych
**) wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubos$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym
Uwagi:
1) do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntéw spo-
istych w miejscu pobrania i w nasypie
2) nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych
3) mato przydatne w gruntach spoistych
4) do gruntdéw spoistych przydatne sa walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie
5) zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych
6) zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-02.00.01 punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ukop i dokop

5.1.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kon-
traktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powin-
ny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.1.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przy-
datnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Dno ukopu nalezy wykona¢ ze
spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez
wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbo-
Cza.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do grun-
tu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone
do obmiaru robo6t i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto ko-
nieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.
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Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWiORB D-01.00.00.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie pod-
loza nasypu, do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okres$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Je-
zeli wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszcza-
nie podloza, to nalezy podjac¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych war-
to$ci wskaznika zageszczenia.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdérnego mo-
dutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosei 0,5 m od po-
wierzchni terenu
Nas 0 wysokosci | Minimalna wartos$¢ Is dla drog (KR 3-6)
do2m 0,97
ponad 2 m 0,97

5.2.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntdéw i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad poda-
nych w punkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okre-
$lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzynie-
ra. W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych za-
sad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powin-
ny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotezynniku kyg<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowa-
ny w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno unie-
mozliwiaé¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci kg > 6- 10”° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polega-
jacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gru-
bosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wy-
kona¢ z gruntu lub materiatlow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug pozycji d).
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i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoce-
niem.

5.2.3.2. WyKkonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu.

5.2.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spa-
dek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie
stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgséci nasypu, wykonanych z gruntéw o roz-
nych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwacé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to zna-
czy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgo-
conego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub
chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed
nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych po-
winny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.2.3.1, pozycja d). W
okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakcepto-
wanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w na-
sypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznie-
tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow
powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli
warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktadaé na niej
nastgpnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Rozlozone warstwy gruntu nalezy zagesz-
cza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic do-
$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5. Orienta-
cyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw roéznych maszyn do zageszcza-
nia podano w punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:
e W gruntach niespoistych £2 %
e w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
e w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, —4 %
Sprawdzenie wilgotnoéci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoécig okreslona w punk-
tach 6.3.2.16.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozli-
we okreSlenie wskaznika zaggszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach,
okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w ta-
blicy 4. Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia I okreslonego zgodnie z norma PN-S-
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02205:1998. Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
e dla zwirow, pospotek i piaskow:
— 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,
— 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
e dla gruntéw drobnoziarnistych o rdGwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwi¢ztych, itow) -

2,0,

e dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow glinia-

stych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0,

e dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0,
e dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtorne zaggszcze-
nie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbu-
dowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ Is
gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni rob6t ziemnych 0,2 do 1,2 m 1,00
warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robo6t ziemnych ponizej: 1,2 m 0,97

5.2.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zaggszczajacego. Wilgotno$é gruntu po-
winna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podana w punkcie 5.2.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wy-
zej zasady powinien by¢ nast¢pnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zagesz-
czenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych). Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4
punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwic ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czesci warstwy.
Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.4.4. dokonu-
je sie wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3. Odklady

5.3.1. Warunki ogélne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly po-
zyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

e stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdow przewidzianych do wbudowania,

e sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy dro-
gowej,

e ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbhudowanie materia-
tow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.3.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te po-
winny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpo-
wiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntdw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objg¢tosci w sposob okreslony powyzej, materialy te na-
lezy przewiez¢ na odktad. Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzy-
niera. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wlasciciela terenu. Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdtuz
odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

e odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
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e przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

e przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

e na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikaja-
ce z ewentualnych uszkodzen §rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miej-
scu, obciazaja Wykonawce.

5.3.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWiORB. Jezeli nie okreslono inaczej, na-
lezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pry-
zme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. Odktady powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, ob-
sadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki at-
mosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wy-
konawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sg warunki okreslone w punkcie 5.3.1. Jezeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawcg, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow
z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w

punkcie 5.1. niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli nalezy zwrocié
szczegblng uwage na sprawdzenie:

e zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWiORB,

e zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$¢,

e odwodnienia,

e zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w
punktach 2, 3 oraz 5.2. niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB. Szczegolng uwage nalezy
zwrocic¢ na:

¢ badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zaggszczenia nasypu,
pomiary ksztaltu nasypu,
odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrddta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wasciwosci:

e sklad granulometryczny, wedlug PN-B-04481:1988,

zawarto$¢ czgsci organicznych, wedtug PN-B-04481:1988,
wilgotnos¢ naturalng, wedlug PN-B-04481:1988,
wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wedtug PN-B-04481:1988,
granic¢ plynnosci, wedtug PN-B-04481:1988,
kapilarno$¢ bierng, wedtug PN-B-04493:1960,
wskaznik piaskowy SE, wykonany na frakcji 0/4, wedtug PN-EN 933-8+A1:2015-07.

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
e prawidlowo$ci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
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e odwodnienia kazdej warstwy,

e grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

¢ nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedhuig punktu 5.2.3.1 pozycja d),

e przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.2.3.4. i 5.2.3.5., dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaz-
nika zageszczenia Ig lub stosunku modutow odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w punktach 5.2.1. 1 5.2.4.4. Do
biezgcej kontroli zaggszezenia dopuszceza si¢ aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno
by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modulow odksztatcenia wedtug normy PN-S-
02205:1998. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

e jeden raz w trzech punktach na 1000 m® warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
e jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych. Pra-
widlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez In-
zyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
e prawidlowosci wykonania skarp,
e szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotycza-
cymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz STWiORB D-
02.00.01. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w do-
kumentacji projektowej.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w punktach
2 oraz 5.3. niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB. Szczegdlng uwagg nalezy zwrdci¢ na:
e prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
e odpowiednie wbudowanie gruntu,
o wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szecienny).

Objetosc ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogodlnej objetosci nasypow i
ogoblnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednie-
niem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych. Objetos¢ od-
ktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow, powiekszo-
nej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w
punkcie 5.3.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbhudowania,

whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zaggszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
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rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 punkt 10.
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D-03.01.03a PRZEPUST POD KORONA DROGIZ RUR
POLIETYLENOWYCH PEHD SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD), z rur spiralnie karbowanych, budowanego
pod korong drogi.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
malych ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kolowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen PEHD — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca si¢ dobra
odpornos$cig na dziatanie roztworu soli i olejoéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu PEHD, ktérego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowane-
go do s$rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztgczke, przy taczeniu dwoch odcinkow
rur.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z

aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe PEHD spiralnie karbowane oraz elementy aczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ru-
by, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np. mie-
szanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajagca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu
020 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. fawa betonowa pod przepust lub jego cze$é, zgodna z dokumentacja projektowsa, np. z betonu C 20/25 (B25)
wg PN-EN 206-1:2003 [8],

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa, z betonowych
elementow prefabrykowanych — ptyt azurowych

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechaniczne-
mu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej
dhugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca si¢
uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywa¢ z podporkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie wystgpowat zbyt duzy
nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac¢ ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie
powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materialtow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWIORB wymienionych w
punkcie 2.2.2.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzy-
stania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
—  koparka chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m®,
— ubijakiem spalinowym, pltyta wibracyjna, walcem lub innym sprz¢tem zageszczajacym,
—  sprze¢tem transportowym,
— sprzetem do rozladunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez byc
wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energicz-
ne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach pro-
ducentow lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach za-
bezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed moz-
liwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys
srodka transportowego.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dluzszym
niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wy-
starczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospo6iki), ew. z betonu pod
przepustem lub jego czescia,

4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur
zlaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.

5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
— ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowe;.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWiORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow
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Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobodr sprzetu i metody wykonania
nalezy dostosowa¢ do rodzajow gruntu, objetosci robot i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podloza powinien
by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej
warstwie podsypki (fawie) o grubo$ci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robot w zimie, gdy dno wykopu jest
przemarznigte, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci
karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowa na calej dlugosci lub na czgsci
(np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C 20/25 i odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-
03.01.01 [4].

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wyni-
kajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwéch lub
wigkszej liczby rur powinien mie¢ polaczenia zkaczkami poszczegdlnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie ztaczki,

— potozeniu na zlaczce dwoch sasiednich koncow rur,

—  zamknigciu ztgczki,

—  zalozeniu w zlaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢ mniejsza
od1lm.

W przypadku gdy przepust ulozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skutecznos$¢ potaczen migdzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowac¢ w taki sposdb, aby nie zmienita swojego polozenia w cza-
sie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).

Przycigcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na bu-
dowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokoS$ci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna
by¢ wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rOwnocze$nie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubos$ci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zaggszczenia > 0,95 w strefie bezpo-
$redniej przy rurze i > 0,98 w pozostatej strefie,

—  ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemiesz-
Czania poziomego,

—  ze zwrOceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wiel-
kosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat zasypowy powinien odpowia-
da¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostata czgs¢ nasypu mozna wykona¢ z materiatlow
okreslonych w STWiORB D-02.00.00 [3].

Szczegodlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze ograniczo-
nym ¢wiartka kota nad tawa (patrz rys. 9 i 10). Material na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaga-
niom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projek-
towej i zosta¢ wykonane z prefabrykatéw betonowych — ptyt azurowych.

5.9. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdod czasowo usunigtych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (apro-
baty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostaw-
cow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkceie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZQStOthWOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu W(g pktu 5 i dokumentacji
. . . 1raz . -
rob6t z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) prze- Biezaco W pktu 5
pustu
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco W(g pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco W(g pktu 5
6 IUmocnlenle skarp przy wlocie i wy- Biezaco W pktu 5
ocie przepustu
7 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta W(g pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowe;.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
oraz niniejszej STWiORB.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan dokumen-
tacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiaja-
cemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbgedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic
oraz placow i chodnikow

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §ciekow

10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie ma-
terialdow stosowanych w obiektach budowlanych i budow-
nictwie drogowym (W okresie przej$ciowym mozna stoso-
wa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa na-
turalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)

8.  PN-EN 206-1:2003 Beton — Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
06250:1988 Beton zwykly)
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem ko-
ryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
e Kkoparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprze¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu materiatlow podano w STWiORB D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposred-
nio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wyko-
nania koryta oraz profilowania i zagg¢szczania podloza jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze
odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej przygo-
towane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob za-
akceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zasto-
sowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumen-
tacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp w konstrukcje pobocza lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profi-
lowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w
podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos$¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaz-
nika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszcze-
nia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podltoze unie-
mozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptyto-
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wych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego
i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ Is ruch ciezki i bardzo ciezki

gbrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 1,00

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmier-
nym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wyko-
na on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta i wy-
profilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
roéwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
rzedne wysoko$ciowe co100 m
uksztattowanie osi w planie *) co100 m
L ,, . w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza 600 m?
*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.1.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.1.3. Rownos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata. Nierownos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tole-
rancja £ 0,5%.

6.1.5. Rzedne wysokos$ciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi projektowa-
nymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wedlug BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci
modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
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norma BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-
B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg od -20% do +
10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.1. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zagesz-
czenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
e zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
e profilowanie dna koryta lub podtoza,
e zaggszczenie,
e utrzymanie koryta lub podtoza,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

e PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

e BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

o BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni planografem i fatg

e BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.05.01a PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i od-
biorem podbudowy z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Material ten
wigze 1 twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i1 trwate struktury. W mieszance nalezy stosowa¢ kruszywo
naturalne 0/31,5 mm.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Kruszywo - material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

e Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢
poddane wylacznie obrobece mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych su-
rowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z me-
chanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

e Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie roz-
drobnione skaly, nadziarno zwirowe.

o Kruszywo grube (wedlug PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gbrnego) wigkszym niz 2 mm.

e Kruszywo drobne (wedlug PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym
0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

¢ Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wedlug PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke¢ kru-
szyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

e Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktdrej nastgpuje wigzanie i tward-
nienie na skutek reakcji hydraulicznych.

¢ Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

e Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania robot

2.1.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacjq projektows i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzgled-
nie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.1.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg: kruszywo, cement, woda za-
robowa, ewentualne dodatki i domieszki.
2.1.3. Kruszywa

Do mieszanek nalezy stosowaé kruszywo naturalne. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy
przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy z mieszanek zwigzanych cementem we-
dlug WT-5, punkt 1.1.1 i PN-EN 13242. Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wilasciwosci, dekl - deklarowana,
wsk. - wskaznik, wsp. - wspotczynnik

Metoda badania we- Wymagania dla kruszywa zwigzanego ce-

Wiasciwos¢ kruszywa

dhug mentem w warstwie podbudowy pomocniczej

zestaw sit podstawowy plus zestaw 1,
wszystkie frakcje dozwolone
kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
uziarnienie PN-EN 933-1 431 drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciagtym
uziarnieniu: kat. Gao75, uziarnienie mieszanek

frakcje/zestaw sit # - 4.1
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Wiasciwos¢ kruszywa

Metoda badania we-
dhug

Wymagania dla kruszywa zwiazanego ce-
mentem w warstwie podbudowy pomocniczej

kruszywa wedtug rysunku 1

ogoblne granice i tolerancje uziarnienia

kruszywa grubego na sitach posrednich PN-EN 933-1 432 kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje typowego uziarnienia kru- kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wy-
szywa drobnego i kruszywa o ciaglym PN-EN 933-1 4.3.3 | magania), kruszywo o ciagglym uziarnieniu:
uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)
ksztalt kruszywa grubego - maksymalne i - . .-
warunki wsk. plaskosci PN-EN 933-3%) 4.4 Kat. Flpe (tj. wsk. ptaskosci > 50)
ksztalt kruszywa grubego - maksymalne i i .
wartodei wsk. ksztahtu PN-EN 933-4%) 4.4 Kat. Slpe (tj. wsk. ksztattu >55)
kat. procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchniach przekruszonych lub ta- i i . .
manych oraz ziaren catkowicie zaokra- PN-EN 933-5 45 kat. Cye (1. brak wymagania)
glonych w kruszywie grubym
zawartos¢ pylow**) w kruszywie gru- PN-EN 933-1 46 kat. fpe (tj. masa frakeji przechodzacej przez
bym ' sito 0,063 mm jest > 4)
zawarto$¢ pylow**) w kruszywie drob- PN-EN 933-1 46 kat. fpe (tj. masa frakeji przechodzacej przez
nym ' sito 0,063 mm jest > 22)
jakos$¢ pytow - 4.7 brak wymagan
odpornosc na rgfsgzgglame kruszywa | pNEN1097-2 | 52 | kat. LA (ti. wsp. Los Angeles jest < 60)
odpornos¢ na $cieranie PN-EN 1097-1 5.3 kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
gestosc ziaren PN-EN 1097-6, roz- 5.4 deklarowana
dziat 7,819 '
S, PN-EN 1097-
nasigkliwos¢ 6. rozdzial 7,819 55 deklarowana
siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-1 62 | Kruszywo kag;sg:;&éﬁtggsgé()tj. zawartosc
=Y, 0
catkowita zawartosé siarki PN-EN1744-1 | 63 |KIUSBWO kam'e”“eéaknai;)s’“'* (8. brak wyma-
sktadniki wptywajace na szybkos$¢ wig-
zania i twardnienia mieszanek zwigza- PN-EN 1744-1 6.4.1 deklarowana
nych hydraulicznie
sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 | 643 | K s“\“f;g?% ‘jgfgﬁ;ﬁﬁi;izﬁowmka
: . brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
zanieczyszczenia - 6.4.4 . . , ,
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
zgorzel stoneczna bazaltu PN-Egleg;szl PN- 79 kat. SB_a (tj. chr)s\f; Iﬁﬁi Ig(f/)s) Angeles po go-
= = 0
nasigkliwos¢ (jesli kruszywo nie spetni i i i . R
warunku W42, to nalezy zbada¢ jego PN-EN di?a?77 6, roz 7.3.2 kat. Wae2 (4 wlegis};n;}n?n\;ar;osc nasigkll
mrozoodpornos$¢ - wiersz ponizej) =70 Y
mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji . . .
. skatly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (j.
8/16 mm (badanie V\.,yko.nyV\,I?ne tylkow PN-EN 1367-1 7.3.3 | zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
przypadku, gdy nasigkliwo$¢ kruszywa osadowe: kat. F
przekracza WA2,2) e T
zat. C
sktad mineralogiczny - punkt deklarowany
C34
sat. C wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okre-
istotne cechy srodowiskowe - punkt Slonych W Fiyrektvag Rad}l ,76/769/EWG 7a
Caa4 |ZWyezajnie wystepuje w zrodlach kruszywa

pochodzenia mineralnego

*) badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Iaczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych

2.1.4. Cement

Nalezy stosowaé¢ cement wedlug PN-EN 197-1, np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N. Przechowywanie
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cementu dostarczonego:

e w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg - do 10 dni w miejscach zadaszonych
na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwalosci podanego przez pro-
ducenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Ce-
ment na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokosciag 3 palet, cement niespaletowany ukta-
da si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

e luzem - przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przysto-
sowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.1.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.1.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawieraé¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w pro-
jekcie mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dzialaniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy
lub popiot lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.1.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkow
przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzglednic¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3.SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzysta-

nia ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e  wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

e przewozne zbiorniki na wode,

e ukladarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

o walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

e zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miej-

scach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement w workach moze by¢
przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi §rodkami transportu, w sposob nie powodujacy
uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 sztuk w warstwie. Worki niespaletowane
uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samocho-
dach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wyladowania cementu. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wo-
dy. Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentdéw i dostawcow, nie powodujac pogorszenia
ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub wskazan Inzyniera:
o ustali¢ lokalizacj¢ robot,
e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
e usungc¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
e zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.2. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktad-
nikéw 1 probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Projek-
towanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zrodet i o takich samych whasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy lub
podtoza ulepszonego.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym
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oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciows. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajgce
wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wedtug PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢
w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rysunku 1.

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3. Dopuszczalne jest zastosowanie
mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze za-
chowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 4 niniejszej specyfikacji.

Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane para-
metry mechaniczne mieszanki. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projek-
towej wedlug metody Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system I), zageszczanych
metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje si¢ we-
dlug tablicy 2. Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielggnacji powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymalo$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wy-
trzymatosci podanej w tablicy 2. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na
$ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach (z dodatkowym indeksem informujacym o
czasie pielegnacji, np. Rc7, Rcis, Reog). Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ciSnieniem normalnym i przy catkowitym ich za-
nurzeniu w wodzie.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ci-
skanie Rc“ probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie
R¢ probki po 28 dniach pielegnacii. Wskaznik mrozoodpornosci = Rc“©/ Re. Probki do oznaczenia wskaznika mro-
zoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 do-
b¢ w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania
i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o tempe-
raturze +18 £2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i
do obliczen przyjmowac srednia. Wynik badania r6zniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako
miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie Rc“©, Re nalezy przyjac $rednig obliczong z pozostalych dwoch wy-
nikéw, z doktadnoscig 0,1.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wedtug normy PN-EN 14227-1
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie Rc, po 28 dniach, MPa dla proébek walcowych o Klasa wytrzy-
matosci

Can

3,0

) H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
Y H/D=0,8do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wedtug PN-EN 14227-1

>8,0do315 3
2,0do 8,0 4
<20 5
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

5.3. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wiasciwosci wytrzymato$ciowych mieszanki
przez wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie R¢ probek zgodnie z przyjetym systemem 1. W tablicy 4 przed-
stawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomochniczej

sktadniki
cement wedlug punktu 2.1.4.
kruszywo wedtug tablicy 1
woda zarobowa wedtug punktu 2.1.5.
dodatki wedtug punktu 2.1.6.
mieszanka
uziarnienie mieszanka 0/31,5 mm krzywe graniczne uziarnienia wedtug rysunku 1
minimalna zawarto$¢ cementu wedhug tablicy 3
zawarto$¢ wody wedhug projektu mieszanki
wytzymlogt s Sisanie (eysiers D « lasa wtrzynal asa Cas (i wigcei niz 10,0 MPa
mrozoodporno$é >0,7
5.4. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

e stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyska-
nia wymaganej grubosci warstwy zaggszczonej,

okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?, a dtugo$é nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wy-
konawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarznigte. Podloze pod mieszanke powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaty §cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic po-
winna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowied-
nig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki
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Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglto$¢ produke;ji i
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzié
kontrole produkcji zgodnie z WT-5 czgéé 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob za-
bezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktada-
na przy pomocy ukladarek lub rowniarek. Grubos$¢ ukladania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonaé o grubos$ci np. 20 cm po zaggszczeniu. Przy uktadaniu
mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynu-
owac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego we-
dlug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cemen-
tu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i po-
przecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w sposdb unikajacy
podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w
gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1
m dla spoiny poprzecznej. Badanie wskaznika zageszczenia ptyta VSS nalezy wykonywac na $wiezo utozonej i za-
geszczonej mieszance.

5.7. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji
wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:
e skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczna,
e przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na za-
ktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
e przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
e przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7
do 10 dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektows, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzynie-
ra dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
e odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
e uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
e usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, cer-
tyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ewentualnie badania materialow wy-
konane przez dostawcow itp.),

e cwentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania ro-
bot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie robot Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z 1 raz wedtug punktu 5 i dokumentacji pro-
dokumentacja projektowa jektowej
roboty przygotowawcze ocena ciagla wedtug punktu 5.1.
wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy tablica 1
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Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
kazdej zmianie kruszywa

wlasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta PN-EN 1008
wlasciwosci cementu dla kazdej partii PN-EN 197-1
uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie rysunek 1
wilgotno$¢ mieszanki jw. Wllgotnosc+01{3(§g;(r)r’13}12%a:) /OZ tolerancjg

grubos¢ warstwy podbudowy jw. tolerancja + 1 cm
zageszczenie warstwy mieszanki jw. 1,00 Proctora (punkt 5.6.)
oznaczenie wytrzymatosci na §ciskanie 3 probki dziennie PN-EN 13286-41
oznaczenie mrozoodpornosci na zlecenie Inzyniera punkt 5.2,
wykonanie rob6t wykonczeniowych ocena ciagla wedhug punktu 5.8.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy pomocniczej

Wyszczegblnienie badan i | Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomia- .
o . Dopuszczalne odchytki

+10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci pro-

szerokos$¢ 10 razy na 1 km . .
jektowanej
réwnosé podhuzna wedhug rozporzadzenia MTiGM (Dz.U. | wedtug rozporzadzenia MTiGM (Dz.U. nr
nr 43, poz. 430) 43, poz. 430)
réwnos¢ poprzeczna Jw. Jw.

+ 0,5% dopuszczalna tolerancja od doku-
mentacji projektowej
wedhug rozporzadzenia MTiGM (Dz.U. | wedtug rozporzadzenia MTiGM (Dz.U. nr

spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

rz¢dne wysokosciowe

nr 43, poz. 430) 43, poz. 430)
uksztattowanie osi w planie* co 100 m przesunigcie od osi projektowanej = 5 cm
grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej nizraz na| . . T . 0
i ulepszonego podioza 2000 m? rdznice od grubo$ci projektowanej +10%
* dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materialow i sprzgtu,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
ewentualne nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,
pielegnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg STWiORB obejmuje:
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roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywa-
ne Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw po-
wszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn za pomo-
ca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaz-
nik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu - Definicje i wy-
magania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przy-
datno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odporno-
$ci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw at-
mosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw at-
mosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cz¢$¢ 2: Metody
okreslania gestosci 1 zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cz¢$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania na
stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania - Czg¢$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych - WT-5 2010 Wymagania tech-
niczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach kra-
jowych wedtug zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 i WT-2

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i od-
biorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mine-
ralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kon-
trole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Nalezy wykonaé warstwe $cieralng z mieszanki AC 11S 50/70

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.2.2. Warstwa §cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.2.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.2.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwigk-
szy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.2.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.2.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.2.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kKN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.2.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.2.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.2.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza czgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.2.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.2.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wicksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.2.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowa-
nego asfaltu.

1.2.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.2.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; produ-
cent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpo-
wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
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Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Ro-
dzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna sto-
sowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11S 50/70 )

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci t':;l Zt:ndlz asfaltu
50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48

po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8

Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie as-
faltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik robo-
czy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego od-
powiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przy-
czepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre-
$lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
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wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatdéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producen-
ta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé ka-
tionowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub la-
teksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pio-
nowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych materiata-
mi mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzy-
stania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urza-
dzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposoéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wy-
pethiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opako-
waniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cyster-
ny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze za-
chodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
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Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i 10.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [%
Wihasciwosé (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, mi- Bmins.6
nimum”
Tablica 8. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]
Warunki za-
Wiasciwo$é geszczania wg | Metoda i warunki ba- AC11S
PN-EN dania

13108-20 [48]

Zawarto$¢ wol- | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Viin1,0

nych przestrzeni | 2x50 uderzen p. 4 Vinaxa.0
in";”e pfﬁgﬁ: C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], | VFBuims
WyP 2x50 uderzen p.5 VFBing3
lepiszczem

Zawarto$¢ wol-
nych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33],
W mieszance mi- | 2x50 uderzen p.5

neralnej

VMAmin14

PN-EN 12697-12
A [35], przechowywa-
C.LLubijanie, | 40°C z jednym |  ITSRep
cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

Odpornos¢ na
dziatanie wody @ | 2x35 uderzeh

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody

podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen do-
zowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury po-
winny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone od-
dzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem ter-
mostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfal-
towego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyska-
fa temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a naj-
wyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfalto- Temperatura mie-
we szanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne oto-
czenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowa-
nia migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg $cieralng z be-
tonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny prze-
kracza¢ wartoséci podanych w tablicy 12.
Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni Iub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezo-
wanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfalto-
wym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o whasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych za-
leca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geo-
syntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obec-
nos$ci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mie-
szanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatado-
wac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca po-
winien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowa-
nia i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwa-
mi i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami kon-
strukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. warstwy wiazacej lub wyrdwnawczej asfaltowej, podbudowa z kruszy-
wa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wyko-
nane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m? (0,5 = 0,7 kg/m? w przypadku pod-
budowy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przy czym:

—  zaleca si¢ stosowaé emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emuls;ji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wicksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy as-
faltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpie-
czy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalto-
wej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycz-
nych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempe-
ratura otoczenia moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszan-
ki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Whasciwo$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana gru- Wskaznik zagesz- Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mie- bos¢ warstwy tech- czenia przestrzeni w war-
szanki nologicznej [cm] [%] stwie
[%6(viv)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+-5,0 >98 1,5+4,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad automatycz-
nego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach nie-
dostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez In-
Zyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre-
$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wy-
magan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
0 dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametroéw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budow-
lanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ' ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
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1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownose

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?)

2.6 Wiasciwos$ci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabu-
dowy)
Y) \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego od-
cinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgscio-
wych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budo-

wy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czg$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwos$ci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnig¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nale-
7y przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czeSciowego obowigzuja te same wyma-
gania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%6]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10

wigksza niz 1000 m* lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m®
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m’

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

D w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznie-
niem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gor-
nej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 +
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15% |

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych prze-
strzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci obj¢tosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Ré6wnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika roéwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow
o diugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w rozpo-
rzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dhugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona przez warto§¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie row-
noS$ci rozumie si¢ najwicksza odleglo$¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia réwnosci podluznej warstwy $cieralnej na-
wierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wyko-
nywaé w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wyma-
gana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej na-
wierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje
si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed upty-
wem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci poprzecznej
[mm]
Z L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy caltkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci Sredniej E(i) 1 odchylenia standardowego D: E(p) —
D. Dhugos¢ odeinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie moz-
na wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), po-
szczego6lne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 ty-
godni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniej-
sze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwa-
rancyjnego
Miarodajny wspoétczynnik tarcia

. . . przy predkosci zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

. > -
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,36
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projekto-
wanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykona-
nych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltows krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawia-
jacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6ot tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdow wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uprosz-
czonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej za-
warto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub fama-
nia kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartoSci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powie-
trza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto-
$ci nasypowe;j i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznacza-
nie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznacza-
nie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw —Cze$é 6: Oznacza-
nie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznacza-
nie gesto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznacza-
nie polerowalnos$ci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoséci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg go-
towania

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfal-
towych — Metoda destylacji azeotropowej

24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfalto-
wych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci

wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
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27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.

57.
58.

59.

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Meto-
da destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze§¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfalto-
wych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowa-
nych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow mody-
fikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie mody-
fikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfal-
tow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfal-
towych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych

-65-



polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztgczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na dro-
gach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010
r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Ge-
neralnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
DLADROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i od-
biorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy war-
stwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebar-
wionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

¢ Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charaktery-
zujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

e Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od tere-
now nie przeznaczonych do komunikacji.

e Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okre§lonymi mate-
riatami wypetniajacymi.

e Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwie-
nia odksztalcen temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materiatami wypetniajacymi.

2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa

2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producen-
ta:
e odmiang:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwy-
kle barwionej grubosci min. 4 mm,
e Dbarwe:
kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego,
o wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
e wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
— dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznoS$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowy-
wania W nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowa-
nymi krawedziami gornymi.

2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1. Kostki kolorowe powinny by¢ barwione
substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych al-
kaliow (m.in. cementu, ktory przy wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek).
Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu,
tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikoéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w po-
czatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystgpujacych w
betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na ze-
wnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu
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Zakacznik

normy Wymaganie
ksztatt i wymiary
dopuszczalne odchyllq W mm od za- dhugosé/szerokosé/erubosé roznica pomlf;dz’y.dwc.)ma po-
deklarowanych wymiaréw kostki, C +2/42/43 miarami grubosci, tej same;j
grubosci kostki, powinna by¢ < 3 mm

wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza-
nie z udziatem soli odladzajacych D
(wedlug klasy 3, zatacznik D)

ubytek masy po badaniu: warto$é¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

wytrzymato$§¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy

wytrzymaloS¢ na rozciaganie przy F wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczace-

rozlupywaniu go mniejszego niz 250 N/mm dhugos$ci roztupania
trwatos$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$c) jesli spetnione
10s¢) sa wymagania punktu 2.2. oraz istnieje normalna konserwacja
odporno$¢ na $cieranie (wedtug klasy . .
3) GiH pomiar wykonany na tarczy
. SZGI‘.Okle_] scierney, wedhl_g za- Bohmego, wedtug zatacznika H
oznaczenia H normy tacznika G normy - badanie pod- .
mormy - badanie alternatywne
stawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm*

a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polero-
wana - zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na po-
$lizg/poslizgnigcie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos$é
pomierzong wedlug zalacznika I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia)

odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I

aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

wyglad J b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
tekstura a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze - producent powi-

nien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prob-

ka producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,
zabarwienie (barwiona moze by¢ ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
warstwa $cieralna lub caty element) spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach su-
rowcow 1 zmianach warunkow twardnienia nie sa uwazane za
istotne

2.1.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostkag moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speniajacego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody od-
powiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do wypekiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wedtug 2.2. a),

c) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypehienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom STWiORB D-
05.03.044,

— do wypeknienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wedlug 2.2. a) lub inny material zaakceptowany
przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
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powinno odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Cement w workach, co najmniej trzy-
warstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do:

¢ 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

e terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z pale-
tami, z dopuszczalng wysokoécig 3 sztuk palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie
o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycz-
nego zatadowania i wytadowania.

2.3. Krawezniki, obrzeza i Scieki
Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
e krawezniki kamienne wedtug STWiORB D-08.01.02a,
e obrzeza betonowe wedtlug STWiORB D-08.03.01.
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.4. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasci-
wej STWIORB Iub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.SPRZET

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

e recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

e mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miej-
sce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiata-
nia piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do za-
geszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw
nalezy stosowaé betoniarki. Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaga-
niom STWIORB D-05.03.04a.

4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osia-
gnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ za-
bezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na
srodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadun-
ku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny
by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpor-
tu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rod-
kiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe na-
lezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktad-
kach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemiesz-
czaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysoko-
$ci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomoca zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tfadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transpor-
towych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien
ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wy-
fadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami trans-
portu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows. Koryto pod podbudowe lub
nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wy-
maganiami STWIORB D-04.01.01. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.2. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie. Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z
wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowe] 1 wypeltnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehnienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
e pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3. Podbudowa
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-04.05.01a.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w punkcie 2.3. Usta-
wianie kraweznikdw, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB 08.01.02a, D-08.03.01.
Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich usta-
wieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokos$ci nawierzchni i prawidlowej
lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powin-
ny by¢ zgodne z punktem 2.2. Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekra-
cza¢ £ 1 cm. Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozsécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnos$ci optymalnej. Podsypke cementowo-piaskowa stosu-
je si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygo-
towuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

e  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
e wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozsciele-
nie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozsécielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub za-
geszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubo$é podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigza-
nia cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wedtug punktu 2.1.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu,
koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybra-
nych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.6.2. Warunki atmosferyczne
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
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otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je§li w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ mate-
riatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg
rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na
mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji ko-
lorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé
przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygo-
towana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do sie-
bie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupehiaja przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszeza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowa-
ne. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka cieta, przyci-
nang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycz-
nie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki uto-
zonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej na-
lezy rozebraé i usuna¢ wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzy-
wa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci po-
wierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszyst-
kie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.6.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przy-
padku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami
tych kostek tworzyty z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kieru-
nek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania punktu
2.2.b). Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczaja-
cg pltynno$¢é. Spoiny mozna wypeti¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczot-
kami lub rozgarniaczkami z piorami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i
dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypetnianiu
spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwi-
niete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp. Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzch-
ni¢ nalezy starannie oczyscic; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami ukta-
dania.

5.6.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglo$ciach zgodnych z dokumentacja projek-
towa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé¢ przejecie
przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢
mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny te powinny by¢ wypehione trwale zalewami i masami okre§lonymi w punkcie 2.2.c).
Sposob wypeknienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-05.03.04a. Szczeliny dylatacyjne
poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywno$ci podtoza.
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5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-piaskows,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, ewentualnie badania
materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

¢ wykona¢ badania whasciwos$ci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punk-

cie 2,

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczeg6lnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne

sprawdzenie podtoza i koryta

wedtug STWiORB D-04.01.01

sprawdzenie ewentualnej podbudowy

wedlug STWiORB, norm, wytycznych,
wymienionych w punkcie 5.3.

sprawdzenie obramowania nawierzchni

wedtug STWiORB D-08.01.02a; D-
08.03.01

sprawdzenie podsypki (przymiarem li-
niowym lub metoda niwelacji)

biezaca kontrola w 10 punktach dziennej
dzialki roboczej: grubosci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z doku-
mentacja projektows i specyfikacja

wedhug punktu 5.5; odchytki
od projektowanej grubosci £1
cm

badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

polozenie osi w planie (sprawdzone geo-
dezyjnie)

co 100 m i we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych

przesuni¢cie od osi projekto-
wanej do 2 cm

rzedne wysokoSciowe (pomierzone in-
strumentem pomiarowym)

co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

odchylenia: +1 cm; -2 cm

rownos¢ w profilu podluznym tatg czte-

jw. nieréwnosci do 8 mm
rometrowa)
réwnos¢ w przekroju poprzecznym
(s_prawc_lzona latg rprgﬁlowq Z poziomnicg _ przeswity micdzy fata a po-
i pomiarze przeswitu klinem cechowa- Jw. . .
. . wierzchnig do 8 mm
nym oraz przymiarem liniowym wzgled-
nie metoda niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone metoda . odchytki od dokumentacji
. , jw. : )
niwelacji) projektowej do 0,3%
szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona jw odchytki od szerokosci pro-

przymiarem liniowym)

jektowanej do 5 cm

szerokos¢ 1 gleboko$¢ wypetnienia spoin
i szczelin (ogledziny i pomiar przymia-
rem liniowym po wykruszeniu dtugos$ci

w 20 punktach charakterystycznych dzien-
nej dziatki roboczej

wedtug punktu 5.6.5

10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i desenia ich .. wedtug dokumentacji projek-
L kontrola biezgca ; o
utozenia towej lub decyzji Inzyniera

6.3. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Wyszczegblnienie badan i pomiardw
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Wyszczegblnienie badan i pomiardw Sposdb sprawdzenia

wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu, prawidtowosci

desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin i szczelin

sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy, sciekow

geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach

badanie potozenia osi nawierzchni w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wedtug tablicy
2
rzedne wysokosciowe, réwno$¢ podtuzna i po- co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (we-
przeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é¢ dlug metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tablicy 2)
rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w na-
wierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami, wedlug punktu 5.4.15.6.5.

$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
e dostarczenie materiatow i sprzetu,
¢ wykonanie podsypki,
e ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
e ulozenie i ubicie kostek,
e wypelnienie spoin i ewentualnie szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
e pielegnacje nawierzchni,
e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest
okreslony przez STWiORB wymienione w punktach 5.3. i 5.4.

9.2. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywa-
ne Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

e PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

e PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowa-
nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna sto-
sowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni dro-
gowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

e PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I
SCIEKOW
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym po-
wierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i §ciekdw nastepujacymi sposobami:
- zastosowaniem elementdéw prefabrykowanych — ptyty azurowe;

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.2.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.2.3. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czg¢éci organicznych.

1.2.4. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roélinnej, obej-
mujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogesz-
czeniem.

1.2.5. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie sta-
nowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D - 00.00. ,,Wyma-
gania ogo6lne" pkt 2.

2.2.Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nast¢pujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

c) zawartosé potasu (K,O) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >55.

2.3 Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [4].

2.4 Kruszywo

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [1].

2.5 Cement

Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [3].

2.6 Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw i $ciekow nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [2].

2.7 Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D - 00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
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Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
e rowniarek,
ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,
wibratorow samobieznych,
plyt ubijajacych,
ew. sprzgtu do podwieszania i podciagania,
hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obrgczowo-pierScieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowltoki),
e cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D - 00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi Kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [5].

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos$¢ co naj-
mniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D - 00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp sg:
— plyty azurowe wg Katalog — NAWIERZCHNIE UNIWERSLANE [6],

Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I =
1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaz-
nika I = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgod-
nie z dokumentacja projektowa lub SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D - 00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
e wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.2,
e odchylenia linii skarpy w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D - 00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych elementami prefabrykowanymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D D-00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w STWIORB D - 00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarpy za pomoca elementow prefabrykowanych obejmuje:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,
e dostarczenie i wbudowanie materialow,
e uporzadkowanie terenu,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
2. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
3. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
4. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne materialy
6. Katalog: NAWIERZCHNIE UNIWERSALNE, POZBRUK-Poznan, 2016
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D-06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
pobocza utwardzonego za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego 0/31,5mm .

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Pobocze - cz¢éé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen or-
ganizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukeji na-
wierzchni.

1.2.2. Utwardzone pobocze - cze$é pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku no$nos¢ wystarczajaca
do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.2.3. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym - proces technologiczny, polegajacy na odpo-
wiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.2.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, kruszywo tamane i woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystgpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej, wyko-
nanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004
[5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25mm, odpowiadajace wymaganiom
PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5]. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych
i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikdw otwar-
tych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mie-
ciami, roslinnoscia wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Skladowanie kruszyw
Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi ma-
teriatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnos$ci),

e rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
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o walce lub ptytowe zaggszczarki wibracyjne,

e przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rOwnomiernego i kontrolo-
wanego dozowania wody,

e koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,

przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre-

slonym w dok. proj., ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robot powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczaja-
cych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczni-
kach. Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja: roboty przygotowawcze, wykonanie koryta, utoze-
nie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki), roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

e ustali¢ lokalizacje terenu robot,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg. wytyczenia robot oraz ustalenia danych
Wys.,

e usungé przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

e cw. splantowa¢ pobocze istniejace,

e zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustalen STWiORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt przygoto-

wawczych oraz z ustalen STWiORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego. Koryto powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniej-
sze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Kory-
to mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprze-
tu, a w szczegolnoscei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaapro-
bowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z
wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podiloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej Scm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest
spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulch-
ni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obo-
wigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzg¢dnych wysokosciowych i za-
gesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zaggszczenia 1,00. Profilowanie mozna wykona¢ r¢cznie lub sprzgtem do-
stosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, kto-
re nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;j, z tolerancjg od -20% do +10%. Koryto po wypro-
filowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profi-
lowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
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folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach sta-
cjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznoé¢ zapewnienia jednorod-
nosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie po-
szczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub row-
niarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Zaleca si¢, aby grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy
przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach. Zaggszczanie nalezy rozpo-
cza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cz¢$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku gérnej krawedzi.
Nieréwnosci i zaglebienia powstajace w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie bgdZ usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. Zageszczenie nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 wg normalnej proby Proctora, przepro-
wadzonej wg PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ply-
towych) o szerokos$ci nie wiekszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza. Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +2%. Material nadmiernie nawilgocony, po-
winien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana. Przy
wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na
wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni 1 utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robo6t wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

e wyrdwnanie poziomu utwardzonego pobocza,

e odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

e niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (apro-
baty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostaw-
coOw itp.),

e cw. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez In-
Zyniera,

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno§¢ granic terenu robot z dok. proj. lraz Wqg pktu 5 i dokumentacji proj.
2 Roboty przygotowawcze 1lraz W(g pktu 5.3
3 Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco Wqg pktu 5.4
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. W(g pktu 5.5
5 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6
6 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot
Wykonane utwardzone pobocze powinno speinia¢ nastepujace wymagania:
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e szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10cm i -5¢m,

e nieré6wnosci pobocza mierzone 4-metrowg tata nie moga przekracza¢ 10mm,

o spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +0,5%,

e roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm,

e grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubo$é¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m? a pozostate ce-
chy co 100m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
Z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wykonanie koryta i przygotowanie podtoza. Odbior
tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? utwardzonego pobocza obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e 0Oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materialow i sprzgtu,

ewentualne $cigcie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wg wymagan dokumentacji proj., ST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

¢ roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiaja-
cemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
[2] D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
[3] D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

[4] PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

[5] PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

[6] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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[7] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie przej-
$ciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

[8] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)

10.3. Inne dokumenty

[9] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 43

[10] Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.

-81-



D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego przy uzyciu farb akrylowych rozpuszczalnikowych stoso-
wanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cig-
ghych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych li-
nii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

e Znaki podluzne - linie rownoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wy-
stepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, - po-
dwojne: ciggle z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

e Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wska-
zania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o ko-
niecznos$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

e Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i ro-
werzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajacych.

e  Znaki uzupelniajace - znaki o r6znych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w po-
staci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wyla-
czonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

e Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwa-
nie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w tem-
peraturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci
odblaskowe.

e Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4mm do 0,8mm mierzong na mokro.

e  Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wta-
pianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

e Kulki szklane - material w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania
lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatla po-
jazdu w kierunku kierowcy.

¢ Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

e Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schniecia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywaé¢ od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

e Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki posta-
wione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury. Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg tech-
niczng lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z norma zharmonizowang. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadze-
nia nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna. Powyzsze za-
sady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o barwie zotte;.
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2.2. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicz-

nej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wy-
konane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006.

2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znako-
wania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawierajacy:

e nazwe i adres producenta,
date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
masg netto,
numer partii i datg¢ produkcji,
informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
nazw¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
znak budowlany ,,B” wedlug rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wedtug roz-
porzadzenia Ministra Infrastruktury,
e informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
e cwentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.4. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialdéw podano w punkcie 2.5., a szczegétowe wymagania okreslone
sg w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006.

2.5. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.5.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do 0znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane w roztworze zy-
wicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowa¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatdow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okresla-
ja aprobaty techniczne odpowiadajgce wymaganiom POD-97 [4].

2.5.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na mate-
riaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpor-
no$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wyma-
ganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wy-
kazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. Wiasciwosci kulek szklanych
okre$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.5.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wtasciwosci antyposli-
zgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Konieczno$¢ je-
go uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT > 50. Materiat
uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym po-
winny odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w aprobacie technicznej.

2.5.4. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu lu-
dzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow
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Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowacé stalo$¢ swoich wia-
sciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslo-
nych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zalece-
niom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
e farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40°C,

e farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
e pozostalych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
e szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,
sprezarek,
uktadarek mas termoplastycznych,
wyklejarek do tasm,
e  sprzetu do badan, okreslonego w STWiORB.
Wykonawca powinien zapewnié¢ odpowiednig jakos$¢, ilo§¢ 1 wydajnosé malowarek lub uktadarek proporcjo-
nalng do wielkos$ci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materialdow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia. Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ kry-
tymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.2. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnoséci nawierzchni znakowanej. Nierownos$ci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wickszego roz-
miaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, ku-
rzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakcepto-
wanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc
si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbeg, np. farbe sil-
nie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaga-
niami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi
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Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich bra-
ku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napehiania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzié
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania
nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy nakltada¢ rownomierng warstwa o grubo$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros$é
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr Kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos¢, wydajnos$¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodza-
ju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzory na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zbltej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialéw odbla-
skowych. Do jego wykonania nalezy stosowa¢ ta§my samoprzylepne. Materiaty stosowane do wykonywania ozna-
kowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje
zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowa-
nia drog wedlug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstgpne, dla ktorych okre$lono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbio-
rem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wyko-
nywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o
trwato$ci dluzszej niz 1 rok. Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontro-
lowane.

6.2.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyra-
zong wspotrzednymi chromatycznosci. Warto§é wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w ter-
minie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

e bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
e  76ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania ozna-
kowania, barwy:

e Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
e  70tltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wedtug PN-EN 1436:2000 przez wspoirzedne chromatycznos$ci X
iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rysunki 1, 2).

Pomiar wspélczynnika luminancji 8 moze by¢ zastapiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w $wietle roz-
proszonym Qd, wedtug PN-EN 1436:2000 lub wedtug POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Do okre$lenia odbicia
$wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspdtczynnik luminancji w $wietle roz-
proszonym Qd. Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

e bialej, co najmniej 130 med m? Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
e 7oltej, co najmniej 100 med m? Ix™), klasa Q2,
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Wartos¢ wspodteczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w

ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

e bialej, co najmniej 100 med m? Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

e 70ltej, co najmniej 80 med m? Ix™, klasa Q1.

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drog

Oznakowanie biate x 10,355| 0,305 | 0,285 | 0,335
y (0,355| 0,305 | 0,325 | 0,375
. X 10,443| 0,545 | 0,465 | 0,389
Oznakowanie z6tte klasa Y1 y 10,399/ 0.455 | 0,535 | 0,431
. X 10,494| 0,545 | 0,465 | 0,427
Oznakowanie z6tte klasa Y2 y 10,427[0.455 | 0,535 | 0,483
0,38
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Rys. 1. Wspoétrzgdne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspoétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zoltej oznakowania

6.2.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedlug PN-
EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005. Warto$¢ wspotczynnika RL po-
winna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
e bialej, co najmniej 200 med m? Ix™, klasa R4,
o zblej tymezasowej, co najmniej 150 med m™? Ix?, klasa R3.
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:
¢ bialej, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3




e 7oltej tymezasowej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2.

Wartos¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiagca po wykona-

niu, barwy:
e bialej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2,
o zblej tymezasowej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2.

Warto$¢ wspotezynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wedtug PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

e bialej, co najmniej 50 med m? Ix™, klasa RW3,
e wokresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m? Ix™, klasa RW?2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wyko-
nywane masami termoplastycznymi i tasmami. Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi
wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy
albo obcigzony duzym btedem. Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania struktu-
ralnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym
btgdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne
wartoséci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWIORB.

6.2.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wedlug PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w kt6-
rych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby wartos$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu w ciagu catego okresu uzytkowania,
co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w STWiIORB wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wedtug PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym
wzia¢ pod uwagg jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku. Szorstkosé
oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwpos$lizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosSci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
masami termoplastycznymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004 (U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.2.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre-
§lonej w POD-97 lub POD-2006 po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni.
Do oceny materiatow strukturalnych, o niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢. W celach kontro-
Inych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy i
szorstkosci.

6.2.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego od-
daniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje si¢ w POD-97 lub POD-2006.

6.2.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla ozna-
kowania cienkowarstwowego, co najwyzej 0,89mm, Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy
Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez
ocen¢ wizualng.

6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpocze-
ciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB,
nastepujace badania:
e przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
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pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby(cienkowarstwowej), wg POD-97[4],
e W czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schni¢cia, wedlug POD-97 lub POD-2006,

— wizualng ocen¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wedtug POD-97 lub POD-2006.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji. Do odbioru i w przypadku watpli-
wosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan: widzialnosci w no-
cy, widzialno$ci w dzien, szorstko$ci, odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1. i wykonanych we-
dhug metod okre$lonych w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006. Jezeli wyniki tych badah wykaza wa-
dliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiary-
godno$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czgstotliwo§é pomiaréw nalezy dostosowac do dhugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym
z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspodtczynnikow lu-
minancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m. Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczyé w 2 - 4
punktach oznakowania odcinka.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiardw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

Dhugo$¢ odcinka, km Minimalna ilo$¢ pomiarow

od 0do 3

Czestotliwos¢ pomiaréw, co najmniej
od 0,1 do 0,5 km 3-6

6.2.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla ozna-
kowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow
wlasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zalamania Swiatta - >15
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20

okres statoéci wtasciwosci materiatdéw do znakowania przy sktadowaniu | miesigce >6
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa

wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m? Ix* > 200 R4
- 70ltej tymczasowej med m? Ix* > 150 R3
wspOtczynnik odblasku RL dla oznakowania eksploatowanego od 2 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
- biatej, mcd m? Ix* >150 R3
- 70lte] med m? Ix* > 100 R2
wspotczynnik odblasku RL dla oz.nakowania.l su.chego od 7 miesiaca po wy- med m? Ixt > 100 R?
konaniu barwy biatej
Wspélczygnik.odblasku RL dla grubowgrstwowego strukturalnegg o;nako- med m Ix: > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy bialej
Wsp()lczynnil_i od‘plasku RL dla grub_owarstwowego_ strukturalr.lego. oznako- med m? Ixt > 35 RW?2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biate;j
wspotczynnik luminancji § dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;, - >0,40 B3
- 701tej - > 0,50 B4
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Whasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

- > 0,30 B2
wspdtczynnik luminancji $ dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:
- bialej - >0,30 B2
- 20ltej - >0,20 Bl
wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >130 Q3
- 76ltej mcd m? Ix! >100 Q2
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >100 Q2
- 76ltej med m? Ix! > 80 Q1
szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT > 45 S1
Cczas schnig¢cia materiatu na nawierzchni
- w dzien h <1 -
- W hocy h <2 -

6.3. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i zatacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
e  szeroko$¢ linii moze r6znic¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
o dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o
150 mm,
o dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $red-
niej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dtugosci wymaganej,
o dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wy-
maganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dlugos$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych ozna-
kowan.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbioér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.

8.2. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego. Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych dla
oznakowania grubowarstwowego: co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumen-
tacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania pod-
stawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywa-
nia. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czg¢$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes¢ 4: Metoda
pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe wa-
runki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowa-
nia zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Ze-
szyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa,

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgod-
nosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach grupy wielkosci ,,$rednie”.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Staly znak drogowy pionowy - skltada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z kon-
strukcji wsporczej.

e Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawegdzig, na ktorej w sposob trwaty umiesz-
czone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi ja-
kos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

e Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z nanie-
siong tre$cia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

e Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

e Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

o Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysig-
gniki, itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

e Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy
od daty produkcji.

e Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

2. MATERIALY

2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna, certyfikat zgod-
no$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklara-
cje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakoéw dro-
gowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wy-
stawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z od-
powiednimi normami. W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano
szczegdtowe informacje odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.2. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
o prefabrykaty betonowe,
e 7 betonu wykonywanego ,,na mokro”,
e 7 betonu zbrojonego,
e inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wedtug PN-EN 206-2014. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z nor-
mg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-
03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac¢ na glgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3. Konstrukcje wsporcze

2.3.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzglednia-
jaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWiIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen,
zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

2.3.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowa-
nej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pek-
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nig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wy-
twarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte
rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

e doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,

e wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci do-
ktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtu-
gosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.3.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztalttownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunicte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé¢
lagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztaltownika. Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztal-
townika. Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i §ladow ja-
my skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé
wlasnosci mechaniczne wedhug aktualnej normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.3.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spet-
nia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wy-
nosi¢ 60 um. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzglgdem ziarnisto$ci. Nie moze ona wy-
kazywa¢ widocznych wad jak rysy, pgknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.3.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach, takze elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg
whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwko-
rozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardo-
wych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub kon-
strukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powi-
nien wynosi¢ 10 lat.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywaé pelng odpornos¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ zna-
ku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
e instrukcje montazu znaku,
e dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
e instrukcj¢ utrzymania znaku.
Trwalos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wedtug PN-
EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U). Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna
by¢ wykonana z : blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wedtug PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U). Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo
nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?). Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujace wymagania podane w
tablicy 1. Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatce-
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nie zginajace, zardwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych wedlug PN-EN 12899-1:2005

Jednostka

wytrzymato$¢ na o_bqueme sitg naporu KN/m? > 0,60 WL2
wiatru
wytrzymato$¢ na obciazenie skupione kN > 0,50 PL2
chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
. . L <011 TDT3
chwilowe odksztatcenie skretne stopiefi-m <057 TDT5*

odksztalcenie trwate

mm/m lub stopien-m| 20 % odksztatcenia chwilowego -

rodzaj krawedzi znaku -

zabezpieczona, krawedz ttoczona,
zaginana, prasowana lub zabezpie- E2
czona profilem krawedziowym

lico znaku nie moze by¢ przewier-

przewiercanie lica znaku - P3

cone z zadnego powodu

* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakoéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie
0 promieniu giecia nie wickszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie od-
powiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgie¢, pofatdowan i otworéw mon-
tazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zara-
zem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ mak-
symalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi po-
wlokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb polie-
strowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wyko-
nywaé zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre-
slonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

Iaczenie poszczegodlnych segmentdéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziome;j
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i
prze$wity w miejscach ich taczenia.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylep-
nej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpie-
czenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie techniczne;j.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczeg6lnych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi la-
kierem zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakdw statych,

folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
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zachowania zgodnosci z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2. Wspoétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bia-
tego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgod-
nie z publikacja CIE No 39.2. W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii
45/0 wspotrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicach 21i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatyczno$ci x, y oraz wspot-
czynnika odblasku R’

wspodtczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°, typl typ 2
kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej > 50 > 180
- z0ltej >35 >120
- Czerwonej =10 >25
- zielonejJ cd/mz2Ix >7 >21
- niebieskiej >2 >14
- brazowe;j >0,6 >8
- pomaranczowe;j >20 > 65
- szare] >30 > 90
wspdtczynnik luminancji B i wspotrzedne typl typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- bialej B >0,35 B>0,27
- z0ltej p>0,27 B >0, 16
- czerwonej B >0,05 >0,0
- zielonej i B >0,04 B>0,0
- niebieskiej f>0,01 $>0,0
- brazowe;j 0,09 >p >0,03 | 0,09 >p > 0 03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- szarej 0,18>3>0,12 | 0,18>3>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw
Wspotrzedne chromatyczno$ci punktdw naroznych wyznaczajacych po-

Barwa folii le barwy (zrédto $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 °)
biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
sotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
#otta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
sielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
, X 0,610 0,535 0,506 0,570
pomaranczowa - 7y 0,390 0,375 0,404 0,429
szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.5.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawe-
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dziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btgdow na powierzchni
(kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpi¢. Sposdb potaczenia folii z powierzchnig
tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlagczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Doktadno$¢ rysunku znaku po-
winna by¢ taka, aby wady konturé6w znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig
znaku, nie byly wigksze niz podane w punkcie 2.5.3. Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢é wolne
od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowa-
nie lub rama z profilu ceowego. Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ row-
na, gladka bez smug i zaciekow. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.5.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.5.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -
0,14 mm.

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wedlug PN-EN 1SO 2808:2000.

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wigeej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelino-
mierzem.

2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
e wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegélowych zalacznika nr 1
sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
e wymiary dla tarcz znakéw i tablic 0 powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacz-
nika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w to-
lerancji wymiarowej = 10 mm.

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza £ 2 mm,
e Kkontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym Kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji,
na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, 0 wymia-
rach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie
wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie
wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wickszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zaryso-
wania te nie znieksztatcaja tre$ci znaku. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslo-
nych ponize;j.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekra-
czajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o po-
wierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni zna-
ku duzego Iub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga
znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymie-
niony. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymia-
rach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.5.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
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budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent doko-
nal oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowatl wyréb budowlany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.6. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuklych karbow. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub pale-
tach, w zaleznosci od ich wielkosci. £aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpor-
nych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mig¢dzy podlozem a prefabry-
katem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodu-
jaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzy-
stania z nast¢pujacego sprzetu:
e wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
e Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
e S$rodkow transportowych do przewozu materiatow,
e przewoznych zbiornikdw na wodg,
e  sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i
w spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

o lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnio-
nego,
e  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakoéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku po-
winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpiecze-
nia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

Nalezy zdemontowac znaki istniejace w celu wymiany na nowe.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wy-
kopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.2.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie mi¢dzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypehi¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami rgcz-
nymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kie-
runku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998. Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z do-
kumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadno$cig = 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzi-
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mego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypehi¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow
stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nale-
7y zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - shupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, po-
winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i STWiIORB. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
e odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
e odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza, nie wigcej niz
+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie latwo
zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojoéw, zlaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. W szczegdlnosei - zaleca si¢ stosowanie
takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktore
znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego. Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, prze-
kroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwa-
niu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czgséci konstrukceji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czesci
od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.4.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojaz-
dow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub inne-
go rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.3. Tablicowe znaki drogowe na dwaéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odle-
glo$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez po-
jazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglo$¢ miedzy nimi
moze by¢ mniejsza.

5.4.4. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza itp. lub bylta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona
nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukceji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna cze$¢ fun-
damentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej bar-
wie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicz-
nymi.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrét. Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzy-
ciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku. Na dro-
gach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementéw zlacz-
nych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Nie do-
puszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace informa-
cje:
e numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
e Kklasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
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e miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
e nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta Iub dostawce jesli nie jest pro-
ducentem,

e znak budowlany ,,B”,

e numer aprobaty technicznej IBDiM,

e numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia,

a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwalo$é cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mo-
kro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4. W
przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wy-
roboéw i1 materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez
producentow

Rodzaj bada-| 1 : 1) badan Opis badah Ocena wyni-
nia kow badan

od 5 do 10 badan z | powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ewentualnego
wybranych losowo | sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. li-
elementow w kazdej niatéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.

sprawdzenie
powierzchni

wyniki badan
powinny by¢

. " zgodne z wy-
. |dostarczonej partii wy- L . . . . Lo

sprawdzenie robdw liczacei do przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi lub | maganiami

wymiarow ace] sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.) punktu 2

1000 elementow

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzaé:
e zgodno$¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary zna-
kow, wysoko$¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiar6w, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.2.,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.2.,
poprawnos¢ ustawienia shupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.3.15.4.,
zgodno$¢ rodzaju i grubos$ci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sg:

o szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior ostateczny
powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i badan jako$ciowych
okres$lonych w punktach 2 i 5.

8.2. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego. Odbidr
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pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesiaca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w

STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

demontaz istniejacych znakow,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powltoki lakierowanej na dziatanie wo-
dy oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgly solnej
PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projekto-
wanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania
PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) - Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy pla-
styczno$ci powlekane ogniowo w sposob ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tech-
niczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy oswietle-
niowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szcze-
gblowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczen-
stwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowa-
nia zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIK()W BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i od-

biorem ustawienia krawgznikow betonowych 15x30cm szarych oraz 12x25cm szarych na fawach betonowych z be-
tonu klasy C12/15.

1.2. Okreslenia podstawowe

¢ Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdu-
jacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania
lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako oddzielenie pomiedzy powierzchnia-
mi poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

e Wymiar nominalny - wymiar kraw¢znika okre$lony w celu jego wykonania, ktoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowaé¢ nastepujace materialy:
e krawezniki betonowe,
e piasek na podsypke i do zapraw,
e cement do podsypki i do zapraw,
e wode,
e materiaty do wykonania tawy.

2.2. Krawezniki betonowe

2.2.1. Wymagania ogo6lne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

e kraweznik moze by¢ produkowany: z jednego rodzaju betonu lub z réznych betondéw zastosowa-
nych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktoéra na catej powierzchni deklaro-
wanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

o skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

e kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiar6w nominalnych krawgznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka krawegznika
wraz ze zkaczem wynosi 1000 mm,

e powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrdbce che-
micznej,

e plaszczyzny czotowe krawegznikow mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposob ulatwiajacy ukta-
danie lub ryglowanie,

e krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste.

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w
tablicy 1. Ponadto nasigkliwos¢ ($rednia) powinna wynosi¢ < 4% wagowych.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu
Zala-

Cecha cznik Wymagania
ksztatt i wymiary

warto$ci dopuszczalnych odchy- dhugo$é: £ 1%, >4 mmi <10 mm

ek od wymiaréw nominalnych, | C | inne wymiary z wyjatkiem promienia: dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5

z doktadnoscig do mm mm, dla innych cze$ci: + 5%, > 3 mm, < 10 mm

dopuszczalne odchyitki od pta-

skos'c:i 1 prosFoliniO\.Vos'ci, dla c +1.5mm/+2,0mm/+2.5 mm/+ 4.0 mm

dhugos$ci pomiarowej 300 mm /

400 mm /500 mm /800 mm
Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
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Zala-

Cecha cznik

Wymagania

odporno$¢ na zamrazanie/ roz-

. ‘s . 2 . )
mrazanie z udziatem soli odla- | D ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m”, przy czym kazdy po

jedynczy wynik < 1,5 kg/m?

dzajacych
wytrzymato$¢ na zginanie (klasa
wytrzymato$ci ustalona w do- F klasa| charakterystyczna wytrzymatosé kazdy pojedynczy wynik
kumentacji projektowej lub 3 6,0 MPa > 4,8 MPa
przez Inzyniera)

trwalo$¢ ze wzgledu na wytrzy- krawezniki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatoscé) jesli spetnione sa
mato$é wymagania punktu 2.1. oraz poddawane sg normalnej konserwacji

odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
odporno$¢ na $cieranie szerokiej $ciernej, wedtug zal. G | Bohmego, wedlug zal. H normy -
. klasa : .
(klasa odpornoéci ustalona w . normy - badanie podstawowe badanie alternatywne
T . GiH - —— - pra—
dokumentacji projektowej lub 1 nie okresla sie nie okresla sie
przez Inzyniera) 3 <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm*

a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana
- zadawalajgca odpornosé, b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartos$ci
odpornos$ci na poslizg/poslizgnigcie - nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
odporno$¢ na poslizg/ warto$¢ pomierzong wedhug zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do ba-

poslizgniecie dania tarcia), ¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych

warunkach uzytkowania krawegznika jest zadawalajaca przez caty okres uzyt-

kowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci
nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu

aspekty wizualne

a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec¢ rys i odpryskow, b) nie do-
wyglad J | puszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych, ¢) ewentualne
wykwity nie sg uwazane za istotne

a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze - producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury, b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami do-
tekstura J | starczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce, c¢) réznice w
jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we wla§ciwo-

$ci surowcow 1 warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element, b) zabarwienie

powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez producenta, za-

zabarwienie J | twierdzonymi przez odbiorce, ¢) rdznice w jednolitosci zabarwienia, spowo-

dowane nieuniknionymi zmianami wlasciwo$ci surowcoOw lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne

2.2.3. Skladowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkos$ci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé
z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min.
5 cm wickszej od szerokos$ci kraweznika.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowaé nastepujace materialy na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw: mieszanke cementu i
piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wedtug PN-B-11113, cementu 32,5 spehniajg-
cego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢
zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206:2014.

2.5. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-
05.03.04a.
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3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratorow ptytowych, ubijakoéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki po-
winny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie po-
winna wystawaé poza §ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna prze-
wozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drob-
ne - przed rozpyleniem. Mas¢ zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystagpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan In-

zyniera:

o ustali¢ lokalizacje robot,

e ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokoscio-

wych,

e usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

o ustali¢ materiaty niezbe¢dne do wykonania robét,

e okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.2. WyKkonanie lawy

5.2.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzgled-
nieniem w szerokos$ci dna wykopu ewentualnie konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego kory-
ta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy sto-
sowac¢ szalowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bez-
posrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wy-
maganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczng masg
zalewows.

5.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumenta-

cji projektowej. Zewngtrzna $ciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.3.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5
cm po zageszezeniu.
5.3.3. Wypeknianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa na-
lezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce ce-
mentowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeli-
ng dylatacyjna tawy.
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5.4. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do rob6t wykoncze-
niowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejacych warunkow terenowych, takie
jak:
e odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez do-
stawcow itp.),

e ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania ro-
bot, okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),

e sprawdzi¢ cechy zewn¢trzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340. Badania pozostatych materiatlow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny
obejmowac wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wy-
kopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z punktem 5.2.1.

6.2.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

e zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows. Profil podtuzny
gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

e wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

— dla wysokosci £ 10% wysokos$ci projektowanej,
— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

o rowno$¢ gornej powierzchni taw. Rowno$é gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytoze-
nie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Prze$wit pomi¢dzy goérng po-
wierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

e odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii faw od projekto-
wanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

e dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszezyzny kraweznika od niwelety projektowane;j, kto-
re wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

e rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy goérng powierzchnia
kraweznika i przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

e doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na
peina glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie koryta pod lawe,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow z wypehieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywa-
ne Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.2.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posia-
danie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewng¢trzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgkni¢é¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgénigcia
nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowg kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o ta-
kiej grubosci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

— na dlugosci +3 mm,
— na szerokosci +3mm,
— na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$¢
1 Wytrzymato$é¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) Srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
[2]: brak
a) pekniecia probki 5
b) strata masy, %, nie wigcej niz
¢) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci 20
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz
4 Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej 4
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz
»32,57. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701
[4].
2.3.2. Kruszywo do betonu
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Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozo-
nych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkgcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z re-
cepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wicksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos$¢ i wigksza od-
pornos¢ na niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przeno-
szenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wy-
trzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina ta§ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi
i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszezeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej me-
tody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki cementowo-piaskowej 1:4 po zageszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5
cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Cement.

Cement uzyty na podsypke¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ PN-B-19701. Cement powinien by¢
pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczgcie roztadunku kazdej dostawy mozna dokonaé po
przedtozeniu atestu producenta.

5.5. Warstwa odsaczajgca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w STWIORB D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odci-
najace”.

5.6. Warstwa podbudowy
Na warstwe podbudowy nalezy stosowaé¢ kruszywo naturalne stabilizowane cementem o Rm=5,00MPa. Wy-
kona¢ ja nalezy zgodnie ze STWiORB D-04.05.01a ,,Podbudowa z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
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cementem’”

5.6. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego
wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehié¢ piaskiem, a nastgpnie zamie§¢ powierzchni¢ utozonych ko-
stek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi po-
wierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobatg techniczng.

Pozostate wymagania okreslono w STWIORB D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

glebokosci koryta:
o szerokos$ci do 3 m: +1cm,
o szerokos$ci powyzej 3 m: +2cm,

szerokosci koryta: £5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podhuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej STWIORB.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWIORB:
pomierzenie szerokos$ci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? ulo-
zonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty cha-
rakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3
cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’

]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,
—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystegpuja.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z ustawieniem be-
tonowego obrzeza chodnikowego 8x30cm szarego na tawie betonowej z betonu klasy C8/10.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwu-
stronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
e obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
e piasek na podsypke i do zapraw,
e cement do podsypki i do zapraw,
e wode,
e materialy do wykonania tawy.

2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe

Nalezy stosowaé obrzeze wysokie (Ow) gatunku 1 (G1) o wymiarach 8x30cm, zaokraglenie 3cm. Zgodnie z
klasyfikacja w normie BN-80/6775-03/04: obrzeze Ow - 1/8/30/100. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
podano w tablicy 1. Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 2. Do produkcji obrzezy nalezy stosowac
beton wedtug PN-B-06250, klasy C20/25 i C25/30. Obrzeza powinny si¢ charakteryzowa¢ wytrzymatos$cia na zgina-
nie powyzej 5 MPa, nasigkliwoscig do 5% wagowych.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane we-
dlug rodzajoéw i gatunkdéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo§¢ minimum 5 cm wigksza niz szero-
kos$¢ obrzeza.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj wymiaru| Dopuszczalna odchytka, m

I +8
b, h +3

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi w mm 2
ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne) niedopuszczalne
szczerby S - —
. . ograniczajacych pozostale powierzchnie:
i uszkodzenia -
Krawedzi i liczba, max 2
¢ . dlugo$¢, mm, max 20
narozy Y

gleboko$¢, mm, max 6

2.3. Materialy na lawe i do zaprawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C8/10 wedtug PN-EN 206:2014. Do zaprawy
cementowo-piaskowej nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania
PN-EN 13242:2004, cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaga-
niom PN-EN 1008:2004.

3.SPRZET

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e  wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed prze-
mieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.2. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami kry-
tymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Wor-
ki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 sztuki w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢
na plask, przylegajace do siebie, w roéwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie 1 wytadowywanie zaleca si¢ wyko-
nywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkow. Mase zale-
wowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach za-
bezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie lawy

5.1.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowiagcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzgled-
nieniem w szeroko$ci dna wykopu ewentualnie konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego kory-
ta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.1.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy sto-
sowaé szalowanie. Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bez-
posrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z wy-
maganiami PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06265:2004, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wy-
petnione bitumiczng masg zalewowa.

5.2. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3cm,
w miejscu i ze $wiattem (odlegloécig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelng gitebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do usta-
wienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 2. Pomiary dtugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno-
$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Spraw-
dzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow wymienionych w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
e koryta pod fawe - zgodnie z wymaganiami punktu 5.1., tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi
2.cm,
e ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami punktu 5.2., przy do-
puszczalnych odchyleniach:
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— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypelnienie
badanej spoiny na petng gltebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

wykonanie tawy,

roz$cielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypelnienie spoin,

obsypanie zewngetrznej §ciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mie-
szanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
e humusowaniem powierzchni skarp i dna rowow — grubos¢ 10cm
e zakladaniem trawnikoéw i obsianiem trawg skarp i den rowow wraz z ich pielggnacja

1.2. Okreslenia podstawowe
e Humus - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwo;.
e  Material roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

2. MATERIALY

2.1. Humus

Humus, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:
e ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
e ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow ro-
$linnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwar-
tym powietrzu w pryzmach, w sposdb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow
jakosci kompostu. Rodzaje kompostow:

o kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i §ciekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

e kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

o kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z moczni-
kiem i osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kom-
post z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebg.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najcze$ciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réoznych gatunkow. Gotowa mie-
szanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wedtug ktorej zostata wy-
produkowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywa-
nia.

3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

e glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

e walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

e  kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

e sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
4. TRANSPORT

Transport materiatdéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jako$ci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Trawniki

5.1.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
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Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastgpujace:

e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

e przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonéw lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),

e przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

e teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

e ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
Mineralnymi oraz starannie wyr6wnana,

e przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabic,

e siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

e okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

e na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze
STWIORB przewiduje inaczej,

e na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze STWIORB przewiduje
inaczej,

e przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

e  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ walu gtadkiego,

e mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wedlug sktadu podanego w
STWIORB.

5.1.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

e pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

e nastegpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed ko-
lejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

e ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedze-
niem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierw-
sza potowe pazdziernika),

e koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych od-
stepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wy-
sianej trawy,

o chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobojcze o selektywnym
dzialaniu nalezy stosowaé z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia traw-
nika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow na-
lezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

e wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

e od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

e ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.2. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych
drzew, nast¢puje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew. Jezeli
istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w STWiIORB powinny by¢ okre§lone warunki zabezpiecze-
nia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
e oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m°),
pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwalke,
wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozécielonej ziemi,
ilo$ci rozrzuconego kompostu,
prawidlowego uwatowania terenu,
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zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
gestosci zasiewu nasion,

prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),
obecnos$ci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest:

m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzaj-
nej, rozrzucenie kompostu,

zaktadanie trawnikow,

pielegnacj¢ trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67030 Cebule, bulwy, klgcza i korzenie bulwiaste roslin 0zdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

-114-



D-10.00.02 RADAROWY WYSWIETLACZ PREDKOSCI
1. WSTEP

1.1. Zakres robodt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem montazu ra-
darowego wyswietlacza predkosci.

W zakres robot wehodzi:

-Wykonanie montazu radarowego wyswietlacza predkosci zasilanego solarnie

1.2. Wymagania dotyczace radarowego wyswietlacza.
Radarowy wys$wietlacz predkos$ci (z mandatami i punktami karnymi) wymagania techniczne:
a) Zasilanie solarne
b) Calkowite wymiary: 1375x1525x35 mm (+/- 10 mm)
c) Waga: 20 kg (+/- 1 kg)
d) Wysokos¢ cyfr predkosci LED: 305 mm (+/- 10mm)
e) Wysokos¢ tekstu LED ,,ZWOLNIJ” i ,,DZIEKUJE”: 160mm (+/- 10 mm)
f) Napis LED ,,ZWOLNIJ” w kolorze czerwonym
g) Napis LED ,,DZIEKUJE” w kolorze zielonym
h) Wysokos¢ tekstu LED ,,. XXX zt XX pkt”: 160mm (+/- 10mm)
i) Srednica obwodu znaku B-33: 850mm (+/- 10mm) (zgodna z PN-EN 12966)
j) Tlos¢ kolorow LED: 5/ bialy, zielony, czerwony, zotty, pomaranczowy
k) Widoczno$¢ wyswietlacza predkosci LED: 150m (+/- 1m)
)  Widocznos¢ wyswietlacza tekstu LED: 75m (+/- 1m)
m) Widoczno$¢ znaku B-33 LED: 200m (+/-1m)
n) Warunki srodowiskowe (klasa odpornosci): IPS5 (zgodna z PN-EN 60529)- odporny na warunki atmosfe-
ryczne
0) Intensywno$¢ swiecenia: 8000 cd/m2 (+/- 500 mcd)- regulowana automatycznie
p) Zakres mierzonej predkosci: od 2-199 km/h
g) Rozdzielczo$¢ mierzonej predkosei: 1 km/h
r) Zasieg pomiarowy: regulowany 10-300 m
Obudowa: aluminium lakierowane proszkowo+ poliwgglan petny 2xUV+ filtr kontrastowy

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne
Stosowane materiaty powinny posiada¢ swiadectwo jakoSci - atest producenta i posiadaé parametry techniczne do-
stosowane do przedmiotowych norm.

2.2 Radarowy czujnik z wyswietlaczem cyfr predkosci i napisem ,,ZWOLNIJ” oraz ,,DZIEKUJE”

Urzadzenie musi posiada¢ mozliwo$¢ wyswietlania predkosci poruszajacego si¢ pojazdu, a takze zaprogramowania
predkosci, powyzej ktorej wyswietlany jest napis ,,ZWOLNIJ”. Kierowca jadacy zgodnie z przepisami nagrodzony
zostaje zielonym komunikatem DZIEKUJE.

2.3 Tablica ostrzegawcza
Tablica wys$wietla cyfry predkosci o wysokosci 305 mm, oraz tekst ,,ZWOLNIJ”, ,DZIEKUJE”, , XXX zt XX pkt” o
wysokosci 160 mm.

2.4 Wyswietlacz diodowy
— diodowy wys$wietlacz predko$ci wykonany z diod LED
— diodowy wyswietlacz ,,ZWOLNILJ”, ,DZIEKUJE”, , XXX zt XX pkt” wykonany z diod LED

2.5 Zaleca si¢ stosowanie konstrukeji wsporczej oraz fundamentu oferowanego przez producenta wyswietla-
cza.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

3.1 Wymagania dotyczace sposobu pracy tablicy ostrzegawczej
Mozliwos¢ zaprogramowania wartosci predkosci, powyzej ktorej nastgpuje wyswietlenie napisu ,,ZWOLNIJ”

3.2 Wymagania dotyczace konstrukcji wsporczej

W przypadku zastosowania konstrukcji wolnostojace;j:

Profil zamknigty, stalowy o przekroju poprzecznym w ksztatcie prostokata lub konstrukcja rurowa zapewniajaca od-
powiednia sztywno$¢ i wytrzymatos¢. Konstrukcja musi by¢ ocynkowana ogniowo i umozliwia¢ przymocowanie do
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fundamentu betonowego. Wysokoé¢ konstrukeji musi pozwoli¢ na umieszczenie tablicy min.2.7 m ponad poziom
jezdni.

3.3 Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej.
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej urzadzen elektrycznych obowiazuja zasady, oznaczenia i zabezpiecze-
nia tych urzadzen okreslone w przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

4. OPIS BADAN

4.1 Ogledziny zewnetrzne

Ogledziny zewngtrzne konstrukcji wsporczej nalezy przeprowadzi¢ okiem nieuzbrojonym przy $wietle dziennym lub
sztucznym rozproszonym. Nalezy zwroci¢ uwage na jako§¢ powloki ochronnej cynkowanej na elementach stalo-
wych, ktéra powinna by¢ jednorodna bez miejscowego braku pokrycia o jednakowej grubos$ci bez plam kontrastuja-
cych z ogblng powierzchnig pokrycia bez ztuszezen i pgknieé oraz otwory nie moga by¢ zalane cynkiem. Ostre kra-
wedzie na poszczegdlnych elementach sg niedopuszczalne. Otwory winny by¢ ogradowane. Spawy winny by¢ szli-
fowane na réwno z powierzchnig (dopuszczalna odchytka zgrubien < 0,5mm).

4.2 Sprawdzenie materialow
Sprawdzenie materialow nalezy przeprowadzi¢ przez poroéwnanie atestow materiatowych z dokumentacjg tech-
niczna.

4.3 Sprawdzenie wymiaréw
Sprawdzenie doktadnosci wymiarowo-ksztaltowej dokona¢ wedlug opisu technicznego przy pomocy przyrzadow
pomiarowych, ktore posiadajg swiadectwo lub potwierdzenie wzorcowania.

5. TRANSPORT

Za prawidtowa organizacj¢ i funkcjonowanie transportu przy realizacji zadania odpowiada wykonawca robot. Uzy-
wane srodki transportu musza by¢ sprawne techniczne, bezpieczne w uzyciu i gwarantowaé przewoz materialow w
sposob uniemozliwiajacy obnizeniu ich jakosci. Na czas transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone w sposob
chronigcy przed przemieszczeniem, uszkodzeniem i porysowaniem podzespotow.

6. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane, jezeli sg zgodne z opisem w projekcie, STWiORB i wymaganiami Zamawiajgcego
oraz wszystkie pomiary, badania i ogledziny wg pkt. 4 daty wyniki pozytywne. Protokét odbioru ostatecznego sta-
nowi¢ bedzie podstawe do rozliczen finansowych.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustala si¢ wynagrodzenie ryczaltowe zgodnie z ceng ofertowa przedstawiong w kosztorysie ofertowym. Wycena za
wykonane roboty powinna zawiera¢ wszystkie elementy wyszczegolnione w STWiORB oraz okre§lone w Formula-
rzu cenowym.
1. Przedmiot zaméwienia
Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie i montaz radarowego wyswietlacza predkosci zasilanego solarnie.
2. Zakres prac:
—  Wykonanie radaru z wbudowanym wyswietlaczem cyfr predkosci i napisem ZWOLNIJ, DZIEKUIJE, XXX
zt. XX pkt.
— wykonanie uktadu zasilania bateriami stonecznymi - komplet paneli oraz akumulatorow,
— Wykonanie uktadu sterujacego,
— Wwykonanie konstrukcji nosnej prostej (w przypadku montazu wolnostojacego) nie dotyczy w przypadku
montazu na stupie o$wietleniowym,
— wykonanie fundamentu z elementami kotwigcym (w przypadku montazu wolnostojacego),
— montaz kasetonu na konstrukcji wysiggnikowe;j,
— uklad do podtaczenia modutu monitorujacego prace urzadzenie,
— wykonanie i zainstalowanie uktadu sterujgco — zasilajacego,
— uruchomienie i przetestowanie,
— zabezpieczenie miejsca robot,
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D-10.05.01a CIAG PIESZO - ROWEROWY
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem cig-
gu pieszo-rowerowego o nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Ciag pieszo-rowerowy — czes¢ ulicy (drogi), wydzielona do jednoczesnego poruszania si¢ pieszych oraz rowe-
rzystow w pasie drogi (ulicy) lub poza nim.

1.2.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania podbudowy
Materiaty do wykonania podbudowy ciggu pieszo — rowerowego powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi
w STWIORB D-04.05.01a ,,Podbudowa z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem”.

2.3. Rodzaje mieszanek mineralno-asfaltowych na ciag pieszo - rowerowy
Warstwe $cieralng $ciezki i ciggu nalezy wykonaé¢ z mieszanki mineralno-asfaltowej, okreslonej w doku-
mentacji projektowe;j.

2.4, Materialy do mieszanki mineralno-asfaltowej
Materialy do mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w
STWIORB D-05.03.05a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-1 i WT-2” pkt 2.

2.5. Skladowanie materialow

Sktadowanie materiatléw powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-05.03.05a ,,Nawierzch-
nia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-1 i WT-2” pkt 2, STWiIORB D-04.05.01a ,,Podbudowa z mie-
szanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem™” oraz pozostatymi zawartymi w dokumentacji projektowe;.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzy-
stania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt przy budowie ciggu pieszo-rowerowego, w tym jego
elementow:
a) nawierzchni i ew. podbudowy,
b) kraweznika z tawa,
C) obrzeza,
d) ew. $cieku ulicznego.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach pro-
ducentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow na podbudowe
Wymagania dotyczace transportu kruszywa podano w STWiORB D-04.05.01a ,,Podbudowa z mieszanki
kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem™” pkt.4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymagania dotyczace transportu mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono w STWiORB D-05.03.05a
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-1 i WT-2” pkt. 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Do podstawowych robét objetych niniejsza STWIORB przy budowie ciggu pieszo - rowerowego naleza:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— wykonanie warstwy wzmocnienia podtoza lub warstwy odsaczajacej, jezeli w podlozu wystepuja grunty wysa-
dzinowe lub watpliwe,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie nawierzchni,

— ewentualne wykonanie robot wykonczeniowych, np. umocnienie skarp, jezeli sciezka rowerowa potozona jest na
nasypie lub w wykopie,

— wykonanie oznakowania poziomego i pionowego.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegoétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWiORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z STWiORB D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.3. Przygotowanie podloza i wykonanie koryta
Koryto, profilowanie i zaggszczanie podloza w korycie, nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami poda-
nymi w STWiIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

5.5. Wykonanie podbudowy
Rodzaj podbudowy do wykonania $ciezek rowerowych powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziana jest podbudowa z kruszywa naturalnego stabili-
zowanego mechanicznie, to warunki jej wykonania powinny odpowiada¢ STWIORB D-04.05.01a ,,Podbudowa z
mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem”.

5.6. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchnie z betonu asfaltowego nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D-
05.03.05a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-1 i WT-2”.

5.7. Roboty wykonczeniowe (umocnienie skarp)
Umocnienie skarp nasypow i wykopow nalezy wykonywac przez humusowanie i obsianie trawa.

5.8. Oznakowanie
Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ wg STWiORB D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome”.
Oznakowanie pionowe nalezy wykona¢ wg STWiORB D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robét przygotowawczych
Kontrola jako$ci robdt przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania podloza

Rodzaj gruntu podtoza nalezy okresli¢ na podstawie badan laboratoryjnych.

Kontrola jakosci przygotowania podtoza polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej oraz w STWiIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

6.3. Sprawdzenie wykonania podbudowy
Kontrola jakos$ci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa w zakresie: rodzaju, grubosci i spadkéw poprzecznych - na podstawie ogledzin i
pomiardw,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich STWIORB - dla zastosowanej w dokumentacji projektowej
podbudowie.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
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Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
dokumentacja projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych wysoko$ciowych i
spadkéw poprzecznych,
wymaganiami podanymi wg odpowiednich STWiORB:
— dla nawierzchni z betonu asfaltowego STWIORB D-05.03.05a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. War-
stwa $cieralna wg WT-1i WT-2”

6.6. Sprawdzenie wykonania robét wykonczeniowych
Kontrola jakos$ci wykonania robdt wykonczeniowych polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja
projektowa na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnos$ci z wymaganiami wg odpowiednich STWiORB.

6.7. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomego, pionowego i urzadzen zabezpieczajacych ruch pie-
szych

Kontrola jako$ci wykonania oznakowania poziomego i pionowego polega na sprawdzeniu zgodnosci z do-
kumentacja projektowa oraz zgodnosci z STWiORB D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome”, STWiORB D-07.02.01
»Oznakowanie pionowe”.

6.8. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni
Przeprowadzane pomiary nie powinny wykaza¢ wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych na-
wierzchni ciggu pieszo - rowerowego niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni ciggdw pieszo - rowerwoych

Cechy geometryczne nawierzchni Dopuszczalne odchylenia
Szerokos$¢, cm +5
Réwno$¢ podtuzna, mm 9
Réwnos¢ poprzeczna, mm 9
Pochylenie poprzeczne, % +0,5
Odchylenie osi w planie, cm +5
Grubos$¢ warstwy odsaczajacej, cm +11 -2
Grubos¢ konstrukeji nawierzchni *), cm +0,5
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni liczone dla tacznej grubosci warstw

6.9. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien STWiORB, powinny by¢ doprowa-
dzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodno$ci z STWiIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢
ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar - m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejsza STWIORB podlegaja:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany po wykonaniu: prac
pomiarowych, robot przygotowawczych, koryta i ewentualnie warstwy wzmocnienia podtoza lub odsacza-
jacej oraz podbudowy,

b) odbiorowi koncowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za m® (metr kwadratowy) nawierzchni nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na teren budowy potrzebnych materiatow,
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10.

— wykonanie koryta i ewentualnie warstwy odsaczajacej,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie nawierzchni,

— wykonanie robot wykonczeniowych,

— oznakowanie,

— przeprowadzenie badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacja projektows i specyfikacja techniczna.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich STWIORB, przywotanych w niniejszej specyfikacji technicznej.
Ponadto obowiazuje:
—  Katalog typowych konstrukeji podatnych i potsztywnych nawierzchni ulic, MTiGM, 1990 r.
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