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D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych

wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang wykonane w zwigzku z Przebudowa ulicy

PCK w Kole.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢s¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wyko-

naniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukceyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugos$¢ mostu — odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka —
odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urza-
dzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych za-
danie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen 1 okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, prze-
kazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poin-
formowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowa-
nia w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dziela-
cymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) — cz¢s¢ obiektu oparta na podporach mostowych, two-
rzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.



1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.
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1.4.21.

1.4.22.
1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy
w Ksigzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do prze-
prowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz Roboét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw at-

mosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozto-
zenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudoweg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej na-

wierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢s¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa mo-
ze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢s¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozo-
ochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktére gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzia-
fania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicz-
nego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych
z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi

i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacii i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robét Iub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita moderniza-
cja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku wedré-
wek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charaktery-
styke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form kon-
strukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosé teoretyczna — odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosgcego.
Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem od-
dzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienio-
ne w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.

Tunel — obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogo-
wej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukeyjng lub technolo-
giczna, zdolng do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
Robét zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elemen-

tu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot



Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie ustalonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy i Dziennik Budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecz-
nego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas budowy.

1.5.3. Zgodnosé¢ Robét z ST

ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone
w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
,.Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien na-
tychmiast powiadomi¢ InZyniera, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z ST.

Dane okreslone w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego prze-
dziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza wykazywac zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z ST i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budow-
1i, to takie materiaty zostan¢ zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Roboty modernizacyjne/przebudowa i remont (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw we nalezytym
stanie technicznym (jezdnie, §ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.- za wyjatkiem zimowego utrzymania: od$niezania, posypywania) na terenie protokélarnie przekazanego placu bu-
dowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt organizacji ruchu i zabez-
pieczenia rob6t w okresie trwania budowy w formie i zakresie uzgodnionym z Inzynierem. Nastgpnie po uzyskaniu ak-
ceptacji Inzyniera uzgodni projekt z odpowiednim zarzadem drogi, organem zarzadzajacym ruchem oraz policja. W
szczegolnosci dla drég technologicznych i obszaréw przeznaczonych dla sprzgtu Wykonawcy i transportu dla potrzeb
budowy (dla uniknigcia ewentualnych roszczen zainteresowanych stron) uzgodnienia te powinny zawiera¢ réwniez
szczeg6towe opisy obecnego stanu posesji (zawierajace inwentaryzacje i ocen¢ stanu technicznego istniejacych budyn-
kéw sasiadujacych z budowa 1 potwierdzone przez wilascicieli), na ktére moze oddziatywac transport, sprzet i inne urza-
dzenia budowlane Wykonawcy, proponowane przez Wykonawcg $rodki zaradcze dla tych posesji lub zakres robdt na-
prawczych do wykonania przez Wykonawce po zakonczeniu rob6t. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt or-
ganizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojaz-

déw i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne

ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgdg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem

oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ be-

dzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgdg utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez
caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w Cene Kontrak-

towa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska natu-

ralnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowi-
ska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i in-
nych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstaltych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

2)  s$rodki ostroznoscei i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na tere-

nie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb

trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo

przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okre-
$lonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda miaty aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke, jedno-

znacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.



Materiaty, ktdre s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpo-
wiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode¢ na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji pan-
stwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekol-
wiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodze-
niem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziem-
nych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powoduja-
cy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzyniera bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami nierucho-
modci 1 dotyczacych korzystania z wlasnoéci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingero-
wat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od

whasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie te-
renu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywatl pracy w warunkach niebezpiecznych, szko-
dliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od Daty Rozpo-
czecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,

aby budowla drogowa Iub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.



Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty utrzyma-

niowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regu-

laminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za

przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Roboét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan praw-

nych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materiatéw lub urzadzen uzy-

tych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagty bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawia-

jac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwia-

zane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie

wyniknie z wykonania projektu Iub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja materiaty, sprzgt i

inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wyda-

nia powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i

przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie nor-

my zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pi-

semnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza

by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub arche-

ologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic

Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia

op6znienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub

wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszyc¢ cen¢ kontraktowa.

2. MATERIALY

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 1., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania
przy wykonywaniu robdt budowlanych, , jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowana albo europejska
aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Eu-
ropejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami podstawo-
wymi, albo

2) umieszczony w okre§lonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki bu-
dowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatacznik nr 1 do niniejszej

ustawy.



3. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegélnego zagrozenia dla zdrowia lub bezpieczenstwa
oraz nie odpowiada lub odpowiada cz¢$ciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze
dopuszczalne, wylacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnoSci.

4. Wzér oznakowania CE okresla zatgcznik nr 2 do niniejszej ustawy.

5. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okresli¢, w drodze rozpo-

rzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organiza-

cji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, kté-
rych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE.

6. W rozporzadzeniu, o ktéorym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich

aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarzaé¢ szczegdlne zagroze-

nie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do Robét, Wy-

konawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, za-

mawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materia-
16w do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédia uzyskaja

zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta

w sposob ciaggly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.

Koszt zakupu zatwierdzonych przez Inzyniera materialéw niezbgdnych do wykonania zadania ponosi Wykonawca.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialéw z jakichkolwiek

zrédet miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymaga-

ne dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych

oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji organéw admini-

stracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet

miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwiazku z

dostarczeniem materiatléw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych beda formowane w

haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach

umowy beda wykorzystane do Robét Iub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w

dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom



Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z Terenu Budowy i zlozone w miejscu

wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych

zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzy-

ko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Wariantowe zastosowanie materialu wymaga akceptacji ze strony Inzyniera. Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamia-

rze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wyko-

nanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez

zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do Robét, byly zabezpieczone przed

zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ 1 whasciwosci i byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzy-

nierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatlow

Wytwdrnie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod

produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli

beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni muszg by¢ spelnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania
inspekcji,

b)  Inzynier bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwdrni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji robot,

c)Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wy-

konywanych Robét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem

typéw 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku

braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprz¢tu powinny gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i wskaza-

niach Inzyniera.

Sprzgt bedacy whasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do

pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okreso-

wych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
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Jezeli ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzynie-
ra o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera, nie mo-
ze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wy-
konywanych Robét i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniac prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w ST 1 wskazaniach Inzynie-
ra, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw
i wykonywanych Robét, projektem organizacji Rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robét.
Btedy popetnione przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang, usunigte przez Wykonawceg, na wtasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzy-
niera.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robdt beda oparte na wymaganiach okreslo-
nych w dokumentach umowy, w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materialéw i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach materiatéw, doSwiadczenia z prze-
szlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okre§lonym przez Inzyniera pod grozba zatrzyma-
nia Robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakos$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera programu zapewnienia jakosci. W programie
zapewnieni jakosci Wykonawca powinien okre$li¢ zamierzony sposob wykonywania Rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i
plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie Rob6t zgodnie z ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogdlna opisujaca:

11



- organizacje wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- sposéb zapewnienie bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw Robot,

- system (sposéb i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robdt,

- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, kté-
remu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw ste-
rujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposéb i formg przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszcze-
gblnych elementéw Robdt,

-sposéb postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robot
Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg¢ Robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kon-
troli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania prébek i badan ma-
terialéw oraz Robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstro-
wania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robét z czgstotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z
umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazng legali-
zacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgcji.
Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen labora-
toryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak po-

wazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatéw i do-
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pusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zosta-
nie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszyst-
kie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodat-
kowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Za-
mawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg ja-
kiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzy-
niera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub ba-
dania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w ter-
minie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wryniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialtdw w miejscu ich wytwarza-
nia/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow
i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wy-
konawce.

InZzynier ma obowiazek pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Odbiér po-
szczegblnych asortymentéw robdt odbywac si¢ bedzie na podstawie wynikéw badan wykonanych przez niezalezne laboratorium
reprezentujace Inzyniera. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wyko-
nawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i Robét z ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub do-
datkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce..

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
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1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na pod-
stawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
* Polskg Normg lub
* aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfika-
cja okreslong w pkt 1. 1 ktére spelniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét bedzie po-
siada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od przeka-
zania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mie-
nia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicz-
nym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,
- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbior6w Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw
Robdt,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaga-
niom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
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- inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania
sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowi-
ska.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.
(2) Ksiazka Obmiaréw
Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw Robét. Obmiary
wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiardw .
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Do-
kumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c)umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robdt,

e)protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokument6w budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej pra-
wem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét
Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z przedmiarem, w jednostkach ustalonych w
Kosztorysie.
Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robdt i terminie ob-
miaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bedne dane zostang poprawione wg in-
strukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesi¢cznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materialow

15



Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dtu-
20$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.
Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestu-
jacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgdg przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania Robdt.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez In-
Zyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku wystgpo-
wania dtuzszej przerwy w Robotach.
Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki Obmiar6w,
ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznoéci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloci i jakosci wykonywanych Robét, ktére w dal-
szym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdt.
Odbioru Robét dokonuje Inzynier.
Gotowos$¢ danej czgsci Robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do

Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
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Jakos¢ 1 ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci Robét. Odbioru czgsciowego Robdt dokonuje si¢ wg za-
sad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dzien-
nika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oce-
nie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajacych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych Iub Robét uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub Robo-
tach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych Rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie od-
biega od wymaganej w ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpie-
czenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokét odbioru ostatecznego Robdt sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

1. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST.

S o

Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw od-
bioru, wykonanych zgodnie z ST.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecz-
nego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Za-
mawiajgcego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny
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Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze osta-
tecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie
8.4. ,,0dbior ostateczny Robot™.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia Ogoélne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla danej
pozycji Kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji Kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Techniczne;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét beda obejmowac:
- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
- Warto$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na Teren Budowy.
- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Og6lnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian

i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
(c) Optaty/dzierzawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikéw, barier, oznakowan i drenazu.

(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.
Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i §wiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
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10. PRZEPISY ZWIAZANE 1 STANDARDY

1.
2.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U z 2013r. poz. 1409 z p6zn. zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informa-
cyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2015r. poz. 460).

Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U z 2014r. poz. 883).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220

poz. 1181 z pézn. zmianami)
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D-01.01.01

WYZNACZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH W TERENIE ROWNINNYM ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru ro-
bét zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych w terenie réwninnym.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe stosowania jej jako dokument przetargo-
wy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z Przebudowa ulicy PCK w Kole.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno-
$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.
1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gltéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy

odszukanie i ewentualne wyznaczenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac prety stalowe, rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 me-

tra.
Dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nast¢pujacy sprzet:
— niwelatory,

- tyczki,

— laty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowacé uzy-
skanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do wyznaczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczy-
wistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig si¢ od rz¢dnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkéw Wyko-
nawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty.
5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charaktery-
styki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi pa-

lami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie granicy robdt, zgodnie z dokumentacja projek-
towa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowa-
nych przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy pro-
wadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagania-
mi podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) wyznaczonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbidr robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie wpisu dokonanego w dzien-
niku budowy przez Inzyniera.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne wyznaczenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Nk » D

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIiK 1983.
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D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w ramach realizacji
Przebudowy ulicy PCK w Kole.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi czg¢s¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

* pity mechaniczne,

* specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

* spycharki,

» koparki lub ciaggniki ze specjalnym osprze¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz galt¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw
Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni,
karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozosta-
tosci po wykarczowaniu. Teren pod budowg drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokop6éw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw. Zgoda na prace zwigzane z
usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego. Wycinke drzew o wlasciwos$ciach materiatu
uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie r¢gbnym, ustalonym przez Inzyniera. W miejscach dokopéw i tych wyko-
péw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac
pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ cz¢sci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy
nie przekraczata 2%. W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na gle-
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bokosci do 60cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie
5.3. Ros$linnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce za-
bezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wta-
dze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych

przypadkow:

a) w obrgbie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8cm i istniejaca rzgdna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co
najmniej 2m od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ §cigte nie wyzej niz 10cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogélnej zasa-
dy, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Scigte
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i

zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Doty w obre¢bie przewidywa-

nych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody. Wykonawca ma obowiazek
prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblar-
ski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie rob6t. Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia
powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone

w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiORB lub wskazania-
mi Inzyniera. Jezeli dopuszczono przerobienie gat¢zi na kor¢ drzewng za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposéb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny byé
usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy. Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunig¢tej w czasie robdt przygoto-
wawczych Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa
i odpowiednich przepiséw. Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci. Jezeli warunki
atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony
materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tym-
czasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za
zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powin-
na by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30cm
i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i za-
sypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w
STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
e dla drzew - sztuka,

* dla krzakéw - hektar.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug punkt 7. Cena wykonania robét obejmuje:

* wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

* wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie gat¢zi na kor¢ drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

* zasypanie dotow,

* uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepujq.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w ramach realizacji
Przebudowy ulicy PCK w Kole.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi czg¢s¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka:
* ogrodzen,

e warstw nawierzchni,

* kraweznikow i obrzezy,

* chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne” punkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

* rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5x12,5cm), nég z krawe-
dziakéw (np. 7,6x7,6cm), stezen (np. 3,2x12,5cm) i pomostu z desek,

* rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dtugosci 6m, szerokosci 52cm), usztywnionych st¢zeniami z
desek (np. 3,2x12,5cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2x6,3cm) uktada si¢ pomosty z desek,

» przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5mm, o wymiarach klatek okoto
1,2x1,5m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych s$rednicy 108mm i katownikéw 45x45x5mm i
70x70x7mm), o wymiarach klatek okoto 1,1x1,5m,

* rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

* drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] Iub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

» gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

* rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

* katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

* spycharki,

e ladowarki,

e zurawie samochodowe,

* samochody ci¢gzarowe,

» zrywarki,
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* miloty pneumatyczne,
* pity mechaniczne,

e frezarki nawierzchni,
* koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbidérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w punkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli do-
kumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wyko-
nawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialéw. Roboty rozbior-
kowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w STWiORB Ilub przez Inzyniera. W przypadku
usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w STWiORB D-
05.03.11 ,,Recykling”. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodo-
wania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w STWiORB lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWiORB staja
si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow
drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wy-
kopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajacego
ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wyma-
gania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:
« dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

* dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr),

* dla znakéw drogowych, stupkéw metalowych, tawki - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbioérki ogrodzen:
- demontaz ogrodzenia,
- rozkucie fundamentu,
- zaladunek i wywoz gruzu,
- wykopy pod nowy fundament,
- szalowanie fundamentu,
- osadzenie stupkow,
- zbrojenie i betonowanie fundamentu,
- montaz zdemontowanego ogrodzenia,
- roboty porzadkowe,
b) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
* wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
* rozkucie i zerwanie nawierzchni,
* zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
* wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
¢) dla rozbidrki krawegznikéw i obrzezy:
* odkopanie kraweznikéw i obrzezy,
* zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw betonowych,
» zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
* wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
d) dla rozbiérki chodnikéw:
* reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
* przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z transportem do PZD,
* zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
» zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
* wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1] PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

2] PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3] PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Kqtowniki réwnoramienne

PN-H-93402 Kqtowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie 7 trzpieniem gtadkim, okrqgtym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

~

— e e e e e

[
[
[
[
[
[
[
[
[

5
6
7
8
9



D-02.00.01 )
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w ramach realizacji
Przebudowy ulicy PCK w Kole.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi czg¢s¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub moderniza-
cji drég i obejmuja:

* wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

* budowe nasypéw drogowych,

* pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rz¢dnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.6. Wykop plytki - wykop, ktérego gitebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.7. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.8.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.11. jako grunt skalisty.

1.4.9. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad 0,MPa;
wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wy-
kopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.13. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

I, = Lo , gdzie:

P ds
04 - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?),
Pus - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988
[2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.14. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

d .
U ==, gdzie:
d
10
Oeo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
di - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.15. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E
l, ==%, gdzie:
1
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja-
mi podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
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Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne” punkt 2.
2.2. Podzial gruntéw

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do bu-
dowy nasypéw podano w STWiORB D-02.03.01 punkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
wlasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty, piasek pylasty, zwie- malo wysadzinowe
zwir, pospotka, piasek | trzelina gliniasta, ru- | glina piaszczysta zwie¢zta, glina zwi¢zla,
gruby, piasek $redni, mosz gliniasty, zwir glina pylasta zwie¢zta, it, it piaszczysty, it
piasek drobny, zuzel gliniasty, pospétka gli- | pylasty
nierozpadowy niasta bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty, pyl, pyl piaszczysty,
glina piaszczysta, glina, glina pylasta, it
Warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
< 0,075mm % <15 od 15 do 30 >30
< 0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢ bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wy-
konaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem objgtosci rob6t ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wyko-
nawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wy-
konawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objgtosci gruntdw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakcepto-
wanych przez Inzyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWiORB D-02.03.01
punkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigz-
kéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie bu-
dowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujace-

go sprzetu do:

* odspajania i wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

* jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydrome-
chanizacji itp.),

* transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

* sprzgtu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwigksze-
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nie odlegtosci transportu ponad wartos$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych do-
datkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzynie-
ra.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £10cm.
Roéznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +1cm i -3cm. Szerokos¢ gorne;j
powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz
10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac
*+10cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna
wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWiORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projekto-
wej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
wad gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i na-
wodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykop6w i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nada-
wac¢ w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wyko-
nawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usu-
nigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiorni-
kéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziem-
nych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy
zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odpltyw wéd z
wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniej-
szy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgled-
ni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstonicte
przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza te-
ren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

» wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

» wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6 STWiORB D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

| Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiarow
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1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar ta§mga, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelato-

2 | Pomiar rz¢dnych powierzchni korpusu ziemnego rem, w odstgpach co 200m na, prostych, w punktach gtéwnych tuku, co

3 | Pomiar pochylenia skarp 100m na tukach o R = 100m, co 50m na tukach o R < 100m oraz w miej-

4 | Pomiar réwnoéci powierzchni korpusu scach, ktére budza watpliwosci

5 | Pomiar réwnosci skarp

6 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200m oraz w punktach wat-
pliwych

7 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rza-
dziej niz w trzech punktach na 1000m* warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigeej niz -3cm lub +1cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.5. R6wnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3cm.

6.3.6. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £10cm.

6.3.7. Spadek podluzny korony korpusu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie
moze dawac¢ réznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3cm lub +1cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpo-
wiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je-
$li materiaty nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wy-
mieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt. Na pisemne wystgpienie
Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali za-
kres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarows jest m’ (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8. Roboty ziemne uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9. Za-
kres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWiORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

32




10.1. Normy
1] PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

[

[

[3] PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

[4] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[S] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

[6] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

obciqgzenie ptytq
[71 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

[8] Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978

[91  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998
[10] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997
[11]  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIiM, Warszawa 2002
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D-02.01.01

WYKOPY W GRUNTACH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru ro-
bét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe stosowania jej jako dokument przetargo-
wy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zwigzanych z Przebudowa ulicy PCK w Kole.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie przygotowy-
wania profilu pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni oraz pobocza wraz z wywozem nadmiaru gruntu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wykop ptytki - wykop, ktérego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.2. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.3. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wy-
kopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.7. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

[ =P
L P

gdzie:

O - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),

Pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, bada-
na zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzo-

ru:
y=da
d,
gdzie:
d¢p - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyp - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
34



2. MATERIALY (GRUNTY)
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.1. Zasady wyKkorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw nalezy wywiez¢ poza teren budowy.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z na-
stepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki, itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzgtu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$§lonymi w niniej-
szej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) dokladnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
c) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m® (metr szecienny) wykonanego wykopu wraz z transportem urobku poza teren bu-
dowy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykop6w obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
wykonanie wykopu;

zageszczenie powierzchni,

transport urobku wraz z mechanicznym zatadunkiem i wytadunkiem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01

NASYPY

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru ro-
bét zwigzanych z wykonaniem nasypéw wraz z formowaniem i zageszczeniem.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe stosowania jej jako dokument przetargo-
wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zwigzanych z Przebudowa ulicy PCK w Kole.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w zakresie dowozu pia-
sku $rednioziarnistego na pobocza ( warstwa dolna) wraz z formowaniem i zaggszczeniem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Do budowy nasypéw przewiduje si¢ grunty z dowozu (piasek $rednioziarnisty). Przed wbudowaniem materiatu

nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo jakosci na wbudowywany material.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na dolne war-
stwy nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty ska-
liste twarde oraz grunty ka-
mieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i posp6iki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z do-
mieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci Uz15

5. Zuzle wielkopiecowe i in-
ne metalurgiczne ze starych
zwalow (powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe prze-
palone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej po-
nizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze glinia-
ste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

pyly piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjat-
kiem pylastych piaskéw préch-
nicznych

- do nasypoéw nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed zawil-
goceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste orazinneow,  <35%

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gli-
ny zwiezle i gliny pylaste zwi¢zte
oraz inne grunty o granicy ptyn-
nosci wr. od 35 do 60%

- w miejscach suchych lub przej-
sciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad
2%

- do nasypoéw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed zawil-
goceniem lub po ulepszeniu spo-
iwami

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studze-
nia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody grunto-
wej znajduje si¢ na glebokosci
wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podioza

9. totupki przyweglowe nieprze-
palone

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatem drobno-
ziarnistym
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10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach su-
chych lub sg izolowane od wody

Na gérne war-

1. Zwiry i pospéiki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Ttotupki przyweglowe

1. Zwiry i posp6iki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:

stwy na- przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- cement, wapno, aktywne popioty
sypéw w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego itp.
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 4. Wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadajg- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospdtkom lub zwirom metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci w10

W wykopach i
miejscach ze- - gdy s ulepszane spoiwami
rowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)
przemarzania

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprz¢tu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

Sprzet do zaggszczania powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu i zatwierdzony przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Wykonanie poboczy

Pobocza powinny by¢ profilowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okre-
$lono w dokumentacji projektowe;.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w pobocza. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.4. Zageszczenie gruntu
5.4.1. Ogdlne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprze¢tu od-
powiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
5.4.2. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to wil-
gotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢
w spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osu-
szenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4.3. Wymagania dotyczace zaggszczania
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W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg ozna-
czenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wskaznik zageszczenia gruntéw, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej szerokosci kor-
pusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:
KR 1
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gte-
bokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 1,2 m (inne drogi) 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robdt ziemnych ponizej: -
- 1,2 m (inne drogi) 0,95

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasyp6w (poboczy)
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw (poboczy) polega na:
a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypoéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
- m’ (metr sze$cienny) dowiezionego materiatu;
- m’ (metr szescienny) formowanego i zageszczonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,
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— transport gruntu do wbudowania w pobocza,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w pobocza,
— formowanie poboczy,
— zageszczenie gruntu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D-05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w ramach realizacji
zadania: ,,Przebudowa ulicy ks. Serafina Opalki w Kole”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi czg¢s$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni as-
faltowych na zimno. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu uszorstnienia na-
wierzchni, profilowania, napraw nawierzchni oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni as-
faltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtgbokos¢.

1.4.3. Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gt¢bokose.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecz-
nych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezar-
ki sterowane mechanicznie. Szerokos$¢ bgbna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokal-
nych naprawach szeroko$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezo-
waniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réowna 1200m. Przy duzych robotach frezarki
musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu. Przy frezowa-
niu warstw asfaltowych na glgbokos¢ ponad 50mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco
w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bgbna skrawajacego jest zgodny
z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki. Przy pracach prowadzonych w terenie
zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna
dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robdt.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane tech.
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwos$ci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
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Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postojéow. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa i

STWiORB. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstu-

ra powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantuja-

cych réwnos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czg¢sci jezdni, to
wowczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy spetnic¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $cigty materiat i oczysci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢
wigkszy uskok niz okreslono w punkt b), ale przy glgbokosci wigkszej od 7Smm wymaga on specjalnego oznakowa-
nia,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢ mata szorstkoscig spowo-
dowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu. Frezarka powinna $cia¢ okoto 12mm warstwy
$cieralnej tworzac szorstka makrotekstur¢ powierzchni. Zgby skrawajace na obwodzie bgbna frezujacego powinny by¢
tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezb¢ powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli
frezowanie obejmie catg powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ ste-
rowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bgbna frezujacego nie moze by¢ mniejsza
od 1800mm. Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czg$ci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana me-
chanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robdt i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac
spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokos$¢ proj. z doktadnoscig £5mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na glgbokosé
okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp | Wlasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo§¢ pomiaréw
1 | Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metréw
2 | Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co 50m
4 | Szeroko$¢ frezowania co 50m
5 | Gigbokos¢ frezowania na biezaco, wedtug STWiORB

6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekra-
cza¢ 6mm.

4



6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5%.

6.2.4. Szerokos$¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnos$cia +5cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig £5mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku Iub wszystkich warstw nawierzchni
przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w STWiORB w dostosowaniu do
potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
* prace pomiarowe,

* oznakowanie robot,

* frezowanie,

* transport sfrezowanego materiatu,

» przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq
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D-03.02.01A
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK I ZASUW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w ramach realizacji
Przebudowy ulicy PCK w Kole.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi czg¢s¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

przypowierzchniowej regulacji pionowe;j studzienek kanalizacyjnych i obejmuja:

1. wykonanie regulacji pionowej dla urzadzen podziemnych - zasuw wodociagowych

2. wykonanie regulacji pionowej dla urzadzen podziemnych - studzienek kanalizacji deszczowej i kanalizacji $ciekowe;j
wraz z wymiang wlazéw, kolnierzy i montazem pierscieni odciazajacych,

3. wykonanie regulacji pionowej studzienek telekomunikacyjnych,

4. wykonanie regulacji pionowej zasuw gazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej eksplo-
atacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich konserwacji i prze-
wietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wéd opadowych z powierzchni
i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozli-
wiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6  Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg si¢
w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja-
mi podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wyma-
gania og6lne” [1] punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiérki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego
wbudowania,

b) materialy nowe, bedace materialem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbidr-
kowy, odpowiadajace wymaganiom poszczegdlnych specyfikacji branzowych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprze¢tu:
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pity tarczowej,

mtlota pneumatycznego,

sprezarki powietrza,

dzwigu samochodowego,

zageszczarki wibracyjnej,

sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materialow
Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w poszczegodl-
nych specyfikacjach branzowych.

S.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 5.

5.2. Studzienki podlegajace regulacji
Studzienki urzadzen podziemnych podlegaja regulacji, gdy réznica pozioméw pomig¢dzy:

kratka wpustu ulicznego a gérng powierzchnia warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5cm,
wlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej lem.

5.3. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowe;j studzienki, obejmuje:

roboty przygotowawcze:

— rozpoznanie,

— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
wykonanie regulacji:

— regulacja studzienki,

— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie polega na:

ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

5.5. Wykonanie regulacji
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji, pod warunkiem zaakcep-
towania przez Inzyniera, obejmuje:

1y
2)

3)
4)

5)

7

zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu) urzadzenia podziemnego,

rozebranie nawierzchni wokoét studzienki, zasuwy:

e reczne (dlutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. - w przypadku na-
wierzchni typu kostkowego),

* mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z piono-
wym wyci¢ciem krawedzi pila tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych,
dragéw stalowych itp.,

w uzasadnionych przypadkach rozebranie gérnej cze¢sci studzienki (np. czgsci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod stu-

dzienka, krggéw podporowych itp.),

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania,

Z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

szczeg6towe rozpoznanie i podjecie koncowej decyzji o sposobie regulacji i wykorzystaniu istniejacych materiatéw,

sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czg¢sci studzienki (np. nasady wpustu, komina wta-

zZowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gdrnej czg¢$ci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy

uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i

zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do poziomu po-

wierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,
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8) osadzenie przykrycia studzienki lub kratki §ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialéw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementowa.
Regulacje¢ wlazow studzienek znajdujacych si¢ w nawierzchni asfaltowej nalezy wykonac¢ przed ulozeniem warstwy
scieralnej. W przypadku znacznych zapadni¢¢ studzienki, wynikajgcych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,
kanatéw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracac¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina i kotnie-
rza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czgsci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte
asfaltem. W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne
mogg odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w:

1) STWiORB D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,

2) STWiORB D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

3) STWiORB D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,

4) STWiORB D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

5) STWiORB D-05.03.05b [7], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

6) STWiORB D-05.03.13a [8], dla nawierzchni z mieszanek mastyksowo-grysowych,

7) STWiORB D-05.03.23a [9], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j,

8) innych STWiORB, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.

W przypadku konieczno$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom
STWiORB D-08.01.01+02 [10].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

» sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne

1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania regulacji | 1 raz Niezbg¢dna powierzchnia

2 | Roboty rozbiérkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatéw

3 | Szczegétowe rozpoznanie i decyzja o sposobie regulacji 1 raz Akceptacja Inzyniera

4 | Regulacja studzienki Ocena ciagta Wg punktu 5.5

5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciagta Wg punktu 5.6

6 | Polozenie studzienki w stosunku do otaczajacej nawierzchni 1 raz Kratka $ciekowa ok. 0,5cm ponizej,
wtlaz studzienki - w poziomie na-
wierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

* wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji studzienki w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,

* poprawnosc¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw
powierzchniowy wéd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji studzienki.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i ba-
dania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

* roboty rozbiérkowe,

* regulacja studzienki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz STWiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” punkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

* roboty rozbiérkowe,

* dostarczenie materialéw i sprzetu,

* wykonanie regulacji studzienki,

* ulozenie nawierzchni,

* odwiezienie nieprzydatnych materialéw rozbiérkowych na sktadowisko,
» przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
* odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

11  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2] D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3] D-04.01.01-04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie

4] D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5] D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrau-
licznymi

[6] D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

[71 D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzqca i wyrownawcza wg WT-1i Wt-2 z 2010r.
[8] D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) wg WT-1 i Wt-2 7 2010r.

[9] D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placow i chodnikow

[10] D-08.01.01+02 Krawezniki
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru ro-
bét zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe stosowania jej jako dokument przetargo-
wy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z Przebudowa ulicy PCK w Kole.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z profilowaniem i za-
geszezeniem podtoza pod konstrukcje jezdni.
1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty nalezy wykona¢ mechanicznie.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczg¢ciem ro-
bét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej

5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia 1,0.
Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.
5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej war-
stwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)
Szerokos¢ profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5
cm.
6.2.2. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST po dokonaniu przez Inzyniera:
- sprawdzenia szerokosci koryta;
- sprawdzenia zaggszczenia podtoza;
- sprawdzenia réwnosci podloza;
- sprawdzenia spadkéw poprzecznych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie podtoza,
zageszczenie podioza,
utrzymanie podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w ramach realizacji
Przebudowy ulicy PCK w Kole.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi czg¢s¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe]j kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [2],

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych kationowe emulsje szybkorozpa-
dowe wg WT.EmA-1994 [2],

2.3. Wymagania dla materialéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1. Doktadne zuzy-
cie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez In-
zyniera.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy prze-
chowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych
przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych. Emulsje mozna magazynowac w opa-
kowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac zbior-
nika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego
pdzniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
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Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z na-

stepujacego sprzetu:

» szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykona-
na z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca
si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

* sprezarek,

* zbiornikéw z woda,

* szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urza-
dzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametréw:

* temperatury rozktadanego lepiszcza,

* cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

* obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

» predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

» wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

* dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatu-
ry lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnic¢
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczna, za-
opatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody. Emulsja moze by¢
transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnoéci nie wigkszej niz 1m’, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do trans-
portu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek me-
chanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recz-
nych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczysz-
czona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie
lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzch-
nia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych r¢cznie (za
pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokol-
wiek ruchu na czas niezb¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalez-
nosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mine-
ralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszcza-
jac tylko niezbedny ruch budowlany.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
| Lp. | Rodzaj lepiszcza | Temperatury (°C) |
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| 1 | Emulsja asfaltowa kationowa | od 20 do 40 |
*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okres$lenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu war-
stwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej do-
stawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt
Lp. | Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wlasciwosci Badanie wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [2]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

« m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
« m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m*> oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

* mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

* reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m* skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

» dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

* podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

» skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

[1] ,, Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

[2] Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.02B
PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w ramach realizacji
Przebudowy ulicy PCK w Kole.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi czg¢s¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robédt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w proce-
sie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki. Mieszanke
niezwigzang nalezy wytworzy¢ z kruszyw naturalnych. Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérna czes¢ podbudowy w
nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstweg podbudowy pomocniczej i
podioze. Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi ob-
cigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako prze-
dzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomig¢dzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo - material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wy-
tacznie obrébee mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystgpuja-
cych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowe-
go lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [23].

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigk-
szym niz lmm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3mm lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o ciaggltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke¢ kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3mm.

1.4.10. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ r6znicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi +8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac¢ na sitach przewidzia-
nych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWiORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw sta-
bych decyduje najwigksza réznica warto$ci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.11. Podbudowa - dolna cze¢$¢ konstrukceji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.12. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.13. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %
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SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP  zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja-

mi podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne” [1], punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
* kruszywo,

* woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej
przedstawia tablica 1. Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80mm nie sa obj¢te norma PN-EN 13285
[18] i niniejsza STWiORB.

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kru-
szywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprze-
tu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostep-
nych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], punkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostar-
czana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
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Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach. Pod-

stawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

* roboty przygotowawcze,

» projektowanie mieszanki,
* odcinek prébny,

e wbudowanie mieszanki,

* roboty wykonczeniowe.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [21] i PN-EN 13242 [17] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie

podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat.-kategoria wlasciwosci, Dekl-deklarowana, wsk.-wskaznik, wsp.-wsp6tczynnik, roz.-rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych, przeznaczo-
nych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod na-

Wrasciwosé kruszywa Metoda badania wierzchnia drogi obciazonej ruchem kategorii KR1+KR6
we L Wymagania
PN-EN e
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5mm (zestaw pod-
stawowy plus zestaw 1). Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1[6] 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne: kat. Gg80,
kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. Go75. Uziarnienie miesza-
nek kruszywa wg rysunku 1
Ogdlne granice i tolerancje uziarnie- | PN-EN 933-1 [6] 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o posrednich wy-
nia kruszywa grubego na sitach po- miarach D/1,4 ogélne granice wynosza 20-70% przechodzacej
$rednich masy i graniczne odchylenia od typowego uziarnienia deklaro-
wanego przez producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 933-1 [6] 433 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy przechodzacej
kruszywa drobnego i kruszywa o cig- przez sito gérne D: +5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: +3%).
glym uziarnieniu Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: 5%, sito D/2: +20%, sito
0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego - maksy- PN-EN 933-3 [7] 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptasko$ci wynosi
malne warto$ci wskaznika ptaskosci <50)
Ksztatt kruszywa grubego - maksy- PN-EN 933-4 [§] 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztaltu wynosi
malne warto$ci wskaznika ksztattu <55)
Kategorie procentowych zawarto$ci PN-EN 933-5 [9] 4.5 Kat. Cogs3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wynosi
ziaren o powierzchni przekruszone;j 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0
lub tamanych oraz ziaren catkowicie do 3%)
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie gru- PN-EN 933-1 [6] 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063mm
bym" jest > 4)
Zawarto$¢ pytéow w kruszywie PN-EN 933-1 [6] 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063mm
drobnym"” jest > 22)
Jakos$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszy- | PN-EN 1097-2 [11] 52 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto§¢ wspétczynnika Los Angeles
wa grubego <40™)
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 1097-1 [10] 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala >50))
grubego
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, roz. 5.4 Deklarowana
7,819 [12]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, roz. 551 | Kat. WenNR (tj. brak wymagania), kat. WA22" " (tj. maksy-
7,819 [12] 7.3.2 malna warto$§¢ nasigkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-1[13] 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 1744-1[13] 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 [14] 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg od-
rebnych przepis6w
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3[14] i 7.2 Kat. SBiA Deklarowana (tj. Wzrost wspétczynnika Los Angeles po

PN-EN 1097-2 [11]

gotowaniu > 8%)
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Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- PN-EN 1367-1 [13] 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
wa 8/16mm rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. Fyo, kruszywa z
recyklingu: kat. Fjo (Fps**%%)

Sktad materiatowy - Zal. C | Deklarowany

Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrekty-
punkt wie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrédtach
C34 kruszywa pochodzenia mineralnego.

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace

si¢ odporno$cia na rozdrabnianie LA<35

*#%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
*#%%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

» ustali¢ lokalizacje¢ robdt,

» przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegélowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko-
sciowych,

* usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

» wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

» zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWiORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z STWiORB D-

02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego

5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie
mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich
samych wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej. Sktad mieszanki projektuje
si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. War-
tosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych. Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak
produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wlasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac¢ si¢ rtéwnomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ mieszanki kruszyw 0/31,5mm. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwo$ci na mréz mieszanek kruszyw, do-
tyczg badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [19]. Zawarto$¢
pyléw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [6], powinna by¢ zgod-
na z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez ba-
da¢ i deklarowa¢, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrot-
nym zaggszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymaga-
nia wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej. Za-
warto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [6] powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggsz-
czeniu metodg Proctora. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostaw-
c¢/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowa¢ po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci si¢ w krzywych granicz-
nych podanych na rysunku 1. Oprécz wymagan podanych na rysunku od 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapew-
ni¢ jednorodnos¢ i cigglos$¢ uziarnienia mieszanek. Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek
powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami
(SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cig-
glosci uziarnienia zawarte w tablicy 3. Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbud6éw zasadniczych powinny spet-
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nia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno-
$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wedlug PN-EN 13286-2 [19]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwig-
zanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewiduja tego. Zawartos¢ wody w mieszankach
kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej metoda
Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [19], w granicach podanych w tablicy 4. Badanie CBR mieszanek do podbudowy za-
sadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 go-

dzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [20], a wymaganie przyjac¢ wg tabli-
cy 4.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowana przez pro-
ducenta wartoscia (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng

zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka nie- Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %
zZwigzana, mm (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Tablica 3. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka, Min i max zawartos$¢ frakcji w mieszankach; [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
100 1 HOO ¢
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadni-
czej

5.4.3. Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw natural-
nych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko.
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich
mieszankach. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng¢ takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki. W tablicy 4

przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy za-
sadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat.-kategoria wlasciwosci, wsk.-wskaznik, wsp.-wspdtczynnik
Wiasciwosé kruszywa

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w war-
stwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej
ruchem kategorii KR1-KR6

Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5
Maksymalna zawarto$¢ pytéw: Kat.UF 432 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
0,063mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pyléw: Kat. LF 432 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
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Zawartos$¢ nadziarna: Kat.OC 433 Kat. OCyy (tj. procent przechodzacej masy przez sito
1,4D” powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegdlnych par- 442 Wg tab. 2

tii — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrol- 442 Wg tab. 3

nych — réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE™, co najmniej 4.5 45

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14mm odsianej z Kat. LAss (tj. wspélczynnik Los Angeles < 35)

mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [10], kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14mm odsianej z mie- Deklarowana

szanki) wg PN-EN 1097-1 [10], kat. Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16mm odsianej z Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [13]

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i >80

moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po za- 4.5 Brak wymagan

geszezeniu metodg Proctora do wskaznika zaggszczenia Is=1,0;

wsp. filtracji k™, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; % (m/m) wilgotnosci 80-100

optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego.

" Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125mm jako warto$¢ nadziarna.

™ Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wicksza niz 99% masy, ale w takich przypad-
kach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [19].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebg wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczgciem robdt, w terminie uzgodnionym

z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

1) stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zaggszczania,

2) okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszezeniu,

3) okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprze¢tu do mieszania, rozktadania i zaggszcza-

nia, jakie beda stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800m®.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapic¢ do

wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza lub podtoze ulepszone. Rodzaj podbudowy pomocni-
czej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny umozliwi¢ ulozenie na niej podbudowy zasadniczej. Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z
mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z STWiORB D-04.04.02a ,,Podbudowa pomoc-
nicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego” [4]. Wykonanie podtoza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w STWiORB D-04.05.01a ,,Podbudowa i podioze ulepszone z mieszanki kruszywa zwiagzanego hydraulicznie
cementem” [5]. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne podtoza ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami do-
kumentacji projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwa-
rantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ ciaglos¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszan-
ce jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.
Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie
z WT-4 [21] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad de-
klarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [21] zatacznik B.
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5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samocho-
dowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zme-
chanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstgpnie moze zageszczaé¢ ukltadang
warstweg kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$é¢
po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé
20cm po zaggszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokos$ciowych. Rozpo-
czecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotnos¢
mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug préby
Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemie-
szanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i réwnomiernie wymiesza-
na. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy
osuszy¢. Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecz-
nych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne
wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac¢ jej zagg¢szczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiggnigcia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumiony-
mi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczac naj-
pierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac¢ zageszczarki ply-
towe, ubijaki mechaniczne itp. Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy. Zaleca si¢, aby
grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15cm, a przy walcach ogumionych
Iub wibracyjnych 20cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wy-
konanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0kg/m?, albo
emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto Skg/m’.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

* odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,

* uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejagcych elementéw drogowych lub terenowych,

* roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

* usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodno-
$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

» wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w ta-
blicy 1 niniejszej STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp Wyszczegolnienie robot Czestotliwosé¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z doku- | 1 raz Wg punktu 5 i dokumentacji projek-
mentacja projektowa towej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg punktu 5.3
3 | Wilasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy Wg tablicy 1
kazdej zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce roboczej | Wg tablicy 4
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pyléw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 | Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik piasko- | Jw. Jw.
wy
9 | Zawarto§¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek na 10 000m’ Jw.
11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg punktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej poda-
je tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km +10cm, -5cm (réznice od szerokosci proj.)
2 | Réwno$¢ podtuzna Wg [22] Wg [22]
3 | Réwnoé¢ poprzeczna Wg [22] Wg [22]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1km +0,5% (dopuszczalna tolerancja od spad-

kéw projektowych)

5 | Rzgdne wysoko$ciowe Wg [22] Wg [22]
6 | Uksztaltowanie osi w planie ~ Co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej +5cm
7 | Grubo$¢ warstwy w 3 punktach na dzialce roboczej, lecz nie Réznice od grubosci projektowanej £10%

rzadziej niz raz na 2000m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tu-
kéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], punkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1m?) obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,
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* dostarczenie materialéw i sprzetu,

* przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

* dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

* rozltozenie mieszanki,

* zageszczenie mieszanki,

e utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
* przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

* uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

* roboty wykonczeniowe,

* odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i po-
stanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

* roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

* prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

[2] D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

[31 D-02.00.00 Roboty ziemne

[4] D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
[5]

5] D-04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem

10.2. Normy

[6] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesie-
wania

[71 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocq wskaznika
plaskosci

[8] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wltasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

[9] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

[10] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na scieranie
(mikro-Deval)

[11] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na roz-
drabnianie

[12] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wltasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

[13] PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[14] PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

[15] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

[16] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie
kruszyw

[17] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiqzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach bu-
dowlanych i budownictwie drogowym

[18] PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

[19] PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci
i zawartosci wody — Zageszczanie metodq Proctora

[20] PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47: Metody badan dla okre-
Slenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty
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[21] Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfi-
kacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA 7z dnia 19.11.2010
r.)

[22] Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

[23] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — In-
stytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI

11.1. Zalacznik 1 - podstawy formalne opracowania STWiORB

11.1.1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 13285 , Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [18].
Norma ta jest normg klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastoso-
wan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,,Mieszan-
ki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [21], zalecony do stosowania w specyfikacjach
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN
13242 [17], obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu. Wyzej wymienione przepisy s3 pod-
stawa do opracowania niniejszej STWiORB. Obecnie stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” od-
powiada dawniej stosowanemu okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.
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D-04.05.01A
PODBUDOWA 1 PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w ramach realizacji
Przebudowy ulicy PCK w Kole.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi czg¢s¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robédt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i
ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Material ten wiaze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwale
struktury. W mieszance nalezy stosowac kruszywo naturalne - kruszywo kamienne, dla mieszanki mineralnej
0/31,5mm. Mieszanki mogg by¢ stosowane do ww. warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch kategorii od
KR1 do KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktdrej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajagca umozliwienie ruchu technolo-
gicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe¢ mrozo-
ochronng, odcinajaca 1 wzmacniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo natu-
ralne i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zas. na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo natu-
ralne i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pom. lub
podtoze.

1.4.5. Kruszywo - material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.6. Kruszywo naturalne - kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wy-
tacznie obrébee mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystgpuja-
cych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mech. rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR1-KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.9. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigk-
szym niz lmm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3mm lub mniejszym.

1.4.11. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke¢ kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3mm.

1.4.12. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowa-
nym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.13. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR  kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.
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1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja-
mi podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne” [1] punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z wyma-
ganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg: kruszywo, cement, woda zarobowa, ew.
dodatki i domieszki.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulep-
szonego przedstawia tablica 1.

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5N, 42,5N, 52,5N. Przechowywanie cementu do-

starczonego:

* w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50kg- do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym tere-
nie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwalosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczel-
nym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wyso-
koscig 3 palet, cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

e luzem - przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mie-
szanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10]. Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkéw przy-
spieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprze-

tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

* wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

» przewozne zbiorniki na wodg,

e uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

* walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

» zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostep-
nych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement w workach moze by¢ przewo-
zony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask
w wysoko$ci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanie-
czyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania
cementu. Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Inne materiaty nalezy przewo-
zi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powodujac pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek zwigzanych ce-

mentem

Skréty uzyte w tablicy: Kat.-kategoria wlasciwosci, Dekl-deklarowana, wsk.-wskaznik, wsp.-wsp6tczynnik, roz.-rozdziat

Wymagania wg WT-5, punkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19] dla ru-

Sy Metoda chu kategorii KR1-KR6
Wiasciwosé . : 3
badania Punkt dla kruszywa zwiazanego cementem w warstwie
kruszywa N 3
wg PN-EN | podloza ulepszonego i pod- odbudowy zasadniczei
13242 budowy pomocniczej P y !
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy + zestaw 1. Wszystkie frakcje dozwo-
lone
Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne: kat. Gg80,
kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. Go75. Uziarnienie mie-
szanek kruszywa wg rysunku 1
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 933-1 [6] 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia kruszy- | PN-EN 933-1 [6] 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania), kruszy-
wa drobnego i o ciagglym uziarnieniu wo o cigglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — max warun- | PN-EN 933-37 [7] 4.4 Kat. Flpeu (tj. wsk. plaskoéci | Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci <
ki wsk. ptaskosci > 50) 50)
Ksztatt kruszywa grubego — max warto- PN-EN 933-4" [8] 4.4 Kat. Slpen (tj. wsk. ksztaltu Kat. Slso (tj. wsk. ksztaltu <
Sci wsk. ksztaltu >55) 55)
Kategorie procentowych zawartosci zia- PN-EN 933-5 [9] 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
ren o powierzchniach przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytéw ) w kruszywie grubym | PN-EN 933-1 [6] 4.6 Kat. fpe (1. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063mm
jest > 4)
Zawarto$¢ pytéw ) w kruszywie drob- | PN-EN 933-1 [6] 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063mm
nym jest > 22)
Jako$¢ pylow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 1097-2 [13] 5.2 Kat. LAgo (tj. wsp. Los An- | Kat. LAs (tj. wsp. Los Ange-
grubego geles jest < 60) les jest < 50)
Odporno$¢ na $cieranie PN-EN 1097-1 [12] 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, roz. 5.4 Deklarowana
7,819 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, roz. 5.5 Deklarowana
7,819 [14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-1 [17] 6.2 Krusz. kamienne: kat. ASo, (tj. zawarto$¢ siarcza-
néw=<0,2%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-1 [17] 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania)
Sktadniki wptywajace na szybkos$¢ wia- PN-EN 1744-1 [17] 6.4.1 Deklarowana
zania i twardnienia mieszanek zwigza-
nych hydraulicznie
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 [18] 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3[16] i 7.2 Kat. SBra (tj. wzrost wspéiczynnika Los Angeles po gotowa-
PN-EN 1097-2 [13] niu < 8%)
Nasigkliwos¢ (Jesli kruszywo nie spelni | PN-EN 1097-6, roz. 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% ma-
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warunku W42, to nalezy zbada¢ jego 7 [14] sy)
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3)
Mrozoodpornos¢ na kruszywa frakcji PN-EN 1367-1 [15] 7.3.3 Skaty magmowe i przeobra- | Kat. F4 (tj. zamrazanie-
8/16 mm (Badanie wykonywane tylko w zone: kat. F4 (tj. zamrazanie- | rozmrazanie < 4%)
przypadku, gdy nasiagkliwo$¢ kruszywa rozmrazanie < 4% masy),
przekracza WA42) skaty osadowe: kat. Fio, kru-
szywa z recyklingu: kat. Fio
(Fos™*%)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrek-
punkt | tywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrédtach
C.3.4 | kruszywa pochodzenia mineralnego

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
*#*)  Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

* roboty przygotowawcze,

* projektowanie mieszanki,

* odcinek prébny,

e wbudowanie mieszanki,

* roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

* ustali¢ lokalizacje¢ robdt,

* przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczeg. wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
* usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

» wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

» zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWiORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z STWiORB D-
02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki
materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki
polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich
samych wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy lub podioza ulepszonego. Sktad miesza-
nek projektuje si¢ ze wzglgdu na wytrzymalos¢ na $ciskanie probek (system I), zaggszczanych metoda Proctora wg PN-
EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2. Wytrzymato$¢ na
$ciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub wigksza od wy-
trzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2. Dopuszcza si¢ podawanie wy-
trzymatos$ci na $ciskanie Ry, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji, np. Ry7, R4, Ripg. Okreslone
w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mie-
szanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i ggstos¢ objetosciowa. Proporcj¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do§wiad-
czen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania ni-
niejszej specyfikacji. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-
1 [6]. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraé¢
si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys.1. Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w
mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyproduko-
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wanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci
przedstawionych w tablicy 3. Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli pod-
czas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji. Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub dos§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢
wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20]. Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢
przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Prébki nalezy przechowywac¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i na-
stepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa si¢ pod ci$nieniem nor-
malnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowa-
dzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu
metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢
oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowa-
nie dodatkowo wytrzymatos$ci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
wlasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian. Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem
okre$lany jest stosunkiem wytrzymatoséci na $ciskanie R,,“”° prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania
i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie R, prébki po 28 dniach pielegnacji. Wskaznik mrozoodpornosci = R,," °/
Ry Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% =+ 100% lub w wilgotnym piasku). Nast¢pnie nale-
zy je calkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nast¢gpnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé¢ cyklom zamrazania i od-
mrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23+2°C przez 8 godzin i
odmrazania w wodzie o temperaturze +18+2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy prze-
prowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac §rednig. Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20%
nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto§¢ wytrzymatosci na $ciskanie R,,""°, Ry, nalezy przyja¢ srednig obliczong z po-
zostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

Tablica 2. Klasy wytrzymatoséci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Lp | Wytrzymalos¢ charakterystyczna na $ciskanie Ry, , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych Klasa wytrzy-
o 0 malosci
H/D* = 2,0 H/D* = 1,0
5,0 6,0 Csis

2 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
" H/D =0,8d0 1,21

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5mm

5.4.1. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez wy-
trzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie Ry, probek zgodnie z przyjetym systemem I. W tablicach 4+6 przedstawia si¢
zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymatos$ciami na $ciskanie.

5.5. Odcinek prébny
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Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

» stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

» okres$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej gru-
bosci warstwy zageszczonej,

» okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonania

podbudowy/podtoza ulepszonego. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ 400-800m’, a dtugosé nie powinna

by¢ mniejsza niz 200m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wyko-

nawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy/podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podloze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temper. po-
wietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte. Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w
STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza” [4] i STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne” [3]. Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak
aby wyznaczaly $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic po-
winna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawio-
ne stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ war-
stwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wy-
twarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglos¢ produkcji i gwarantuja-
cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz objg¢tosciowego dozowania wody. Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrol¢ pro-
dukcji zgodnie z WT-5 [25] czg$¢ 5. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem. Mieszanka dowieziona z wytwérni
powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzy-
skanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubosci np. 20cm po zaggszczeniu.
Gdy wymagana jest wigksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy
przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Przed zagesz-
czeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Na-
tychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac do osiaggnigcia
wskaznika zagegszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedtug normalnej préby
Proctora. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen
obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w
dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem
nich przesunigte o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny poprzeczne;j.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5mm krzywe graniczne wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto§¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) - klasa wytrzymato$ci Ry, wg tablicy 2 | klasa C 1,5/2,0
Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
Lp. Wiasciwosé | Wymagania dla ruchu KR3 — KR4
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wgp.2.2.4
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wgp.2.2.5
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1.4 | Dodatki | wgp.2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie mieszanki 0/31,5mm Krzywe graniczne uziarnienia wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) - klasa wytrzymatosci Ry, wg tablicy klasa C3/4 (nie wigcej niz 6,0MPa)
2
2.5 | Mrozoodporno$é¢ >0,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwosé | Wymagania dla ruchu KR3 — KR4
1.0 | Sktadniki

1.1 | Cement wgp.2.2.4

1.2 | Kruszywo wg tablicy 1

1.3 | Woda zarobowa wgp.2.2.5

1.4 | Dodatki wgp.2.2.6

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie mieszanki 0/31,5mm Krzywe graniczne uziarnienia wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3

2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (system I) — klasa wytrzymalosci R, wg tablicy 2 klasa C 5/6 (nie wigcej niz 10,0MPa)
2.5 | Mrozoodporno$é >0,7

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji wedtug jed-

nego z nastgpujacych sposobéw:

» skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

* przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej
30cm i zabezpieczona przed zerwaniem przez wiatr,

* przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

» przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

* innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni

pielegnaciji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

* odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,

* uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejagcych elementéw drogowych lub terenowych,

* roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

* usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodno-
$ci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzynie-
ra.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt
Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu ro- | 1 raz Wg punktu 5
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bét z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg punktu 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i Tablica 1

przy kazdej zmianie kruszywa

4 | Wihasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrédia | PN-EN 1008 [11]
5 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1 +5
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Wilgotno$¢ optymalna z tolerancja +10%, -20%
8 | Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1cm
9 | Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie | 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.5.4
12 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegolnienie badan i | Minimalna czestotliwos¢ ba- Dopuszczalne odchytki
pomiaréw dan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ 10 razy na 1km +10cm, -5cm: réznice od szerokosci projektowane;j
2 [ Réwnos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 | Réwno$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1km +0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacji projektowej
5 | Rzgdne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w planie ~ | co 100m Przesunigcie od osi projektowanej +5cm
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rza- Réznice od grubosci projektowanej dla:
i ulepszonego podloza dziej niz raz na 2000m’ -podbudowy zasadniczej +10%
-podbudowy pomocniczej i podioza ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tu-
kéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1m?) obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

* dostarczenie materialéw i sprzetu,

* wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
» dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
* rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

» pielegnacja wykonanej warstwy,

* przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

» uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

* roboty wykonczeniowe,

* odwiezienie sprzetu.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i po-
stanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

* roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

* prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

[2] D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

[31 D-02.00.00 Roboty ziemne

[4] D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

10.2. Normy

[S] PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego uzyt-
ku

[6] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesie-
wania

[71 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocq wskaznika
plaskosci

[8] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

[91 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

[10] PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

[11] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody za-
robowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

[12] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na scieranie
(mikro-Deval)

[13] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na roz-
drabnianie

[14] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

[15] PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[16] PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

[17] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

[18] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — CzegS¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie
kruszyw

[19] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach bu-
dowlanych i budownictwie drogowym

[20] PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody okreSlania gestosci
i zawartosci wody — Zageszczanie metodq Proctora

[21] PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 41: Metoda oznaczania wy-
trzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

[22] PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢é 50: Metoda sporzqdzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomocq aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

[23] PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane cemen-
tem

[24] PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Czes¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem

10.3. Inne dokumenty

[25] Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102
GDDKIiA z dnia 19.11.2010 r.)
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[26] Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

[27] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — In-
stytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

11. ZALACZNIK

11.1. Podstawy formalne opracowania STWIORB

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 14227-1 , Mieszanki zwiagzane spoiwem hydraulicz-
nym — Wymagania — Czg§¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowang w jezyku polskim. Norma jest norma
klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan. Wprowadzenie
normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,,Mieszanki zwigzane spoiwem hydrau-
licznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach tech-
nicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Au-
tostrad z 19 listopada 2010 r. Wyzej wymienione dwa dokumenty s3 podstawa do opracowania niniejszej STWiORB.
Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19]. Okreslony norma PN-
EN 14227-1 [23] zakres wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek z kruszyw zwigzanych cementem wynosi od 1,5 do
20MPa. W tym przedziale mieszcza si¢ wytrzymatos$ci na $ciskanie, charakteryzujace dotychczas stosowane w kraju
mieszanki z chudego betonu (6+-9MPa). Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN
dla kruszyw stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten uj¢to w normie PN-EN 14227-1
[23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem.

Rys. 2. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o dziataniu cia-
glym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)
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D-04.06.01B
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w ramach realizacji
Przebudowy ulicy PCK w Kole.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi czg¢s¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z betonu cementowego klasy C12/15 pod nawierzchnig¢ zatok i zjazdéw w drogi wewngtrzne oraz C8/10 pod
nawierzchni¢ chodnikéw i $ciezki rowerowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zagg¢szczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnigciu wytrzy-
matosci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu C12/15 lub odpowiednio C8/10, stanowi fragment nosnej czgsci na-
wierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R,°= 15MPa), okreslajacy wytrzymatosé
gwarantowang betonu (R,°).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zagg¢szczeniem.
1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca plyty bet. na catej grubosci i umozliwiajaca tylko ich kurczenie
sig.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czgsci gérnej przekroju poprzecznego.
1.4.7. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca ko-
nieczne dodatki uszlachetniajgce i wypelniajace, przeznaczona do wypelniania szczelin na zimno.

1.4.8. Wktadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = dg : dyo,
gdzie dg - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, d,, - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi
10% gruntu.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja-
mi podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne” [1] punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projekto-
wej lub STWiORB oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement
Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [4] klasy
32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub surowca
skalnego. Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Wtasciwosci kruszywa
oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-S-96014:1997 [6].
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2.2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielggnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w PN-S-96014:1997 [6].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wod¢ pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ogranicze-
nia zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [5]. Przy wyborze domieszki nalezy
uwzglednic jej zgodnos$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie zgodno$ci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku
prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wkladki uszczelniajace w szczelinach

Do wypelnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na zimno,
wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDiM.

2.2.7. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielggnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

* preparaty powlokowe,

» folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielggnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwag widkniny o gru-
bosci, przy obcigzeniu 2kPa, co najmniej Smm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.8. Beton

Zawartoéé cementu w 1m’ zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250kg. Konsystencja mieszanki
betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna. Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m). Srednia
wytrzymalos$¢ na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [6], nie powinna by¢ mniejsza
niz 80% wartosci sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzy-

stania z nast¢pujacego sprzetu:

* wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek,

» przewoznych zbiornikéw na wodeg,

» uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

* mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

* walcéw wibracyjnych, zaggszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zaggszczania w miejscach
trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabez-
pieczony przed zawilgoceniem. Masy zalewowe, wktadki uszczelniajace, materialy do pielegnacji nalezy dostarczaé
zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Konstrukcja i sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku bra-
ku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalgczniku 1. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
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* roboty przygotowawcze,
* wykonanie podbudowy,
* pielggnacje podbudowy,
* roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:

» ustali¢ lokalizacj¢ terenu robdt,

» przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

* usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..

Zaleca si¢ korzystanie z ustaleh STWiORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢gdnym do wykonania rob6t przygotowaw-

czych.

5.3.2. Przygotowanie podloza

Istniejaca konstrukcj¢ jezdni nalezy podda¢ frezowaniu na glgboko$¢ ér. 4cm, a nastgpnie oczyscic.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [6] oraz punktu 2.2.9 ni-
niejszej specyfikacji. Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wiasci-
wosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia ggstosci.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowg z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza si¢
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mie-
szanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem
stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez

okres co najmniej 3 dni. Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankg¢ betonowa o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapew-
niajacych ciaglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu po-
winna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowg nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzetu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci. Dopuszcza si¢ reczne wbu-
dowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomocg maszyn poruszajacych si¢ po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty réwnocze$nie rol¢ deskowan i dlatego od
strony wewnegtrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy
cigglos¢ na ztgczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowg musza by¢ gladkie, czyste i pozbawione
resztek stwardniatego betonu. Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wy-
maganej niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Zdjgcie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie
36 godzin od zakonczenia betonowania plyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia niz-
szej - nie wezesniej niz po uplywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej pod-
budowy. Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢
uktadarka mechaniczna, ktéra przesuwajac si¢ formuje ptyt¢ podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem $lizgo-
wym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibracyj-
ne, zapewniajace jednolite jej zaggszczenie. Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksturg i po-
tysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.6. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac podbudowg na ptyty kwadratowe lub pro-
stokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dlugosci plyt do ich szerokosci nie powinien by¢
wigkszy niz 1,5:1. W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli dokumentacja projek-
towa przewiduje wypelnienie spoin masami na zimno, to sposéb wykonania wypelnienia powinien odpowiadac¢ ustale-
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niom STWiORB D-05.03.04a [3]. Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac¢ na catej grubosci ptyty w miejscach
ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo migdzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu
trwala dluzej niz 1 godzing. Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tar-
czowymi pitami mechanicznymi do glebokosci 1/3+1/4 grubosci plyty. Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej
grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka
itp.).

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego po-
wierzchni materialami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90min od chwili zakonczenia zaggsz-
czania. W przypadku pielggnacji podbudowy wilgotna warstwa piasku lub grubej wiékniny nalezy utrzymywac ja w sta-
nie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesi¢ciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C piele-
gnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni. Stosowanie innych $rodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgo-
dy Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robdt wykonczeniowych nale-
73 prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robédt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

* odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych, np. nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,

* niezbegdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

* roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni
Nastgpna warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej
wytrzymalosci, lecz nie weze$niej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

* wykona¢ badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w punkcie 2,

» sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatléw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie mate- | raz na etapie projektowania sktadu mie- | wg punktu2i5
rialéw, ustalenie sktadu mieszanki szanki i przy kazdej zmianie mater.
2 | Badania w czasie rob6t
rzgdne podioza na 0,1 dlugosci odbieranego odcinka wg5.3.2
konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany roboczej wg2.2.9
wytrzymato$§¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg2.2.9
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy
grubos$¢ podbudowy raz na kazde 2000m dlugosci odbierane- | odchytka grubo$ci +1cm, nasigkliwo$¢ wg
nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie go odcinka PN-5-96014:1997 [6] i punktu 2.2.9
mrozoodporno$¢ betonu w podbudowie na prébkach badanej nasiagkliwo$ci wg PN-S-96014:1997 [6]
szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1km odchytka szeroko$ci +5cm
réwno$¢ w przekroju poprzecznym 10 razy na 1km i w punktach gtéwnych | prze§wity migdzy lata a powierzchniag < 1
tukéw poziomych mm
spadki poprzeczne jw. odchylenia +0,5% spadkéw zaprojekt.
rzgdne wysokos$ciowe podbudowy na 0,1 dlugosci odbieranego odcinka odchylenie £10mm od rzednych zaprojek-
podbudowy towanych
réwnos¢ podbudowy w profilu podtuznym w dziesigciu miejscach na kazde 1000m | nieréwnosci < 12mm
(badania planografem lub tata 4-metrowa) dlugosci odcinka
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wytrzymato$¢ betonu w podbudowie (metoda | w trzech losowo wybranych miejscach wg PN-S-96014:1997 [6]

nieniszczgca lub na prébkach wycigtych) na kazdym kilometrze

uksztaltowanie osi w planie co 25m i punktach gléwnych tuku dla odchylenie od osi zaprojektowanej < 3cm
autostrad i drég ekspresowych i co dla autostrad i drég ekspresowych i S5cm
100m dla pozostatych drég dla pozostatych drég

rozmieszczenie i wypetnienie szczelin w dwdéch miejscach losowo wybranych | ogledziny zgodno$ci z dokumentacja pro-
na kazde 2000m dtugos$ci odcinka jektowa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i ba-
dania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja przygotowanie podtoza. Odbidr tych robdt powinien by¢
zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

* przygotowanie podtoza,

* dostarczenie materialéw i sprzetu,

* wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan specyfikacji technicznej,
» przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

* odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

* roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

* prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

[2] D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

[3] D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Polskie normy

[4] PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

[S]1 PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

[6] PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie ulep-
szonq. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDIiM, Warszawa 2001
11. ZALACZNIKI

11.1. Zalacznik 1 - zasady wykonywania podbudowy z betonu cementowego (wg [6], [7]. W. Debski: Maly po-
radnik drogowca, wkil 1974 i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, wkil 1979, S. Rolla: Kontrola
techniczno-ekonomiczna robét drogowych, wkil 1967)

11.1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu cementu i stward-
nieniu betonu sg tak silnie ze sobg spojone, ze ich zadne wzajemne przesunigcia nie s3 mozliwe. W zwigzku z tym, pod-
budowa z betonu cementowego rozktada cisnienie na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na stabszym, o malej no-
$nosci podtozu. Podbudowg z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) no$nych na-
wierzchni o ruchu ci¢zkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzchni¢ parkingéw i placéw postojowych.

11.1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca si¢ stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie C12/15 lub odpowiednio C8/10. Mie-
szanke¢ betonowa wytwarza si¢ z kruszywa naturalnego, famanego kamiennego, cementu i wody. Sktad mieszanki beto-
nowej moze by¢ rézny w dos¢ szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zadanej konsystencji.

Tablica 1. Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy C12/15 na podbudowg o konsystencji gestoplastycznej

Lp Rodzaj materiatu Jednostka | Zawarto§¢ w 1m® mieszanki betonowej
1 | Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23+0,35
2 | Kruszywo m’ 0,70+1,30
3 | Woda m’ 0,15+0,25
Tablica 2. Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy C8/10 na podbudowe o konsystencji gestoplastycznej
Lp Rodzaj materiatu Jednostka | Zawarto§¢ w 1m® mieszanki betonowej
1 | Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,18+0,23
2 | Kruszywo m’ 0,70+1,30
3 | Woda m’ 0,15+0,25

11.1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci
nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5:1. Odstgp migdzy szczelinami moze wynosi¢ 5+6m, z tym ze mi¢dzy szczelinami po-
przecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6m. W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne i
szczeliny skurczowe pozorne. Pelne szczeliny skurczowe wykonuje si¢ na styku $wiezo uktadanych plyt z ptytami juz
poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomi¢dzy ptytami uktadanymi w tym samym czasie. Moga wy-
stepowac tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokosci przekroju ptyty w miejscach potaczen podbudowy
z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne.
W osi podbudowy szerszej niz 6m wykonuje si¢ zwykle szczeling podtuzna. Przy przewidywanym przykryciu podbudo-
wy asfaltowa warstwa $cieralng nie zaleca si¢ wypelnia¢ szczelin masg zalewows, gdyz rozmi¢kng one w czasie rozkta-
dania mieszanki asfaltowej jezdni i zostang uszkodzone juz w czasie watowania warstwy. Przyktady konstrukcji szczelin
przedstawiono na rysunku 1.1.

11.1.5. Ukladanie warstwy $cieralnej nawierzchni na podbudowie
Warstwe $cieralng mozna uktada¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej wytrzymato-
$ci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego (wWymiary w cm)
Szczelina skurczowa peina

Szczelina skurczowa pozorna
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Szczelina przy krawezniku
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D-05.03.05B
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA 1
WYROWNAWCZA WG WT-11WT-2Z 2010R.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w ramach realizacji
Przebudowy ulicy PCK w Kole.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi czg¢$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robédt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem war-
stwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [45] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [58]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki min.-asf. przez Wy-
konawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [58] punkt 8.4.1.5. Warstwe wigzaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D",
mm

KR-2 ACIIW ?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

? Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tabli-

cach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [58] w zaleznosci od KR.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiagzaca - warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowg.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania od-
powiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwigk-
szy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w % masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45mm oraz d > 2mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.13. Wypehiacz - kruszywo, ktérego wigksza cz¢§¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypelniacz mieszany - kru-
szywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypet-
niacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowane-
go asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja-
mi podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW  beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

D gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD  wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne” [1] punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [25]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asf. podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych. Asfalty
drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w
zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfal-
tu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg £5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy
KR-2 ACI11IW 50/70

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [25]

Lp Wihasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,Imm | PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawartos¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -8

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z bet. asf. nalezy stosowac kruszywo wg PN-EN 13043 [42] i WT-1 Kruszywa
2010 [57], obejmujace kruszywo grube, drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszy-wa 2010 - tablica 8-11. Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczysz-czeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢
réowne, utwar-dzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urza-
dzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobrac¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [32] wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone
tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywa-
nego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

* materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

» emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [53] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
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Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:

* nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,

* nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.

Sktadowanie materiatléw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warun-
kach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[25].

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztagczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emul-
sje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [53] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [59] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. Emulsjg¢ as-
faltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprze-

tu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

*  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produk-
cji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

» ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

o skrapiarka,

* walce stalowe gladkie,

* walce ogumione

» szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

* samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

e sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozli-
wiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym zawilgo-
ceniem. Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cy-
sternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem
emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznos$ci od postepu ro-
bét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i do-
ptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Po-
wierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni moz-
na uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki min.-
asfaltowej (AC11W). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 4. Je-
zeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa tama-
nego do nietamanego co najmniej 50/50. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 5.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ min.-asf. nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadze-
nia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziar-
nieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku
z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z do-
ktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzy-
skata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki min.-asf. podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki min.-asf. dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mie-
szanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni. Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza si¢ do-
stawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych
przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powin-
no by¢ na catej powierzchni:

e ustabilizowane i no$ne,

* czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

* wyprofilowane, réwne i bez kolein,

* suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny od-
powiadac¢ drogi publiczne [60]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekra-
cza¢ warto$ci podanych w tablicy 7. Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.
Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Nieréwnosci podtoza (w tym
powierzchnig¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnaw-
czej. Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) na-
lezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawo-
wego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi na-
wierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wy-
petni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-2 [54] albo innymi materiatami we-
dtug norm lub aprobat technicznych. Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, war-
stwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wy-
réwnawczej dla ruchu KR1-KR6 [58]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11W KR3-KR6 AC16W KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 70 90
8 60 90 55 85
2 35 50 25 50
0,125 8 20 4 12
0,063 5,0 11,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum' Bmins 4 Buinaa
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Je-
zeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik o wedtug réwnania: o = 2,650 / pg

Tablica 5. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR-

2 [58]

Wiasciwosé

| Warunki zageszczania wg |

Metoda i warunki badania |

ACIIW |

AC16W
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PN-EN 13108-20 [46]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.23,ubijanie, 2x75 ude- PN-EN 12697-8 [31], p. 4 Vinin 2.0 Vinin 4.0

rzen Vmax 4.0 Vmax 7.0

Odporno$¢ na deformacje trwate 3 C.1.20, watowanie, Pog-P109 PN-EN 12697-22, metoda B w
powietrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli [36]

WIS 05 WISar 03
PRDAR et | PRD AR aext

Odporno$é na dziatanie wody® C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen | PN-EN 12697-12 [33], przechowy-
wanie w 40°C z jednym cyklem ITSRg ITSs
zamrazania, badanie w 25°C ¥

Y Grubosé phyty: AC11 40mm, AC16 60mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [58] w zataczniku 1.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [58]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-

metrowa lub réwnowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nier6wnos$é podloza pod warstwe wiazaca [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W
tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg.
Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania
doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwa-
gi na mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgroma-
dzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na samoché6d. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [37]. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcin-
ka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania. Odcinek probny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmnie;j
500m?, a dtugo$¢ co najmniej 50m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu ja-
kie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu

zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asf.), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3+0,5kg/m>, przy czym:

» zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

* ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigk-
szg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
$cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfalto-

wych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach

usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabru-
dzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu. W wypadku stoso-
wania emulsji asfaltowe]j podtoze powinno by¢ skropione 0,5h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ min.-asf. mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Tempe-

ra-tura podloza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki min.-asf. powinien by¢

zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszank¢ min.-asf. nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach

atmosfery-cznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mie-
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szanki min.-asf. podczas silnego wiatru (V>16m/s). W wypadku stosowania mieszanek min.-asf. z dodatkiem obnizaja-
cym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia. Wtasciwosci
wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9. Mieszanka min.-asf. powinna by¢ wbudowywana
rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z do-
kumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubo$¢é wyko-
nywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalto-
wego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnaw-
czej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robét
Warstwa wigzaca i wyréwnawcza 0 +5

Rodzaj robot

Tablica 9. Wlasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszan- | Projektowana grubos$¢ warstwy | Wskaznik zageszcze- | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
i technologicznej [cm] nia [%] warstwie [ % (v/v)]
AC11W, KR-2 4,0+10,0 >98 3,5+7,0

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodno-
$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzynie-
ra.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dziela si¢ na:

* badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

* badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ mate-
riatéw budowlanych (mieszanek min.-asf. i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wy-
niki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier mo-
ze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié¢
badania kontrolne wedlug punktu 6.3.3. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

* pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [34]),
* ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

* wykaz iloSci materialéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

* pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

* pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

e pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

* ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

* ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mie-
szanek min.-asf. i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane war-
stwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.
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Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych
Lp Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa V"%

1.1 | Uziarnienie

1.2 | Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 | Temperatura mig¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 | Ggstos¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskaznik zageszczenia *
2.2 | Spadki poprzeczne

2.3 | Réwnos¢

2.4 | Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 | Wiadciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie po-
trzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

)

)

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja
wspoélnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu odcinkdw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odci-
nek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontro-
Inych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatko-
wych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony In-

zyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrak-
tu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi

kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobra-
nych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$é¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [38] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 11.
W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czg§ciowy powinien zawieraé
co najmniej jedng dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka bu-
dowy. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cz¢sciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ®

A -Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci <10
1. -duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000m? lub

-droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wicksza niz 1000m? lub
2. -maty odcinek budowy <15
B -Pojedyncze oznaczenie gruboci <15
9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, wartos¢ z wier-
sza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje war-
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| to§¢ 25%, a do lacznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wla-
sciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [30].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w
potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w roz-
porzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [60]. Do oceny réwnosci
poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzysta-
niem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prosto-
padtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [60].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +5cm. Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg +1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomia-
row nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie
powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji proj. o £5cm. Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢
rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie. Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, defor-
macji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

* oczyszczenie i skropienie podtoza,

* dostarczenie materialéw i sprzetu,

* opracowanie recepty laboratoryjnej,

* wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

* wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

* posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawegznikow,
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* rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

» obciccie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

» przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
* odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

* roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

* prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejsze;j

STWiORB)

[2] PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu pe-
trograficznego

[3] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesie-
wania

[4] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocq wskaznika
plaskosci

[5] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

[6] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

[7]1 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaz-
nik przeptywu kruszywa

[8] PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania bte-
kitem metylenowym

[9] PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

[10] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na roz-
drabnianie

[11] PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jami-
stosci

[12] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych prze-
strzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

[13] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjq

[14] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

[15] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypet-
niacza — Metoda piknometryczna

[16] PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

[17] PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[18] PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

[19] PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

[20] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

[21] PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda desty-
lacji azeotropowej

[22] PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

[23] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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[24] PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mie-
szanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

[25] PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

[26] PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

[27] PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

[28] PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

[29] PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT i Czes¢ 3: Metoda RFT

[30] PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

[31] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

[32] PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

[33] PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

[34] PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

[35] PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

[36] PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

[37] PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

[38] PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

[39] PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

[40] PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

[41] PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

[42] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotni-
skach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

[43] PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

[44] PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢é 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationo-
wych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

[45] PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — CzeS¢ 1: Beton Asfaltowy

[46] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

[47] PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie
metodq Pierscienia i Kuli

[48] PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bi-
tumiczna

[49] PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru cig-
gliwosci

[50] PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq testu wahadtowego

[51] PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w

wodzie — Metoda 7 kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztqczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla

Clevelanda

[56] PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

[52
[53
[54
[55

— e e

10.3. Wymagania techniczne

[57] WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

[58] WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 General-
nego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

[59] WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
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[60] Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

[61] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — In-
stytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010 .

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji rob6t na drogach publicznych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i od-
biorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg¢ produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okresle-
nie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Ki?ﬁﬁfia Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACSS, AC11S
KR 5-6 ACSS, AC11S?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania ob-
cigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub niecigglym two-
rzy strukturg wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony ze-
staw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg¢§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kru-
szywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypet-
niacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; produ-
cent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpo-
wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
ACI11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 | ACS8S, ACI11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 -KR6 | ACSS, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- SCIWOS badania 50/70 [ 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaptonu,

. L °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
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1 2 3 4 5

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzenlu, nic mnicj niz

7| Temperatura micknienia | . PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzenlu, nic mnicj niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny. % | PN-EN12606-1[30] | 22 | 22
nie wigcej niz

9 | Werost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzenlu, nic wiece)
niz

10| Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] 8 10
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymasaie | ywiageiwose | pacous | nostka 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich .

Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich .
temperatu- Tt?mpt?rat‘ura PN-EN °C >55 7 >65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
PN-EN
Sita rozciaga- 13589
nia (mata [55] 2 S o N o
predkosé roz- PN-EN J/em >1w5°C 4 >2 w5°C 3
ciggania) 13703
[57]
. . PN-EN
Kohezja Sita rozcigga- 13587
nia w 5°C (53]
(duza pred- PN-EN J/em? NPD* 0 NPD* 0
kos§ rozcig- 13703
gania) (57]
Wahadto Via- PN-EN
lit (meto-da 13588 J/em? NPD* 0 NPD* 0
uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Statos¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systencji Pozostata pe- PN-EN
(Odporno$¢ netracja 1426 [21] K =60 7 =60 7
na starzenie Warost t
wg PN-EN Zrosttempe- | - pN EN
12607-1lub | FAWLY mick- | 450100 °C <8 2 <8 2
3[31] nienia
Inne wtasci- Temperatura PN-EN

. P 1SO 2592 °C >235 3 >235 3
wosci zaptonu
[63]
Temperatura PN-EN
peret 12593 °C <-12 6 <-15 7
famliwosci
[29]
Wymagania ZNi‘t”riﬁ e | PNEN >50 5 >70 3
dodatkowe Nyé;‘grét oo 13398 %
systy w 10°C [51] NPD 0 NPD 0
Zakres pla- PN-EN o b b
stycznosci 14023 ¢ TBR ! TBR !
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[59]
Punkt
5.19
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. R6znica [52] °C <5 <5
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
q PN-EN
magarynowa | 13399 a a
nia. Résnica [52] 0,1 mm NPD NPD
) .. PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem-
ptgratury mig- PN-EN
knienia po sta- 12607-1 b b
. . [31] °C TBR TBR
‘Wymagania rzeniu wg PN- PN-EN
dodatkowe EN 12607 1427 [22]
-11ub -3 [31]
Nawro6t spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 230 260
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawro6t spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] a a
wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]
* NPD - No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana)
" TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy ota-
czarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyr-
kulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termo-
statem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polime-
roasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy
oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kru-
szywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i od-
wodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpo-
wiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslo-
nych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy asfal-
towej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatléw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany poli-
merami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tech-
nicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztagczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac katio-
nowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach piono-
wych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mi-
neralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pro-
dukcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzo-
nych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cy-
sterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze za-
chodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnig-
ciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Po-
wierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni moz-
na uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mine-
ralno-asfaltowej (ACSS, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kru-
szywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

97



Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
ruchu KR-2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACSS ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
rZﬂz;m&;;tli);?)leplszcza, Biins.0 Biins Biins.6

% . . . 7 N . , . . ;. . . N
) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoéci mieszanki mi-

neralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspétczynnik @ wedlug réwnania:

_ 2,650

Pq

Tablica 7. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR-2 [65]

Warunki za-
Wiasciwosé geszczania wg | Metoda i warunki ba- ACS5S ACSS AC11S
PN-EN dania

13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie

przestrzeni , 2x50 ude- PN-EN 12697-8 [33], Vninl 0 Vil Vinial 0
rzefi p- 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie VEB e VEB
. E . PN-EN 12697-8 [33], ‘min75 min75 ‘min75
\CNZ}épnelzlmone lepisz ,r Z2e>I<’150 ude o5 [33] VEB,» o3 VEB,» o1 VEB, 10
Zaw‘f‘t“"sc.womym C.1.2,ubijanie
przestzem , 2x50 ude- PN-EN 12697-8 [33], VMAinis VMAuints | VMApinis
W mieszance mine- X 5
. rzen p-
ralnej
PN-EN 12697-12 [35],
,, . C.1.1,ubijanie przechowywanie w
Odporno$¢ na dzia- o
tanie WOdy a) . 2x35 ude- 40°C ZJednym.cyklem ITSRgo ITSRL)() ITSRgo
rzen zamrazania,
badanie w 25°C

9 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku
1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowa-
nia, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powin-
ny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termo-
statowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
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zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroas-
faltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyz-
sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otocze-
nie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zacho-
waniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg $cieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierdwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wytacza-
nia, postojowe, jezdnie facznic, utwardzone 8
pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rze¢dne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.

Nieréownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
Iub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podsta-
wowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza po-
winna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
InZyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z re-
cepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslonag w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powi-
nien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami kon-
strukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z beto-
nu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— 1ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; je§li mieszanka ma
wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urza-
dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy as-
faltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punk-
tach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mine-
ralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C] |
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przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 11. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana gru- L. Zawarto$¢ wolnych
. . . s Wskaznik zagesz- .
Typ 1 wymiar mie- bos¢ warstwy tech- czenia przestrzeni w war-
szanki nologicznej [cm] %] stwie

’ [%(v/v)]
ACS5S, KRI1-KR2 2,0 +4,0 >98 1,5+4,0
ACS8S, KRI1-KR2 2,5+4,5 >98 1,5+4,0
ACI1S, KRI1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
ACS8S, KR3-KR6 2,5+4.,5 >98 3,0+5,0
ACI1S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢ezne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodno-
$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzynie-
ra.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorc6w celem sprawdzenia, czy ja-
ko$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczel-
nien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kon-
trakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannos$cia i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kon-
traktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrol-
ne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
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—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sga badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowla-
nych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej war-
stwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jed-
nak nie begdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa »"”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnose
2.4 Grubos$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m”> nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

InZynier i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.
6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w
tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cz¢$ciowe. Odcinek czgsciowy powi-
nien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo-
$ci warstwy na caltym odcinku budowy lub odcinku czg¢sciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona kraw¢znikami, powierzchnia <10
wicksza niz 1000 m* lub
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m’
2. — maty odcinek budowy lub

o U .. <15
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m’

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znie-

niem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do
gbrnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kre-
$lone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw po-
ziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stoso-
wa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugo-
$ci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu do-
tyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw na-
lezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu
w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie
si¢ najwigksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.
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Tablica 14. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni WarItl(gc[lH\:/r;l;fnz]nlka
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wia-
. : <29
A, S czania i wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru na-
wierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé meto-
de¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi pu-
bliczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzch-
ni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego
Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wia- <6
A, S czania i wylgczania -
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwil-
zanej wodg w iloéci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony testowej
o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(n) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dtugos¢ od-
cinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie po-
winna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomia-
row z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegdlne wyniki pomia-
row wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzo-
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wan poszczegélne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej
30 km/h.

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu gwarancyjne-

go
Miarodajny wspétczynnik tarcia
. . . przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wtaczania i wytaczania, jezdnie > 0.44
tacznic -
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych po-
miaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Z}acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawegznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11.  PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlor-
kéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznacza-
nie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznacza-
nie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznacza-
nie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powsta-
tych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kru-
szywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena za-
wartosci drobnych czastek — Badania btgkitem metyleno-
wym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetnia-
czy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagesz-
czonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w su-
szarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda pikno-
metryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznacza-
nie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazyno-
wania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza che-
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D-05.03.23A
NAWIERZCHNIA Z BETONOWE]J KOSTKI BRUKOWE]J DLA DROG I
ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w ramach realizacji
Przebudowy ulicy PCK w Kole.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi czg¢s$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem na-
wierzchni z betonowej kostki brukowej. Betonowg kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:

* pasa postojowego,

* zjazdu,

» zatoki autobusowej,

* ciggu pieszo-rowerowego, chodnika, $ciezki rowerowej, schodow,

» Scieku przykraweznikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ sta-
tym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigksza niz 1,0m.

1.4.3.  Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych od terenéw nie prze-
znaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomig¢dzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypet-
niajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materialami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja-
mi podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne” [5] punkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

e odmiang:

— kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

— kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubos$ci min. 4mm,

* barwg:

— kostka szara, z betonu niebarwionego,

— kostka kolorowa, z betonu barwionego,

»  wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),

* wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
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— dhlugos¢: od 140mm do 280mm,

— szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100mm,

— grubos¢: od 40mm do 140mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60mm, 80mm i 100mm (zalecane grubosci
kostek podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie

warstwy o szerokosci 1,0m lub 1,5m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w na-

wierzchnig. Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowa-

nymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw
itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1. W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach
innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzaja-
ca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalenn PN-EN-1338 [2]. Kostki kolorowe powinny
by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i
silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ ko-
stek). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu,
tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zani-
kaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacag w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zat. Wymaganie
normy
1 Ksztaltt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od zadeklarowanych C Dtugo$¢ szerokos¢ grubos¢ | Réznica pomigdzy dwoma po-
wymiaréw kostki, grubosci < 100mm +2 +2 +3 miarami grubosci, tej samej
> 100mm +3 +3 +4 kostki, powinna by¢ < 3mm
1.2 | Odchylki ptaskosci i pofalowania (jesli maksymalne C Maksymalna (w mm)
wymiary kostki > 300mm), wypuklos¢ wklestose
przy dlugosci pomiarowej 300mm 1,5 1,0
400mm 2,0 1,5
2 | Wiadciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem D Ubytek masy po badaniu: wartosé érednia < 1,0kg/m?, przy czym
soli odladzajacych (wg klasy 3, zal. D) kazdy pojedynczy wynik < 1,5kg/m’
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu F Wiytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedyn-

czy wynik > 2,9MPa i nie powinien wykazywac obciazenia nisz-
czacego mniejszego niz 250N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$é) jesli spelnio-
ne s3 wymagania punktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 oznaczenia H GiH | Pomiar wykonany na tarczy
normy) szerokiej Sciernej, wg zat. G | B6hmego, wg zat. H normy —
normy — badanie podstawowe | badanie alternatywne
<23mm <20 000mm*/5000 mm’
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polero-

wana - zadawalajaca odpornos¢, jesli wyjatkowo wymaga si¢
podania wartosci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. I nor-
my (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powi-
nien opisa¢ rodzaj tekstury, tekstura lub zabarwienie kostki po-

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa S$cieralna winny by¢ poréwnane z probka producenta, zatwierdzona przez
lub catly element) odbiorcg, ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabar-

wienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwo-
$ciach surowcoéw i zmianach warunkéw twardnienia nie s3 uwa-
zane za istotne

2.2.3. Skladowanie kostek
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Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podto-
ze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchni¢ - mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natural-
nego spelniajagcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania
PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej - zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetnia-
jaca wymagania wg 2.3a),

¢) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:

— do wypelnienia gérnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom STWiORB D-05.03.04a [10],

— do wypelnienia dolnej cze¢sci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotna mieszanke cementowo-piaskowa
1:8 z materiatéw spelniajacych wymagania wg 2.3a) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno od-

bywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczysz-

czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie
np. 50kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatos$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz poditogach su-
chych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement nie-

spaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem

przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna sto-

sowac:

a) krawezniki betonowe wg STWiORB D-08.01.01a [11],

b) obrzeza betonowe wg STWiORB D-08.03.01 [12].

Przy krawegznikach moga wystepowac scieki wg STWiORB D-08.05.00 [16]. Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢

ustawiane na:

a) podsypce cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg 2.3a),

b) tawach betonowych, spetniajgcych wymagania wg STWiORB D-08.01.01b [11], D-08.03.01 [12] i D-08.05.06a
[13].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow,

odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych. Kruszywo i cement po-

winny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej
STWiORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

* recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

* mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych, sktadajacych si¢ z wézka i chwytaka sterowanego hydrau-
licznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do zageszczania

nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki

przed $cieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé

wymaganiom wlasciwych STWiORB, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wy-

tycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-
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piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki. Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowia-
dajacy wymaganiom STWiORB D-05.03.04a [10].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] punkt 4.

4.2. Transport materialéow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnig¢ciu
przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu
zewngetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami sta-
lowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200kg
do 1700kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wypo-
sazonym w dzwig do za- i roztadunku. Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transporto-
wymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpie-
czone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rod-
kiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu,
w spos6b nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workéw, po 4
szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.
Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samo-
chodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu. Zalewe lub
masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie za-
mknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem. Materialty do podbudowy powinny
by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom whasciwej STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] punkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoce-
niem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa. Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢
powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami
STWiORB D-04.01.01 [6]. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni
podaja zalaczniki 3 i 4). Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie. Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepo-
waniem podbudowy, podsypki cem.-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

* wykonanie podbudowy,

* wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i ew. $ciekdw),

* przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

* ulozenie kostek z ubiciem,

e przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

* wypekienie szczelin dylatacyjnych,

* pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z doku-
mentacja projektowa. Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej STWiORB, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
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b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” [7],

¢) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrau-
licznymi” [8],

d) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [9].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym

ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST. Jesli dokumentacja proj. lub
ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie
2.4. Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaga-
niami zawartymi w STWiORB D-08.01.01b [11], D-08.03.01 [12] i D-08.05.06a [13]. Krawezniki i obrzeza zaleca si¢
ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie poje-
dynczego rz¢du kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST. Jesli dokumentacja projektowa
Iub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5cm, a wymagania dla materiatéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powin-
ny przekracza¢ *1cm. Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod na-
wierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

» wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

* wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10MPa, R,5 = 14MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsy-
pywala si¢ i nie byto na dloni §ladéw wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozécielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. Rozscielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zaggszczarkami wibracyjny-
mi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja po-
la¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyla cata grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wy-
przedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi
by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1m” wstepnie
wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cem.-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie niz-
szej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C
do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewod-
nictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne s rézne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie r¢czne zaleca si¢
wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozycji kolory-stycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno-
$cig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przy-
gotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupelniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja
kostki w okolicach studzienek i krawgznikéw. Kostke uktada si¢ okoto 1,5cm wyzej od proj. niwelety, poniewaz po pro-
cesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
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studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac od 3 do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 do
10mm powyzej korytek Sciekowych. Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢
kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatkg robocza nawierzchni na podsypce cem.-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétme-
trowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usungé
wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucz-
nego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mo-
g3 by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone
(np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do Smm. W przypadku stoso-
wania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dluzszymi bokami tych kostek two-
rzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomi¢dzy spoinami miat kierunek odwrotny do kie-
runku spadku podtuznego nawierzchni. Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
spelniajaca wymagania punktu 2.3b). Zapraw¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb za-
pewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie
jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa
nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cem.-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST wzglednie
nie wigkszych niz co 8m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé¢ przejecie przez nie przemieszczen wy-
wotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi w punkcie 2.3c). Sposéb wypelnienia szczelin powi-
nien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-05.03.04a [10]. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodat-
kowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mosto-
wych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy sciekach
wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu. Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0cm i utrzymywac ja w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
* wykona¢ badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w punkcie 2,
» sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatléw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg STWiORB D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWiORB, norm, wytycznych, wymienionych w
punkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWiORB D-08.01.01b [11]; D-08.03.01 [12]; D-
08.05.06a [13]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki ro- | Wg punktu 5.6; odchytki
lub metodg niwelacji) boczej: grubosci, spadkéw i cech konstrukcyjnych w | od projektowanej grubosci
poréwnaniu z dokumentacja proj. i specyfikacja +lcm
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyj-
nie)

Co 100m i we wszystkich punktach charakterystycz-
nych

Przesunigcie od osi projek-
towanej do 2cm

rz¢dne wysoko$ciowe (pomierzone instrumen-
tem pomiarowym)

Co 25m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1cm; -2cm

réwno$¢ w profilu podtuznym tatg 4-metrowa) | Jw. Nieréwnosci do Smm
réwnos$¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzo- | Jw. Prze$wity migdzy lata a
na latg profilowa z poziomnicg i pomiarze powierzchnig do 8mm
przeswitu klinem cechowanym oraz przymia-

rem liniowym wzglednie metoda niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone metoda niwe- | Jw. Odchylki od dokumentacji
lacji) projektowej do 0,3%
szeroko$§¢ nawierzchni (sprawdzona przymia- | Jw. Odchylki od szerokosci

rem liniowym)

projektowanej do +5cm

szeroko$¢ i gleboko$¢ wypetnienia spoin i
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem li-
niowym po wykruszeniu dlug. 10cm)

W 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki
roboczej

Wg punktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich uto-
zenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji proj.
lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiarow

Sposob sprawdzenia

kraweznikdw, obrzezy, Sciekdw

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni,

Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu, prawidlowosci desenia,
koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25m i w punktach charakte-
rystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

przeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢

Rzgdne wysoko$ciowe, réwnos¢ podtuzna i po-

Co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

$ciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w na-
wierzchni, pomiedzy kraw¢znikami, obrzezami,

Wg punktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Jednostki obmia-
rowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg usta-

lone w odpowiednich STWiORB wymienionych w punktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
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Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] punkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

* przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

* ewentualnie wykonanie podbudowy,

» ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

* wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

» ewentualnie wypetnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] oraz ni-
niejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

* przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

* dostarczenie materialéw i sprzetu,

* wykonanie podsypki,

» ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

* ulozenie i ubicie kostek,

* wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

* pielegnacje nawierzchni,

» przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

* odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa, ob-
ramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez
STWiORB wymienione w punktach 5.415.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

* roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

* prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementu powszechnego
uzytku

[2] PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

[3] PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mine-
ralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek)

[4] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wo-
dy zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

[5] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

[6] D-04.01.01-04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie
[7] D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

116



[8] D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrau-
licznymi

D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D-08.05.06b Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej

11. ZALACZNIKI

11.1. Zatacznik 1 - przyklady ksztaltéw betonowej kostki brukowej
Najczgsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowa-
nego, 1998)

a b C d e
(P e 22 2 A

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 81K
i T

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w §wietle doswiadczen
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Kategoria A- kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na
wszystkich czterech bocznych $ciankach - spoiny
nie rozszerzajg si¢ pod ruchem

=

B (1) c (1) D (1) E (1) F ()

[

G (2 H (2 @ Jo@ K@ L (@

Kategoria B - kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na

dwdéch bocznych $Sciankach - utrudnione rozszerza-

nie spoin réwnolegle do osi podtuznej elementéw [-;';;;l Q I;%)I g:(zj) o~a Ko
Kategoria C - kostki nie zazg¢biaja si¢ wzajemnie - D

wymagana jest duza doktadnos¢ uktadania kostek o vV @

jednakowych wymiarach

Oznaczenia:

(1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.

Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

11.2. Zalacznik 2 - przyklady deseni ukladania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zal. 1)
a) desen w jodetke

! 1 T 1 T T
_l_{ I
1T
-
mulpaal
wykoniczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste ¢) desen koszykowy d) wzory dekoracyjne

1 T | |
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D-08.01.01B
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w ramach realizacji
Przebudowy ulicy PCK w Kole.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi czg¢s¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawgznikéw:

*  20x30x100cm na fawie z oporem z betonu C12/15 i podsypce cem.-piaskowej (1:4) gr. Scm,

» przejsciowych 20x30/22x100cm na tawie z oporem z betonu C12/15 i podsypce cem.-piaskowej (1:4) gr. Scm,

* najazdowych 20x22x100cm na tawie z oporem z betonu C12/15 i podsypce cem. - piaskowej (1:4) gr. Scm,

» opornikéw 12x25x100cm na tawie z oporem z betonu C12/15 i podsypce cem. - piaskowej (1:4) gr. Scm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywi-
stej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c¢) jako oddzielenie
pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢
wymiar rzeczywisty w okres§lonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja-
mi podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
» krawezniki betonowe,

» piasek i cement na podsypke i do zapraw,

*  wode,

* materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

» kraweznik powinien by¢ produkowany z jednego rodzaju betonu,

» skosne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

» kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okre§laniu wymiaréw
nominalnych krawegznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000mm,

* powierzchnia krawegznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébee chemicznej,

* plaszczyzny czotowe krawegznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowa-
nie (przyktady w zat. 1).
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy
1. W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

Tablica 1. Wymagania wobec krawegznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kon-
taktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp Cecha Zat. Wymagania
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchylek od C Dtugosé: +1%, > 4mm i < 10mm. Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscia -dla powierzchni: £3%, > 3mm, < Smm,
do milimetra -dla innych czgéci: 5%, > 3mm, < 10mm
1.2 | Dopuszczalne odchylki od ptaskosci i pro- C
stoliniowosci, dla dtugosci pomiarowej
300mm +1,5mm
400mm +2.0mm
500mm +2,5mm
800mm +4,0mm
2 | Wiasdciwodci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$é srednia < 1,0kg/m?, przy czym kazdy pojedyn-
udzialem soli odladzajacych czy wynik < 1,5kg/m’
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie (Klasa wy- F Klasa wytrz. Char. wytrzymatos¢, MPa Kazdy wynik, MPa
trzymatosci ustalona w dokumentacji pro- 1 35 >2.8
jektowej lub przez Inzyniera) 2 5,0 > 4,0
3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$¢) jesli spetnione sa wy-
magania punktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w dokumen- Klasa szerokiej $ciernej, wg zal. G Bohmego, wg zat. H normy
tacji projektowej lub przez Inzyniera) odpornosci normy — badanie podstawowe — badanie alternatywne
1 Nie okre$la si¢ Nie okre$la si¢
3 <23mm <20000mm’/5000mm’
4 <20mm < 18000mm*/5000mm’
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I jesli gérna powierzchnia krawegznika nie byta szlifowana i/lub polerowana - za-
da-walajaca odpornos$¢, jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odporno-
$ci na poslizg/poslizgnigcie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomie-
rzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia), trwatos¢
odporno-§ci na poslizg/poslizgni¢gcie w normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zadawalajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czg$ci nie zostato odstonigte kru-
szywo podlegajace intensywnemu polerowaniu
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J powierzchnia krawe¢znika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw, nie dopuszcza si¢
rozwarstwien w krawe¢znikach dwuwarstwowych ewentualne wykwity nie sa
uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury, tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce, réznice w jednolitosci tekstu-
ry, spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i warun-
kéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element, zabarwienie powinno
by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce, réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknio-
nymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie
$3 uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw,
ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowa-
niem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5cm, szerokos¢ Scm, dtugosci min. Scm wigkszej od
szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
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Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nast¢pujace materiaty na podsypke
cementowo-piaskowg i do zapraw - mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla ga-
tunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiada-
jacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabez-
pieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie ce-
mentu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na lawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac dla tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a
tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-05.03.04a

[2].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

* betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
* wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 4.

4.2. Transport kraweznik6w

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadaé nale-
zy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpie-
czone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza
$ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna przewozié¢
dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi

materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed

rozpyleniem. Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywacé si¢ w warun-
kach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku wystarcza-
jacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczni-
kach. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

* roboty przygotowawcze,

* wykonanie tawy,

* ustawienie krawgznikéw,

* wypeknienie spoin,

* roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
» ustali¢ lokalizacje¢ robdt,

» ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
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* usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
» ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robdt,
» okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robdt.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ sza-
lowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozsécielony w szalowaniu lub bezposrednio w ko-
rycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 12m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6¢cm lub zwigkszone do 16cm. Zewngtrzna $ciana krawez-
nika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawe¢znika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci Scm po zaggszczeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny krawe¢znikéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i
zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej
i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 12m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robdt wykonczeniowych nale-
73 prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robédt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

* odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

* roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w punkcie 2
(tablicy 1),

» sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu ze-

wnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wy-

stepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340

[5]. Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikéw betonowych powinny obejmowac wta-

sciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

122



Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi
+2cm. Zaggszezenie podtoza powinno by¢ zgodne z punkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Profil podtuzny gérnej powierzch-
ni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ +1cm na kazde
100m tawy,

b) wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m fawy. Tole-
rancje wymiaréw wynosza:

» dla wysokosci +10% wysokosci projektowane;j,
» dla szerokosci +10% szerokosci projektowane;j,

¢) réwnos¢ gornej powierzchni faw. Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punk-
tach, na kazde 100m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przylozong tata nie mo-
ze przekracza¢ lcm,

d) zageszczenie taw z kruszyw. Zaggszczenie faw bada si¢ w dwéch przekrojach na kazde 100m,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku
nie moze przekracza¢ *2cm na kazde 100m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

* dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +1cm na kazde 100m
ustawionego kraweznika,

* dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £1cm na
kazde 100m ustawionego kraweznika,

* réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwodch punktach na kazde 100m kra-
weznika, trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomigdzy gérna powierzchnia kraweznika i przylozong tata nie mo-
ze przekracza¢ lcm,

» doktadnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10m. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelng gltgbokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i ba-
dania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

* wykonanie koryta pod tawg,

* wykonanie tawy,

* wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m kraweznika obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robot,
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* przygotowanie podtoza,

* dostarczenie materialéw i sprzetu,

* wykonanie koryta pod tawg,

* wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

* wykonanie podsypki,

* ustawienie krawgznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowe;j,
STWiORB i specyfikacji technicznej,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

* odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

* roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

* prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
[2] D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

[3] PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementu powszechnego
uzytku

4] PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

]

] PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

1 PN-88/B-06250 Beton zwykty

1 PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe

1 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
1 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

0] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

1] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

2

[
[
[
[
[
[
[
[
[12] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5
6
7
8
9
1
1
1

10.3. Inne dokumenty
[13] Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987

1. ZALACZNIKI

11.1. Zatacznik 1 - geometria kraweznikéw (wg [S])
11.1.1. Przyklad ksztaltu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia:
Y<X-3mmiZy<Zx—-3mm, X mini-
mum: > 1/5 b i > 20mm,

X maximum: < 1/3 b1 <70mm,

Zy maximum: Y/2,

Tolerancja dla Xi Zx -1, +2mm,
Tolerancjadla Y i Zy — 2, +1mm,

L — Dtugo$¢ elementu kraweznika,
R W — Szeroko$¢ elementu krawgznika

11.1.2. Przyklad wglebienia lub wciecia powierzchni czolowej w
dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia:
H — Wysokos$¢ elementu kraweznika,
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h — wysokos$¢ wgtebienia lub weigcia,
W — szeroko$¢ elementu kraweznika,
L — dtugos$¢ elementu kraweznika,
1 — dlugos¢ wglebienia lub weigcia

11.2. Zalacznik 2 - przyklad kraweznika typu ulicznego (wg bn-80/6775-03/04 prefabrykaty budowlane z beto-
nu. elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. krawezniki i obrzeza chodnikowe)

—D‘Et-—-
i
ROV i
© j;’ /,’ e
A2
v e I
200 I
& ir
b _| l

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 100 |20 |30 | min.3 min. 12 1,0
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D-08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w ramach realizacji
Przebudowy ulicy PCK w Kole.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi czg¢$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego 8x30x100 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C8/10 i podsypce cementowo-piaskowej
(1:4) gr. 3cm jak obramowanie chodnika, $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-rowerowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne” punkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

* obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
* zwir lub piasek do wykonania taw,

* cement wg PN-B-19701 [7],

» piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

e obrzeze niskie - On,

* obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:

* gatunek 1 - G,

» gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6x20x75cm gat. 1: obrzeze On -
1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

~

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzezy
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Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b | h r
Ow 100 | 8 | 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiaru | Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h 3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie ele-
mentéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie po-
winny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dlugo$¢, mm, max 20 40

gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw
i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5cm, szeroko$¢ Scm, dtugo$¢ minimum Scm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” punkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wy-
trzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materialéw podano w STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wy-
miarom tawy w planie z uwzglgednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Lawa
Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa betonowa z betonu klasy C8/10 oraz podsypka cementowo — piaskowa
(1:4), o grubosci warstwy 3 po zageszczeniu.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegtoscia gérnej po-
wierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewngtrzna $ciana
obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny
nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng gtgbokose.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia beto-
nowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu ze-
wnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych
na powierzchniach i krawegdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4]. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno-
$cig do Imm. Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach poda-
nych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w punkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami punkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) z betonu - zgodnie z wymaganiami punkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami punkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyle-
niach:
* linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ *2cm na kazde 100m dtugosci obrzeza,
* niwelety gdérnej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
* wypetnienia spoin, sprawdzane co 10metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny
na pelng glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* wykonane koryto,

* wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* dostarczenie materialow,

* wykonanie koryta,

* rozscielenie i ubicie podsypki,

e ustawienie obrzeza,

* wypeknienie spoin,

* obsypanie zewng¢trznej $ciany obrzeza,

* wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[11 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

[2] PN-B-06250 Beton zwykty

[3] PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

[4] PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

[5] PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

[6] PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

[71 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

[8] BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

[91 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
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D-09.01.01
ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robdt zwigzanych z plantowaniem terenu, humusowaniem i obsianiem trawa.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe stosowania jej jako dokument przetargo-
wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z Przebudowa ulicy PCK w Kole.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
* plantowaniem terenu, humusowaniem i obsianiem trawa terendw w obrebie chodnika oraz skarp rowu.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwo;.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Nasiona traw

Nasiona traw najczgsciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania obsiania powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpuja-
cego sprzetu:
* watu gtadkiego do zaktadania trawnikow.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 5 cm.
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W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki pozio-
me lub pod katem 30° do 45° o gtgbokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu na-
lezy lekko zagg$ci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp terenu przy ciggu nalezy wykonywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycz-
nych.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie. Powierzchni¢ skarpy po wysianiu trawy
pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

Powierzchni¢ po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

Trawnik nalezy pielggnowa¢ do pierwszego koszenia.
6. kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu da-
ty waznosci, $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Kontrola w czasie humusowania i obsiania trawg polega na sprawdzeniu:

* oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

* grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

* prawidlowego uwatowania terenu,

*  gesto$ci zasiewu nasion,

*  okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

* dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze dotyczy:

* prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
* obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

* m? (metr kwadratowy) powierzchni plantowanej, humusowanej i obsianej trawa.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST po dokonaniu odbioru przez Inzynie-
ra.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* humusowania i obsiania trawg obejmuje:
* roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, plantowanie, dow6z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajne;j,
*  obsianie terenu,
*  pielegnacjg trawnikéw: podlewanie, koszenie.
PRZEPISY ZWIAZANE
Brak
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S - 00.00.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem specyfikacji technicznych s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przebudowa
ulicy PCK w Kole — elementy odwodnienia, zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy realizacji Robét, zgodnie z za-
kresem wymienionym w punkcie 1.3.

1.3. Zakres Robét objetych ST

1.3.1. Zakres robot opisanych w ST obejmuje nastepujace roboty:
* S-00.00. Wymagania ogélne.

* P-01.01. Roboty przygotowawcze i pomocnicze.

* Z-01.02. Roboty ziemne.

* K -01.03. Budowa i renowacja kanalizacji deszczowej

1.3.2. Niezaleznie od postanowien Wymagan Ogoélnych, Wykonawca bedzie si¢ stosowal do odpowiednich posta-
nowien, instrukcji producentéw ,przepiséw: w tym Polskich Norm i wytycznych wymienionych w Specyfikacjach
Technicznych.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Uzyte w ST okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku zgodnie z Polska Normg PN-ISO 7607-1 — ,,Budownictwa
Terminy Og6lne” oraz PN-ISO 7607-2 ,, Budownictwo - Terminy stosowane w umowach”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa; Spe-
cyfikacjami Technicznymi i wpisami w Dziennik Budowy przez Nadzoér Inwestycyjny.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w Warunkach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za przyta-
czenie mocy, i zabezpieczenie w postaci drég tymczasowych, ogrodzen tymczasowych, a takze utrzymanie terenu robot.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ punktéw pomiarowych do czasu odbioru robét przez Zamawiajacego.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy 2- egz. dokumentacji projektowej, dzienniki budowy, pozwolenie na budowe. Wy-
konawca w ramach Ceny Kontraktowej opracuje projekt organizacji ruchu kotowego oraz uzyska decyzje na zajgcie pasa
drogowego. Jezeli w trakcie wykonywania robot, wystapia kolizje, ktérych nie dalto si¢ przewidzie¢ na etapie opracowy-
wania dokumentacji - Wykonawca przedstawi propozycj¢ ich rozwigzania ,ktérg nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym i
uzytkownikami urzgdzen pod i nadziemnych.

1.5.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania porzadku na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru koncowego Robét przez Zamawiajacego. Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi
Zamawiajacemu {Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony wczesniej z odpowiednim zarzadem drogi i or-
ganem zarzadzajacym ruchem ,,projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt” w okresie trwania budowy. W zalez-
nosci od potrzeb i postgpu robét, projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.
W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojaz-
déw i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy dla tych zapdr i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda ak-
ceptowane przez Inspektora Nadzoru. Koszty zajgcia drég Wykonawca ujmie w cenie kontraktowej. Fakt przystapienia
do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zawierata informa-
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cje dotyczace kontraktu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Obowigzkiem wykonawcy jest znajomos¢ i stosowanie w czasie prowadzenia robdt wszelkich przepiséw z zakresu
ochrony $rodowiska naturalnego.W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie stosowat si¢ do nastgpujacych ustalen:
* Plac budowy oraz wykopy nalezy utrzymywac¢ w porzadku, czystosci i zapewni¢ odprowadzenie wdd stojacych
*  Wykonawca podejmowal bedzie wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm do-
tyczacych ochrony srodowiska na terenie i wok6t Placu Budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0sob lub spotecznosci lokalnej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
— lokalizacje bazy, sktadowisk, urobku z wykopéw, drég dojazdowych,
— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
ozanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych substancjami toksycznymi,
ozanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
omozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie zaplecza budowy, w pomieszczeniach biurowych,
oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne b¢da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem 0séb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poza-
rem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia
materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty od-
padowe uzyte do Robdt beda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre-
$lajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialdw na srodowisko. Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tyl-
ko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warun-
kiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac zgodg na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, ka-
ble itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla wszel-
kiego rodzaju Robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ wilascicieli urzadzen pod i nadziemnych o rozpoczgciu Robét. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora i wtasciciela urza-
dzen oraz bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wyko-
nawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych. Wykonawca bgdzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia in-
stalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych .Wykonawca dotozy wszelkich staran majacych na celu zabezpie-
czenie punktow osnowy geodezyjnej przez zniszczeniem, a w przypadku zniszczenia, uszkodzenia lub przemieszczenia
dokona ich wznowienia. O fakcie zniszczenia, uszkodzenia lub przemieszczenia znakéw osnowy geodezyjnej Wyko-
nawca powiadomi Zamawiajacego. W przypadku wejscia na grunty prywatne Wykonawca zobowigzany jest spisac z
wlascicielem notatke i przywrécic teren do stanu pierwotnego

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni, ze bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

1.5.9. Ochrona Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong i utrzymanie Roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Ro-
bét od Daty Rozpoczgcia do Daty Odbioru Robét. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub

jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego. Inspektor moze wstrzymac
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roboty, jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, w tym przypadku na polecenie Inspektora Nadzo-
ru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.10. Dokumentacja powykonawcza

Wykonaweca jest zobowigzany sporzadzi¢ Dokumentacj¢ powykonawcza zgodna z Ustawa z dnia 7 lipca 1944 r. Prawo
budowlane oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w
budownictwie. Po zakonczeniu budowy poszczegdlnych obiektéw lub odcinkéw rob6t Wykonawca ma obowiazek doko-
nania inwentaryzacji powykonawczej w celu zebrania aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu elementow
zagospodarowania terenu. Wraz ze zgloszeniem zakonczenia robét Wykonawca przedtozy Inspektorowi dokumenty bu-
dowy wymienione w pkt 6.8. niniejszej specyfikacji, dokumentacje projektowa wraz z naniesionymi w czasie prowadze-
nia robot zmianami oraz operat geodezyjny zawierajacy dokumentacje geodezyjng sporzadzona na poszczeg6lnych eta-
pach budowy, w szczeg6lnosci szkice tyczenia i kontroli polozenia poszczegdlnych elementéw i obiektow oraz inwenta-
ryzacj¢ powykonawcza. Ztozony operat powinien zawiera¢ wszelkie dane umozliwiajgce wniesienie zmian na mapg za-
sadniczg, do ewidencji gruntéw i budynkéw oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Wykonawca na wtasny koszt
przygotuje niezbe¢dna liczbg egzemplarzy dokumentacji geodezyjnej powykonawczej i przekaze ja wlasciwemu osrodko-
wi dokumentacji geodezyjno-kartograficzne;j.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, Polskie Normy ,ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za prze-
strzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robdt.

2. MATERIALY STOSOWANE DO BUDOWY

2.1. Zrodia pozyskiwania materiatéw

Co najmniej na siedem dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do wyko-
nania Rob6t, Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawia-
nia lub wydobywania tych materiatéw do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie przez Inspektora
pewnych materiatléw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg za-
twierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan materialéw w celu udokumentowania, ze materiaty (
np. pospotka) uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Placu Budowy lub z innych miejsc bedg wykorzystane do
Robét lub odwiezione na sktadowisko odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inspektora

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom Specyfikacji Technicznych

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom Specyfikacji Technicznych zostang przez Wykonawceg usunigte z Placu Bu-
dowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Kazdy rodzaj Robét, w ktérym zostang zastosowane mate-
riaty nie posiadajace dopuszczen, $wiadectw jakosci, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z nie przyje-
ciem Robdt i niezaptaceniem za nie.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty sktadowane przez Wykonawce do czasu, gdy beda one potrzebne do Robdt winny by¢ zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w sposob gwarantujacy zachowanie wymaganej jakos$ci i wtasciwosci oraz dostgpne
do kontroli przez Inspektora. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5.Wariantowe stosowanie materialé6w

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyko-
nywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem ma-
teriatu. Zmieniany rodzaj materiatu musi uzyska¢ akceptacj¢ Zamawiajacego oraz przysziego uzytkownika.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na ja-
ko$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji rob6t zaakceptowanym przez
Zamawiajacego.. W przypadku braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
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zaakceptowany przez Inspektora. Rodzaj i ilo$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasada-
mi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej. Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robdt
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepi-
sami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca musi posiada¢ dokumenty potwierdzajace dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wszelkie sprzety, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantu-
jace zachowania jakosci i warunkow wyszczegdlnionych w Kontrakcie, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do Robdt.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na ja-
ko$¢ wykonywanych Robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu bgdzie zapewniac pro-
wadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST. Przy ruchu na drogach publicznych
pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na
osie i innych parametréw technicznych. Wykonawca bgdzie utrzymywac w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do
Placu Budowy, na wtasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Warunkami Kon-
traktu oraz za jakos$¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie
w planie i wyznaczenie wszystkich elementéw robét zgodnie z dokumentacja projektows. Wykonawca na wtasny koszt
skoryguje wszelkie pomylki i btedy w czasie trwania Robét. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci
przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje Inspektora dotyczace akcep-
tacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Doku-
mentacji Projektowej, ST, normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan mate-
riatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przeszio-
$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwesti¢. Polecenia Inspektora bedg wyko-
nywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg wstrzy-
mania rob6t. Wszelkie dodatkowe koszty z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ robdt i dostarczy Inspektorowi do zatwierdzenia szczegdty swojego programu
zapewnienia jakos$ci, w ktérym przedstawi zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne, gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z kontraktem i ustaleniami. Dokumentacji Techniczne;j,
ST.Program Zapewnienia Jakos$ci/Systemu Kontroli powinien zawierac:
* czeg$¢ ogblng opisujaca:

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— warunki BHP,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,

— sposob i procedur¢ proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét
* czg$¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu wraz z metodami zatadunku i roztadunku,

— metod¢ magazynowania materiatow,

— sposéb i procedur¢ badan prowadzonych podczas dostaw materiatéw,

— sposéb i procedurg badan prowadzonych podczas wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

— sposéb postepowania z materiatami i robotami, w przypadku, gdy nie odpowiadaja wymaganiom

6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli rob6t bedzie osiagnigcie zatozonej jakosci robdt. Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrolg ro-
bét i jakos¢ materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i

wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialéw oraz kontroli jakosci robot.

6.3. Wymagania dotyczace wyrobow budowlanych stosowanych przy realizacji Kontraktu.
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Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z obowigzujagcymi w tym zakresie przepisami stosowa¢ wyroby
budowlane, ktére zostalty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wlasciwie oznaczone:

* wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat zgodnosci na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono
zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasci-
wych przepiséw i dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych certyfikacji,

* wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci z
Polska Normg lub z aprobatg techniczng, majace istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan pod-
stawowych - w odniesieniu do wyrobéw nie objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

* wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrob6w nie majacych spelnienie wymagan podstawowych oraz wyro-
béw wytwarzanych i tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej.

* wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrgbnymi przepisami dokonano oceny
zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata
techniczna lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskie;j.

6.8. Dokumenty budowy

A. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy Placu Budowy do zakonczenia budowy. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy

zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na bie-

z3co i beda dotyczy¢ przebiegu Roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budo-

wy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego wykonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w po-

rzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw. Wszystkie zatagczone do Dziennika Budowy proto-

koty i inne dokumenty beda jasno ponumerowane, podpisane i opatrzone data przez Wykonawce i Inspektora. Do

Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczeg6lnosci:

» datg przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

* terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,

» przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, daty, przyczyny i okresy kazdego opdznienia,

* uwagi i polecenia Inspektora,

* daty zarzadzenia wstrzymania Robdt przez Inspektora, z podaniem powodu,

» zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, koncowych odbioréw Robét, czgsciowych i
koncowych Robdt,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

* stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

* zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

» dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robdt,

» dane dotyczace sposobu wykonywania bezpieczenstwa i zabezpieczenia Robot,

* dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

* wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu Robot.

B. Ksiega Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na zapisanie ilo§ciowe faktycznego postgpu kazdego z elementéw wy-
konanych Robét. Szczegétowe obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych
w Przedmiarze Robét i wpisuje do Ksiggi Obmiaru.

C. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (A) i (B) nast¢pujace dokumenty:
* pozwolenie na budowe

» protokoty przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

» protokoty odbioru Robét,

* protokoty z narad.

* korespondencj¢ na budowie.

D Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumentu budowy bedg przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie ktdre-
gokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiaja-
cego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, w jed-
nostkach ustalonych w Przedmiarze Robét. Obmiaru Robét dokonuje Inspektor po powiadomieniu przez Wykonawce o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgda wpi-
sane do Ksiggi Obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot.
Btedne dane zostang poprawione wg ustalen z Zamawiajacym. Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z cze-
stotliwoscig okreslong w Kontrakcie.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materialéw

Dtugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m” ja-
ko dtugo$¢ wykopu pomnozong przez srednia wysoko$¢ i minimalng szeroko$¢ wymagang przez normg¢ dla danej $red-
nicy rury.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym przejeciem robdt. Wszystkie obmiary Rob6t zanikaja-
cych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Wszystkie obmiary Rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢
przed ich zakryciem. Wszystkie roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. .

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Swiadectwo wykonania robot
Inspektor potwierdza wykonanie rob6t wpisem w Dziennik Budowy w odniesieniu do Odcinka lub cz¢sci Robét, a takze
w stosunku do catosci Robét.

8.2. Badania przy odbiorze
Odbiory techniczne rob6t sktadac si¢ bedg z odbioru technicznego cz¢sciowego dla robot zanikajacych i odbioru tech-
nicznego po zakonczeniu robot. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610,PN-EN 1671,PN-EN 1091.

8.2.2. 0dbidr techniczny czeSciowy- miedzyoperacyjny

Badania przy odbiorze technicznym czg¢sciowym polegac beda na :

» zbadaniu zgodnos$ci usytuowania i dlugosci przewodu a Dokumentacja Projektowa i inwentaryzacja geodezyjna,

» zbadaniu prawidlowosci wykonania potaczen,

* zbadaniu podioza naturalnego przez sprawdzenie nie naruszania gruntu.

» zbadaniu podloza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
* zbadaniu materialu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki,

» zbadaniu szczelnosci przewodu, instalacji,

» zbadaniu wykonania przej$¢ dla przewod6w przez Sciany i stropy.

8.2.3. 0dbiér techniczny koncowy.

A. Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegac¢ beda na:

* zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z Dokumentacja Projektowa,

» zbadaniu zgodnosci protokétu odbioru wynikéw badan stopnia zaggszczenia gruntu i zasypki wykopu,
* zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

» zbadaniu protokétéw szczelnosci przewodéw kanalizacyjnych,

» zbadaniu zgodnosci zastosowanych materiatow.

B. Wyniki badan powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy, ktéry z:
* Protokétami odbioréw technicznych czesciowych, miedzy-operacyjnych,
* Projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
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*  Wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu

* Inwentaryzacja geodezyjna,

e Protokotami szczelnosci, badan,

* Protokolem uruchomienia systemu kanalizacji oraz przepompowni $ciekéw,

*  Wykazem deklaracji zgodnosci z Polska Norma/Aprobatg Techniczng lub Norma Europejska,

* Protokétami odbioru robét drogowych przez Zarzadceg Drogi,

* Innymi dokumentami wymaganymi przez Zamawiajacego lub wynikajagcymi z wymagan obowiazujacych przepisow -
najezy przedlozy¢ Zamawiajacemu.

C. Wykonawca zobowigzany jest ztozy¢ o§wiadczenie:
* wykonaniu robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, warunkami pozwolenia na budowg, .
* doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy.

D. W przypadku, gdy Roboty pod wzgledem wyzej wymienionego przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
przejecia koncowego, komisja powotana przez Zamawiajacego moze odstapi¢ od odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcg za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla danej

pozycji Przedmiaru Robét. Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania

sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt. 9 ST i w Dokumentacji Projektowej. Cena jednostkowa
bedzie uwzgledniaé:

* robocizng¢ bezposrednia,

* warto$¢ uzytych materialéw dostarczanych przez Wykonawce wraz z kosztami ich zakupu,

» warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z ich kosztami (sprowadzenie sprzetu na Plac Budowy i z powrotem, montaz i demontaz
na stanowisku pracy),

* koszty posrednie, w sklad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.),
koszty dotyczace oznakowania robdt, wydatki dotyczace BHP, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za zajecie drogi,
dzierzawg placéw, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, badania, ubezpieczenia i koszty zarzadu przedsigbior-
stwa Wykonawcy, obstuge ,geodezyjng itp.

» zysk kalkulacyjny zawierajacy ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji
Robét i w okresie gwarancyjnym,

* podatki naliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Ceny jednostkowe podane przez Wykonawce w zlozonej Ofercie s3 ostateczne.

9.2. Koszty zawarcia ubezpieczen na Roboty Kontraktowe
Koszty zawarcia ubezpieczen ponosi Wykonawca.

9.3. Koszty pozyskania rekojmi wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji
Koszty pozyskania r¢kojmi wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji ponosi Wykonawca.

9.4..Koszty zajecia pasa drogowego
Koszty opracowania projektu organizacji ruchu kotowego, zajgcia pasa drogowego oraz umieszczenia w pasie drogowym
urzadzen ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY
Jakiekolwiek normy/przepisy techniczno-budowlane wymienione w specyfikacjach bedg oznaczaty: Polskie Normy i

Przepisy Techniczno-Budowlane lub obowigzujgce Europejskie lub miedzynarodowe Normy/Przepisy Techniczno-
Budowlane w zakresie, w ktorym sq dopuszczone w ramach polskiego ustawodawstwa.
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P- 01.01.
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 1 POMOCNICZE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t przygotowawczych
i pomocniczych (pomiarowych i liniowych ) przy Przebudowie ulicy PCK w Kole — elementy odwodnienia, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wy-
mienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja: roboty pomiarowe przy budowie sieci kanalizacji deszczowej, ro-
boty zwigzane z zabezpieczenie urzadzen podziemnych i nadziemnych w miejscach skrzyzowan z projektowang kanali-
zacja deszczowg oraz rozbidrka istniejacej nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz Dokumentacja Techniczna.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i po-
leceniami Inspektora Nadzoru Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST - 00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy
* wyznaczeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktéw wysokosciowych wg zasad niniejszej ST sa:
— paliki drewniane o $rednicy 15 - 20 mm i dtugosci 1,5 do 1,7 m
— prety stalowe $rednicy 12 mm i dlugosci 30 cm
— farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktéw na jezdni)
» zabezpieczeniu urzadzen podziemnych w miejscu skrzyzowan wg Zasad niniejszej ST sa:
— rury AROT A PS 110/110 kolor czerwony
— rury AROT A PS 83/75,110/100 kolor zétty

3. SPRZET

Prace zwigzane ze stabilizacja i oznaczeniem gtéwnych elementéw sieci kanalizacji sanitarnej oraz reperéw roboczych
beda wykonane -rgcznie. Prace pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okre$leniem wysokosci elementéw sieci kana-
lizacji sanitarnej wykonane bedg specjalistycznym sprzetem geodezyjnym (niwelator laserowy, dalmierz, teodolit).
Sprzet stosowany do wyznaczen powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru. Sprze¢t do $cinania
drzew i krzewow, do karczowania pni.

* koparka podsigbierna o pojemnosci tyzki 0,6 m ,

* pita motorowa tancuchowa 4,2 KM,

» spycharka gasienicowa 74 kW,

4. TRANSPORT

Materiaty (paliki drewniane oraz prety stalowe, rury, krzewy, pnie) moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transpor-
tu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania Robét

Ogolne warunki wykonania prac przygotowawczych i pomocniczych podano w ST S - 00.00. "Wymagania ogdlne".
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami Gtéwnego Urz¢du Geodezji i Karto-
grafii. Wykonawca zobowigzany jest wytyczyc i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtéwne sieci kanalizacji sanitarnej, i
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dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru szkic wytyczenia i wykaz punktéw wysokosciowych. Przejecie tych punktéw powinno
by¢ dokonane w obecnosci Inspektora. Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia punktéw osnowy geodezyjnej
przed zniszczeniem, a w przypadku zniszczenia, uszkodzenia lub przemieszczenia dokona ich wznowienia. O fakcie
zniszczenia lub uszkodzenia lub przemieszczenia znakéw osnowy geodezyjnej Wykonawca zobowigzany jest natych-
miast powiadomi¢ Zamawiajacego.

5.2. Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Wiytyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j i
innej osnowy geodezyjnej. Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz 3 cm w stosunku
do projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do jednego cm w stosunku do rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej. Punkty wysokosciowe (repery) nalezy wyznaczy¢, co okoto 250 m, a takze
obok kazdego projektowanego obiektu (studzienki rewizyjnej, wezta sieci wodociagowej). Punkty wysoko$ciowe nalezy
umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli, a rz¢dne ich okresli¢ z doktadnoscia do 0,5 cm. Powyzsze roboty
powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla popraw-
nego wykonania rob6t. Do wyznaczenia krawedzi wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku wykopow glebszych niz 1 m. Odlegtos¢ migdzy palikami (wiechami) powinna odpowiadaé
odstgpowi kolejnych studni, podanych w Dokumentacji Projektowej. Punkty wysokos$ciowe (repery robocze) nalezy wy-
kona¢ dla kazdego punktu charakterystycznego sieci kanalizacji sanitarne;.

5.3. Kolejnos¢ wykonywania robét geodezyjnych:

* Wiytyczenie gtéwnej osi kolektoréw kanalizacji Sciekowej oraz przykanalikéw (sytuacyjne i wysokosciowe)

* Wykonanie pomiaréw sprawdzajacych rzedne, spadki i usytuowanie gtéwnych elementéw sieci kanalizacji §ciekowej
oraz przykanalikéw w wykopie przed zasypaniem .

» Inwentaryzacja elementéw naziemnych sieci kanalizacji Sciekowej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. System kontroli jako$ci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST S - 00.00. .Wymagania ogdlne." Kontrol¢ jakosci prac pomiarowych
zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogélnych zasad okre§lonych w in-
strukcjach i wytycznych Gléwnego Urzgdu Geodezji i Kartografii.

6.2. Sprawdzanie robét pomiarowych

Sprawdzanie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastgpujacych zasad:

* nalezy sprawdzi¢ polozenie punktéw gtéwnych sieci kanalizacyjne;j,

* nalezy sprawdzi¢ wysokosci punktéw gtéwnych sieci kanalizacyjnej

* nalezy sprawdzi¢ wyznaczenie sytuacyjno-wysoko$ciowe na wszystkich zatamaniach pionowych i poziomych oraz
co najmniej 5 razy na 1 km,

* nalezy sprawdzi¢ robocze punkty pomiarowe niwelatorem na catym obszarze budowy,

* nalezy sprawdzi¢ wyznaczenie wykopdw tasma i szablonem z poziomica, co najmniej w 5-ciu miejscach na kazdym
kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. ODBIOR PRAC GEODEZYJNYCH

Ogolne zasady odbioru prac podano w ST S - 00.00 "Wymagania ogdlne". Odbiér prac zwigzanych z powierzchniowymi
robotami oraz wyznaczeniem trasy liniowych robdt w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, wpiséw do Dziennika Budowy.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

»  Instrukcje techniczne geodezyjne.

*  Ustawa - Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r (Dz.U.00.100.1086 ) z przepisami wykonawczy-
mi.

*  Ustawa - Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r(Dz.U.03.207.2016)
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Z - 01.02.

ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych przy
Przebudowie ulicy PCK w Kole — elementy odwodnienia.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wy-
mienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja: prowadzenie robét ziemnych dla realizacji zakresu okre§lonego w

pkt.1.1 ST. i obejmuja:

* wykopy w gruncie kategorii III -IV wykonywane koparkami podsi¢biernymi z transportem urobku samochodami sa-
mowytadowczymi na odlegto$¢ do 1 km,

» wykopy w gruncie kategorii III wykonywane r¢cznie z zatadunkiem i transportem na odlegtos¢ do 5 km,

* wykopy oraz przekopy w gruncie kat. III wykonywane koparkami podsi¢biernymi na odktad

* wykopy liniowe lub jamiste ze skarpami w gruncie kat. III,

* umocnienie wykopéw

e przywoz gruntu do wymiany

* zasypanie wykopéw.

* zasypanie wykopéw dowiezionym gruntem i. obsypka rurociggéw

* humusowanie i obsianie terenu

1.4. OKkreslenia podstawowe

Glebokos¢ wykopu - odlegto$¢ migdzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie, mierzona w kierunku pionowym.
Odklad - miejsce sktadowania gruntéw z wykopéw.

Wywoz gruntu - odlegtos¢ do miejsca sktadowania gruntéw wg ustalen oferenta, miejsce wywozu nalezy uzgodni¢ z
Zamawiajacym

Dowoéz gruntu - odlegto$¢ wg ustalen oferenta z jakiej dostarczy grunt nadajacy si¢ do zaggszczenia

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu badana zgodnie z norma.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
"Wymagania Ogodlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i po-
leceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace Robét podano w ST S - 00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Grunty rodzime i materiaty nieprzydatne do zasypania wykopdw, a takze nadmiar gruntu z wykopu musza by¢ wywie-
zione na sktadowisko, zapewnienie teren6w na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Na wymiang gruntu oraz ob-
sypke rurociagéw nalezy przywiez¢ grunt mineralny (piasek wielofrakcyjny), umozliwiajacy zageszczenie do wymaga-
nego wskaznika, grunty, w tym grunty z dowozu, wykorzystywane do zasypywania sieci powinny by¢ sprawdzone pod
wzgledem wlasciwosci geotechnicznych oraz zaakceptowane przez Inspektora.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST S -00.00. "Wymagania ogdlne”
o Zestawy iglofiltrowe do odwadniania wykop6éw

*  Koparki gasienicowe i kotowe

*  Spycharka gasienicowa

*  Samochdd samowyladowczy

*  Zageszczarka wibracyjna

*  Walec statyczny Szalunki systemowe do wykopéw
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5. TRANSPORT

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogéw bezpieczenstwa, zar6wno w obrebie
pasa rob6t drogowych, jak i poza nimi. Srodki transportowe, poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny
spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegdélnosci w odniesieniu do
gabarytéw i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych
powyzej warunkow obcigzaja Wykonawce.

6. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania Robét

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST S - 00.00. "Wymagania ogdlne". Wykonawca robét jest odpowiedzialny
za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Kontraktem i poleceniami Inspektora Nadzoru. W przypadku wystapienia
gruntéw nieprzydatnych postgpowac zgodnie z pkt. 5.2. niniejszej specyfikacji. W przypadku wystapienia na trasie wy-
kopow elementéw matej architektury (ploty, ogrodzenia) nalezy je zdemontowaé, a po wykonaniu robét odtworzy¢. Po
zasypaniu wykop6w teren przywréci¢ do stanu pierwotnego.

5.2. Zasady wyKkorzystania gruntéw

5.2.1. Grunty i materialy nieprzydatne do zasypania wykopéw muszg by¢ wywiezione na sktadowisko.
Zapewnienie terenéw na sktadowisko i ich zagospodarowanie nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, zaréwno od strony
organizacyjnej jak i poniesionych kosztow.

5.2.2. W przypadku wystapienia koniecznosci usuniecia humusu nalezy zdjaé warstwe i pryzmowacé w poblizu
miejsca prowadzenia robét ziemnych, a po zakonczeniu robot rozscielic w miejscu, z ktorego zostal zgarniety.

5.3. Wykonanie wykopow

5.3.1. Wymagania odno$nie dokladnosci wykonania wykopéw

Odchylenia rzgdnych koryta gruntowego od rzgdnych projektowanych nie powinny by¢ wigksze niz 1 cm. Szerokos$¢ i
glebokos¢ wykopdw pod elementy kanalizacji nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanych, wigcej niz 5 cm. Spadek dna
rowéw przewodowych i kablowych powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym, z doktadnoscia do 0,05%.

5.3.2. Wykonanie wykopéw pod elementy kanalizacji sanitarnej oraz przepompownie.

Na obszarach zabudowanych oraz w jezdniach i poboczach, a takze w przypadku duzego naptywu wod gruntowych, wy-
kopy nalezy wykonywa¢ o §cianach pionowych zabezpieczonych szalunkiem pelnym. W gruntach suchych i pétzwartych
dopuszcza si¢ szalunek azurowy. Na odcinkach wysokiego poziomu wéd gruntowych nalezy wykonywac roboty ziemne i
montazowe, prowadzgc réwnoczes$nie odwadnianie wykopéw. Przed rozpoczg¢ciem wykonywania wykopu nalezy usungé
wierzchnia warstwe¢ humusu i pryzmowac ja w poblizu miejsca prowadzenia robét. Dno wykopu powinno by¢ réwne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu, wykonanego r¢cznie, nalezy
pozostawi¢, w gruntach nie nawodnionych, na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 2-3 cm, zas§ w gruntach
nawodnionych o 20cm. Przy wykopie mechanicznym dno wykopu ustala si¢ na poziomie 20 cm wyzszym od projekto-
wanego. Nie wybrang warstwe¢ gruntu usungc¢ recznie. Z dna wykopu nalezy usuna¢ kamienie, korzenie i grudy, dno wy-
rownac, a nastgpnie przystapi¢ do wykonania podtoza. W trakcie wykonywania wykopdw nie wolno dopusci¢ do naru-
szenia (rozluznienia) rodzimego podtoza dna wykopu. Grunty naruszone nalezy usuna¢ z dna wykopu, zastgpujac je wy-
konaniem podltoza wzmocnionego w postaci zaggszczonej tawy piaskowej o grubosci (po zaggszczeniu), co najmniej
20cm. Ten sam rodzaj podtoza nalezy wykona¢ w przypadku, kiedy doszto do przeglebienia dna wykopu. Na catej dtu-
gosci kanalizacji deszczowej grawitacyjnej, nie przewiduje si¢ wymiany gruntu na piasek zasypowy. Po wykonaniu wy-
kopu lub w czasie jego wykonywania nalezy (przy udziale Inspektora) sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wy-
tycznym, wg przekazanego Wykonawcy projektu. Odstonigte w wykopie istniejace rurociagi i kable nalezy zabezpieczy¢
rurami ostonowymi dwudzielnymi. Grunt z wykopu odwiez¢ i sktadowa¢ poza pasami drogowymi. Bezposrednio po wy-
konaniu wykopu, nalezy w miejscach ruchu pieszego ustawi¢ ktadki pomostowe dla pieszych. Pod nowobudowane oraz
odtwarzane nawierzchnie drogowe i chodniki nalezy wykona¢ korytowanie zgodnie z istniejacymi spadkami podtuznymi
i poprzecznymi. Dopuszczalna tolerancja dla gltgbokosci wykonywanego dna koryta - 1 cm. Nadmiar gruntu z korytowa-
nia nalezy odwiez¢ na sktadowisko. W zakres wykonywania wykopow nalezy wtaczy¢ nastgpujace czynnosci:

* wykop, transport wykopanego materiatu, sktadowanie wykopanego materiatu,

* zageszczenie wykopow

* ochrona istniejacego uzbrojenia podziemnego

* odwadnianie wykop6éw

5.4. Podsypka i obsypka oraz zasypywanie wykopow
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Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami, kolejno je zaggszczajac. Pod rurociagi i studnie wykona¢ podtoze
piaskowe gr. 0,15 1 0,20 m. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na obsypke w obrebie rurociagu i 30 cm ponad nim. Ob-
sypke wykonywac¢ z gruntu mineralnego, sypkiego, ktérego wielko$¢ ziaren, w bezpo$redniej bliskosci rury nie powinna
przekracza¢ 10% minimalnej $rednicy rury, lecz nigdy nie moze by¢ wigksza niz 60 mm. Pod rurg nalezy utozy¢ war-
stwe wyréwnawcza o grubosci 10 cm nie zaggszczajac jej. Obsypke wykonywaé warstwami, réwnolegle po obu bokach
rur, kazda warstwe zgeszczajac. Grubos$¢ warstw nie powinna przekraczaé 1/3 $rednicy rury lub nie powinna by¢ wigk-
sza niz 30 cm. Jednocze$nie z wykonywaniem poszczegdlnych warstw obsypki nalezy usuwac ewentualne odeskowanie
wykopu. Nie nalezy usuwac $cianek szczelnych, zastosowanych ze wzgledu na warunki gruntowe i wysoki poziom wod
gruntowych. Obsypke nalezy prowadzi¢ az do uzyskania gérnego poziomu strefy ochronnej rurociagu, tj. warstwy o gru-
bosci po zageszezeniu 30 cm ponad wierzch rury. Strefe bezposrednio nad rurg zageszczaé recznie. Warstwa przykrywa-
jaca, ktéra wystepuje od 0,3 do 1,0 m nad wierzchotkiem rury moze by¢ zageszczana za pomocg $redniej Wielkosci za-
geszezarek wibracyjnych. Cigzkie urzadzenia zageszczajace mozna stosowac dopiero przy przekryciu rury min. 1,0 m.
W zakresie prac do wykonania obsypki nalezy uwzgledni¢ nast¢pujace czynnosci:

» zakup i dostawg gruntu na obsypke,

e zasypywanie i zaggszczanie osypki,

* wywoz i zagospodarowywanie nadwyzki gruntu.

W trakcie obliczenia grubos$ci warstwy zaggszczenia nalezy uwzgledni¢ ponizsze:

» wskaznik sypkosci gruntu,

* wymagang grubos$¢ po zageszczeniu zgodnie ze wspdtczynnikiem zaggszcezenia dla materiatu obsypki.

W czasie zaggszczania grunt winien mie¢ wilgotno$¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja :t 20%. Sprawdzenie
wilgotnosci nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie. W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zggszczenie
warstwy nalezy okre$la¢ za pomocg wskaznika stopnia zageszczenia. Ustala si¢ minimalne wartosci wskaznika zagesz-
czenia:

* dla warstw o glebokosci do 0,2 m - 1,00,
* dla warstw o glebokosci do 1,2 m -0,97,
* dla warstw powyzej 1,2 m - 0,95

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowodu-
je uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat.
Przed zaggszczeniem nalezy wyréwnaé powierzchni¢ najwyzszej warstwy zasypowej. Pod nowobudowane lub odtwarza-
ne drogi nalezy wykona¢ zasypke do rz¢dnej dna dolnej warstwy nawierzchni drogowe;j.

5.6. Humusowanie i obsianie terenu

W miejscach przeznaczonych na tereny zielone nalezy rozscieli¢ warstwe¢ humusu o gr. 15 cm, a nast¢pnie wyprofilowaé
i wyréwnac jego powierzchni¢. Miejsca pod trawniki nalezy wzbogaci¢ nawozem mineralnym, a nast¢pnie zabronowac,
obsia¢ trawg i uwatowac.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. System kontroli jako$ci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST S - 00.00. "Wymagania ogélne". Kontrolg jakosci robét ziemnych
nalezy prowadzi¢ w oparciu o PN. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy
wpisywac¢ do:

* Dziennika Budowy,

» protokotéw odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8. PRZEPISY ZWIAZANE

* PN-81/B-0302 Grunty budowlane.,
* PN-B-10736 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow. Warunki techniczne wykonania.
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K - 01.03.

KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru przy przebudowie ulicy
PCK w Kole - elementy odwodnienia w zakresie objetym przetargiem, zgodnie z dokumentacja przetargowa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy lub i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu sieci kanalizacji grawitacyjnej
wraz z przylaczami kanalizacyjnymi i obejmuja:

- rozbidrke istniejacego 1 wpustu ulicznego,

- wykonanie zaprojektowanych przykanalikéw kanalizacji deszczowej z rur $rednicy 200 mm,

- wykonanie zaprojektowanych wpustéw ulicznych,

- wykonanie studni rewizyjnych $rednicy 1000, 1200, 1500mm,

- wykonanie kolektoré6w gtéwnych srednicy 250, 300, 400, 500mm.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, ST S 00.00. "Wymagania
ogo6lne" oraz "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych".

DZ - $rednica zewngtrzna rury lub studni

DN - érednica nominalna rury lub studni

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i pole-
ceniami Inspektora Nadzoru Ogélne wymagania dotyczace Robdt podano w ST S - 00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sieci kanalizacji deszczowej wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.1.1. Rury kanalizacyjne PP

» rury kielichowe kanalizacyjne o $ciance litej wykonane z PP klasy SN8 z uszczelkami wargowymi

» ksztattki kielichowe o $ciance litej wykonane z PP klasy S (kolana, ztaczki, nasuwki, redukcje, tréjniki) wg wymo-
gbw jak dla rur kanalizacyjnych PP; ksztattki i rury musza pochodzi¢ od jednego producenta

* rury muszg by¢ cechowane bezposrednio na wyrobach w odstgpach nie wigkszych niz 2 m.

* dlugos¢ odcinkéw uktadanych rur nie moze by¢ dtuzsza niz 3 m.

Cechowanie powinno zawierac:

* nazwe lub znak producenta

* symbol surowca

* wymiar: §rednica x grubo$¢ $cianki, seria S

* sztywno$¢ obwodowa

* informacje identyfikujace produkcje (nr linii produkcyjnej, data produkcji)

* numer aprobaty technicznej

Wymiary rur okreslone sg nominalng $rednica zewngtrzng, maksymalng i minimalng grubos$cia $cianki oraz tolerancja-

mi obu wymiaréw, owalnoscig $rednicy zewnetrznej Dopuszczalna owalnos$¢ rur nie powinna przekracza¢ 0,024 DN

2.1.1.2. Material na fundament pod konstrukcje

Mieszanka zwirowo — piaskowa (fundament pod konstrukcj¢) powinna odpowiada¢ normie BN-66/6774-01 "Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka". W przypadku uktadania kanalizacji bezpoérednio na gruncie
(piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosowanie do ksztattu spodu kanalizacji. Przy wigkszym
uziarnieniu gruntu podioza, rury i studnie nalezy utozy¢ na podsypce wyréwnawczej z piasku, ktérej grubos¢ powinna
wynosi¢ co najmniej 100 mm + 0,1 DN .

Jesli grunt podtoza nie jest wystarczajaco zwarty i wymaga roztozenia nacisku, to rury powinny by¢ uktadany na zagesz-
czonej warstwie podsypki grubosci 0,20 do 0,90 m, utozonej w wykopie o szerokosci rownej co najmniej dwukrotne;j
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$rednicy rury lub jego rozpigtosci oraz gtgbokosci takiej, ktéra zapewni rozktad nacisku na podtoze pod rurociggiem
(kanalizacja). W przypadku podtoza skalistego pod kanalizacja nalezy wykona¢ warstwe podsypki grubosci 30 do 40
cm. Zaleca sig¢, by gérna warstwa podsypki o grubosci 30-50 mm nie zostata zaggszczona co utatwi osadzenie rur. Nale-
zy réwniez przewidzie¢ pod kazdym tgcznikiem nieck¢ montazowa o szerokosci odpowiadajacej 2-3 krotnej szerokosci
tacznika. Niecki dla facznikéw nalezy wykona¢ w sposéb umozliwiajacy faczenie rur i kontrol¢ strefy potaczeniowej bez
naruszenia podsypki. Powierzchnia podtoza lub podsypki powinna by¢ doktadnie wyréwnana i dostosowana do ksztattu
kanalizacji, gdyz po utozeniu rur i studni nie ma mozliwosci jej uzupetnienia lub dogeszczenia.

2.1.1.3. Zasypka rur

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana $cisle wedtug instrukcji producenta przepustéw lub dokumentu dopuszczaja-

cego do stosowania przepustow (np. aprobaty technicznej), gdyz praca przepustu polega gtéwnie na przenoszeniu parcia

zageszczonego wokot niego gruntu zasypki. W przypadku niepetnych danych zawartych w instrukcji wykonywania za-
sypki, nalezy przestrzega¢ wskazowek zawartych w ST. Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacj¢ dolnych naro-
zy kanatu lub dna studni, w zwigzku z czym musi by¢ nawilzana z regularno$cia okre§long w PN-S-02205 oraz ener-
gicznie zaggszczana. Nastgpnie zasypke wykonuje si¢ warstwami grubosci 20 do 30 cm, naprzemiennie po obu stronach
przekroju, w ten sposob, aby poziom zasypki po obu stronach byl taki sam. Kazda warstwa powinna by¢ zaggszczana.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosic:

* w bezposrednim otoczeniu przepustu do 1,0 m zaggszczanie nalezy prowadzi¢ w sposéb bardzo ostrozny - zaleca si¢
stosowac¢ ubijaki rgczne lub plyty wibracyjne do 0,95 wg. standartowej proby Proctora, w ten sposéb gladka po-
wierzchnia zewnetrzna rury pozostanie w idealnym stanie,

* w pozostalej czesci zasypki zageszczac do wskaznika zgodnego z lokalizacja w nasypie.

Zasypka wokot kanalizacji na odlegtos¢ okoto 20 cm od jego powierzchni zewngtrznej powinna by¢ wykonana z grysu

jednofrakcyjnego o $rednicy ziaren do 4 mm, odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11112. Pozostalg zasypke wykonuje

si¢ z materiatu uzywanego zazwyczaj do budowy nasypéw wedhug zalecen podanych w PN-S-02205. Powierzchnia za-
sypki obejmuje stref¢ o szerokosci trzykrotnie wigkszej od rozpigtosci lub srednicy rury, po obu jego stronach. Warstwa
przykrywajaca (0,3 m do 1,0 m nad wierzcholek rury) nalezy zaggszcza¢ za pomoca $redniej wielkosci zaggszczarek wi-
bracyjnych (maksymalny ci¢zar roboczy 0,60 kN) lub za pomocg ptytowych zageszczarek wstrzagsowych (maksymalny
ciezar roboczy 5,00 kN). Srednie i cigzkie urzadzenia do zageszczania gruntu wolno stosowaé dopiero po uzyskaniu wy-
sokos¢ naziomu nad rurg 1,00 m. Ponadto wedlug PN-EN 1997-1:2008 Kryteria zaggszczenia nalezy ustali¢ dla kazdej
strefy lub warstwy nasypu lub zasypki, w powigzaniu z jego przeznaczeniem i z wymaganiami eksploatacyjnymi.

Nie nalezy zrzuca¢ materialu na rur¢ z wysokosci wigkszej niz 2 m. Konieczne jest catkowite wypetnienie wykopu w

strefie rury. Technologia budowy i zaggszczania powinna by¢ dobrana w taki sposéb, aby zapewni¢ stateczno$¢ nasypu

lub zasypki podczas catego okresu budowy oraz aby nie miata negatywnego wptywu na rodzime podtoze. Stopien za-
geszczenia materiatu obsypki i zasypki zalezy w bardzo duzym stopniu od wybranej sztywnosci rury, obcigzenia od ru-
chu drogowego oraz gigbokosci wykopu. Metody zaggszczania nasypéw lub zasypek nalezy dobiera¢ w zaleznosci od
kryteriéw zaggszczania oraz od:

* pochodzenia i rodzaju materiatu,

* metody uktadania,

» wilgotnosci w czasie wbudowywania i jej ewentualnych zmian,

* poczatkowej i koncowej migzszosci warstw,

* lokalnych warunkéw klimatycznych,

* jednorodnosci zaggszczenia,

* rodzaju podioza.

W celu opracowania wlasciwej metody zaggszczania zaleca si¢ przeprowadzi¢ probne zaggszczenie na danym terenie, z

wykorzystaniem przewidzianego materiatu do wbudowania i sprzgtu do zaggszczania. Pozwoli to na opracowanie proce-

dury zageszczania (sposéb wbudowywania, sprzgt zageszczajacy, grubos¢ warstw, liczba przej$é sprzetu, dobranie od-
powiedniego rodzaju transportu i ilosci wody do nawilgacania).

2.1.2 Material do renowacji

Zazwyczaj rury do renowacji rurociggéw ci$nieniowych winny by¢ projektowane jako wyktadziny niezalezne, ktére
umozliwiajg samodzielne przenoszenie wszelkich naprezen. Jako$¢ dostarczonej rury wyktadzinowej powinna by¢ po-
twierdzona raportem kontroli jakosci dla kazdego bgbna. Raport z préb winien obejmowac zgodnos$¢ z normami i specy-
fikacja (PN-EN 11296). Rury wyktadzinowe nawijane sg na specjalne bgbny stalowe 1 w taki sposéb dostarczane na plac
budowy. Dane produkcyjne (numer zatadunku, data) sg identyfikowane po numerze bebna. Zakres ekspansji rury musi
pokrywac si¢ z polem tolerancji dla $rednicy istniejacego rurociggu z uwzglgdnieniem wystepujacych w nim nieregu-
larnosci. Do kanalizacji standardowo uzywa si¢ rur wyktadzinowych typu Compact Pipe PESO RT SDR26

o sztywnos$ci obwodowej 4 kPa. Kazda partia materiatu powinna posiada¢ raport z badan zgodnie z normg PN-EN
10204 — 3.1. Certyfikat 3.1 zawiera specyfikacj¢ produktu oraz wyniki badan biezacych dostarczonej partii rur.

2.2. Studnie betonowe z wlazami typu D - 400; wpusty deszczowe, odwodnienie liniowe
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Studnie ztozone z elementéw prefabrykowanych z betonu klasa B45, wykonanych z betonu wodoszczelnego W 8 o na-

sigkliwosci <4%:

* dno z fabrycznie wykonana kinetg oraz przejsciami szczelnymi na rury

» kregi betonowe pelne z przejsciami szczelnymi z uszczelkami dla wiaczenia rurociagdw oraz ze stopniami wlazowy-
mi zeliwnymi typu ciezkiego

* pierscien regulacyjny -pierscien odciazajacy zelbetowy

* ptyta pokrywowa zelbetowa

» wlaz zeliwno-betonowy typu ci¢zkiego D400 (40T)

» uszczelki gumowe stozkowe, wyposazone w krawedz poslizgowa

» wykonanie studzienek wodnosciekowych z kratkami zeliwnymi D400

3. SPRZET

+ Zuraw budowlany samochodowy

* Samochdd dostawczy

* Szalunki do wykopow

* Zestawy do odwadniania wykopéw

4. TRANSPORT

Rury nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu.
przy przewozie nalezy przestrzega¢ przepiséw obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kotowym. Wyta-
dunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belka uniemozliwiajaca
zaciskanie si¢ zawiesi na wigzce.

Nie wolno stosowaé zawiesi z lin metalowych lub tancuchéw.

Studnie betonowe i studzienki z tworzyw sztucznych - transport powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudo-
wania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Podnoszenie i opuszczanie studni nalezy wykonywaé za pomoca mini-
mum trzech lin rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu .

Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.

Transport powinien zapewniac:

* stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatéw

» zabezpieczenie materialéw przed uszkodzeniem

* kontrol¢ zatadunku i wytadunku

W czasie transportu i skladowania materiatéw, nalezy $cisle przestrzega¢ instrukcji producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz rurociggow

Ogodlne "Wymagania dotyczace rob6t Montaz i uktadanie rurociagdw i przytaczy z rur PP. Rury uktadaé na przygotowa-
nym podlozu z materiatéw sypkich gr. 151 20 cm w temperaturze powietrza od +5 do +30 oC. Przed rozpoczgciem
montazu rur nalezy wykona¢ wstgpne rozmieszczenie rur w wykopie. Montaz nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektowa-
nym spadkiem pomig¢dzy weztami od punktu o rz¢dnej nizszej do wyzszej. Bose konce rur nalezy weiska¢ w kielich po
uprzednim posmarowaniu $rodkiem ulatwiajacym poslizg. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnego zlacza,
kazda ostatnia rura, do kielicha ktérej wciskany bedzie bosy koniec rury, powinna by¢ uprzednio ustabilizowana przez
wykonanie obsypki. Jesli rurocigg przebiega w sgsiedztwie istniejacego przewodu w odlegtosci mniejszej od 30 cm, na-
lezy zabezpieczy¢ go rurg ostonowa z PE. W miejscach o znacznym zagtebieniu kolektora, kanaty boczne lub przykana-
liki beda wtaczane do studni kaskadowo zgodnie z projektem. Po wykonaniu montazu, przed zasypaniem, nalezy wyko-
nac proby szczelnosci rurociggu zgodnie z Polska Norma.

5.2. Studnie betonowe, wpusty deszczowe odwodnienie liniowe

Studnie betonowe sg studniami rewizyjnymi. Studnie posadawia¢ w wykopie na przygotowanym podtozu z podsypki
piaskowej gr. 15 cm. Elementy studni ustawia¢ przy pomocy dzwigu. Laczenie elementéw studni - poprzez uszczelki
gumowe. W gornej czesci studni do renowacji zamontowaé w zaleznosci od miejsca lokalizacji studni: dla studzienek
zlokalizowanych w ulicy - pier§cien odciazajacy, ptyte odciazajacg oraz wlaz zeliwny typu D400.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST S - 00.00. "Wymagania ogélne".

6.1. Badanie materialéw uzytych do budowy sieci kanalizacji deszczowej
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Badanie to nastgpuje poprzez poréwnanie cech materialéw z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST i odpowied-
nich norm materiatowych.

6.2. Kontroli jakosci robét nalezy dokonaé¢ wg PN.
Kontrola jakosci wykonanych robét dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z przepisami, dokumentacja projektows i
poleceniami Inspektora.

6.3. Materialy przeznaczone do wbudowania powinny posiada¢ atest producenta
Kazdorazowo przed wbudowaniem nalezy uzyskac akceptacje Inzyniera z wpisem do Dziennika Budowy.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST S - 00.00. "Wymagania ogdlne". Odbioru robét dokona¢ nalezy zgodnie z
PN, "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom II - Instalacje sanitarne i
przemystowe cZ.3 Zewnegtrzne sieci kanalizacyjne" Arkady W-wa 1988 r., "Warunkami technicznymi wykonania i od-
bioru rurociggdw z tworzyw sztucznych wraz z aneksem - Rozdziat 3 - Sieci kanalizacyjne" Wydawca PKTSGGiK W-
wa 1996.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1610 - Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych,

PN-B1/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

PN - EN 124 - zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasa-
dy konstrukcji, badania typu, znakowanie i sterowanie jakoscia,

PN-EN 476 - Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemie

kanalizacji grawitacyjne;j,

PN-EN 1401-1 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu.

PN-92/ B- 0729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-90/B-14501 - Zaprawy budowlane zwykle.

DIN 4052 - Studnie prefabrykowane betonowe B - 45

PN- EN 752-1 - Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia ogdlne i definicje.

8.1. Aprobaty techniczne
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.

8.2. Akty prawne

[1] Ustawa - Prawo Zamoéwien Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r, 7 pozniejszymi zmianami,

[2] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie szczegotowych zasad i formy dokumen-

tacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno -

uzytkowego,

Ustawo: - Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r,

Ustawa 7 dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek

organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania,

[6] Obwieszczenie ministra gospodarki i pracy z dnia 25 pazdziernika 2004 w sprawie informacji o notyfikowanych
jednostkach certyfikujqcych i jednostkach kontrolujqcych oraz notyfikowanych laboratoriach (M.P. nr
50,p0z.858),

[7]1 Obwieszczenie ministra infrastruktury z 5 listopada 2004 r w sprawie wykazu jednostek organizacyjnych panstw
cztonkowskich Unii Europejskiej upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu
wytycznych do europejskich aprobat technicznych (M.P. nr 48,p0z.628),

[8] Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 L W sprawie ogolnych warunkow bez-
pieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.97. 129.884.,Dz.U.02.91.811 ),

[9] Rozporzgdzenie ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych ( DZ.U.03.47.401 ),

[10] Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnej ( Dz.U.93.96.437),

[11] Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r w sprawie ochrony prze-
ciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow Dz.U.03.121.1138),

.—.—
W
i
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9]
—_
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[12] Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r w sprawie przeciwpoza-
rowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych ( DZ..U.03.121.1139 ), 13. Ustawa z dnia 27kwietnia 2001 r .0
odpadach ( Dz.U.01.62.6280)

3] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r- Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.01.62.627 )

4] Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, tom Il - Instalacje

5] sanitarne i przemystowe cz.3 Zewnetrzne sieci kanalizacyjne" Arkady Warszawa 1988 L,

6] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych wraz z aneksem Rozdziat 3 - Sieci ka-
nalizacyjne Wydawca P K T S G G i K- Warszawa 1996 rok,

[17] Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych ,Wydawca INSTAL - Warszawa ,Zeszyt 9, sierpien

2003 rok.

[18] Warunki technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowej ,Wydawca INSTAL - Warszawa ,Zeszyt nr nr 3,

wrzesien 2003 rok.

[19] Warunki technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowej ,Wydawca INSTAL Warszawa ,Zeszyt nr

7,lipiec 2003 rok.
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