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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejnaymagania ogoine dla robét drogowych.

1.2. Okreslenia podstawowe

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dalagcy budynkiem, stanowty catgé¢ techniczno-
uzytkowy (droga) albo jego €#¢ stanowdca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(korpus ziemny).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuplotoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzdzeniami technicznymi zgzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ru-
chu.

Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaudbur po-
jazdéw obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawize&ana do usugcia po
jego zakdaczeniu.

Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednio yutrana do przeprowa-
dzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazrony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy rearéwniez obejmowé
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyaglzeh chroncych ludzi isrodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami ro-
wow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzafda w nim konstrukcji na-
wierzchni.

Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiapidw, umieszczenia urz
dzenr organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsba jednoczénie do boczne-
go oparcia konstrukcji nawierzchni.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pie-
szych.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw ghicych do przejmowania i rozktadania obyen od
ruchu na podize gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgaenia.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana béppdnio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdgga sé miedzy warstwy scieralrg a podbudow, zapewniajca
lepsze rozlgenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stzagca do wyréwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czé¢ nawierzchni shimca do przenoszenia obzen od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
Podbudowa zasadnicza gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji na-
wierzchni. Ma@e ona sktadasie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje za-
bezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody,zorioprzenikaniem cstek podiga. Maze
zawier& warstwe mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochronwieezchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unietfi@ienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizgcej powyej.

Warstwa odsiczajgca - warstwa shtaca do odprowadzenia wody przedostaj st do na-
wierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchgi do gkbokdsci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unitiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzch-




ni.

* Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi.

» Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przykftad droga, rurcgg, kanat, cig pieszy itp.

» Przetargowa dokumentacja projektowa- cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje loka-
lizacje, charakterystyki wymiary obiektu lgdagcego przedmiotem robét.

» Przedskwziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego geenia drogowego lub catko-
wita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréwngdycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejcego padczenia.

» Zadanie budowlane- czs¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanoyga odegbng catas¢ konstruk-
cyjna lub technologiczg zdols do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtkowych. Za-
danie made polegéd na wykonywaniu robdt zwranych z budow modernizagj/ przebudow,
utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej elementu.

e Teren budowy - teren udospniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twgce cz$¢ terenu budowy.

* Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzioaezprzez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwoa), odpowiedzialna za nad-
zorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

» Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonaywgpowaniona do kierowania robotami
i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua

» Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem dokumentacji projektowej.

e Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakseghe przez Zamawigego,
niezlkedne do przeprowadzenia wszelkich hadgrob zwihzanych z ocenjakosci materiatow
oraz robét.

» Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzonyzgigig organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, sttgcy do notowania zdaraei okoliczndgci zachodzcych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdzegazywania poledei innej koresponden-
cji technicznej pomgidzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawd Projektantem.

» Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez tgniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowany-
mi stronami, stggcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robo6t w formie
wyliczen, szkicOw i ewentualnie dodatkowych ganikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez liyniera/Kierownika projektu.

» Polecenie Ireyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robot lub innych
spraw zwyzanych z prowadzeniem budowy.

e Odpowiednia (bliska) zgodnéé - zgodnéé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,
a jefli przedziat tolerancji nie zostat olteny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob4t budowlanych.

* Materialy - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania robo6t, zgodne z dokumentacpjekto-
wa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pineyniera/Kierownika projektu.

1.3. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkonvykonanych robot, bezpieazstwo wszelkich czynnigi na tere-
nie budowy, metodyayte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagj projektova, STWIORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&awWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyedministracyjnymi, lokalizagji wspétrzdne punktow
gléwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oram cegzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypl
STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzidlha@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzyvialirna
whasny koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowaghzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsmdanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwatpiajgcym podziat na dokumentagprojektova:
e Zamawiajcego: wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektovg oraz pro-
jektowg dokumentagj wykonawcza (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,




*  Wykonawcy: wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidiWykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.3.3. Zgodndé robét z dokumentacj projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatk dokumenty przekazane Wykonawcy przez In-
zyniera/Kierownika projektu stanogiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich g obowizu-
jace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dwolentacji. W przypadku rozlweosci w ustaleniach po-
szczegolnych dokumentéw obaauje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogol-
nych” (,0goélnych warunkach umowy”). Wykonawca ni@ia wykorzystywd bledow lub opuszczew dokumen-
tach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natydhst powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podej-
mie decyz¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. \&ypadku rozbignosci, wymiary podane na pi-
$mie @ wazniejsze od wymiarow okénych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigiyalrgodne z dokumentacprojektovy i STWIORB.
Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWiIORBda uwazane za wartiei docelowe, od ktorych do-
puszczalne gsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatloweneéntéw budowli mu-
sz wykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@yzekraczé dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialp roboty nie bda w petni zgodne z dokumentagprojektowvy
lub STWIORB i wplynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione in-
nymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane pamewa koszt Wykonawcy.

1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy - roboty modemacyjne/przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektéw
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne adeenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie-
czenia robét w okresie trwania budowy. W zalgci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biegco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projelgardza-
cji ruchu, wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewggay ten sposéb bezpie-
czenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni stadeunki widocznéci w dziea i w nocy tych zapdr i zna-
kow, dla ktdrych jest to nieodzowne ze waiw bezpieczéstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne galizenia zabez-
pieczajice keda akceptowane przezipniera/Kierownika projektu.

Fakt przysgpienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenv miejscach i iléciach okrélonych przez laynie-
ra/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ky@h tres¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika pro-
jektu. Tablice informacyjneddla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktove.

1.3.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zné i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowykaiczania rob6t Wykonawcastizie:

e utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

» podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki mag¢ na celu stosowanieeglo przepiséw i norm doty-
czacych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradze unik@& uszkodzé lub
uciazliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynidach z nadmiernego hatasu, wibra-
cji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powsthiicnasgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgd na:

» lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovégalojazdowych,

» $rodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytarm substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoscig powstania pzaru.

1.3.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca dalzie utrzymywad, wy-
magany na podstawie odpowiednich przepiséw sprapngt przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazywaah w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopdkuy
sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisarabezpieczone przed deggem osoéb trzecich. Wyko-
nawca lgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpaearem wywotanym jako rezultat realizacji robot




albo przez personel Wykonawcy.

1.3.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od dopuszczalnego, odle
nego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiatpabwe uyte do rob6t bdag miaty aprobag techniczig wy-
dary przez uprawniog jednostl, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko. Materiaty, ktéreagsszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpéaiczeniu robét ich szkodli-
wos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagdachnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atiayzgod na wycie tych ma-
terialtdw od wihdciwych organéw administracji patwowej. Jeeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla
otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ictyaie spowodowato jakiekolwiek zagmenie srodowiska, to konse-
kwencje tego poniesie Zamawgay.

1.3.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrkoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ru-
rociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiagdaloych wiacicielami tych uradzea potwierdzenie infor-
macji dostarczonych mu przez Zamawtago w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeevtasciwe ozna-
czenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tythlat§ | urzdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywezasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i po-
wiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o zam& rozpocgcia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtoczoeviadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzktia instalacji na po-
wierzchni ziemi i urgdzea podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonycprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposb6b powodyggy minimalne niedogodrci dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétip Inzynier/Kierownik projektu b-
dzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawg a witacicielami nieruchomo-
§ci i dotyczcych korzystania z wlasia i drog wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Za-
mawiapcy nhie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglfp one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.3.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszefkézledne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o ka
dym takim przewozie d¢alzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mge pole-
ci¢, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoglie nadmierne
obcigzenie osiowe nie dulg dopuszczone n@wiezo ukaiczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i Wyko-
nawca lgdzie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodmeleceniami laynie-
ra/Kierownika projektu.

1.3.10. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzedgaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy. W szczeg6liei Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach nie-
bezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie sipgdcych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca
zapewni i ledzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spizi odpowiedni odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie or@zzdipewnienia bezpiearswa publicznego. Uznaje
sig, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i
s3 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.3.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materialy i udzenia aywane do robét od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia rob6t przez myniera/Kierownika projektu. Wyko-
nawca ldzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoveémo by prowadzone w taki spo-
séb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly Wamalapcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru osta
tecznego. M Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie #gniera/Kierownika pro-
jektu powinien rozpocg roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.3.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowaz or




inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktoreve jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami etizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeropodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszel-
kich wymaga prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionyalayw w odniesieniu do spgtal,
materiatéw lub urzdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie informowa Inzy-
niera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, gatigtawiagc kopie zezwol i inne odnéne dokumenty. Wszel-
kie straty, koszty pogpowania, obejzenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw pa-
tentowych pokryje Wykonawca, z vagkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzymiera/Kierownika projektu.

1.3.13. Réwnowanosé¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekenkretne normy i przepisy, ktére spethiaap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane roboggabobowhzywat postanowienia najnowszego wy-
dania lub poprawionego wydania powotanych nornezepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiora-
czej. W przypadku gdy powotane normy i przepigypaistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@jrowny lub wyszy poziom wykonania fipo-
wotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich spraevdia i pisemnego zatwierdzenia przezymera/Kierownika
projektu. Rénice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie opisa-
ne przez Wykonawci przedtazone Irnzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.3.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geolo-
gicznym lub archeologicznym odkryte na terenie hudbeds uwazane za wlasng Zamawiajcego. Wykonawca
zobowgzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zédi w
wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/Kierownik projek-
tu po uzgodnieniu z Zamawigym i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania robot i/lub wysékdwoty, o
kt6rg nalezy zwiekszy¢ cere kontraktove.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczo-
nych do robot, Wykonawca przedstawkynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgegotowe informa-
cje dotycace proponowanegérédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycateriatow jak rownig od-
powiednie $wiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw. Zatwierdiee partii materiatdbw z danego
zrédia nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danegoddia uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca zo-
bowigzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonegimdta w sposéb
ciagly spetniaj wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozurabel wigcicieli i odndgnych wladz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych vgczapc w to zrodta wskazane przez Zamaviieggo i jest zobowzany dostarczy Inzy-
nierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgzciem eksploatacjirédta. Wykonawca przed-
stawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac zawierajca raporty z badaterenowych i
laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie met@dwydobycia i selekcji, uwzgtniajagc aktualne decyzje o eks-
ploatacji, organéw administracji pstwowej i samorgdowej. Wykonawca ponosi odpowiedziadiawa spetnienie
wymaga ilosciowych i jakdciowych materialtdbw pochodeych ze zrodet miejscowych. Wykonawca ponosi
wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatléwijedzawy i inne jakie okzg sic potrzebne w zvazku z dostarcze-
niem materiatow do robét. Eksploatadj@det materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obo-
wigzujacymi na danym obszarze.

Humus i nadktad czasowo ztg z terenu wykopdéw, dokopdéw i miejsc pozyskanidematéw miejscowych
bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwacii terenu po ukficzeniu robot. Wszystkie odpo-
wiednie materialy pozyskane z wykopow na terendobiy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentatiowy
bedg wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do wymaga umowy lub wskaza Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Wykonawca niedrie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umahyba,ze uzyska na to pisemzgod; Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione
w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy
na wycie tych materiatéw do innych robétzriie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychematéw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przez dpniera/Kierownika projektu. Kaly rodzaj robdét, w kto-




rym znajduj si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonamykonuje na wiasne ryzyko, ligz si z
jego nieprzygciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiglupazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadInzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie tiaym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badawymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanyzaj materiatu nie
moze by pdézniej zmieniany bez zgody gniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nad#jerilo czasu gdyeola one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty $akos¢ i whasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego skiaednia materiatow ¢y zlokalizowane w olebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zzymierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem barglav miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzmiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwornie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodldoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdtteriatdw mog by¢ pobierane w ce-
lu sprawdzenia ich wikiwosci. Wyniki tych kontroli lgdg stanowt podstaw do akceptacji oki&onej partii mate-
riatéw pod wzgtdem jakdci. W przypadku, gdy tynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvy-
tworni, musz by¢ spetnione naspujace warunki:

* Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewniopwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz pro-
ducenta materiatéw w czasie przeprowadzania ingipekc

* Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych &zi wy-
twoérni, gdzie odbywa siprodukcja materiatéw przeznaczonych do realizadjot,

» jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalscym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla In-
zyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprda@nia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spet uzywany do rob6t powinien lédyzgodny z ofert Wykonawcy i po-
winien odpowiadé pod wzgédem typdw i iléci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projelaiganizaciji
robét, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu. W przypadku braku ustalv wymienionych wyej
dokumentach, spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu. Feli doku-
mentacja projektowa lub STWIORB przewigumozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robo-
tach, Wykonawca powiadomi pniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdruzyska jego akceptag]
przed wyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie mie by¢ pézniej zmie-
niany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzmaszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw
umowy, zostam przez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistkmgmi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniactiyniera/Kierownika projektu. Spez bedacy wlasndcia
Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i gotowed do pracy. Powi-
nien by zgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw poerdzajcych dopuszczenie spgtm do wytkowania i
bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepissviykonawca bdzie konserwowa sprzt jak réwniez
naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkow transportu, ktére nie wpltymiekorzyst-
nie na jaké¢ wykonywanych rob6t i wkkiwosci przewaonych materiatéw. Liczbdarodkéw transportu powinna
zapewni& prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskaza
niach Irryniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows. Przy ruchu na drogach publicznych pojaz-
dy beda spetnid& wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dograsnych naciskéw na
0$ i innych parametréw technicznyc$rodki transportu nie spetnigie tych warunkow magby¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu pierwotnegozytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy. Wykonawcatizie usuwé na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidkagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy. Wykonawca jestwoho
zany do czyszczenia opon pojazdéw vigi@jacych z terenu budowy na drggubliczry przy wykorzystaniu stru-
mienia wody Bdz strumienia powietrza.




5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragaidnie z warunkami umowy oraz za jékaastoso-
wanych materiatéw i wykonywanych rob6t, za ich zged z dokumentagj projektovs, wymaganiami STWiORB,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym phégkonawe oraz poleceniami liyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczemiplanie i wyznaczenie wysadad wszystkich ele-
mentow rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pi-
$mie przez layniera/Kierownika projektu. Bty popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostan usunéte przez Wykonawgna wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany lald okaze sk skutkiem b¢du zawar-
tego w danych dostarczonych Wykonawcy rianig przez layniera/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia
robd6t lub wyznaczenia wysoka przez Irtyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy odpowiedzialno-
$ci za ich doktadn&:.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowwe STWiORB, a tak-
ze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyziiynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada ma-
terialdw i robo6t, rozrzuty normalnie wysgiujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z prze-
szidsci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywsge na rozwzam kweste.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny bywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytoduiesie Wyko-
nawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowtany opracowdi przedstawd do akceptacji liyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgéé¢, zamierzony sposdb wyko-
nywania robot, madiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gadupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektovg, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jagx powinien zawier&

*  Cze$¢ 0golm opisupca:

— organizac} wykonania robdt, w tym terminy i spos6b prowadaenobat,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposo6b zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jdko terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw robat,

- system (sposoéb i proce@lproponowanej kontroli i sterowania jaloiy wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriunaghego lub laborato-
rium, ktéremu Wykonawca zamierza zleprowadzenie bad,

- sposob oraz forengromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechani-
zmoéw sterujcych, a take wyciganych wnioskow i zastosowanych korekt w proceshiriologicz-
nym, proponowany sposob i foerprzekazywania tych informac;ji Zgnierowi/Kierownikowi projek-
tu;

e Cze$¢ szczegotow opisupcy dla kadego asortymentu robdét:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz wyposze-
niem w mechanizmy do sterowania i adzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedstitla wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i procedarpomiaréw i badé (rodzaj i cestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i spraw-
dzanie urzdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwaytania mieszanek i wykony-
wania poszczegoélnych elementéw robdét,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalwomng ja-
kos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za pehontrok rob6t i jakdci materiatlow. Wykonawca zapewni od-
powiedni system kontroli, wkzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezldne
do pobierania probek i baflanaterialéw oraz robo6t. Przed zatwierdzeniem systé&ontroli Inzynier/Kierownik
projektu mae zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowaniae poziom ich wykony-
wania jest zadowalagy. Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robot zstatliwo-
$cig zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projekto-




wej i STWIORB. Minimalne wymagania co do zakresudsiai ich czstotliwos¢ 53 okreslone w STWIORB, nor-
mach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly tama okrglone, Irzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnvykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy mynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiad@ajwazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglagymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczela-
boratoryjnych, w celu ich inspekcji. apnier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne infor-
macje o jakichkolwiek niedogjnieciach dotyczcych uradzei laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczyclrelleniedocigniecia te leda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na
wyniki baday, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i dépive
do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsunéte i stwierdzona zo-
stanie odpowiednia jaké tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecas sstosowanie statystycznych metod pobierania prébpartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbg z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowa-
ne do bad& Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojem-
niki do pobierania probekeds dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez mgniera/Kierownika projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez lkyniera/Kierownik projektu &da odpo-
wiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptpmwaez Irtyniera/Kierownika projektu. Na zleceniezimie-
ra/Kierownika projektu Wykonawcaectizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére udat-
pliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonaweg usungte lub ulepszone z wia-
snej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensdeunek, w prze-
ciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamaw®j.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaretls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, steomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezymera/Kierownika projektu. Przed przypteniem do pomiaréw lub bada
Wykonawca powiadomi ktyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu irténie pomiaru lub badania. Po wy-
konaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstanpiémie ich wyniki do akceptacji ltyniera/Kierownika pro-
jektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdw z wikami bada jak
najszybciej, nie piniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadod. Wyniki bada (kopie)
bedg przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania materia-
tow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykarta i producent materiatéw powinien udzietiu niezlgd-
nej pomocy. laynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wy-
konawe, poprzez mgdzy innymi swoje badania,etizie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robét z wymaganiami
STWIORB na podstawie wynikéw wtasnych badantrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wyko-
nawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgorobki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od Wy-
konawcy, na swoj koszt. d&li wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne, to lry-
nier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgécinoateriatéw i robét z do-
kumentac projektovg i STWIORB. Maze réwnie: zlecic, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtér-
nych lub dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggzowtornych lub do-
datkowych bad@i pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére spetniajvymogi STWIORB
i ktére posiaday;

» certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgéz kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz whéciwych przepiséw i do-
kumentéw technicznych,

» deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

- Polsky Normyg lub




— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidhmiskiej Normy, jeeli nie
sq objete certyfikacj jw.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengywg/magane przez STWIORB, #@da partia dostar-
czona do robétduizie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty pystwe
musz posiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rag@iezpby poparte wynikami badlavykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych baflé#eda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetrjaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovdazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy @& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnaa prowa-
dzenie dziennika budowy zgodnie z obgnijacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyella dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robo6t, stanu bezpietze
stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarctgpny budowy. Kady zapis w dzienniku budowygbtzie opa-
trzony dag jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatismag podaniem jej imienia i nazwiska oraz stano-
wiska stibowego. Zapisy ¢rla czytelne, dokonane trwatechnily, w porzadku chronologicznym, bezgeednio je-
den pod drugim, bez przerw. Zaetone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdwida oznaczone kolejnym
numerem zalcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu. Do dziennika budo-
wy nalery wpisywa w szczegOIngci:

» dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

» dat przekazania przez Zamawgjeggo dokumentacji projektowej,

» dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniacfak i harmono-
gramow robot,

» terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoinych elementéw robot,

e przebieg robot, trudréci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozprzerw w robotach,

* uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

e daty zaragdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

» zgloszenia i daty odbioréw robot zanikaych i ulegaicych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegsh ograniczeniom
lub wymaganiom szczego6lnym w zku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnda¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

» dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przead irakcie wyko-
nywania robdét,

» dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

» dane dotyczce jakdci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki przegadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgabprzedidone Irzyniero-
wi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanigsDecyzje liyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bu-
dowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pctgjlub zagciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika
budowy obliguje layniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $Projektant nie jest jednak stepomowy i
nie ma uprawnigé do wydawania poleéeWykonawcy robot.

6.8.2. Ksihzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzaveisposob aigty w jednostkach przygtych w kosztorysie i wpi-
suje do ksizki obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jada ma-
teriatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&/ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w progra-
mie zapewnienia jakoi. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny lyudostpnione na kade
zyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach 6.8.1. - 6.8.3tg@ujace dokumen-
ty:
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* pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

» protokoly przekazania terenu budowy,

* umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyawywilno-prawne,
e protokoty odbioru robét,

» protokoly z narad i ustate

» korespondenegjna budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaviedabezpieczonym. Zagi-
niccie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodupoj@atychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem. Wszelkie dokumenty budowydh zawsze dogpne dla liiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wglagdu nazyczenie Zamawiagego.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovs i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysiem@iou robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiado-
mieniu Ireyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanyohét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni prze
tym terminem. Wyniki obmiarudulg wpisane do kgizki obmiaréw. Jakikolwiek lald lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilosciach podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nigatnia Wykonawcy od obowzku
ukonczenia wszystkich robot. Bdne dane zostgrpoprawione wedtug instrukcji iyniera/Kierownika projektu na
pismie. Obmiar gotowych roboteHzie przeprowadzony z eztaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie o#ltmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtaici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej. J&li STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagapgo inaczej, objosci beda wyliczone w mi
jako dluga¢ pomnaona przezredni przekrdj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢lda wazone w tonach
lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgifaghzaakceptowane przez In-
zyniera/Kierownika projektu. Ugglzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urza-
dzenia te lub sper wymagaj bada atestujcych to Wykonawca duzie posiada wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urgdzenia pomiaroweddls przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom STWiORB.

Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniar w sposéb aigty zachowanie doktadioi wedtug norm zatwierdzo-
nych przez layniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary Igda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé w
przypadku wystpowania dtuszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zankgch przeprowadza esiw czasie ich
wykonywania. Obmiar robét podlegaych zakryciu przeprowadzaggprzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenigdh wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. Wyyngkomplikowa-
nych powierzchni lub objosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie ksizki obmia-
row. W razie braku miejsca szkice mdoy¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiardw, kto-
rego wzor zostanie uzgodniony zynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujagcym etapom odbioru:
» odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
e odbiorowi czsciowemu,
» odbiorowi ostatecznemu,
» odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
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Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu. Odbidr robét zanikegych i ulegagcych zakryciu bdzie
dokonany w czasie umfbiwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdaania ogélnego pagiu
robét. Odbioru robét dokonuje Apnier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidreldzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpij jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym fakcie ignie-
ra/Kierownika projektu. Jako i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikdéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav
konfrontacji z dokumentagjprojektows, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robot do-
konuje s¢ wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym rabdhioru robét dokonuje ktynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ichdlip jako-
sci i wartasci. Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wy-
konawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomm na pimie o tym fakcie laynie-
ra/Kierownika projektu. Odbiér ostateczny robo6ttgpsw terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod
dnia potwierdzenia przez Apniera/Kierownika projektu zakazenia robét i przygcia dokumentéw, o ktérych mo-
wa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaezpreez Zamawigfego w obecnii Inzynie-
ra/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbigyea roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie
przedtzonych dokumentéw, wynikéw batia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaowykonania robét z do-
kumentacy projektovs i STWIORB. W toku odbioru ostatecznego robét kganigapozna giz realizacj ustalé
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikalych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniagcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pegoavych lub robét uzupemiagych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin odbioru ostatecz-
nego. W przypadku stwierdzenia przez komisg jaka¢ wykonywanych robét w poszczegodlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentaopjektovg i STWIORB z uwzgdnieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu pEzaéstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostagem robét jest protokét odbioru ostatecznego ro-
b6t sporgdzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamayeiego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobo-
wigzany przygotowanastpujace dokumenty:

» dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

e szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ewentualnie uzupetnia-
jace lub zamienne),

* recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

» wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ewen-
tualnie PZJ,

» deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i
ewentualnie PZJ,

» opini¢ technologiczp sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zaczo-
nych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie YW8IRB i PZJ,

* rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarnych robét wiéci-
cielom urzdzen,

» geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,

» kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegimtaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wadgm przygotowania dokumentacyjnego ngeldpgotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu yk®iawg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét. Wszystkie zaglzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wedtug wzoru
ustalonego przez Zamawdapgo. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdupetniajcych wyznaczy komi-
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sja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydibr@wizanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregigrancyjnym. Odbiér pogwarancyjngdzie dokonany na pod-
stawie oceny wizualnej obiektu z uwedhieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednosti obmiarovg ustalon
dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztamwgch wycenionych ryczaltowo podstawtatngci jest wartgcé
(kwota) podana przez Wykonagvev danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lulnte ryczattowa pozyciji
kosztorysowej &dzie uwzgtdniat wszystkie czynnéci, wymagania i badania skladeg¢ s¢ na jej wykonanie, okre-
slone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji pekjowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgilg
obejmowa:

e robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,
* wartos¢ zwzytych materialtdw wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
e wartai¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
» koszty p@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizaajhu obejmuje:

» opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budomngz z dostarczeniem kopii projektuzymie-
rowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszyemian i uzgodnig wynikajacych z post-
pu robaét,

e ustawienie tymczasowego oznakowanigwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstwa ru-
chu,

* optaty/dzierawy terenu,

e przygotowanie terenu,

» konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamkow, barier, oznakowai dre-
nazu,

e tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizasjihu obejmuje:

* oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, pozio-
mych, barier Ewiatet,

e utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazd6w i organizaajchu obejmuje:

» usungcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (021994 nr 89, poz. 414 z fiiejszymi
Zmianami)

» Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z fsejszymi
Zmianami)

e Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca®20 w sprawie dziennika budowy, mon-
tazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszariawierajcego dane dotygze bezpiecze
stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 nr 108z.053 z péniejszymi zmianami)
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D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkim czyn-
nosciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdmgowe] oraz polzenia obiektdw inynierskich,
a takee wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodz

e wyznaczenie sytuacyjne i wysaladowe punktédw gtéwnych osi trasy i punktéw wysékiowych
(reperéw roboczych dowzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoweani

» zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odrania uszkodzonych punktéw,

e wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramicobot,

* przeniesienie punktOw istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

* wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgzi,

e pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznairdeentaryzacji powykonawczej wybudowa-
nej drogi.

1.2. Okredlenia podstawowe

» Odtworzenie trasy i punktow wysokdciowych - zalazenie poziomej i wysolkiziowej geodezyj-
nej osnowy realizacyjnej niegtinej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji
projektowe;j.

» Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazopocztkowy i konco-
wy punkt trasy.

* Reper- zasadniczy element znaku wysééiowego lub samodzielny znak wysakmwy, ktérego
wysokai¢ jest wyznaczona.

e Znak geodezyjny- znak z trwatego materiatu umieszczony w punki@gtowy geodezyjne;.

* Osnowa realizacyjna- osnowa geodezyjna (pozioma i wysétiowa), przeznaczona do geode-
zyjnego wytyczenia elementéw projektu w tereniezaaodezyjnej obstugi budowy.

* Inwentaryzacja powykonawcza- pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i spmizenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartografijz

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dhégbokoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone pozaigraobdét ziem-
nych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny énieednic; 0,15 + 0,20 m i diug 1,5 + 1,7 m. Do stabi-
lizacji pozostatych punktoéw nalg stosowa paliki drewnianerednicy 0,05 + 0,08 m i dlugoi okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalonych w istniggej nawierzchni bolce stalowsgednicy 5 mm i dtugéci 0,04 + 0,05 m. Swiadki”
powinny mie&t dlugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay. Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza gra-
nica pasa robot, naky stosowa pale drewnianérednicy 0,15 + 0,20 m i dtugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wy-
miarach uzgodnionych z ignierem. Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjredgty stosowd materialy zgodne
z aktualnymi aktami prawnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagzaie maozliwoscia korzysta-
nia ze spretu dostosowanego do przigj metody robo6t, jak:
» teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
o dalmierze,
e tyczki, faty, tdmy stalowe, szpilki,
» ewentualne odbiorniki GPS, zapewnizg uzyskanie wymaganych doktadaiopomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokadciowych powinien gwarantowauzy-
skanie wymaganej doktadém pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca rob6t geodezyjnych p@mn
e zapozna sie z zakresem opracowania,
* przeprowadzi z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
e zapozna sie z dokumentagjprojektow,
» zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budows drogi,
e zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
» przeprowadd wywiad szczegotowy w terenie.

5.2. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.2.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyziujacymi aktami prawnymi. Przed przgpieniem
do rob6t Wykonawca powinien przéjod Zamawiagjcego dane zawiergie lokalizacg i wspétrzdne punktéw
gléwnych trasy oraz reperow. W oparciu o materiddstarczone przez Zamavgeggo, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczeg6towego wytyczenia robét. Prace pomiar
powinny by wykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonanmowinien na-
tychmiast poinformow&Inzyniera o wszelkich ktach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych tragjub) re-
perow roboczych. BHy te powinny b§ usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowey ggodne z rze-
czywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ig sie od rzd-
nych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno keyzmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z r@nic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych,
akceptowane przez ipniera, zostaf wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktdre bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphyc¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikdw pomiardw przez tyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trapunkty pérednie osi trasy musz
by¢ zaopatrzone w oznaczenia ctagace w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punk-
tow. Forma i wzor tych oznaczgowinny by zaakceptowane przezziymiera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych iozhnaczé w czasie trwania robo6t. dai znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawjeggo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehiét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne ddavigtowej realizacji robét naig do obowizkow
Wykonawcy.

5.2.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych asasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne prany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowhzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odlegéopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza
500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi wzdturasy drogo-
wej w terenie ptaskim powinna wynés$00 m. Repery robocze najezalay¢ poza granicami robot zeganych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzysgch. Jako repery robocze pma wykorzysté punkty state na
stabilnych, istnigicych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak jest takich punktévwpery robocze naly za-
lozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wy-
kluczapcy osiadanie, w sposOb zaakceptowany przeynirra. Rzdne reperéw roboczych naleokreila¢ z talg
doktadndcia, abysredni bkd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/katpsugc niwelacg podwdjrg w
nawigzaniu do reperow patwowych. Repery robocze powinnydyyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawiera-
jace wyr&ne i jednoznaczne okilenie nazwy reperu i jegog¢dnej.

5.2.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przeka-
zane przez Zamawigego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

O$ trasy powinna h§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieezrzadziej i co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyj-
ne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentagjjektowej nie mee by wigksze nk 5 cm. Rzdne niwelety
punktéw osi trasy naky wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w doku-
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mentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy wet@e naley uzy¢ materiatdw wymienionych w punkcie 2. Usemi
cie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zagpt je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramabot.

5.2.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu (okrélenie granicy rob6t), zgodnie z dokumeniaejojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejsaakceptowanych przezzyniera. Do wyznaczania kradzi
nasypow i wykopow naly stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalestosowa w przypadku na-
sypéw o wysokéci przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1 metr. Odlegtét miedzy palikami lub wie-
chami naley dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwaj. Odlegtéc ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowarprzekrojéw poprzecznych musi u#ie
wia¢ wykonanie nasypow i wykopOw o ksztatcie zgodnydokumentagj projektova.

5.2.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjg nalezy skompletowa zgodnie z aktualnymi aktami prawnymi z podziatean n
» akta posfpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
» dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
» dokumentagj techniczi przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowazecim podpunkcie oraz fogmdokumentow naley
uzgodné z csrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w ST, czy dokumentadp nalery okaz& Zamawiajcemu
do wghdu.

5.3. Stabilizacja granic pasa drogowego

Ostateczne wyznaczenie i utrwalenie w terenie zmalkganicznymi punktéw granicznych projektowanego
pasa drogowego Wykonawca dokonuje w obécinosob zainteresowanych, po uzyskaniu ostateateeyzji za-
twierdzapcej projekt podziatu nieruchoréa.

Stabilizacg punktow granicznych natg wykona geodezyjnymi znakami granicznymi z keeyn. Stabiliza-
cji podlegaj wszystkie punkty zatamania granicy pasa drogowsrga odcinki proste o maksymalnej dhigo200
m. Znaki graniczne powinny bywkopane do takiej gbokaici, aby wystawaty do 10 cm ponad teren. W odlégjto
do 1 m od stupka znaku granicznego, w linii grang&z naley wkopa swiadek punktu granicznego, w ogisach
do 200 m, z zachowaniem wizury peoizy sisiednimi punktamiSwiadek punktu granicznego powiniendowko-
pany w grunt na gbokai¢ okoto 50 cm, tak aby €z¢ nadziemna barwyottej z wyttoczonym napisem ,PAS
DROGOWY” wystawata 50 cm nad terenem. Lokalizadigldw i $wiadkow punktu granicznego po stronie grani-
cy dzialki naleacej do Skarbu Restwa.

Roboty przy utrwaleniu w terenie stupkdw zaleca \wykonywa poprzez nawierceniezeznym swidrem
otworu w gruncie, dla znaku granicznego o wiétikalostosowanej do stupka znaku, a diéadka punktu granicz-
nego na gihokas¢ 50 cm osrednicy 20+40 cm. Stupki obsypujezgiruntem rodzimym i zagzcza. W przypadku
gdy grunt rodzimy jest spoisty lub zbrylony, tak nie ma maiwosci szczelnego obsypania stupka, agldo tego
celu wykorzysté piasek lub mieszagknaturala. Nadmiar materiatu gruntowego z otworu rgleozplantowa. W
przypadku gdy niemdiwa jest trwata stabilizacja punktu, najezasgpi¢ go innym elementem zamontowanym w
poditazu (np. petem stalowym, rurk). Taki punkt nalgy opisa& oraz sporzdzi¢ szkic topograficzny okéajacy je-
go potaenie. Podczas prac Wykonawca ma zacltowatanie nienaruszonym wszystkie punkty pomiarowe.

Z czynndci stabilizacji granic pasa drogowego Wykonawcaragtra protokot okazania znakéw granicz-
nych wiacicielom nieruchomgzi.

5.4. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.4.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozéaic z zakresem opracowania i uzyékad Zamawiajcego instrukcje doty-
czace ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powsgkazych. Pomiary powykonawcze powinny¢hyo-
przedzone uzyskaniem Zrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficzméprmaciji o rodzaju, poleniu i sta-
nie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysikowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnepiypadku
stwierdzeniaze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondoezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,
nalezy powiadomé o tym Zamawiajcego. Przy analizie zebranych materiatéw i inforjinaalezy ustalk:

» klasy i doktadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #hiwosci wykorzystania ich do po-
miaréw powykonawczych,

* rodzaje ukltadow wspéteinych i poziomow odniesienia,

e zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowyadlajdugcych sé w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.4.2. Prace pomiarowe i kameralne
W pierwszej fazie prac natg wykona: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punkstmigpcej osnowy
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geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyctktpw oraz aktualizagjopiséw topograficznych, zbadanie wi-
Zzur pomedzy punktami i ewentualne ich oczyszczeniegpise rozeznanie odéimie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej oraz 0snowy pormweajo

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zal@ong osnove, a nasipnie wykong& pomiary inwentaryzacyj-
ne, zgodnie z aktualnymi aktami prawnymi, migravszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz téedodat-
kowg obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilomedrag, znaki drogowe, punkty referencyjne,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, wszystkie ogendz z furtkami i bramami oraz z podziatem na teniahie-
trwale, rowy, studnie z ickrednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+-50 ra omae elementy wedlug wymaga
Zamawiajicego.

Prace obliczeniowe nafg wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzoneftraa
map; zasadnicg oraz map katastralg nalezy wykona metod, klasyczn (kartowaniem i kréleniem ecznym) lub
przy pomocy plotera. Wtérnik mapy zasadniczej déandwiajcego nalgy uzupeiné o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punkty,dany technily z jaky zostata wykonana mapa (numerygaveglednie analo-
gowva).

Dokumentagj geodezyjg i kartograficzm naley skompletowa zgodnie z aktualnymi aktami prawnymi, z
podzialem na: akta paegtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatghnicziy przeznaczondla Zama-
wiajacego i dokumentagjtechniczi przeznaczondla gérodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzngjosob
skompletowania i forg dokumentacji dla @§odka dokumentacji natg uzgodné z csrodkiem oraz ustaliczy &
dokumentagj nalezy okaza& Zamawiajcemu do wgjdu.

5.4.3. Dokumentacja dla Zamawiagcego

Jeili Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujace materiaty:

» sprawozdanie techniczne,

» wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescig, ktdra wymieniono w punkcie 5.3.2.,

» kopie wykazow wspohednych punktow osnowy oraz wykazy wspéhtmych punktéw granicz-
nych w postaci dysku i wydruku na papierze,

» kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath pchror,

» kopie opisow topograficznych,

e kopie szkicéw polowych,

* naosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczg oraz wydruk ploterem tych mapzgdi mapa re-
alizowana jest numerycznie

» wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieuatytek tak, aby caly pas drogowy w liniach roz-
graniczagcych - granic prawnych byt drgg ,dr”),

* inne materialy zgodne z wymaganiami Zamagdego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmofva
* wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robot geodezyjnych, ktéra powinna zapew-
nia¢ mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich j@k@raz usuwania nieprawidtodc
mogicych mi€ wplyw na kolejne etapy robot,
» kontrok prowadzon przez shibe nadzoru (layniera),
» przestrzeganie ogodlnych zasad prac gkreich w aktualnych aktach prawnych, zgodnie z wyma
ganiami podanymi w punkcie 5,
e sporzdzenie przez Wykonawaobdt geodezyjnych protokotu z wegtreznej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w aktualnych aktach prawnych, zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w tereniezPpomiarach powykonawczych wy-
budowanej drogi przyjmujesjednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentachnicznej przeznaczonej dla
Zamawiajicego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
e zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych risdder,
» koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,
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sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmynktow wysokéciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych,

wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgzi,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytiyeszeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktéw roboczego pikiatdrasy,

ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrocta przed zniszczeniem i oznakowanie uta-
twiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedtug wyma-
gan dokumentacji technicznej,

koszty dgrodkéw geodezyjnych.

9.2. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesp@zekazywa-
ne Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjnetoggeaficzne (Dz. U. 1989, nr 30, poz. 163, z
p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dniarzesnia 2013 r. w sprawie organiza-
cji i trybu prowadzenia pstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (D2013, poz.
1183)

Rozporadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dniadllutego 2012 r. w sprawie osnéw
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (22012, poz. 352)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z 17 listopada 2011 r. wawie
bazy danych obiektéw topograficznych oraz bazy dargbiektéw ogdlnogeograficznych, a ek
standardowych opracowartograficznych (Dz. U. 2011, nr 279, poz. 1642miejszymi zmia-
nami)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 9 listopada 201w spra-
wie standardéw technicznych wykonywania geodezyjrnyomiaréw sytuacyjnych i wysokcio-
wych oraz opracowywania i przekazywania wynikéwhtypomiaréw do pa@stwowego zasobu geo-
dezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2011, nr 26&;. 1572)

Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictvenia 29 marca 2001 r. w spra-
wie ewidencji gruntéw i budynkéw (Dz. U. 2001,38, poz. 454 z pdiejszymi zmianami)
Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999w.spra-
wie ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznyahaignetycznych (Dz. U. 1999, nr 45, poz.
454 z péniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 15 fmziernika 2012 r. w sprawie fistwowego systemu
odniesi@é przestrzennych (Dz. U. 2012, poz. 1247)
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D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét as@nych z usugciem drzew
i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowayah.

1.2. Okreslenia podstawowe
Stosowane okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wystpujs.
3. SPRAT

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naky stosowa:
e pity mechaniczne,
» specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
e spycharki,
» koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

Pnie, karpig oraz gagzie naley przewozé transportem samochodowym. Pnie przedstasgajvartéé jako
materiat wytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dbyransportowane w sposéb nie powadyj ich
uszkodzé.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usugtiem drzew i krzakéw obejmaijwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wy-
wiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyplamdsv oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostadoi po wykarczowaniu. Wycinkdrzew o whaciwosciach materiatu tytkowego nalgy wyko-
nywat w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez tgniera. Zgoda na prace zwane z usugciem drzew i krzakow
powinna by uzyskana przez Zamawigggo.

Teren pod budogdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokop&ninnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzakdw. W miejscach dokopdyeh wykopow, z
ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania wimasteren naliy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowé pnie i
usury¢ korzenie tak, aby zawa#b czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbuashiavw nasypy nie
przekraczata 2%. W miejscach nasypOw terenzgadezycic tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly sina gt-
bokasci do 60 cm poriej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przypadkéw podanych w punk-
cie 5.2.

Roslinnos¢ istniepca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona dai¢sa, powinna b§ przez Wyko-
nawg; zabezpieczona przed uszkodzenienielleoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonagicto powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakemany
przez odpowiednie wladze.

5.2. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajcige st w pasie robdt ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyjkiem na-
stepujacych przypadkow:

* W obrebhie nasypéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaiag rzdna terenu w tym
miejscu znajduje sico najmniej 2 metry od powierzchni projektowaneyday drogi albo po-
wierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione podp@my powinny by $ciete nie wyej niz 10
cm ponad powierzchsiterenu. Powssze odsfpstwo od ogdlnej zasady, wymagzgj karczowa-
nia pni, nie ma zastosowaniazgdi przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw
nasypu,

* w obrbie wyoknglenia skarpy wykopu przecingiego s z terenem. W tym przypadku pnie po-
winny by scigte réwno z powierzchaiskarpy albo potgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaalezy wypetnié gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagici¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiIORB D-020I0 Doty w obgbie przewidywanych
wykopow, naley tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartd¢ jako mate-
riat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wiasciwosci w czasie robo6t. Miode drzewa i innelio
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ny przewidziane do ponownego sadzenia powinrémogkopane z dig ostraznoiciag, w sposob ktdry nie spowoduje
trwalych uszkodazg a naspnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.3. Zniszczenie pozostasai po usunktej roslinnosci

SposOb zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami STWIORB lub
wskazaniami layniera. Jeeli dopuszczono przerobienie gaitna koe drzewry za pomog specjalistycznego spyz
tu, to spos6b wykonania powinien odpowiadaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostaloi po prze-
rébce powinny b§ usunéte przez Wykonawgez terenu budowy. Zeli dopuszczono spalaniestimnosci usungtej
w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma ohpek zadbé, aby odbyto s ono z zachowaniem wszyst-
kich wymogéw bezpieczstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca s} stosowanie technologii, urdawiaj gcych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalan@oiach z wymuszonym doptywem powietrza. Po Aakeniu
spalania ogi@ powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawieniych sé czesci. Jezeli warunki atmosfe-
ryczne lub inne wzghby zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a nagrooagdma-
teriat do spalenia stanowi przeszkad prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien gélgo w miejsce tym-
czasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptewrzez layniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spala-
nie.

Pozostatéci po spaleniu powinny léyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy. & pozostatdci po spa-
leniu, za zgod Inzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny loye uktadane w warstwach. &
warstwa powinna hiyprzykryta warstwy gruntu. Ostatnia warstwa powinnaétprzykryta warstwy gruntu o grubgci
€0 najmniej 30 cm i powinna Byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdla po spaleniu nie magby¢
zakopywane pod rowami odwadnrjeymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgdia sé¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakei robdt polega na wizualnej ocenie komplétmausunicia ralinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zeggczenie gruntu wypeniego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania
okreslone w STWIORB D-02.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarovy rob6t zwgzanych z usueciem drzew i krzakéw jest:
» dladrzew - szt. (sztuka),
« dla krzakéw — rh(metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
ocena prawidtowsei i kompletndgci ich wykonania okazatagpozytywna.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:
* wyciccie i wykarczowanie drzew i krzakow,
e wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie egatna koe drzewrs,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaiqo wykarczowaniu,
» zasypanie dotow,
e uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.02a ZDECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i od-
biorem rcznego lub mechanicznego usiaid warstwy ziemi urodzajnej o grudm 20cm z terenu przewidzianego
do wykonania wykopow i nasypow przy budowie drogi.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu grébd5+30 cm o zawarei co najmniej
2% czsci organicznych.

» Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej - usungcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego,
zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogdwsobot ziemnych oraz sktadowanie jej w
celu p@niejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, nevéekultywacji gruntu przydrine-
go.

2. MATERIALY
Nie wystpujs.
3. SPRAT

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca, w zahesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscia korzysta-
nia ze sprgtu dostosowanego do prztgj metody robat, jak:

e spycharki,
e réwniarki,

e zgarniarki,
» koparki,

e sprzt transportowy, np. samochody wywrotki.
Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, igdgprzt mechaniczny ma niekorzystne warunki robét
mozna stosowareczne usunicie ziemi urodzajnej.

4. TRANSPORT
Ziemig urodzajma nalezy:
e przemieszczaz zastosowaniem spycharek, réwniarek i ewentuaigéeniarek (przy diym zakre-
sie robot),
*  przewozé transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zatg od odlegidci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urgdep

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazsn Inzyniera:
» ustalt lokalizacg terenu robot,
e przeprowada szczego6towe wytyczenie robét,
» usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd.,
« ewentualnie usut darnirg, jesli znajduje s¢ nad warstwy ziemi urodzajnej.

5.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.2.1. Wymagania ogoélne

Warstwe ziemi urodzajnej nafsy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych orazrnwydh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanyclzgar Irzyniera. Grubé&¢ zdejmowanej warstwy ziemi
urodzajnej (zalena od gébokaici jej zalegania, wysokai nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie) ifm-
winna by zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, &I wskazana przez igniera, wedtug faktycznego
stanu jej wysipowania.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej pglpozostawé powierzchng gruntu rown bez zagibien, w ktérych
zbierataby s woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemudzajnej naley prowadzé od miejsc niszych
ku wyzszym (pod g&). Nie naley zdejmowa ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéwzpoérednio po
nich, aby unika¢ zanieczyszczenia ghriub innym gruntem nieorganicznym.

Jgili nie przewiduje si natychmiastowego wykonywania rob6t ziemnych, zalsg pozostawé na miejscu
warstwe ziemi urodzajnej grubdei okoto 20 cm. Jdi warstwa ziemi urodzajnej zostata @ na petn giebokas¢, a
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Wykonawca nie przysgpit do wykonywania robét drogowych, to powinien eapieczy powierzchng¢ odstonetego
gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmpafenych. Jeeli grunt podiaa ulegnie pogorszeniu, to Wy-
konawca przywréci ten grunt do stanu pierwotnego.

5.2.2. Usungcie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajm nalezy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réekijar przy dagym
zakresie rob6t rowniezgarniarek. Maszynnajlepiej przystosowando tego typu robét jest spycharka, bez wdgl
na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzyslgaieznacznie mniejsze wydajém niz przy wyciu spycharek.
Jeili powierzchnia zdjcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie mazheosci mechanicznego jej usuaia, to
roboty mana wykona recznie. Narzdziem do €cznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowaniaizieauzajnej
jest szpadel, drodkiem do przewozugszwykte taczki. Przy stabym gruncie podéopod koto taczek podkiadessi
tory z ptaskownika lub desek.

W przypadku, gdy zieraiurodzajm mazna sktadowa w pasie drogowym, wzdiuprzysztych skarp, to spy-
charka usuwa ziemiurodzajm z jednej potowy pasa rob6t ziemnych, posuwaje w kierunku poprzecznym do osi
drogi, zbiera ziemi urodzajn i odsuwa poza pas rob6t ziemnychzelieziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie da
sie usuny¢ przy jednym przégiu, spycharka powraca tym samyladem po jej resgt Po usuniciu calej ziemi uro-
dzajnej na danyndladzie roboczym, spycharka powraca ukosendrddka pasa robét ziemnych i zajmuje stanowi-
sko przesurte w kierunku podlnym trasy o szeroké lemiesza, po czym cykl pracy powtarze. $?0 usurgciu
ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej ditgpodsuwa si w ten sam sposéb ziegnirodzajm z drugiej po-
towy. W przypadku, gdy nie ma rowvosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowyimykorzystanie jej
odkedzie sé po dhwszym okresie, naky zatadowa ja nasrodki transportowe i odwig€ na miejsce hatdowania.

5.2.3. Skladowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinnd lpyzez Wykonawg tak dobrane, aby ziemia urodzajna by-
ta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, z talljedzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny
za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie urghad odpowiednich wladz, okres sktadowania i dopidzea
nie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego. MedsWisku ziemg urodzajm nalery sktadowd w regularnych
pryzmach o wysokii do 2 m i obsi& mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w prylnzemia urodzajna
nie maze zawieré korzeni, kamieni i materialtdw nieorganicznych. \Wresach suchych zaleca s gérnej po-
wierzchni pryzm wyroli niecle gtebokasci do 40 cm na zbieranie wody deszczowej, ktorabeggnie szkodliwym
zmianom zgromadzonej ziemi, przgsjac do wretrza pryzmy. Ziemd urodzaji zaleca s odchwaci¢ przy zasto-
sowaniu herbicydow.

5.2.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozosfegj po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp riyoh robotach wy-
konczeniowych nalgy wykorzyst@ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych jsgach ustalonych na pod-
stawie decyzji wkéciwego organu ochronyrodowiska. Lokalizag miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej
wraz ze wszystkimi pozwoleniami naleprzedstawi Inzynierowi.
5.3. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektowg i ST. Do robét wykéczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak roboty
porzdkujace otoczenie terenu robaot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtria prawidtowdci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdej warstwy ziemi urodzajnej o okdenej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
ocena prawidtowsei i kompletndgci ich wykonania okazatagpozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmob6t obejmuije:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robdt,
» dostarczenie spei,
e zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
* oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczysigak korzenie, kamienie, glina itp.,
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* przemieszczenie lub transport ziemilinej na skladowisko,
» skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpinieza,
» odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
* roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesprzekazywa-
ne Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
* prace towarzysge, ktore g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpujs.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN |
PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z rozbiork lub

przestawieniem:

» warstw nawierzchni,

« chodnikow,

e ogrodza,

» kraweznikow, opornikow, obrzay,

e znakéw drogowych, ustizen bezpieczéstwa ruchu drogowego,

* kapliczek.

1.2. Okreslenia podstawowe
Stosowane okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wystpujs.
3. SPRAT

Do wykonania robét zwzanych z rozbiérk elementéw drdg, ogrodae przepustéw meze by wykorzysta-

ny sprzt podany porsej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

e spycharki,

* tadowarki,

* zurawie samochodowe,

* samochody eizarowe,

e zrywarki,

* mioty pneumatyczne,

e pity mechaniczne,

» frezarki nawierzchni,

e Kkoparki.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbidrki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drog i przepustéw otugj usunecie z terenu budowy wszystkich elemen-
téw wymienionych w punkcie 1.1., zgodnie z dokuraefptprojektows, STWIORB lub wskazanych przezzimie-
ra. Jgli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier maze
polecit Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmy przewidziany odzysk materia-
tow. Roboty rozbiérkowe mima wykonyw#& mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w STWIORB lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasiewn frezarek drogowych, naje spetné warunki
okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu pgldokona:

» odkopania przepustu,

« rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje stdzysk&, w sposébgczny lub mechaniczny,

+ demontau elementow przepustow z uprzednim oczyszczeniemim $zesciowym usungciu taw, wzgkdnie
ostraznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanitihkierowych itp. przy zatéeniu ponownego ich
wykorzystania,

e oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziadycpowtdrnego iycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy pasa drogowegmldte czscig Infrastruktury drogowej, tj. destrukt, oznakowaria-
riery s wlasndcig Zamawiajcego. Wszystkie elementy, ktéredg nadawaty s do ponownego wykorzystania po-
winny by¢ usuwane bez powodowaniagdnych uszkodag nalezy je przewig¢ na miejsce uzgodnione z Zamawia-
jacym. Ocew elementéw nadagych sé do ponownego wykorzystania najeprzeprowadzi z Inspektorem. Sposéb
zagospodarowania elementéw infrastruktury droga@i@falizowanej na drogach innych Zadzow naley uzgod-
ni¢ z odpowiednimi Zargdcami. Zamawiajcy dopuszcza wykorzystanie sfrezowanego destruktuwgkonania
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uzupetnienia poboczy.

Materialy pochodgce z demontau istniepcej infrastruktury sieci uzbrojenia terenu rigleitylizowa zgod-
nie z Ustaw z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2@b3, 21 ze zmianami). Przeprowadgzanylizacg
nalezy potwierdzé kartami przekazania odpadéw wydanymi przez Podnposiadajce stosowne zezwolenie wy-
dane na podstawie w/w przepiséw Ustawy o odpadaabk waktami wykonawczymi, ktérych kopie nalgrzeka-
za¢ do Inwestora. kopie kart przekazania odpadéwzgatkostarczy do Inwestora przed rozpagiem odbioru
technicznego przebudowywanych odcinkéw istiuiej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenizetau.

Doty (wykopy) powstate po rozhiérce elementéw drégrodza i przepustow znajdgge sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentagprojektovy bedg wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpie-
czone. W szczegéldoi nalery zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie
przewiduje s wykonania wykopow drogowych nale wypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajcego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oklenymi w STWiIORB D-02.00.00.

Przy rozbiorce i przestawieniu ogrodze
roboty przygotowawcze,
demonta istniegcego ogrodzenia,
ew. napraw uszkodzonych elementdw istnjeggo ogrodzenia,
wykonanie zdemontowanego ogrodzenia w nowym miejscu
ew. wykonanie bram i furtek,
ew.malowanie ogrodzenia,
roboty wykaiczeniowe.

Nogakrwbhk

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplgtiowykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania. 2egczenie gruntu
wypetniagcego ewentualne doly po usetyich elementach drog, ogrodzeé przepustéw powinno spehdiaodpo-
wiednie wymagania oké®ne w STWIORB D-02.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarovy rob6t zwgzanych z rozbiérkelementéw drég, ogrodaé przepustéw jest:
« dla nawierzchni jezdni, zjazdéw, déjdo poses;ji - m(metr kwadratowy),
e dla kraweznikow, opornikéw, obrzgy, ogrodzé - m (metr),
« dla znakéw drogowych, ugdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego, kapliczek - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
ocena prawidtowsi i kompletndci ich wykonania okazatagpozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

+ dla rozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ewentualne przesortowanie materiatlu uzyskanegalzidrki, w celu ponownego jejzycia, z utae-

niem na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e dla rozbiérki ogrodz&

- demonta elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach z zsgczeniem do uzyskania +s1,00 wg BN-77/8931-12 [9], ew.
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérkéelu ponownego jegozycia, z utazeniem w stosy
na poboczu,

— ew. naprawa uszkodzonych elementéw,

- wykonanie zdemontowanego ogrodzenia w nowym migjscu

— ew. wykonanie bram i furtek,

- ew. malowanie ogrodzenia,

— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- uporzdkowanie terenu rozbiérki;

» dlarozbiérki chodnikow:
- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatdw chodnikowych, odko-
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panie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbirkelu ponownego jegazycia, z utazeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozhiérki;

 dla kraveznikéw, opornikéw, obrzey

— odkopanie krawznikéw, obrzey wraz z wygciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentuahnie

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

« dlarozbiérki znakéw drogowych, ufdzen bezpieczastwa ruchu drogowego:
- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkéw,
- zasypanie dotdw po stupkach wraz z gaagzeniem do uzyskaniazsl,00 wedtug BN-77/8931-12,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- uporzdkowanie terenu rozbioérki;
« dla rozbiorki/przestawienia kapliczki:

- demonta ogrodzenia kapliczki,
- demonta/wykopanie fundamentéw kapliczki,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki/tsgort i ustawienie kapliczki w nowym miejscu,
- wyréwnanie podiga i uporgdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e BN-77/8931-12 Oznaczenie wskdka zagszczenia gruntu
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaolwy |
modernizacji drég i obejmajj
« wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
* budowe nasypow drogowych,
e pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.2. Okredlenia podstawowe

* Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu natugin lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

*  Wysokosé nasypu lub gkbokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczonych
w osi hasypu lub wykopu.

* Nasyp niski- nasyp, ktérego wysoké jest mniejsza il m.

« Nasypsredni - nasyp, ktdrego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

* Nasyp wysoki- nasyp, ktérego wysoké przekracza 3 m.

«  Wykop ptytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza kil m.

* Wykop $redni - wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

« Wykop gteboki - wykop, ktérego glbokas¢ przekracza 3 m.

* Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okéony jako grunt skalisty.

e Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sgkany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
Zzmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej, majytrzymalad¢ nasciskanie Rc
ponad 0,2 MPa. Grunty skaliste wymagagycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

» Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygplgzone w obgbie pasa robot drogowych.

« Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyglgzone poza pasem robét drogowych.

» Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegiantéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwizanych z tragdrogow.

e Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okémna wedtug
wzoru: k= pq/ pgs gdzie:

Pq - QeStos¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12/m
Pgs - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stigca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych (Ym

e Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, ok§ena
wedtug wzoru: U = gh/ dyo, gdzie:
dso- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),
dy - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).

* Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wediug
wzoru: b = E,/ By, gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsamcihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmyeigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzegllem wysadzinow&ei podaje tablica 1. Podziat gruntéw pod verigim przydatno-
$ci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.0dkp(2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny lprzez Wykonawg wykorzystane w maksymal-
nym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatndddowy nasypéw magby¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowinadmiar olgtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera. Jeeli grunty przydatne,
uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, niedgc nadmiarem olbjosci robét ziemnych, zostaly za zgpthzyniera
wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy z przeznaczeniem innyminidowa nasypéw lub wykonanie
prac obgtych kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia réwnomeej obgtosci gruntdw przydat-
nych zezrédet wkasnych, zaakceptowanych przezytera.
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Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypolwreilone w STWIORB D-02.03.01 punkt 2, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawa odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyatdo obowyzkéw Zamawiag-
cego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy grun-
téw, ktorych czasowa nieprzydatidavynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrici.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgdkem wysadzinow&ei wedtug PN-S-02205:1998
Wyszczegblnienie wia Grupy gruntéw
$ciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
rumosz nieglinia- mato wysadzinowe: glina piaszczysta
sty, zwir, pospot- zwiezla, glina zwg¢zta, glina pylasta
ka, piasek gruby zwiezla, it, it piaszczysty, it pylasty,
piaseksredni, pia- bardzo wysadzinowe: piasek gliniasty,
sek drobnyzuzel pyt, pyt piaszczysty, glina piaszczysta,
nierozpadowy glina, glina pylasta, it warwowy

piasek pylasty,
zwietrzelina glinia
sta, rumosz glinia
sty, zwir gliniasty,
pospotka gliniasts

rodzaj gruntu

zawart@¢ czastek

< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30

< 0,02 mm <3 od 3do 10 >10

kapilarna¢ bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0

wskaznik piaskowy WP % > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRAT

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézke mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:

e odspajania i wydobywania gruntéw: nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akbip tado-
warki, wiertarki mechaniczne itp.,

» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurgpyicharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do hy-
dromechanizacji itp.,

e transportu mas ziemnych : samochody wywrotki, sdradg skrzyniowe, tanocigi itp.,

e sprztu zagszczajcego: walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp..

4. TRANSPORT

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirigé dostosowany do rodzaju gruntu (mate-
riatu), jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajng srodkéw transpor-
towych powinna b§ ponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu). Zwgkszenie odleghxi transportu ponad waia zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé Wy-
konawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegixi nie zostaty wczaiej zaakcep-
towane na @gimie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Doktadndé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydwieksze ni
+ 10 cm. Raénica w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3 cm.
Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie g r@ni¢ siec od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie powinnanmig sie od
projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemgka. Maksymalne nieréwroi na powierzch-
ni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy pomiarze &aB8-metrovs, albo powinny by spetnione inne wymaga-
nia dotycace nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.2. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urmdzer, stanowicych elementy systemoéw odwadi@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagdggo warunki terenowe, wykofairzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absssdt ziemnych tak, aby zabezpieézyunty przed prze-
wilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma olgmaek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby po-
wierzchniom gruntu nadawaw catym okresie trwania rob6t spadki, zapevgtaj prawidtowe odwodnienie. Od-
prowadzenie wod do istnigjych zbiornikéw naturalnych i ugdzer odwadniagcych musi by poprzedzone uzgod-
nieniem z odpowiednimi instytucjami. z8i, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére
spowoduje ich diugotrwatnieprzydatnéé, Wykonawca ma obowkek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wkasny koszt bez jakichkekndodatkowych optat ze strony Zamaw@ggo za te czynno-
§ci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.3. Odwodnienie wykopow
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Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveara-
bot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgmiwat w kierunku podnoszeniagshiwelety. W czasie robot
ziemnych nalgy zachowé odpowiedni spadek poditay i nad& przekrojom poprzecznym spadki, ukhiwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny reavipien by mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spo-
istych i nie mniejszy i 2% w przypadku gruntow niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejr&ei i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonyavamiych robét na spetnienie wymagaotyczcych prawi-
dtowego odwodnienia wykopu w czasie ppst rob6t ziemnychZrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wyko-
pow, naley uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigl@dprowadzt poza teren pasa robét ziem-
nych.

5.4. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagrojektovg i STWIORB.
Szerokd¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog réznié¢ sig od wymiardw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Dokladné&t
wykonania skarp rowéw powinna dggodna z okrdona dla skarp wykopéw w STWIORB D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodndci z wymaganiami specyfikacji okre-
slonymi w punkcie 5 oraz z dokumentagrojektova. Szczegdlg uwag nalery zwrdcié na:
» wihasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
« wihasciwe ugcie i odprowadzenie wysgkow wodnych.
6.1.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania rob6t ok&ono w punkcie 6 STWIORB D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Badana cecha Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

pomiar szerok&ri korpusu ziemnego

pomiar szerokgi dna rowow pomiar t&ma, szablonem, tato dtuggci 3 m i poziomig lub
pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w punktagh
pomiar pochylenia skarp gtéwnych tuku, co 100 m na tukach a=RL00 m, co 50 m na tu-

pomiar réwndci powierzchni korpusu kach o R< 100 m oraz w miejscach, ktére badgatpliwosci

pomiar réwndci skarp
pomiar spadku podimego powierzchni korpus| pomiar niwelatorem gdnych w odsipach co 200 m oraz w
lub dna rowu punktach wtpliwych
wskaznik zag:szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy
lecz nie rzadziej niw trzech punktach na 1000 mvarstwy

badanie zagszczenia gruntu

6.2.2. Szeroké¢ korpusu ziemnego
Szerokd¢ korpusu ziemnego nie @ r@&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.

6.2.3. Szeroké¢ dna rowow
Szerokdé¢ dna rowdw nie me r@zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.2.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sic od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1
cm.
6.2.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o¢aej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.
6.2.6. Rownd¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone #tmetrovy, nie mog przekraczé& 3 cm.
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6.2.7. Rownd¢ skarp
Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.2.8. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spzomy przez pomiar niwelatoremer
nych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub
+1 cm.

6.2.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendyggodny z zateonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntda kitérych nie mena okreéli¢ wskaznika zagszczenia naley
okresli¢ wskanik odksztalceniag| zgodnie z normPN-S-02205:1998.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitamsod-
rzucone. Jdi materialy nie spetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wtasny koszt. Wszystkie roboty, ktére vatifa wicksze odchylenia cech
od okrélonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydyonownie wykonane przez Wykonawea jego koszt. Na
pisemne wysipienie Wykonawcy, Izynier maze uzng wad za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksplo-
atacyjne drogi i ustali zakres i wieldopotrcen za obnkong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, STWIORB i wymaganiami In-
zyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zakres czynn&i objetych cen jednostkowy podano w STWIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01 p@nkt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

* BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

* BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddiksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcjzenie plyh

e BN-77/8931-12 Oznaczenie wskdka zagszczenia gruntu

* PN-B-02481:1998 Geotechnika — Terminologia podsteaysymbole literowe i jednostki miar

* PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probekitgmv

*  PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kap#ai biernej

« PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznychseweosci kruszyw - Czé¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek - Badanie wskaika piaskowego

¢ PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngm#gania i badania

10.2. Inne dokumenty

« Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998

« Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, GDDKIA, Gdask 2012

« Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978

* Whytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaolwy |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 punkt 1.2

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w poditazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemacpodatnych i pétsztywnych powinien charakteryzéwse
grupm nosnosci G1. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy podiaze doprowa-
dzi¢ do grupy nénosci G1 zgodnie z dokumentacja projektoWSTWIORB.

3. SPRAT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w STWIORB D-02.00.01 punkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w STWIORB D-02.00.01 punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Sposaéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczn& w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykadph,podcécia lub innych od-
stepstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe. Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spo-
s6b, aby grunty o éhym stopniu przydatrioi do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie passb uniemas
liwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uklagarstw
geotechnicznych, wymaga zgodyyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonanigymas powinny by bez-
posrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiade Inzynier dopyci czasowe sktadowanie odspojo-
nych gruntow, naley je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetiiavymagania, doty-
czace minimalnej wart&ci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1. deli grunty rodzime w wykopach i
miejscach zerowych nie spetniajymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni
nalezy je dogsci¢ do wartdci |s, podanych w tablicy 1. deli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy
1 nie mog by¢ oskgnigte przez bezpmednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to nafepodp¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wabwskanika zagszczenia. Maliwe do
zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawgaattceptacji lay-
nierowi. Dodatkowo mina sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomia-
ru wtérnego modutu odksztatcenia #jodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t mrh

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ I dla drog (KR 3-6

gérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00
na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemn 1,00

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétearstwy gruntu (nadktadu) povsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 8,3 m. Z chwij przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza gipo nim jedynie ruch maszyn wykonaych £ czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie spora-
dyczny ruch pojazddw, ktére nie spowagduszkodzé powierzchni korpusu. Naprawa uszkoflpewierzchni robot
ziemnych, wynikajcych z niedotrzymania podanych pawywarunkéw obaiza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopOw polega na sprawdzeniodrgici z wymaganiami okionymi w dokumenta-
cji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczgy uwag: nalery zwrdcié na:
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* sposOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wtasciwosci,

e zapewnienie stateczéw skarp,

« odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét iigio zakaczeniu,

« doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykczenie),

« zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug age okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-02.0 punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» o0znakowanie robdét,

« wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypolditad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, za-
tadunek, przewiezienie i wytadunek,

« odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

 profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

« zagszczenie powierzchni wykopu,

« przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

e rozplantowanie urobku na odkfadzie,

« wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,

« rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w STWIORB D-02.00.01 punkt 10.
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D-02.03.01
1. WSTEP

1.1. Zakres robot

WYKONANI

obgtych STWIORB

E NASYPOW

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaolwy |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie nasypow.

1.2. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 punkt 1.2

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypOwipay spetnigé wymagania okrdone w PN-S-
02205:1998. Grunty i materiaty do budowy nasypdwaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wedtug BM32205 :1998.

Przeznaczenie

Tres¢ zastrzeenia

na dolne wastwy
nasypow poriej
strefy przemarzg

nia

Przydatne

1. rozdrobnione grunt
skaliste twarde oraz,

Przydatne z zastrzeniami

1. rozdrobnione grunty skalistg
migkkie

gdy pory w gruncie skalistymeda
wypetnione gruntem lub materiate
drobnoziarnistym

grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumo
sze i otoczaki

2. zwietrzeliny i rumosze glinias
3. piaski pylaste, piaski gliniast
pyly piaszczyste i pyly

gdy kedg wbudowane w miejsca she
lub zabezpieczone od wdd gruntg
wych i powierzchniowych

2. zwiry i pospofki,
rowniez gliniaste
3. piaski grubogrednia

4. piaski préchniczne, z wytkiem
pylastych piaskoéw prochniczny

do nasypow nie wiszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoce
niem

i drobnoziarniste, nat
ralne i tamane

5. gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne ovw 35%

w miejscach suchych lub przejowo
zawilgoconych

4. piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwi-
rowo-kamienistej (mo

renowe) o wskaniku

6. gliny piaszczyste zwirte, gliny
zwigzte i gliny pylaste zwdzle
oraz inne grunty o granicy ptynn

$ci w od 35 do 60%

do nasypOw nie wiszych nk 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoce
niem lub po ulepszeniu spoiwam

réznoziarnistdci U=15
5. zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne z

7. wysiewki kamienne gliniaste
zawartdci frakcji itowej ponad
2%

gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje s na gkbokasci wickszej
od kapilarndci biernej gruntu podis

starych zwatéw (po

8. zuzle wielkopiecowe i inne mgq

zej 5 lat) taluraiczne z nowedo studzeni © ograniczonej podatdo na rozpad
6. tupki przywegtowe 9 9 taczne straty masy do 5%
przepalone (do 5 lat)
il : 9. itotupki przyweglowe nieprze{ gdy wolne przestrzenie zostawy-
7. wysiewki kamienng 4 . o
palone petnione materialem drobnoziarnist

0 zawartdci frakcji

itowej ponizej 2%

10. popioty lotne i mieszaniny p
piotowo-zuzlowe

gdy zalegaj w miejscach suchych Iu
s3 izolowane od wody

na gorne wastwy
nasypow w stre
fie przemarzaniz

1. zwiry i pospoiki
2. piaski grubo éred-
nioziarniste
3.itotupki przyweglowe
przepalone zawierage|
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075

mm
4. wysiewki kamienng

1. zwiry i pospotki gliniaste
2. piaski pylaste i gliniaste
3. pyly piaszczyste i pyly
4. gliny o granicy ptynn<ci
mniejszej nt 35%
5. mieszaniny popiotowauzlowe
z wegla kamiennego
6. wysiewki kamienne gliniaste
zawartdci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych gru
tow spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioly itp.

0 uziarnieniu odpowig
dajgcym posp6tkom

7. zuzle wielkopiecowe i inne mg
talurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe: s
masy do 1%

D

lub zwirom

8. piaski drobnoziarniste

0 wskaniku nanosci w,=10

w wykopach i
miejscach zero
wych do gébo-
kosci przemarza

nia

grunty niewysadzinow

grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy s ulepszane spoiwami (ceme

tem, wapnem, aktywnymi popiotami

itp.)

1_
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3. SPRZET

3.1. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla péiych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczagcedo.

Sprz:t do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fiyniera.

Grunty niespoiste

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego

Grunty spoiste Grunty grL_Jbo_Z|arn|st
i kamieniste

Rodzaje urzdzen zagszczajcych| grubasé liczba liczba liczba
warstwy | przegé przegé przefé
[m] n*** n***

walce statyczne gtadkie * 0,1do 0,2l 4do8 |0,1do0,2] 4do8 | 0,2do0,3] 4do8 1)
walce statyczne okotkowane * - - 0,2do 0,3| 8do 12| 0,2do 0,3| 8 do 12 2)
walce statyczne ogumione * | 0,2do 0,5/ 6do 8 | 0,2do 0,4] 6 do 10 - - 3)
walce wibracyjne gtadkie ** | 0,4do 0,7 4do8 | 0,2do 0,4 3do4 | 0,3do0,6/ 3do5 4)
walce wibracyjne okotkowane * 0,3 do 0,6/ 3do6 | 0,2do 0,4 6do 10| 0,2 do 0,4| 6 do 10 5)
zagszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
ubijaki szybkouderzage 0,2do0,4 2do4|0,1do0,3] 3do5|0,2do0,4 3do4 6)

ubijaki o masie od 1 do 10t zrzy 4 do 10 3dob 3dob

iy 2,0 do 8,0|uderzé w| 1,0 do 4,0|uderzé w| 1,0 do 5,0|uderzé w
cane z wysokii od 5 do 10 m
punkt punkt punkt

*) walce statycznegsmalo przydatne w gruntach kamienistych
**) wibracyjnie nalery zag:szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naly zag:szcza statycznie.
***) warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustal¢ na odcinku déwiadczalnym
Uwagi:
1) do zagszczania gérnych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow spo-
istych w miejscu pobrania i w nasypie
2) nie nadgj sie do gruntéw nawodnionych
3) malo przydatne w gruntach spoistych
4) do gruntow spoistych przydatngwsalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzerkie
5) zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pddsk gliniastych i glin piaszczystych
6) zalecane do zasypelskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-02.00.01 punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ukop i dokop

5.1.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach kon-
traktowych lub przez lryniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonewausi by ono zaakceptowane
przez Irkyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinnochtgk dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy maogie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powin-
ny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej dtu jej stronach.

5.1.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu#maozpoca¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przy-
datndci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgwdpémie przez layniera. Gebokas¢ na
jaka nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac. Dno ukopuzgalg/kona ze
spadkiem od 2 do 3% w kierunku atigvego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokoplery odwodné przez
wykonanie rowu odptywowego. dai ukop jest zlokalizowany na zboczu, niez@mn naruszastatecznéci zbo-
cza.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinypy ddspajane, chyhae wymaga tego dagi do grun-
tu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nadggpojone przez Wykonaggrunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngmze wskazaniami kgniera. Roboty te d¢ilg wiagczone
do obmiaru robét i optacone przez Zamawgego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntdéw niepatygch byto ko-
nieczne i zostato potwierdzone przezymiera.
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Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadzi rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji
projektowej.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtza w obrebie podstawy nasypu

Przed przysfpieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB D-01.00.00.

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w strefie pod-
toza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione. Je-
zeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osigniete przez bezpwednie zagszcza-
nie podiaa, to naley podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych war-
tosci wskanika zagszczenia.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego mo-
dutu odksztatcenia £zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

Tablica 3. Minimalne wart@i wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokdsci 0,5 m od po-
wierzchni terenu

Nasypy o wysokéci | Minimalna wartdé¢ | dla drog (KR 3-6)
do2m 0,97

ponad 2 m 0,97

5.2.2. Wybor gruntow i materialtéw do wykonania naspow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow poen byt dokonany z uwzgbnieniem zasad poda-
nych w punkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podhenego, ktére okre-
slono w dokumentaciji projektowej, z uwegdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpesez Irzynie-
ra. W celu zapewnienia stateczoionasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujacych za-
sad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasymyip-
ny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szekwko

b) Grubad¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywd poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspéiczynniku k<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto £%%. Kiedy nasyp jest budowa-
ny w terenie ptaskim spadek powinienctpbustronny. Uksztattowanie powierzchni warstwy pow unie-
mozliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powisni jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinytyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanigmieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gouspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisppgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gormg warstve nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m naky wykon& z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalboi kio > 6-10° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich Wgawosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizgcgementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku 8ieosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpplega-
jacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, 0 gru-
basci co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naky wy-
kona® z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczaligi. Goérnej powierzchni warstwy popiotu najenadd
spadki poprzeczne 4%1% wedtug pozycji d).
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i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniel bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jeg@zsaieczenia przed nadmiernym zawilgoce-
niem.

5.2.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu.

5.2.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spa-
dek gornej powierzchni stopni powinien wynodi% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wgis
stopni obowazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylebgtgasci nasypu, wykonanych z gruntéw azf6
nych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waié dopuszczalyp to zna-
czy jest wgksza od wilgotnéci optymalnej o wcej niz 10% jej wartdci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgo-
conego nie wolno ukfadanastpnej warstwy gruntu. Osuszenie #ma przeprowadziw sposob mechaniczny lub
chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym hjlratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypudprze
nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warsivg korona nasypu po zakzeniu robot ziemnych po-
winny byt réwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, ugdgtunktu 5.2.3.1, pozycja d). W
okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rsevestanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie zaakcepto-
wanym przez lpyniera, to mae on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.2.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezat przy ktorej nie jest mtiwe osiagniccie w na-
sypie wymaganego wskiaika zagszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sibudowania w nasyp gruntéw zamagzni
tych lub gruntéw przemieszanych &@egiem lub lodem. W czasie zich opaddwsniegu wykonywanie nasypow
powinno by przerwane. Przed wznowieniem prac pplasun¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypuelle
warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie palgej przed rozmarzgtiem zagszcza ani uklada na niej
nastpnych warstw.

5.2.4. Zagszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogllne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pyggcych warunkow. Rozimne warstwy gruntu natg zag:sz-
cza od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubaé¢ warstwy

Grubas¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzefé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ do-
swiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.2.4.5. Orienta-
cyjne wartdci, dotyczce grubdéci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do zagzcza-
nia podano w punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotna¢ gruntu

Wilgotnoi¢ gruntu w czasie zggzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
e w gruntach niespoistych? %
* w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
e w mieszaninach popiotowauzlowych +2 %,~4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslong w punk-
tach 6.3.2.16.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotycgce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, eszgzenie warstwy natg okreilac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oklianych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998, nalg stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktéryctenest mali-
we okralenie wskanika zagszczenia 4, wedlug BN-77/8931-12. Wskaik zag:szczenia gruntéw w nasypach,
okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na caegrokdci korpusu spetni@awymagania podane w ta-
blicy 4. Jako zagpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw, dla ktérych trudne jest pomieiezen
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztalceniaglokreslonego zgodnie z nornPN-S-
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02205:1998. Wskanik odksztatcenia nie powinien bwiekszy ni:
» dlazwirdw, pospotek i piaskow:
- 2,2 przy wymaganej wardoi Is=1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartoi Is<1,0,
e dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych, itéw) -

2,0,

 dla gruntéw ré@noziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw prazystych, piaskéw glinia-
stych, glin piaszczystych, glin piaszczystychezhich) - 3,0,

e dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0,

 dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie hautdigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jeeli powtdrne zagszcze-
nie nie spowoduje uzyskania wymaganego #sika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbu-
dowa nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowergapszczenia warstwy.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartd¢ I<

gérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00
nizej lezace warstwy nasypu doggokaici od powierzchni rob6t ziemnych 0,2 do 1,2 | 1,00
warstwy nasypu na ghokasci od powierzchni robét ziemnych paaj: 1,2 m 0,97

5.2.4.5. Prébne zaggzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zesrczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktomdada s grunt czterema pasmami o szerghiad 3,5 do
4,5 m kade. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powmig¢ w kazdym pasie ing grubgé z tym, ze
wszystkie musz miesci¢ si¢ w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu po-
winna by réwna optymalnej z tolerancpodam w punkcie 5.2.4.3. Grunt utony na poletku wedtug podanej wy-
zej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagsz-
czenia, dopuszczgj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sdmdtopowa, ugiciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych). Oznaczenséamika zagszczenia naly wykona& co najmniej w 4
punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny utiwi¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej ezci warstwy.
Na podstawie porownania uzyskanych wynikéwezsagzenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2 dokonu-
je sk wyboru sprztu i ustala sj potrzebag liczbe przegé oraz grubéé warstwy rozktadanego gruntu.

5.3. Odktady

5.3.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady po-
zyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére ridgbwykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogows. Grunty lub inne materiaty powinny &przewiezione na odktad,7eli:

e stanowj nadmiar obgtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

* 53 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy dro-
gowej,

e ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materia-
téw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych asy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdab przez layniera.

5.3.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridast] materiaty te po-
winny by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypanigéwotsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te povwigéyykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i odpo-
wiednimi zasadami, dotygezymi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgji w sposéb okrdony powyzej, materialy te na-
lezy przewiez¢ na odkiad. Lokalizacja odktadu powinnathyskazana w dokumentacji projektowej lub przezyin
niera. Jeeli miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykorwausi by ono zaakceptowane przezzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu. Jeli odktady g zlokalizowane wzdtu
odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:

» odkfady mana wykona z obu stron wykopu, #li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigygzym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gérnej kregizi wykopu powinna wynosi
— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
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* przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednaiejszym od 20%, odkiad nalewykona tylko od
goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

e przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

* na odcinkach zageonych przez zasypywanie dragiiegiem, odkiad nafg wykona& od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghii ponad 20 m od krasdzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntgajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazizyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikaj
ce z ewentualnych uszkodzé&rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia pracemagodnionym do tego miej-
scu, obcizaja Wykonawe.

5.3.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegbéapich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftojeej lub STWIORB. Jeeli nie okrdlono inaczej, na-
lezy przestrzegaustalé: podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odgtawinien by uformowany w pry-
zme 0 wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spakibony od 2% do 5%. Odktady powinnydiak
uksztattowane, aby harmonizowaty z otagegin terenem. Powierzchnie odkladéw powinny bpsiane traw, ob-
sadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczongyiki rolne lub lgne, zgodnie z dokumentagprojektova.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaieai odktad powinno Byprzerwane, o ile warunki at-
mosferyczne lub inne przyczyny uniesiiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lulzgx Irryniera. Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wy-
konawca powinien upewhisi¢, ze spetnione g warunki okrélone w punkcie 5.3.1. deli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odktad przez Wykongveajdzie koniecznig dowiezienia gruntu do wykonania nasypow
z ukopu, to koszt tych czyném w calasici obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narkéowaniu zgodnéci z wymaganiami okionymi w
punkcie 5.1. niniejszej specyfikacji oraz w dokumaeji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nayezwrdcié
szczegllp uwag: na sprawdzenie:

* zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
« zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczi§é,

* odwodnienia,

» zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zakzeniu eksploatacji ukopu.

6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje bada i pomiarow

Sprawdzenie jaki@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami oki&gonymi w
punktach 2, 3 oraz 5.2. niniejszej specyfikacjidekumentacji projektowej i STWIORB. Szczegpumwag: nalery
zwrock na:

* badania przydatrei gruntéw do budowy nasypow,

« badania prawidtow&ri wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
* badania zagszczenia nasypu,

e pomiary ksztattu nasypu,

« odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatndci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na probkach pobranych z

kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusheig pochodgcej z nowegarddia, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 3000 W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace whaciwosci:

« skiad granulometryczny, wedtug PN-B-04481:1988,

» zawartd¢ czgéci organicznych, wedtug PN-B-04481:1988,

« wilgotnos¢ naturalr, wedtug PN-B-04481:1988,

» wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wedtug PN-B-04481:1988,

e granie ptynnaici, wedtug PN-B-04481:1988,

» kapilarng¢ bierma, wediug PN-B-04493:1960,

« wskanik piaskowy Sgwykonany na frakcji 0/4, wedtug PN-EN 933-8+A1:300Q7.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6linych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:
« prawidtowdici rozmieszczenia gruntow ozdych wigciwosciach w nasypie,
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« odwodnienia kadej warstwy,

e grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu, badania naleprzeprowad# nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,

« nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych weptutktu 5.2.3.1 pozycja d),

e przestrzegania ograniaz@kreslonych w punktach 5.2.3.4. i 5.2.3.5., dotyoych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podia nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnwartasci wskaz-
nika zagszczeniad lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okr&lonymi w punktach 5.2.1. i 5.2.4.4. Do
biezgcej kontroli zagszczenia dopuszczagsaparaty izotopowe. Oznaczenie wghila zagszczenia 4 powinno
by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznasiezenodutdw odksztatcenia wedlug normy PN-S-
02205:1998. Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

« jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci I,
« jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztafcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych. Pra-
widtowos¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinna dpotwierdzona przez In-
zyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmontrok:
» prawidtowasci wykonania skarp,
« szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotygz
cymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej oraz STWIORB D-
02.00.01. Sprawdzenie szerékbkorony korpusu polega na poréwnaniu szetoké&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, otomych w do-
kumentacji projektowej.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami oki&onymi w punktach
2 oraz 5.3. niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjektowej i STWIORB. Szczeg@uwag nalezy zwréci na:
» prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
« odpowiednie wbudowanie gruntu,
» wlasciwe zagospodarowanie (rekultywealcpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nf (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogolnej olgtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o adips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z uedigje-
niem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosuokijgtosci gruntu w stanie rodzimym do aibpsci w nasypie.
Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom grymbuusungciu warstw gruntéw nieprzydatnych. @tms¢ od-
ktadu kzdzie okrdlona w metrach s#eiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopow, powgkszo-
nej o obgtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych w
punkcie 5.3.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.0010kp8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
e prace pomiarowe,
» o0znakowanie robdét,
* pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek naodki transportowe,
« transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
« wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
e zagszczenie gruntu,
» profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
« wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
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« rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

» odwodnienie terenu robot,

« wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpasgt ich rozebranie,

e przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwezanych podano w STWIORB D-02.00.01 punkt 10.
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D-03.01.03 CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJ ACYCH
1. WSTEP

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azwanych z oczyszczeniem i
utrzymaniem w stanie statej drmosci urzadzen odwadniagcych, a mianowicie:

— przepustow pod drogami i zjazdami,

Utrzymanie urzdzer odwadniagcych w statej drenosci ma decydujce znaczenie dla wdeiwego utrzy-
mania drdg, ich trwakei i zabezpieczenia przedzariorodnymi uszkodzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Czyszczenie drogowego udzenia odwadnigfego - usuwanie haniesionego materialu zanieczggoego,
w postaci piasku, namutu, blota, szlamsgili gakzi, smieci, itp., utrudniajcego prawidtowe funkcjonowanie wurz
dzenia.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganiadtte” pkt 1.4 oraz z okéteniami podanymi w pkcie
1.4 STWIORB: D-03.01.01 ,Przepusty pod kogairogi”, D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@éloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpét 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do czyszczenia wdzer odwadniagcych powinien wykaza sie mozliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu:
- szczotek mechanicznych,
- zamiatarek samobiaych,
- sprzarek powietrza,
- zmywarko-zamiatarek,
- tadowarek czotowych, czerpakowych i innych,
- zbiornikow na wog,
- wciggarek ecznych lub mechanicznych,
- pomp wysokoginieniowych,
- samochodow specjalnych griowo-sgcych do czyszczenia kanatow, studzienek, przepystow

oraz przyradow takich jak:
- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kave, szufle do wyeigania osadu z osadnikéw itp.,

badZ innego sprgtu zaakceptowanego przezyniera.
Preferuje si uzycie sprztu nie sprzyjajcego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek szzotek wyposa-
zonych w pochtaniacze pytow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.

4.2.Srodki transportu
Do wywiezienia zebranych zanieczysatid'ykonawca uyje srodkéw transportowych spetnigiych wy-
magania okrdone w pkcie 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w STWIORB D4v0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie przepustéw pod drogami i zjazdami
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Wiloty i wyloty przepustéw pod drogami i zjazdamiety oczyéci¢ z namutu, rélinnosci, lisci lub innych
zanieczyszczeutrudniajcych sptyw wody, ¢gcznie, za pomagtopat, szpadli, siekier itp. Dzaos¢ przewoddw ru-
rowych naley zapewnt przy wyciu sprztu wymienionego w pkt 5.5.

Zebrane zanieczyszczenia powinny lyywiezione dowolnymérodkiem transportu na skladowisko odpa-
dow.

5.3. Sktadowiska odpadow
Wywozenie zanieczyszcaenalery dokonywa na sktadowiska odpadoéw, zlokalizowane na:
— wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
— sktadowiskach wtasnych, wdzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanynziearwigciwe wiadze
ochronysrodowiska.
Spos6b i miejsce wywozu zanieczyszcpewinny by okreslone w SST i zaakceptowane przezytmera.

Je&li Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwale sktadowaremieczyszczi w poblizu oczyszczonych
urzadzen odwadniajcych, to miejsce skladowania nafewybrac w taki sposob, aby sptywy deszczowe nie mogty
przemieszcza zanieczyszczez powrotem do miejsc, z ktérych je pobrano lub avmdzé nieczystéci do waod
gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nale przeprowadza ciggta kontrok poprawndci oczyszczania ugrzeh
odwadniagcych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB @B0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows oczyszczenia poszczegoélnychadzeh odwadniagcych jest dla oczyszczenia:

— przepustéw - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SWIORBT @®80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami lyniera, j&li
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 szt.) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostawg i prac sprztu do robot,
— oczyszczenie odpowiedniego gdzenia odwadniagego,
— zebranie i wyw0z zanieczyszege
— odtransportowanie spgiul z placu budowy,
— kontrok i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-03.05.01b  ZBIORNIKI RETENCYJNE
1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zganych z wykonaniem i
odbiorem przydrgnych zbiornikéw retencyjnych, stosowanych przy odmieniu powierzchniowym drdg.

1.2. Okredlenia podstawowe

1.2.1.Splywy deszczowe z drég - zanieczyszczone wodsh@dzce z opadéw atmosferycznych, splyye z dro-
gi i obiektow zwizanych z drogami, w ktérychegenie co najmniej jednego rodzaju zanieczyszczeriakpacza
wartas¢ dopuszczalp

1.2.2.Zbiornik retencyjny - powierzchniowe wdzenie w postaci zbiornika otwartego, przeznaczbmeatrzyma-
nia czsci sptywu z drog w celu odprowadzenia go do systedwodnienia 0 mniejszej przepustdégio

1.2.3. Zbiornik infiltracyjno-retencyjny - powierzchniowarzadzenie w postaci zbiornika otwartego, przeznaczone
do odprowadzenia egci sptywoéw deszczowych z drég do gruntu i do pragtiywania pozostalej egci w celu
pézniejszego odprowadzenia ich do systemu odwodniemmiejszej przepustowoi (zasady wykonania i odbioru
zbiornikéw infiltracyjno-retencyjnych okéa STWIORB D-03.05.01a [7]).

1.2.4.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganiaobge” [1] pkt 1.4.

1.3. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, putlav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania zbiornika
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentagcprojektow

Materiaty do wykonania zbiornika retencyjnego pamyi by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projekto-
wej lub SST.
2.2.2.Piasek na podsypk

Piasek na podsyplpowinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez STWIORB D-03.03.01 [4].
2.2.3.Piyty betonowe aurowe

Piyty betonowe @arowe do umocnienia dna zbiornika powinny odpowdadgmaganiom dokumentacji
projektowej, aprobaty technicznej lub ustaleniomducenta, pod warunkiem zaakceptowania przemiara.

2.2.4. Humus

Humus powinien by ziemi urodzaja o zawartéci od 3 do 20 % sktadnikdéw organicznych. Humus powi
nien by pozbawiony kamieni wkszych od 5 cm i wolny od zanieczyszazgbcych. Jdi tylko mozliwe, jako hu-
mus naley wykorzyst& miejscove ziemig urodzajm zdjeta przy wykonywaniu robot ziemnych.

2.2.5. Nawozy sztuczne
Nawozy sztuczne powinny bynieszank zawierajca co najmniej 10 % azotu, 15 % kwasu ortofosforowe-
go i 10 % wglanu potasowego albo podobnego skladu zaakcepémegrzez layniera.

2.2.6. Nasiona traw
Wyboér gatunku traw naky dostosowa do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju glebyjigopnia nawil-
gocenia. Najlepiej nadapic do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnimbpcych gste i drobne korzonki.
Jeli dokumentacja projektowa lub zynier nie ustali inaczej, to do obsiania skarp haleyé¢ uniwersalnej
mieszanki traw.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfi’pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania zbiornika retencyjnego

Zbiornik retencyjny mgna wykona recznie lub przy #yciu dowolnego typu spetu mechanicznego do ro-
bot ziemnych, zaakceptowanego przezyhiera, jak: koparki, spycharki, zgarniarki, rowtkiado wykonania wyko-
pu pod zbiornik, ubijaki itp. do wykonania watu mieego wokét zbiornika.

-43-



4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogd6lne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogoélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Piasek i humus nmioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeni@wilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi materiatami.

Plyty betonowe aurowe mana przewoz dowolnymisrodkami transportu. Plyty powinny byabezpie-
czone przed przemieszczaniemigiszkodzeniami w czasie transportu.

Pozostate materiaty moa przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB B4vD0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania zbiornika retencyjnego
Konstrukcja i spos6b wykonania zbiornika retenego, powinny by zgodne z dokumentactechniczg i
SST. W przypadku braku wystarcgaych danych mma korzystd z ustalé podanych w zal. 1 niniejszej
STWIORB.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu zbiornika retencyjnego obejmuj
roboty przygotowawcze obejmygje lokalizac§ i parametry wysok&ciowe,
1. wykopy pod zbiornik,
2. wykonanie umocnienia dna zbiornika, np. ptytamiloetvymi a&urowymi, obsianiem tragitp.,
3. ew. wykonanie odptywu wéd ze zbiornika (roweitigkiem, przelewem),
4. ew. wykonanie watu ochronnego,
5. umocnienie skarp przez przykrycie humusem i obsitnaivg.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét ziemnych nalg na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaza Inzynie-
ra:
— ustalé lokalizacg zbiornika,
— przeprowad4di obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegbtowego wytyczenia robdt oraz ustale-
nia punktow wysokéciowych.
Zaleca sj korzystanie z ustaleSTWIORB D-01.01.01 [2] w zakresie nigzinym do wykonania robot od-
tworzenia trasy i punktow wysokciowych przy zbiorniku.

5.4. Wykopy pod zbiornik

Wykopy pod zbiornik naley wykona w sposéb zgodny z ustaleniami dokumentacji projekf, SST lub
wskazaniami layniera przy korzystaniu z zalec&STWIORB D-02.00.00 [3] wkxiwych dla zbiornika oraz ustale
podanych w dalszej egci niniejszej specyfikacji.

5.5. Wykonanie zbiornika retencyjnego

5.5.1. Wymagania ogdlne dotyege wykonania zbiornika
Urzadzenia retencyjne magnie¢ posta:
- zbiornika osadnikowo-retencyjnego nieprzeptywowego,
— zbiornika osadnikowo-retencyjnego przeptywowego,
- zbiornika infiltracyjno-retencyjnego,
— innego typu zbiornika, ustalonego w dokumentajgktowe;].
Podstawowe cechy charakterygg rozwizanie dotycz:
— prostoty konstrukgciji,
— stosunkowo diej pojemndci retencyjnej,
- fatwoéci w naprawie uszkodae wykonywaniu prac konserwacyjnych oraz wynijaggo sid potencjalnie
niskiego kosztu utrzymania,
- stosunkowo niskiego kosztu jednostkowego robét tdewo-montaowych,
- duzej zagtosci terenu,
— niebezpieczéstwa zalewania okolicznych terendéw w czasieatkgwo dwych deszczéw nawalnych lub
gwaltownych roztopow,
- niebezpieczistwa utraty wiéciwosci infiltracyjnych uradzenia wskutek gbokiego zamulenia warstwy
filtracyjne;.
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Nalezy zwréci szczegbla uwag na uzyskane ezine dna zbiornika; odchylenie tychednych od rzd-
nych projektowych nie me by wieksze nk 1 cm. Wymiary zbiornika w planie nie mpgizni¢ si¢ od zaktadanych
w projekcie o wgcej niz 10 cm.

Dopuszczalne odchyiki pochylenia pozilego dna wynoszt 0,1% spadku. Dopuszczalne odchyiki po-
chylenia skarp wynogzt 2 cm na kady metr podstawy skarpy.

Piasek ochronny na dnie zbiornika i w otworach piurowych powinien b§ czysty - nie powinny znaj-
dowa si¢ w nim zwir, kamienie i inne zanieczyszczenia state, codeeydujce znaczenie dla @gjniccia zaktada-
nych wtaciwosci infiltracyjnych urzdzenia.

5.5.2. Zbiornik osadnikowo-retencyjny nieprzeptywow
Podstawowymi elementami konstrukcyjnymi zbiorniga
— sztuczne, owalne zagfienie terenu,
— umocnienie powierzchni dna zbiornika, na ktérymngadz si¢ scieki opadowe z drogi i gdzie osadzaje
zanieczyszczenia, przez ktore wody infilgrdio ziemi.

Zbiornik jest jednoczmie uradzeniem odwadniagym i oczyszczajcym. Zakiada i ze woda spltywajca
na dno zbiornika wska w catdci w podtaze gruntowe lub odparowuje. Dopuszczg aby najnisza czs¢ zbiorni-
ka nie byta porénicta trawa i zeby tworzyto s tam pilytkie, bagniste zastoisko wody. Zalegapszyjmowanie nor-
malnego napetnienia zbiornika do wysé&ic0,5 m, a maksymalnego - 1,5 m.

Pojemndé¢ zbiornika powinna by tak dobrana, aby po okresach dtugotrwatych, intengch opadéw nie
nastpowato przekraczanie zakladanego maksymalnego poziwierciadta wody. Przy konstruowaniu agzenia
nalezy uwzgkdni¢ stopniowe zmniejszaniegsiviasciwosci infiltracyjnych dna zbiornika.

W okresie normalnej eksploatacji konieczne jeseséwe usuwanie osadéw (namutéw) gromaygeh se
na dnie zbiornika; zalecagsprzyjmowanie zmechanizowanej technologii usuwarsadéw uywajac specjalnych
pojazdow.

Przyktad zbiornika osadnikowo-retencyjnego nieptp@owego przedstawiono w zat. 2.

5.5.3. Zbiornik osadnikowo-retencyjny przeptywowy
Podstawowymi elementami konstrukcyjnymi zbiorniga
— sztuczne, owalne zagfienie terenu,
— umocnienie powierzchni dna zbiornika, na ktérymngadz sie scieki opadowe z drogi, gdzie osadzag
zanieczyszczenia i przez ktéree@zwaod infiltruje do ziemi.

Zbiornik jest jednoczmie urzdzeniem odwadniagym i oczyszczacym. Zaktada gi, ze woda sptywajca
na dno zbiornika wgka w podiae gruntowe lub odparowuje, a jej nadmiar jest odpdzony powierzchniowo
przelewem w formie rowu lub rynniciekowej. Dopuszczacsiaby najnisza czs¢ zbiornika nie byla pormicta
trawg i zeby tworzylo s} tam plytkie, bagniste zastoisko wody. Zalecamszyjmowanie normalnego napetnienia
zbiornika do wysokéci 0,5 m, a maksymalnego - 1,5 m.

Miejsca doptywu i odptywu wody ze zbiornika powinby¢ tak dobrane, aby w trakcie przeptywu wod
przez zbiornik nagpowalo samoczynne osadzanie sanieczyszcZena jego dnie. Konstrukcja odptywu wadd ze
zbiornika powinna b przyjmowana przy zaf@niu zmniejszenia przeptywu na wylocie w stosunkuwndotu, co
jest skutkiem magazynowania wod i ewentualnietiafdji cz$ci wéd do ziemi.

W okresie normalnej eksploatacji konieczne jeseséwe usuwanie osadéw (namutéw) gromageh sé
na dnie zbiornika; zalecaesprzyjmowanie zmechanizowanej technologii usuwarsadéw uywajac specjalnych
pojazdéw.

Przyktad zbiornika osadnikowo-retencyjnego przephyego przedstawiono w zat. 3.

5.5.4. Zbiornik infiltracyjno-retencyjny
Zasady wykonania i odbioru zbiornikéw infiltracgimetencyjnych okrda STWIORB D-03.05.01a [7].

5.5.5. Inne typy zbiornika retencyjnego

Inny typ zbiornika retencyjnego powiniendwykonany zgodnie z ustaleniami dokumentacji prajelej,
SST lub wskazaniami #yniera przy zachowaniu wymagainiejszej specyfikacji, w sposéb dostosowany dao-k
strukcji uradzenia.

5.6. Wykonanie watu ochronnego wokét zbiornika

Wykonanie walu ziemnego, przewidzianego przez daatacg projektows, chrongcego zbiornik retencyjny przed
naptywem wody z otaczgjego terenu, naty dokon& z gruntu uzyskanego ze zbiornika, pod warunkieoeptacji
go przez layniera. Jéli grunt ze zbiornika jest nieprzydatny na obwatoiea naley dowiez¢ materiat przydatny do
tego celu, zgodny z STWIORB D-02.00.00 [3].

Obwatowanie naley wykonywa warstwami. Grub@ warstw zagszczanego gruntu nale okresli¢ do-
swiadczalnie przy probnym zasgczaniu; orientacyjnie nie powinna ona przekraqgray zagszczaniu gcznym 15
cm. Wskanik zag:szczania gruntu nafg przyjmowa co najmniej 0,95, wg STWIORB D-02.00.00 [3].

Nadmiar ziemi uzyskanej z wykopu zbiornika, ktorg bedzie zuyty na wykonanie watu wokét zbiornika,
nalery zwzy¢ do wytecznego wyréwnania terenu, do zasypania dotowasgp drogi lub rozplantowa
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Jezeli wymienione sposoby nie urdiwig zuzycia catego nadmiaru ziemi, najewykorzysta ja wedtug
wskaza Inzyniera.

5.7. Umocnienie skarp zbiornika i watu ziemnego

Jeli w dokumentacji projektowej nie ustalono inaczepwierzchng skarpy, w miag potrzeby, naley
przykry¢ warstwy humusu grubgi od 5 do 10 cm, o wymaganiach o{ozych w punkcie 2. Warstwa humusu po-
winna byt lekko zagszczona i przediwna poza kragdZ wykopu na szerokai od 15 do 20 cm.

Przed obsianiem trajwpowierzchni skarpy mima roziay¢ na niej nawozy sztuczne, okiene w punkcie
2, wiloici od 7 do 8 g/fhskarpy.

Obsianie powierzchni skarpy trawpowinno by przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosfe-
rycznych. Nasiona trawy nalg rozsypa réwnomiernie na powierzchni skarpy wéto co najmniej 4 g/fh Po roz-
sypaniu nasion, powinny Byne przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie ipaxehni skarpy.

Nalezy podp¢ wszelkiesrodki aby zapewri prawidtowy rozwoj trawy po wysianiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robét
Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodhiodeklaracje zgodriai, ew.
badania materialtéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona& badania wtsciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,

— sprawdzé wizualnie cechy gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ |  Wartdsci do-
bada puszczalne
1 Lokalizacja i zgodni wymiaréw zbiornika lraz Wg pktu 5
z dokumentagj projektow
2 Doktadnd¢ wykonania robét ziemnych Co20m Wg pktu 5.5|1
3 | Prawidtowd¢ wykonania umocnienia dna zbiornika lraz Wg dokutare
Cji projektowej
4 | Prawidlowd¢ wykonania odptywu wody ze zbiornj- 1 raz Wg dokumenta
ka Cji projektowej
Wg dokumenta-
5 Wykonanie watu ochronnego lraz cji projektowej i
pktu 5.6
6 Prawidtowd¢ wykonania umocnieskarp 1raz Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego zbiornika.
8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/30.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wSTWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
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Cena wykonania 1 fizbiornika obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wykopy pod zbiornik,
— wykonanie umocnienia dna zbiornika,
— wykonanie ew. odptywu i ew. watu ochronnego,
— odwiezienie nadmiaru gruntu na odktad i rozplantoiea
— umocnienie skarp zbiornika i ew. watu ochronnego,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania nie obejmuje kosztu ewentualnybdtrtowarzysacych, np. dojazdowej drogi technolo-
gicznej dla sprgu eksploatacyjnego, strefy buforowej obsadzonegwdami i krzakami wokét zbiornika itp., ktére
powinny by ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysakowych (podspecyfikacja w zbiorze
STWIORB
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 gczki podiene

5. D-03.04.01 Studnie chtonne

6. D-03.05.01 Zbiorniki odparowage

7. D-03.05.01a Zbiorniki infiltracyjne

10.2. Inne materiaty
8. Katalog drogowych ugrlzea ochronysrodowiska, GDDKIA - IBDiM, Warszawa 2002
9. Zasady ochron§rodowiska w drogownictwie, GDDKIA, Warszawa 2002
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem ko-
ryta przeznaczonego do ukmia konstrukcji nawierzchni.

1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wystpujs.
3. SPRAT
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéa si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
» koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanmwgskich koryt),
» walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygm.
Stosowany spkz nie mae spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu materiatéw podano w STWIORB D-02.00.0

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podita bezpéred-
nio przed rozpoczxiem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \WEejsze przysipienie do wyko-
nania koryta oraz profilowania i zgggczania podiea jest maliwe wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie guazwyprofilowanym i zagszczonym podizu nie mae
odbywa si¢ ruch budowlany, niezwzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny ywczeniej przygo-
towane. Paliki lub szpilki naly ustawig& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb za
akceptowany przez igniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwia¢ nachgniccie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegdlrigi jego moc nalegy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia. Koryto mioa wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zasto-
sowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lpiozypadku rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonamiai
by¢ zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powing¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumen-
tacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w naswpkonstrukcg pobocza lub odwieziony na odklad w miejsce
wskazane przez hyniera.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacZ@o
oczyszczeniu powierzchni pod® naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profi-
lowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiéa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze ni projektowane radne podiga. Jeeli warunek nie jest spetniony i wygluja zanizenia poziomu w
podiazu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na gtbokas¢ zaakceptowan
przez Ireyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrzujace dla goérnej strefy korpusu, w §k
koniecznej do uzyskania wymaganyckdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wartei wskaz-
nika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiéa naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyriera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przysapi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podima naley
kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiviik zag:szcze-
nia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboigty materiat tworzcy podiaze unie-
mozliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrelzag:szczenia nals/ oprze na metodzie obgien ptyto-
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wych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozdowedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powiniengiracza 2,2. Wilgotnd¢ gruntu podtéa podczas zagzczania
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (Is)

Strefa korpusu Minimalna wart@¢ |s ruch cezki i bardzo cgzki
g6rna warstwa o gruloi 20 cm 1,00
na gebokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozko 1,00

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.zédi po
wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zgagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przysipi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipdavinien on zabezpieczypodtaze przed nadmier-
nym zawilgoceniem, na przyktad przez raaoie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhiera. Jeeli
wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltadoi@jnej warstwy ména
przysypi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszmtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamyko-
na on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robo6t

6.1.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zagczenia koryta i wy-
profilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
szerokd¢ koryta 10 razy na 1l km
rownai¢ podtwzna co 20 m na kadym pasie ruchu
réwnas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
rzgdne wysokéciowe co 100 m
uksztaltowanie osi w planie *) co 100 m
. . L w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczragiziej nk raz na
zag:szczenie, wilgotn& gruntu podtaa 600 17
*) dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uk$atednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
lukéw poziomych

6.1.2. Szerok& koryta (profilowanego podtaza)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.1.3. Réwnd¢ koryta (profilowanego poditaza)

Nieréwnaici podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy fats zgodnie z norm BN-
68/8931-04. Nierownixi poprzeczne naky mierzyt 4-metrovy tatg. Nierébwndci nie mog przekraczé& 20 mm.
6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentacprojektows z tole-
rancp + 0,5%.

6.1.5. Rzdne wysokdciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowa-

nymi nie powinny przekraczar1l cm, -2 cm.
6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz + 5 cm.

6.1.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podia)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pod#o okra&lony wedtug BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1sligako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporéwnanie warti
modutéw odksztalcenia, to wagtostosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédc@krélonych zgodnie z
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normg BN-64/8931-02 nie powinna bwieksza od 2,2. Wilgotnig w czasie zagszczania naley bad@ wedtug PN-
B-06714-17. Wilgotné¢ gruntu podiéga powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +
10%.

6.2. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie
6.1. powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gsay
czenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegkonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8TWiORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
» zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
» profilowanie dna koryta lub podia,
e zagszczenie,
* utrzymanie koryta lub podia,
e przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

* PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezailgotnaci

 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obgizenie piyt

* BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réganmawierzchni planografem i tat

 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRU K-
CYJIJNYCH

1. WSTEP

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe
Okre&ilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganighloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, putlav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &oakcyjnych nawierzchnigs

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z maesk mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2|,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7@g2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza 2zycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przeziyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabez-
pieczonych przed dagiem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczargigazynowanie lepiszczy w zbiornikach mu-
rowanych, betonowych lukelbetowych przy spetieniu tych samych warunkéwigjgpodano dla zbiornikéw stalo-
wych.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni cie-
czy ,kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien angk sic mozliwoscig korzy-
stania z nagpujgcego spretu:
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- szczotek mechanicznych,
zaleca s uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnaveykonana z twardych

elementéw czyszerzych i stzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegagcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaee i shzyé do zamiatania. Zalecagsizywa-
nie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,

- zbiornikéw z wod,

- szczotek¢gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozugfej lepiszcze,
- predkosci poruszania giskrapiarki,
— wysokaci i dlugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbgolowany termicznie tak, aby byto iwe zachowanie sta-
lej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleragej 10% od ildgci zalazone).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagoélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadaprych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszed dostpem wody.

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkienye nie kpda korodowaly pod wplywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny pyzedzielone przegrodami, dzjeymi je na komory o pojemioi
nie wickszej niz 1 nt, a kaida przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transporth sktadowania emulsji powinny byzyste i nie powinny zawie-
ra¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @/0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiiniuznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody giodeniem. W miejscach trudno deghych naley uzywat
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogbartyezpérednio przed skropieniem warstwa po-
winna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzenmasipi¢ dopiero po wy-
schniciu warstwy, z wygtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptacii przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno do-
stepnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny ragié sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZy
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20d0 407
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigiej wymagaan lepkasé.
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Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibywapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umadaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gyaawca powinien zabezpie&zgkropio-
ng warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadaziobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki isSkania wymaganej iléci lepiszcza w zateosci od rodza-
ju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wial Badanie
$CiWOSCi wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéad skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraawaniu ,Po-
wierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesgorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOM0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Og0blne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyaimpo-
lewaniem wod lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieigz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkladanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréaDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 19903)2
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePhgS-06102 [21] i obejmygjSTWIORB:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibo@go mechanicznie,
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg agodnie z ustaleniami podanymi w do-
kumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukgciji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.2. Okredlenia podstawowe

1.2.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczojegajcy na odpowiednim zggzczeniu w opty-
malnej wilgotndci kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

1.2.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wygemnia ogdlne” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotycych
poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszyw staiwienych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

1.3. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg®loe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krwsztabilizowanych mechanicznie podano w
STWIORB dotyczcych poszczegoinych rodzajow podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé migdzy krzywymi gra-
nicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysufk
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezovaych na podbudowy wykonywane metathbiliza-
cji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudevezasadnicz (gormg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolrg warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiggta i nie mae przebieg& od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie

moze przekracza?2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa natu{ Kruszywa fa- Zuzel
Lp. Wyszczegolnienie ralne mane Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc-| zasad-| pomoc-| zasad{ pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza| nicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszychgi| od2 | od2 | od2 | od2 | od2 | od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do 10| do 12| do 10| do 12 -15 [3]
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m); 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
nie wiccej niz -15 [3]
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych| 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]
4 | Zawartg¢ zanieczyszczeorga- PN-B-04481 [1]
nicznych, %(m/m), nie wtej 1 1 1 1 1 1
niz
5 | Wskanik piaskowy po picio- | od 30| od 30 | od 30 | od 30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metagdl | do 70 | do 70 | do 70| do 70 - - -01 [26]
lub 1l wg PN-B-04481, %
6 | Scieralng¢ w bebnie Los Ange+
les
a) scieralna¢ catkowita po pet{ 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
nej liczbie obrotéw, nie wcej -42 [12]
niz 30 40 30 35 30 35
b) scieralna¢ czgsciowa po 1/5
petnej liczby obrotow, nie wit
cej niz
7 | Nasikliwose¢, %(m/m), nie wg- | 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
cej niz -18 [6]
8 | Mrozoodpornéc, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamea- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m), nie wi - - - - 1 3 -37 [10]
cej niz PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawartd¢ zwigzkéw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na S§) %(m/m), 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wiccej niz
11 Wskanik nosnosci wy,g mie-
szanki kruszywa, %, nie mniej-
Szy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
a) przy zagszczeniud= 1,00 | 120 - 120 - 120 - [21]
b) przy zagszczeniud > 1,03

2.3.3.Material na warsteodgczapca
Na warstw odsjczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Material na warstevodcinajca
Na warstw odcinajica stosuje si:
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- piasek wg PN-B-11113 [16],
- mial wg PN-B-11112 [15],
- geowtdknire o masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw
Do ulepszania wikziwosci kruszyw stosuje si
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenayzdnych efektéw ulepszania kru-
szywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego nalgy przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyoechanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania. W miejscach trudno dgmsiych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagodlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyirsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4VD0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudogvpowinno spetnia wymagania okrdone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rigisprawdzt wzorem:

D15
dgs <5 (1)
w ktorym:
D;s5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#olziarn warstwy podbudowy lub warstwy qdzapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na poditau utazyé warstve odcinajca lub odpowiednio
dobrarn geowtéknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychgstek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

dso
Ogp < 1,2 (2)
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w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadaga wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga se¢ na geowtdkni-
nie w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno wiwiaé nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mie-
szarkach gwarantagych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni@ zapewnienia jednorodsai
nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfiakcji na drodze. Mieszanka po wypro-
dukowaniu powinna kyod razu transportowana na miejsce wbudowania sfadsob, aby nie ulegta rozsegrego-
waniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna grubo projektowanej. Grukig pojedynczo ukladanej warstwy nie neo
przekraczé 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bbgztozona w spos6b zapewnaay osignie-
cie wymaganych spadkéw ieanych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaesiz wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna kbywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢c po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadailgotnaosci optymalnej, okre-
slonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L(metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony wsoien
zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldeilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przy-
padku, gdy wilgotn& mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osu-
Sz\K.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigip@viadd przyjetemu poziomowi
wskaznika na@naosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred rozpo-
czeciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozktadania i gsagzania kruszywa jest wawy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej giabavarstwy
po zagszczeniu,
— okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszcze-
nia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatdow oraz spiti do mieszania, rozkltadania
i zagzszczania, jakie dulg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpiédonego przez In-
zyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wyko-
nania robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji materiatéw. Badania svmny obej-
mowa® wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badlapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyakchanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba| Maksymalna po-
Lp. Wyszczegélnienie bada b(?g;clargéfcnzne? Wti)ir;ga’;izfz’;c"
padajica na jednd
badanie (rf)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkie] partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeayapobierd w
sposo6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywa-
ne Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnoici optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranel 0% -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszcze-
nia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przega-
dzenie badania jest niegdove ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontra@ag:szczenia nalgy oprze na me-
todzie obcizen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziepmiaz na 5000 f lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztatcefigjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej pod-
budowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm Inzynie-
ra.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agalli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszgt@bilizowanego mecha-
nicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwna¢ podiwna w sposéb ggly planografem albo co 20 m data

kazdym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co0100m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
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7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz ni
rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 i

11

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie spezyste

€0 najmniej w dwéch przekrojach nazka 1000 n
€0 najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokai warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.R6wnas¢ podbudowy
Nierowngci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].
Nieréwndgci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieroéwngci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukankinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z to-
lerancp = 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny prze-
kracz& + 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito
Os podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a:eéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio
Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa q Wskaznik za-| Maksymalne ugicie spezy- | cenia mierzony phyto sredni-
wskazniku | geszczeniad ste pod kotem, mm cy 30 cm, MPa
Wy NiE nie
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego ob-
obcigzenia B cigzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wj lezacym, to Wykonawca powinien na wkasny koszt poszemydbudow przez spulch-
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nienie warstwy na pegngrubci¢ do potowy szerokii pasa ruchu, do#@nie materiatu i powtdrne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod verigim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbu-
dowy. Powierzchnie powinny kbynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanodpowiedni gichokas¢,
zgodnie z decyazjlnzyniera, uzupetione nowym materialem o odpowiedmitdsciwosciach, wyréwnane i ponow-
nie zagszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wgkiu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty nie-
zbedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawealudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizmego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovg, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Zakres czynni objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w STWiORB:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeiiyr
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeob-

cych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania.&8zanie wilgotnfci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&8zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie mrozoodporiaac metod, bez-
posredni
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania.d8zanie zawartgi zanieczyszczeor-
ganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie zawartgi siarki metod bro-
mowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. ©zasie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralndgci w bebnie Los An-
geles
13. PN-B-06731  Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Bada-
nia techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgalo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famam@awierzchni drogowych
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16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne. Kruszywa nanhealo nawierzchni drogowych. Pia-
sek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgod-
NosCi

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicz-
nie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@aehnia z tlucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogo-
wych

Drogi samochodowe. Oznaczanieimka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoadksztatcenia nawierzchni po-
datnych i podiea przez obagizenie piyty

Drogi samochodowe. Pomiar réehoawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiae&igiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wsghika zagszczenia gruntu
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZO -
WANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie 0/31,5mm.

Ustalenia zawartegsv STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagoélne” pkt 1.3.

1.2. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méhrde - jedna lub wicej warstw zagszczo-
nej mieszanki, ktéra stanowi warstwosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podiow z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowauskyw. Wymagania
0ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, padav STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolng"2ok

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwdngtabilizowanych mechanicznie powinno¢ by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniaveta skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaladiao
ziarnzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.04,B6dbu-
dowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wy-
magania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZAT

Wymagania dotycce sprztu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z krusziMymagania
ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbuavnkruszyw. Wymagania
0golne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB4m®A.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa
Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w STWiIORB D-04.04.00 ,Podbu-
dowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIORB D-04.04,Bodbu-
dowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powigj 70%, szczegOtowe warunki i wymagania dla tapejbudowy okréi SST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa
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Ustalenia dotycrce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w STWIORB D-04.04.00 (Rddwa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkaryat odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlae
nymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wagania ogdéine” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w STWIORB D-04.04.00 ,Podbu-
dowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogllne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowarzskyw. Wymaga-
nia ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagargalne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SORB D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWIORB D-04.04 B6dpudowa z kruszyw. Wymaga-
nia ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w STWIORB D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
0Og0llne zasady obmiaru robét podano w STWIORB @940 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogol-
ne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru robét podano w STWIORB 940 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogol-
ne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozilozenie mieszanki,
— zagszczenie rozteonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w STWiIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kus¥Vymagania ogolne” pkt 10.
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D-04.05.01a PODBUDOWA | PODLQZE ULEPSZONE Z MIESZANKI
KRUSZYWA ZWI AZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem i
odbiorem podioa ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cememetuentualnych dodatkéw oraz domieszek.
Materiat ten wize i twardnieje w obecroi wody, tworzc stabilne i trwate struktury.

W mieszance mima stosowa kruszywo naturalne. Do kruszyw mpgaleze¢ kruszywo kamienne, dla ro-
dzajow mieszanek mineralny€31,5 mm

Mieszanki mog by¢ stosowane do wymienionych wsj warstw nawierzchni drogowych, przengsgch
ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylkoeszanek kruszyw zwzanych cementem, nie dotyczy
gruntéw ulepszonych cementem.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérsjcpaje wizanie i twardnienie na sku-
tek reakcji hydraulicznych.

1.2.2.Podtaze ulepszone z mieszanki gaanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanispoiwo hydrauliczne, zapewnigp umaliwienie ruchu techno-
logicznego i whaciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy padiailepszonego zaliczacsiakze warstvg mro-
zoochrong, odcinajcg i wzmacniajcg, ktére powinny spetnitadodatkowe wymagania.

1.2.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmief ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklin-
gu.

1.2.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztbaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenioy¢ poddane wy-
tgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneyggskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych epyst
jacych w przyrodzie jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkal, nadziarnawi-
rowego lub otoczakéw.

1.2.5.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgakwwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione ska-
ly, nadziarnazwirowe.

1.2.6.Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — ohg¢enie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczenio-
wych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukopwierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalnadi-
cja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i og, Warszawa 1997 [27].

1.2.7.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwszp wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wiekszym n 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.2.8.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwazo wymiarach ziared rownym 0 oraD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.2.9.Kruszywo o cagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staigme mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.

1.2.10.Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka gaaina hydraulicznie, sktada@ st z kruszywa o kontrolo-
wanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w spos@ewaiajcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.2.11.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczni badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwrana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okgé&niu wielkasci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokmi do $rednicy probki.

1.2.12.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganiadtme” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarng@loe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatdw z dokumentagcprojektows i aprobag techniczi
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Materialy do wykonania robo6t powinny dyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe] Bib
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aptgliachniczne;.
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanglgzanych cementenys
- kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- ew. domieszki.
2.2.3.Kruszywa
Do mieszanek mma stosowé&nastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zeSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno-
$cig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw padtallepszonego przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do podiea ulepszonego z mieszanek gzzginych cementem
Skroéty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspotczynnik,

roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242]1
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
S Metoda : -
Wiasciwos¢ b . Punkt dla kruszywa zwizanego cementem w warstwie
adania - > —
kruszywa wg PE% podiaza ulepszonego i podbudowy pomocniczej
13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowsg gestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.80/20, kruszywo drobne: kat
933-1 [6] Gg80, kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat. 75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogolne granice i toleran-  PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
cje uziarnienia kruszywa| 933-1 [6]
grubego na sitach pieed-
nich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa 933-1 [6] kruszywo o cigtym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak
drobnego i kruszywa o wymagania)
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego  PN-EN 4.4 Kat. Fpey (tj. wsk. ptasko-
— maksymalne warunki | 933-3) [7] sci > 50)
wskaznika ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubego  PN-EN 4.4 Kat. Shey (tj. wsk. ksztattu >55)
— maksymalne wartsi | 933-4’ [8]
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)
zawartgci ziaren o po- | 933-5 [9]
wierzchniach przekruszo
nych lub tamanych oraz
ziaren calkowicie zaokr
glonych w kruszywie gru-
bym
Zawartdé pytéw” w kru- PN-EN 4.6 Kat. Hex (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1 [6] mm jest > 4)
Zawartdé pytdw” w PN-EN 4.6 Kat. Hex (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
kruszywie drobnym 933-1 [6] mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odporng¢ na rozdrabnia-  PN-EN 5.2 Kat. LAg (tj. wsp. Los Angeles jest 60)
nie kruszywa grubego | 1097-2 [13]
Odporng¢ nascieranie PN-EN 53 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
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Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
Nashkliwos¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6,roz. 7, 8i
9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS (tj. zawartd¢ siarcza-
kwasie 1744-1 [17] néw
<0,2%),zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS (tj.
zawartd¢ siarczanovwe 1,0%)
Catkowita zawartée siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: katyS(tj. brak wymagania)uzel
1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. Stj. zawartg¢ siarki
calkowitej< 2%)
Sktadniki wptywagce na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybka¢ wigzania i 1744-1 [17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicz-
nie
Statai¢ objetosci zuzla sta- PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z
lowniczego 1744-1, roz. 1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego piaka-t
19.3[17] wego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2. Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. kawat- | 1744-1, p. 2
kowym 19.1[17]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2. Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2 [17]
Skitadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych diasndowiska wg odsb-
wodzie 1744-3 [18] nych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych taki¢hdeewno, szkio i plastik, mo-
gacych pogorsz§ wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN| 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po g
1367-3[16] i towaniu< 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nashkliwos¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W,2 (tj. maksymalna wartd nasgkliwosci < 2%
(Jssli kruszywo nie spetni| 1097-6, roz. masy)
warunku W,2, to naley 7 [14]
zbadd jego mrozoodpor-
nos¢ wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodporné¢ na kru- PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeoliome: kat. g (tj. zamraanie-
szywa frakcji 8/16 mm | 1367-1[15] rozmraanie< 4% masy), skaly osadowe: kato,Fkru-
(Badanie szywa z recyklingu: kat. & (Fos***)
wykonywane tylko w
przypadku, gdy naskli-
wos¢ kruszywa przekracza
WA,42)
Sktad mineralogiczny - Zal. Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechygrodowisko- - Zat. C | Wickszas¢ substancji niebezpiecznych ollanych w dy-
we pkt rektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veysije w
C.3.4 | zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedna

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyal

bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie

przekracza wartei dopuszczalnych wg oglinych prze-
piséw

D

%)

Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyms grubego jest badanie wshika ptaskdci

**)  } gczna zawart&@ pytdw w mieszance powinnaeginiesci¢c w wybranych krzywych granicznych
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***) Pod warunkiem, gdy zawarfé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement
Nalezy stosowé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,542,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie Bf.kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podiol twardym i suchym oraz do terminu trwsdo podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dacliaianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemepatetach ma-
gazynuje si z dopuszczalpwysokdacig 3 palet, cement niespaletowany uktadavsistosy ptaskie o liczbie
12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyatpmowych) przystosowa-
nych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5.Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna bggodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaermawiera dodatki, ktére powinny kiyuwzgkdnione w pro-
jekcie mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloyvamzel wielkopiecowy lub po-
piét lotny pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajapeobaty techniczne;.
2.2.7.Domieszki
Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jeeli w mieszance przewidujeestastosowaniérodkow przyspieszagych lub opéniajacych wizanie, nalgy to
uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zab@sci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscig korzy-
stania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzanigszanki,
— przewane zbiorniki na woel,
— ukladarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walibracyjne do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgamoducentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien Byzaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogoéine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie mgna przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminmagei i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imrodka-
mi transportu, w sposGb nie powoglty uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktadasd 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uktada sea ptask w wysokai do 10 warstw. Cement luzem przewozi wi
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych rzaréeczyszczanych podczas transpdtodki transportu po-
winny by¢ wyposaone we wsypy i urgzenia do wytadowania cementu.

Woda mae by¢ dostarczana wodagliem lub przewanymi zbiornikami wody.

Inne materiaty naley przewozé w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcé@vpowodujc pogor-
szenia ich waloréwzaytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentacjprojektovs i ST. W przypadku braku wystarcaaj
cych danych mmna korzystéa z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnpodanych w zajczniku.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu robét obejmayj

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek probny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykaczeniowe.

arwNRE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lugkaza Inzyniera:
- ustalt lokalizacg robot,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezltine do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych
wysokasciowych,
— usumé przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoeeia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotoveaych oraz z STWIORB D-
02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki gmanej cementem oraz wyniki bad&boratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez loyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszjavenieszanki, iléci cementu, iléci wody. Procedura
projektowa powinna hy oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowyatzeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samycirédet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dulg stosowane do wykonania
podbudowy lub podiza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektujecsie wzgedu na wytrzymaté¢ nasciskanie prébek (system 1), zsgczanych
metod; Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcolwyt/D = 1. Klasy wytrzymakei przyjmuje s¢ wg
tablicy 2.

Wytrzymalad¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328624] powinna
by¢ réwna lub weksza od wytrzymalkei nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatgpodanej w tablicy
2.

Tablica 2. Klasy wytrzymakei wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymaitai¢ charakterystyczna rigiskanie R | Klasa wytrzyma-
Lp. , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o tosci
H/D’=2,0 HID’=1,0
1 brak wymaga Co
2 15 2,0 Cispy
3 3,0 4,0 Ca
4 5,0 6,0 Csse
5 8,0 10,0 Cs/1c
6 12 15 012/15
7 16 20 Cisiac
8 20 25 Cooroe
® H/D = stosunek wysokai dosrednicy probki
"H/D=0,8d01,21

Dopuszcza sipodawanie wytrzymakgi nasciskanie R z dodatkowym indeksem informygym o czasie
pielegnacii, np. Rz, Reis Rezs

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgldniac wiasciwe zagszczenie i oczekiwane pa-
rametry mechaniczne mieszanki. Ngl@kresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkejunasy mie-
szanki w stanie suchym oraz uziarnieniec$tgs¢ objetosciowg. Proporcg nalery okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych éaiadczér z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadwikéw tych samych
warunkach, spetniagge wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej zyaleykona zgodnie z metagwg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje sizestaw sit podstawowy + 1, sklaglaj sk z nas¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16942 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiesk w obszarze mdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dladego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/31,5 mm

Zawart@¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinn& bkreslona na podstawie procedury projektowej i/lub do-

Swiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawadtospoiwa nie po-
winna by mniejsza od minimalnych waici przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawar§6 spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarté spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszégilspoiwa nk podano w tablicy 3, i podczas procesu pro-
dukcyjnego stwierdzone zostanie, zachowana jest zgoditaz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikaciji.

Zawarté¢ wody w mieszance powinna bykreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawadto
wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnylprzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50
[22]. Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpigiezn przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngghie zanurz§ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek svodbywa s} pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich za-
nurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymalzi nasciskanie (system |) natg przeprowadzi na prébkach walcowych przygotowa-
nych metod Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykstaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN
13286-41 [21]. Wytrzymaks nasciskanie okrélonej mieszanki powinna Byoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-
41 [21], po 28 dniach pigynacji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytraigéci na
sciskanie okrélonej po innym okresie pigyinacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymaganesetaosci po 28 dniach pie-
legnacji pozostaj bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwizanej cementem oldlany jest stosunkiem wytrzymaia na
sciskanie RZ™° probki po 28 dniach pieginaciji i po 14 cyklach zamania i odmraania do wytrzymaki nasci-
skanie R prébki po 28 dniach pigjnaciji.

z-0
Wskaznik mrozoodpornéci = RF\S

c
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Prébki do oznaczenia wska@ka mrozoodporniei nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze oowilgjci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Naghie
nalezy je catkowicie zanurayna 1 dob w wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania
i odmrazania. Jeden cykl zam#ania i odmraania polega na zanm#aniu probki w temperaturze -23 %2 przez 8
godzin i odmraania w wodzie o temperaturze +18°€2przez 16 godzin. Oznaczenie wahita mrozoodporniei
nalezy przeprowadzana 3 probkach i do oblicagprzyjmowa $redni. Wynik badania rénigcy sie od sredniej o
wigcej niz 20% naley odrzuck, a jako miarodajp wartas¢ wytrzymatdci na sciskanie RZ°, R. nalery przyja¢
srednp obliczory z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadiog 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwazane cementem klasyfikujegcgbod wzgédem widciwosci wytrzymatgciowych mieszanki
przez wytrzymaté¢ charakterystycznnasciskanie R prébek zgodnie z przgtym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawiaesibiorcze zestawienia wymagavobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymataiciami nasciskanie.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy patiailepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6

1.0 | Skladniki

1.1 Cement wg p. 2.2.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1

2.2 Minimalna zawarté¢ cementu wg tablicy 3

2.3 Zawartg¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 | Wytrzymatas¢ nasciskanie (system I) — klasa klasa C 1,5/2,0
wytrzymataici R; wg tablicy 2

) Mieszank 0/8 mm mana stosowatylko dla ruchu KR1 i KR2

5.5. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spez do produkcji mieszanki oraz jej rozkltadania i ggagzania jest wigiwy,
— okredlenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsagzeniem, koniecznej do uzyskania wyma-
ganej grubéci warstwy zagszczonej,
— okreslenia liczby przej¢ walcédw do uzyskania wymaganego wskila zagszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd materiatdw oraz spetu takich, jakie bdg stosowane do wykona-
nia podbudowy lub podi@ ulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasil 400 M do 800 m, a diugéé¢ nie powinna b§ mniejsza ni
200 m.
Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub podi ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez lyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie poditga

Podbudowa lub podie ulepszone z mieszanek zranych cementem nie powinnydwykonywane, gdy
temperatura powietrza jestaza od +8C oraz gdy podize jest zamarzote.

Podiae pod mieszarkpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca sido korzystania z ustalgpodanych w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z plofia-
niem i zagszczeniem podi@” [4] i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jeili warstwa mieszanki kruszywa maduykladana w prowadnicach, to najge ustawt na podiau tak
aby wyznaczahécisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekepwWVysoka¢ prowadnic
powinna odpowiadagrubdci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym. Prowadnice powinny by
ustawione stabilnie, w sposob wyklucagj ich przesuwanie gipod wplywem oddziatywania maszynytych do
wykonania warstwy. Odaycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowied-
nig rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki
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Mieszank kruszywa zwjzanego cementemsgisle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryj-
nej naley wytwarza w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub iimysh zapewniajcych chgtos¢ produk-
cji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkaipoa by wyposaona w urgdzenia do wa-
gowego dozowania kruszywa i cementu oraztobgiowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzé kontrok produkciji zgodnie z WT-5 [25] ex¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbyd razu transportowana na miejsce wbudowania, 08&p
zabezpieczony przed segregaapadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®fab
uktadania mieszanki powinna zapewnigzyskanie wymaganej grusm warstwy po zagszczeniu. Warsteymazna
wykona® o grubdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jestekéza grubéc, to do uktadania drugiej war-
stwy mazna przysipi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przezyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoéw-
niarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podimych
i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mes naley rozpoca¢ jej zagszczanie, ktére natg konty-
nuowa& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnegeszagenia okrdonego
wedtug normalnej proby Proctora. Zsgczenie powinno ltyzakaiczone przed rozpogegiem czasu wgzania ce-
mentu. Specjalnuwag nalezy podwieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podhwch i po-
przecznych oraz wszelkich udzer obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikgj
podiuznych spoin roboczych. dejednak w dolnej warstwie podbudowy wgptija spoiny robocze, to spoiny w
go6rnej warstwie podbudowy powinny bwzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1
m dla spoiny poprzeczne;j.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniezetin pozornych w podbudowie, to zaleca &
wykona® przez wycgcie szczelin np. grulioi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w pocztkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudbyg podzielona na kwadratowe lub progtole ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki trayyaldici nasciskanie R powyzej 10 MPa naley
stosowa dylatowanie poprzeczne i podhe wedtug ustatedokumentacji projektowe;j.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki trayynatdici R, przekraczajcej 5 do 10 MPa nalg
stosowa technologie przeciwgganiowe wedtug ustatedokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosynte
kéw lub membran, odpowiadglych wymaganiom norm lub europejskich i krajowyghabat technicznych.

5.8. Piekgnacja warstwy kruszywa zwjzanego cementem
Warstwa kruszywa zwranego cementem powinnacbyatychmiast po zagzczeniu poddana piginacii
wedlug jednego z nagtujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pjghacyjnym, posiadagym aprobat technicza,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszezéitia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub witokninami i spryskanie wqutzez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warsty piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7+10 dni,
e) innymisérodkami zaakceptowanymi przez:ymiera.
Nie nalery dopuszczaruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywaazemej cementem w okresie od 7 do 10
dni piekgnaciji, a po tym okresie ruch technologicznyzmodbywé si¢c wytacznie za zgoglInzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami lzyniera do-
tyczg prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét isgieiggh elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robat,

— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinl@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aproba¢ techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badd/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre naley wykona w czasie robét podaje tablica 6.
Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ bada | Wartdsci dopuszczalne
L , . Wg pktu 5
1 Lokghzaqa ! zgodn@ granic terenml raz i dokumentacji projekt
robé6t z dokumentagjprojektovy towej
2 Roboty przygotowawcze Ocena cigla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kru-
3 Wiasciwosci kruszywa szywa i przy kadej| Tablica 1

zmianie kruszywa

Dla kazdego watpli-

4 | Whasciwosci wody PN-EN 1008 [11]

wegozrodia
5 Wiasciwoséci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
Wilgotnos¢  optymalng
7 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. z tolerancy +10%, -
20%
8 Grubg¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja 1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki | Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)

Oznaczenie wytrzymaoi na $ci-

10 skanie 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
11 [ Oznaczenie mrozoodporiu Na zlecenie layniera|p. 5.4
12 | Wykonanie rob6t wykaczeniowych | Ocena ciglta Wedlug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego podia
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna  czstotliwos¢ | Dopuszczalne odchyiki

i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroka¢ 10razyna 1l km +10 cm, -5 cm: rénice od szero-
kosci projektowanej
2 Réwnai¢ podiwna wg [26] wg [26]
3 Rownai¢ poprzeczna | wg [26] wg [26]
4 Spadki poprzeczne 10razy na 1l km + 0,5% dopuszczalna tolerangja
od dokumentacji projektowej
5 Rzedne wysokéciowe |wg [26] wg [26]
6 Uksztalttowanie osi wco 100 m Przesunjcie od osi projektowd-
planie” nej +5 cm

7 Grubai¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzaRdznice od grubéci projekto-
i ulepszonego podi@m | dziej niz raz na 2000 M wanej dla:

a) podbudowy zasadniczg
+10%

b) podbudowy pomocnicze
i podifaza ulepszonego +10%,
15%

—

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w STWIORB @B0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i pagiailepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB mMB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejad@idowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnievadnic oraz innych materiatéw i ydzen pomocni-
czych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzidkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykaiczeniowe,
- odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny liéywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji teclame;j
i postanowié Inzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olglenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespiprzekazywane Za-
mawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothét tymcza-
sowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podia

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Cg¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczice cementow po-
wszechnegoaytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wstawosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za po-
moa wskanika ptaskéci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto-
$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub tamania kruszyw
grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieslzkbetonu — Definicje i wy-
magania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobieraribgk, badanie i ocena przy-
datndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpyocesow produkciji
betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw — Oznaczanie odpogud
nascieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych gdavosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndgci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wiéciwosci cieplnych i odporngri kruszyw na dziatanie czynnikéw atmos-
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16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

10.3. Inne dokumenty

25.

ferycznych — Cgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

Badania wtéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmos-
ferycznych — Cgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania
Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwizanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwizane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2. Metody
okreslania g:stasci i zawartdci wody — Zagszczanie metagProctora

Mieszanki niezwjzane i zwgzane spoiwem hydraulicznym — &¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymadgoi nasciskanie mieszanek zgdanych spoiwem hydraulicz-
nym

Mieszanki niezwjzane i zwgzane spoiwem hydraulicznym — &z 50: Metoda
sporzdzania prébek zwrzanych hydraulicznie za pompeaparatu Proctora lub za-
geszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwgjzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania €4€2.: Mieszanki
Zwigzane cementem

Mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja €$z10: Grunty
stabilizowane cementem

Mieszanki zwgzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WZ0A.0 Wymagania techniczne (zale-

cone do stosowania w specyfikacji technicznej n#otp budowlane na drogach krajowych wg adeenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

26. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadalrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

27.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 i WT-2

1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia robét zaanych z wyko-
naniem i odbiorem warstwicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [30'T-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfalfodestarczonej od producenta. W przypadku produkag-
szanki mineralno-asfaltowej przez Wykonagwdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziza-
ktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].
Nalezy wykona® warstw $cieralrg z mieszankAC 11S 50/70

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shiacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.2.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.2.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.2.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veriyl na najwk-
szy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.2.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecijglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.2.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrédony
zestaw sit.

1.2.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.2.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.2.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.2.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czé¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.2.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.2.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzelnie).

1.2.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lgrator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowa-
nego asfaltu.

1.2.14.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganiadtte” pkt 1.4.

1.2.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produ-
cent mae jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producestendostarcz§ odpo-
wiednie informacje, jednak nie jest do tego zokaany),

IRI - (International Roughness Index)gtizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podeédych.

1.3. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
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Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Ro-
dzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano VictaB. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ima sto-
sow& inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyixizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11S 50/70 )

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [27]

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci L\)A;Jgg; asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej ng
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej n

5 Zmiana masy po starzeniy
(ubytek lub przyrost), | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5

nie wiecej niz
6 Pozostala penetracjapg % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej i
7 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 48

po starzeniu, nie mniejhi

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartdé parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 Temperatura famlivégi °C PN-EN 12593 [29] -8

Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne stlbywa w zbiornikach, wykluczajcych zanieczyszczenie as-
faltu i wyposaonych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik robo-
czy otaczarki powinien ldyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetia€mszywa powinny speinta
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2,14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinncsidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekod. Podiee sktadowiska musi lgyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinroaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtego od-
powiedni przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobré& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruseepiszcze wartd przy-
czepndci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach okre-
slonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczan i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
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wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stang@eych pohczenia ré@nych materiatéw lub pgtzenie warstwy

asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nz 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producen-
ta, w warunkach okétonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gro”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayta z warstw scieralry) nalezy stosowa ka-
tionowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje yfikdwane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2bliza 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub la-
teksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujeydko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna skltadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtiornikach pio-
nowych z nalewaniem od dna. Nie nglealewa& emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiata-
mi mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfi’pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zab@sci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscig korzy-
stania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,
—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaiktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,
—  sprztdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagoélne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhrniyzaopatrzonych w ugz
dzenia umeéliwiaj agce pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadnyier zawilgoceniem.
Wypelniacz nalgy przewozé w sposdb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsneem. Wy-
petniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mi by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i inmpzko-
waniach pod warunkienig nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetlhy powodowaly jej rozpadu. Cyster-
ny powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywac do transportu opakowiaz metali lekkich (mée za-
chodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt).
Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od postpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamnieszanka powinna dyabezpieczona przed ostyggiem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnigimoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasmsportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna rapac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
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Powierzchnie pojemnikéwzaywanych do transportu mieszanki powinny lrgyste, a do zwihnia tych powierzchni
mozna wywa tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w STWIORB ©04D0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaadoi¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to nafeprzyjaé proporcg kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaeastablicach 8, 9 i 10.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvaidai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [%
Wihasciwosé (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartg¢ lepiszcza, mi- Bmins 6
nimum’
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]
Warunki za-
Wiasciwosé geszczania wg| Metoda i warunki ba{ AC11S
PN-EN dania

13108-20 [48]
Zawarta¢ wol- | C.1.2,ubijanie,, PN-EN 12697-8 [33],,  Vmin1o
nych przestrzeni| 2x50 uderzé p. 4 Vinaxa,(

Wolne przestrzes ¢ 4 5 jjanie, PN-EN 12697-8 [33]| VFBrns

nie wypetnione .
lepiszczem 2x50 uderze p.5 VFBhings

Zawarta¢ wol-
nych przestrzeni| C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33],
w mieszance mi-| 2x50 uderzé p.5

neralnej

VMAnin14

PN-EN 12697-12
[35], przechowywa-
nie w 40°C z jednym| ITSRy
cyklem zamraania,

badanie w 25°C
3 Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody
podano w WT-2 2010 [65] w zgizniku 1.

Odporna¢ na | C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody’ | 2x35 uderze

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdizen do-
zowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraeghowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalfowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqitbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperao-
winny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodaw& odmierzone od-
dzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem ter-
mostatowania zapewniglym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadétig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfal-
towego w zhiorniku magazynowym (roboczym) niezmprzekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng lasysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetatyska-

ta temperatur wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesznainki mineralnej nie powinna dy
wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegjl w tablicy 11. W tej
tablicy najnzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtaostarczonej na miejsce wbudowania, a naj-
wyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfalto- Temperatura mie-
we szanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania skltadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewnrownomierne oto-
czenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdyni, pod warunkiem skoordynowa-
nia micdzy sola deklarowanych przydattoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagdca lub stara warstwgieralna) pod warstyscieralry z be-
tonu asfaltowego powinno bya catej powierzchni:
—  ustabilizowane i ntne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Wymagana réwn& podtuzna jest okrélona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwaobnie powinny prze-
kracz& wartasci podanych w tablicy 12.
Tablica 12. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwrig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralm [mm]
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaleyy usurn.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezo-
wanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywéed (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfalto-
wym) nalezy usurgé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi \wgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiggpan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych za-
leca s¢ stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geo-
syntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zoberany do przeprowadzenia w obec-
nosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodnizi wtasciwosci wyprodukowanej mie-
szanki z recept W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralne;
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregagj kruszywa.
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Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nakly zgromadzt w silosie lub zatado-
wa¢ na samochod. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matadtreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przygpieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaraic
probny celem ¢cislenia organizacji wytwarzania i ukltadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wyndsto najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca po-
winien wy¢ takich materiatléw oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowa-
nia i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwa-
mi i ich wspétpracy w przenoszeniu of@nia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia mgdzy warstwami kon-
strukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniaaléganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. warstwy wizacej lub wyréwnawczej asfaltowej, podbudowa z kruszy
wa niezwjzanego lub zwizanego), przed uleniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna bwyko-
nane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz@,t + 0,3 kg/mi(0,5 + 0,7 kg/mw przypadku pod-
budowy z kruszywa niezgzanego lub zwizanego), przy czym:

- zaleca si stosowda emulsg modyfikowar polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka
ma wikszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagy
faltowych. Dopuszcza siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpie-
czy¢ przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacii ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalto-
wej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycz-
nych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempe-
ratura otoczenia ni@ by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszczagukladania mieszan-
ki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnggatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym temperatur mieszania
i wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wg§t 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robo
Warstwascieralna o grubgei > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgi <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Widciwosci warstwy AC

Projektowana gru-| Wskanik zag:sz- | Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mie- | bos¢ warstwy tech- czenia przestrzeni w war-
szanki nologicznej [cm] [%0] stwie
[%6(vIV)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycz-
nego sterowania gruba warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W miejscach nie-
dostpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naig stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdyy i
- ew. wykond& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez In-
zyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne
Badania dziel si¢c na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawacyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kef@e, pohczenia itp.) spetniagjwymagania okre-
$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wy-
maga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Irtynier maze zdecydowa
0 dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilasci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jgkmateriatow budow-
lanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skidw, lepiszczy i materiatdw do uszczelhigp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guzienia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych
bada s podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujeesinzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich
terminie, jednak nieduzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltovfa™
1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza
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1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubdgi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

4 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 M nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek me zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabu-
dowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianed-
cinka budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkow czscio-
wych ocenianego odcinka budowyzdk odcinek czgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budo-

wy.

b)

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnieuzasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaand

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktdrej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenigd na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczikongnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfait
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu
na okrélona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpogdbiegé od projektu o warti
podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nale-
zy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéapdcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowjzujg te same wyma-
gania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza nk
6000 1 lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia <10

wigksza nk 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ild¢ wicksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwadcieralna, ild¢ wicksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsfai@ralna jest uktadana z apde-
niem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapie budowy do gor
nej warstwy nawierzchni obogduje warté¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 +
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15% |

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasma wolnych prze-
strzeni, nie mge przekrocz§ wartasici dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaedego pojedynczego
oznaczenia danej wdeiwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartég¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektova, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podtwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa® w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #ggych klas naley
stosowé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowngci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw
o dlugaci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dlaeo w rozpo-
rzadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingéw
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej, mierac wysoka¢
przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowébpodtuzna jest
okreslona przez wart& odchylenia rowngci (prz&witu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie row-
nosci rozumie s najwicksz odlegta¢ miedzy tay a mierzon powierzchrg.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci podiuznej warstwy écieralnej na-
wierzchni drdg klasy Z i L nie powinna byieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych natg stosowa
metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogwnowaznej wyciu faty i klina. Pomiar naley wyko-
nywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nad@mn ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m. Wyma-
gana réwné¢ poprzeczna jest okfl@na w rozporzgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny od-
powiad& drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej na-
wierzchni drég wszystkich klas technicznych nie poa by wicksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wadtd odchylé réwnasci poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed upty-
wem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wikiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien
by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcajkowitym palizgu opony testowe).

Pomiar wykonuje gi przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadhiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien typrzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjamtasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sioznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: 1B
D. Dlugaé¢ odcinka podlegafpego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna kiymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie ma
na wykona pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektGreakcznice), po-
szczegOlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia pavinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30
km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 ty-
godni po oddaniu warstwy do eksploatagjiakreslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, ja-
kim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unieaviajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt
on zrealizowany z najmniejszym aliovym opG@znieniem.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego waioniarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny byniej-
sze nk podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdegazdach do
skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspétczynnika tangsi@ powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane prgagiwem okresu gwa-
rancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcig
przy prdkosci zablokowanej
opony wzgédem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzome > 0,36 -

pobocza T

Klasa drogi Element nawierzchni

GP, G, Z

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mge sk rozni¢ od szerokéci projekto-
wanej o wecej niz =5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m nigodtwznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntoleranciy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykona-
nych pomiaréw nie ma przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng kiwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienébgdnorodny, bez shan, deformaciji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

0Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-®/B0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego in@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltova krawedzi urzidzeh obcych i krawznikow,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olglenych niniejsz STWIORB obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawia-
jacemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameab6t tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijagcych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavi@rtdci chlorkdw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody badé

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych sefaosci kruszyw — Procedura i terminologia uprosz-
czonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychséstaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $atavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych seaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych ssaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej za-
wartadsci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku parzeszenia lub tama-
nia kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $eaosci kruszyw — Ocena zawas drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseisosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powie-
trza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporngci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydiciwosci kruszyw — Oznaczanieggto-
§ci nasypowej i jamisti

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznacza-
nie pustych przestrzeni suchego, gagzonego wypetiacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznacza-
nie zawartéci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydiciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznacza-
nie g;stasci ziaren i nasikliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznacza-
nie g;stasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Czsé¢ 8: Oznacza-
nie polerowalnéci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wEwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

20. PN-EN 1367-3 Badania wEwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgo-
towania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury gknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartgi wody w emulsjach asfal-
towych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na sicie emulsji asfalto-
wych oraz trwaléci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém

wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
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27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43,
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.

57.
58.

59.

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczaldc

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamlivoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —maezanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Meto-
da destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmiona twardnienie pod
wplywem ciepfa i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz4¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddy badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddy badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powjzania pomgdzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubao nawierzchni asfalto-

wych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale stosowa-
nych na drogach, lotniskach i innych powierzchnipcteznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvelgania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — CG&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgrystego asfaltow mody-
fikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporriigi na magazynowanie mody-
fikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cgjgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfal-
téw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfal-
towych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych
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polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie égaipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena dro-
gach krajowych - Zagglzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyditostrad z dnia 19 listopada 2010
r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lézfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Ge-
neralnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad zadh9 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadairogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZAWG WT-1 i WT-2

1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy vaizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wedtug PNIE3108-1 i WT-2 Mieszanki mine-
ralno-asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfadjodostarczonej od producenta. W przypadku produkg-
szanki mineralno-asfaltowej przez Wykonagwdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziza-
ktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. Nalegastosowamieszank AC 16W 35/5Q
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC16W

U'Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shiacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.2.2.Warstwa wizgca — warstwa nawierzchni eizy warstvg scieralmy a podbudow.

1.2.3.Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej géehatozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania od-
powiedniego profilu potrzebnego do #émia kolejnej warstwy.

1.2.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.2.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veriyl na najwgk-
szy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.2.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowdtdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub nieciyglym
tworzy struktue wzajemnie klinujcg sie.

1.2.7.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyeh przez okrdony
zestaw sit.

1.2.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.2.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.2.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.2.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.2.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.2.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ¢kisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mirgza
kruszywo, ktore sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzeelnie).

1.2.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowa-
nego asfaltu.

1.2.15.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganiadtte” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy y#gcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produ-
cent mae jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedtimae dostarczy odpo-

wiednie informacje, jednak nie jest do tego zokxaany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggloe” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw
Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Ro-
dzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano lictaB. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ima sto-
sowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitzn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsiiggacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC16W 35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci It\)/laz{gg; asfaltu
35/50

1 2 3 4

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm| PN-EN 1426 [21] 35+50
2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej nk
4 Zawarta¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk

5 Zmiana masy po starzeniy
(ubytek lub przyrost), | % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5

nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej i
7 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 52

po starzeniu, nie mniej ni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie wcej niz
10 Temperatura tamlivizi °C PN-EN 12593 [29] -5

Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie as-
faltu i wyposaonych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#hiornik robo-
czy otaczarki powinien ldyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiyzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmaog kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnidbaiszywa
powinny spetnid wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic@, 8,0, 11.

Sktadowanie kruszywa powinngidbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poezkeadi. Podlae sktadowiska musi lByréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaglbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epia asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo od-
powiedny przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpokiomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
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wody, naley dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@ przy-
czepndci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stangeych pojczenia régnych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jalkémay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehitécznych,
b) emuls asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubdas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
- nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest diane tylko w oryginalnych opakowaniach producen-
ta, w warunkach okétonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krayzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgiikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metada gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji
Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy scieralrg) nalezy stosowd ka-
tionowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje yfisdwane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].
Emulsg asfaltovs mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmstmlrnikach pio-
nowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa@ emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiata-
mi mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfig pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaie@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzy-
stania ze sprzu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,

- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszeze,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupmntermosami,

- sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogoine” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopa-
trzonych w urzdzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisérodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamaidmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposdb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgezc
niem. Wypetniacz luzem powinien byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu ma-
teriatéw sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mie by¢ transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie fezda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaty jej rozpadu.

Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lek-
kich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
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Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zathesci
od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaadem mieszanka powinna byabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknnermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayggowinna zapewndautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikduywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w STWIORB 04D0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC16W.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to nafeprzyjaé proporcg kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaeastablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzadej
i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od
315 - - -
22,4 100 - 100
16 90 100 90
11,2 65 80 70
8 - - 55
2 25 55 25
0,125 5 15 4
0,063 3,0 8,0 4,0
Zawartac¢ lepiszcza, B
minimum’ mind 4
" Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mine-
ralnej 2,650 Mg/m Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma igestasé (pg), to do wy-
znaczenia minimalnej zawaskt lepiszcza podarwartas¢ nalery pomnayé przez wspot-
czynnik @ wedtug réwnania:
2650
Pd

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyinicej i wyrdwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki za-
Wiasciwosé gQSECNZjTEn,La w9 Metoda i warunki badanial
13108-20 [48]
ZawartGe | o 4 5 niianie|  PN-EN 12697-8 [33], Viin 2.0
wolnych prze-| 5 54’ derze 4 Vinax 6
strzeni p. max 6,0
Wolne prze-
strzenie wy- | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBuin s0
petnione le- | 2x50 uderzgé p.5 VFBuin 0
piszczem
Zawartagé
wolnych prze-| C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMA,,
strzeni w mie-| 2x50 uderzé p.5 in 14
szance mine-
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ralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamraania, ITSRy
a)

Odporna¢ na
dziatanie wo-

dy

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderza

badanie w 25°C
3 Ujednolicors procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadizn do-
zowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraeghowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalfowentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z reegegibocz, a urgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpergo-
winny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone od-
dzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néle przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem ter-
mostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfal-
towego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nieze@rzekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polime-
roasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dlalastiogowego 35/50.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetedyskata temperateimviasci-
wa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatukszainki mineralnej nie powinna dwyzsza o wgcej niz
30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoajl w tablicy 9. W tej tablicy najgza tempe-
ratura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej daztanej na miejsce wbudowania, a najsga temperatura doty-
czy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpanio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposo6b i czas mieszania skltadnikébw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewnrownomierne oto-
czenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdyni, pod warunkiem skoordynowa-
nia micdzy sola deklarowanych przydattoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa
Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstyvwigzaca lub wyrbwnawcz z betonu asfal-
towego powinno b§na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.
Wymagana réowni podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwabnie po-
winny przekraczawartaici podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpomiar tad 4-
metrowg lub rGwnowang metody)

Maksymalna nieréwrid
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
wigzacg [mm]
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 3 wieksze nk dopuszczalne, to natewyréwna® podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezo-
wanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywéed (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfalto-
wym) nalezy usurgé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).
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W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi \wgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiggpan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych za-
leca s¢ stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geo-
syntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zoberany do przeprowadzenia w obec-
nosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodnizi wtasciwosci wyprodukowanej mie-
szanki z recept W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralne;
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatado-
wa¢ na samochdd. Probki do badealery pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z metadresiona w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwy y#acej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek probny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 /) a diugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca po-
winien wy¢ takich materiatéw oraz spyti jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mge przysgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowa-
nia i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzataeione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwa-
mi i ich wspOtpracy w przenoszeniu ofp@nia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami kon-
strukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaléganiem wody madzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. podbudowa asfaltowa), przedzghoiem warstwy wizacej z betonu as-
faltowego powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz®,8 + 0,5 kg/rh, przy
czym:

- zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

- ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatEi mieszanki ; jéli mieszanka ma
wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ide
niu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do le-
piszczy asfaltowych. Dopuszczg skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz
przy uradzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajicych. W razie potrzeby wdzenia te naley za-
bezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaarganizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowa na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywdé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstve nie mae byé nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowy nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycz-
nych.

Temperatura otoczenia waggu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempe-
ratura otoczenia ni@ by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszczasuktadania mieszan-
ki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnagatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbveydodatkiem obwnajagcym temperatuyr mieszania
i wbudowania nakey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wgét 2m podczas wykonywania warstwyaigcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t w czasie rob6t

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik zagsz- | Zawartagé wolnych
Typ i wymiar mieszan{ gruba¢ warstwy czenia przestrzeni w war-
ki technologicznej [%] stwie
[cm] [%6(vIV)]
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycz-
nego sterowania gruba warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W miejscach nie-
dostpnych dla spretu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢actsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naig stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaa@dlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEziudkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg dekla-
racje zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialéw wykonane przez dostawtiy i
- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne
Badania dziel si¢c na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyagswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefee, pohczenia itp.) spetniagjwymagania okre-
slone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wy-
maga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywad Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kon-
trolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilesci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
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- ocena wizualna jakei wykonania palczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jékmateriatéw budow-
lanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skilkdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelhigp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guzienia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych
bada s podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujeesinzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich
terminie, jednak niedulzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢
2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 M nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébekenposté
zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianed-
cinka budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkow czscio-
wych ocenianego odcinka budowyzdk odcinek czgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budo-
wy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniejuzasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaand

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktdrej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczikongnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfait
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu
na okrélona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpogdbiegé od projektu o warkei
podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchpi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nale-
zy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéapdcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowjzujg te same wyma-
gania jak do odcinka budowy.
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Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisrednp arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&zzowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza nk
6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia <10
wicksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <15

4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséaiaralna jest uktadana z ajrde-

niem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym etapie budowy do gor
nej warstwy nawierzchni obogduje wartd¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 +
15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakima wolnych prze-
strzeni, nie mge przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczk&dego pojedynczego
oznaczenia danej wiaiwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie sgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigldbad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektov, z toleranci = 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwznej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalety sto-
sow& metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu taty i klina, mierac wyso-
kos¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowabpodiuz-
na jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiédiaogi publicz-
ne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalery stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej uzyciu taty i klina. Pomiar naley wyko-
nywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadwm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjev 10 m. Wyma-
gana rowné poprzeczna jest ok$lena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny od-
powiada drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projekto-
wanej o wécej niz = 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m nigpodtwnej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektovy z dopuszczakntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykona-
nych pomiaréw nie me przekraczaprzedzialu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng ldwne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogeyRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hjgdnorodny, bez sfan, deformaciji,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB mDM30.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m0/60.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podiy
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzea obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olglenych niniejsz STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnigrzekazywane Zama-
wiajgcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothdt tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materialtdw wytijagcych w niniejszej
STWIORB)

2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczanie zaweirtthlork6w, dwutlenku wgla i alka-
liow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — @& 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wéieiwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczone-
go opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Me-
toda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pagmnoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztaftu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekzenia lub famania kruszyw gru-
bych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wkwosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci po-

wierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw — Ocena zawasid drobnych castek —
Badania bjkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10  Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawargoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu powietrza)

12. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Metody oznaczania od-
pornaici na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Oznaczaniestasci na-
sypowej i jamistéci

14. PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pu-
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

stych przestrzeni suchego, zagczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie za-
wartasci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —Cz$¢ 6: Oznaczaniegg
stasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieg
stasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie pole-
rowalngci kamienia

Badania wtciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Cgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wtciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Cgsé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetrigtj

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempamnatmicknienia — Metoda Piécien

i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawaitwody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozo$taha sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania mejqmbzostatéci na sicie

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypet-
niaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na daiatavody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltdrogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpusho&ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempanatamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawssi@arafiny — Czs¢ 1: Metoda de-
stylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowe] metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatm wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powgzania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasptywu emulsji asfaltowych lepko-
sciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedyaginémulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie w&itpH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniokvytrwalé stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepigzcemulsji asfaltowych przez odpa-
rowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadwzes€1: Oznaczanie indeksu rozpa-
du kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wymsnem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -¢42.: Beton asfaltowy
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48.
49.

50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -€420: Badanie typu

Badania kruszyw wypetiggych stosowanych do mieszanek bitumicznych es€k:
Badanie metaglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetiggych stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawspizystego asfaltow modyfikowa-
nych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpéchoa magazynowanie modyfiko-
wanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtivosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohlegiszczy asfaltowych metgdestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtivosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyopég emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie enatgformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaafionowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikasfaltéw modyfikowanych polime-
rami

Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapi@alenia — Pomiar metad
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metddartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Gene-
ralnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dailistopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lt&sfige na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadalrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zeanych z frezowaniem pro-
filuj acym istniegcej nawierzchni jezdni nawierzchni asfaltowych imarno.

1.2. Okreslenia podstawowe

» Recykling nawierzchni asfaltowej- powtérne aycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskane;j
z nawierzchni.

» Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimne kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na élkr® giebokasé.

2. MATERIALY
Nie wystpujs.
3. SPRAT

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno nieeddna
gicbokas¢. Frezarka powinna IBysterowana elektronicznie i zapewhzachowanie wymaganej rowo oraz po-
chylen poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpiavy czsci jezdni) Inzynier
moze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokd¢ bebna frezujcego powinna bydobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach sze-
rokos¢ bebna mae by dostosowana do szerako skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaaitej jezd-
ni szeroké¢ bebna skrawajcego powinna byco najmniej rowna 1200 m. Przyzgweh robotach frezarki mugby¢
wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni narodki transportu. Przy frezowaniu
warstw asfaltowych na gbokas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego mateidaiecyklingu na gaco
w otaczarce, zalecagsfrezowanie wspotbiane, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowhbma skrawajcego jest
zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgddzyniera mae by dopuszczone frezowanie przeciwdie, tzn. ta-
kie, w ktorym kierunek obrotéwgbna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyrarfké musz, a poza nimi powinny, l#yzaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgethzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

e nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
* nadrogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca mée wywat tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstawi
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiatikdl watpliwosci przeprowadz demonstraej pracy frezarki,
na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

Transport sfrezowanego materiatu powinie bgk zorganizowany, aby zapewnirag frezarki bez posto-
jéw. Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokdsci, szerokéci i pochyleér zgodnych z dokumentacpro-

jektowa i STWIORB. Jeeli frezowana nawierzchnia madygddana do ruchu bez afnia nowej warstwycieral-
nej, to jej tekstura powinna Byednorodna, ztoona z niecigtych przkéw podheznych lub innych form geome-
trycznych, gwarantggych rowndé, szorstkéc i estetyczny wygld. Jeeli ruch drogowy ma hydopuszczony po
sfrezowanej ogci jezdni, to wowczas, ze wzglow bezpieczistwa naley spetnt nastpujace warunki:

* nalezy usunyc $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

» przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wysbkodiuznych pionowych krawdzi nie mo-

ze przekracza40 mm,
» krawedzie poprzeczne na zakazenie dnia roboczego powinnydiglinowo Sciete.

5.2. Frezowanie warstwycieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wextgm ustalonego poziomu odniesienia,
zachowugc spadki poprzeczne i niwedetirogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na gbokas¢ projektowarn
z doktadndcig £ 5 mm.

-101-



5.3. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzoni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowarbejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gtebokas¢ okreslong w dokumentaciji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimmo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni fieaoej na zimno

Whasciwos¢ nawierzchni Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

rownas¢ podhwzna lata 4-metrow co 20 metréw
rownai¢ poprzeczna lata 4-metrows co 20 metréw
spadki poprzeczne co50m
szerokd¢ frezowania co 50 m
gtebokai¢ frezowania na biezaco, wedtug STWIORB

6.1.2. Rowndé¢ nawierzchni
Nieréwnaici powierzchni po frezowaniu mierzone gat-metrovg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracz& 6 mm.
6.1.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powioytyzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancy
+ 0,5%.
6.1.4. Szerokéé¢ frezowania
Szerokaé¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadno-
scig £ 5 cm.
6.1.5. Gkbokos¢é frezowania

Gkebokai¢ frezowania powinna odpowiadl@tebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadno-
$cig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotygzwyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takimypedku wymagania powinny bykreilone w dostosowaniu
do potrzeb wynikajcych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fifrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
e prace pomiarowe,
» oznakowanie robdt,
+ frezowanie,
» transport sfrezowanego materiatu,
» przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
* BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résamawierzchni planografem i tat
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE J
DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i od-
biorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Okreslenia podstawowe

» Betonowa kostka brukowa- prefabrykowany element budowlany, przeznaczanpudowy war-
stwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metpaibroprasowania z betonu niezbrojonego niebar-
wionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowegbarakteryzujcy s ksztattem, ktory
umazliwia wzajemne przystawanie elementéw.

» Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charaktery-
zujacy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wigksz niz 1,0 m.

e Obrzeze - element budowlany, oddzieday nawierzchnie chodnikéw i ggyéw pieszych od tere-
néw nie przeznaczonych do komunikacji.

* Spoina- odstp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi mate-
riatami wypetniajcymi.

e Szczelina dylatacyjna- odstp dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivadie-
nia odksztatck temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniggymi.

2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa

2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mie nastpujace cechy charakterystyczne, atome w katalogu producen-
ta:
e odmiare:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwy-
kle barwionej grubgci min. 4 mm,
e barwe:
kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego,
e wz6r (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami oflanymi przez producenta,
* wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:
dhugasé: od 140 mm do 280 mm,
szerokdé: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,

— gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalami g: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pazgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanemissbu uktadania i siatki spoin oraz utieiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziw przecinania elementéw w trakcie ich wbudowy-
wania w nawierzchgi

Kostki mog; by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiariaath bocznych oraz z ukosowa-
nymi krawedziami gérnymi.

2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym k&sim brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy tstki kolorowe powinny by barwione
substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow afergsznych swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych al-
kaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spaapravg cementowo-piaskogvnie maze odbarwié kostek).
Zaleca si stosowanigrodkow stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlemddiaza, tlenek chromu,
tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nglestosowé do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclamp) mog pojawi si¢ na powierzchni kostek w po-
czatkowym okresie eksploatacji. Powstane w wyniku naturalnych procesow fizykochemicanywysepujacych w
betonie i zanikaj w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 do stosowania na ze-
wnetrznych nawierzchniach, mggych kontakt z sglodladzagcg w warunkach mrozu
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Zalcznik

normy Wymaganie

Cecha

ksztalt i wymiary
dopuszczalne odchytki w mm od z dhuocie/ K&&/arubaid réznica pomgdzy dwoma po-
deklarowanych wymiaréw kostki, C UQOSSL Szerokac/grubae miarami grubéci, tej samej
7 +2/+2/%3 . X .
grubdici kostki, powinna b < 3 mm
wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
od.porncic na zamr§an|e/rozmraa— ubytek masy po badaniu: wastgrednia< 1,0 kg/nf, przy czym
nie z udziatem soli odladzgjych D kazdv poiedvncz nik < 1.5 ka/m
(wediug Klasy 3, zatznik D) y pojedynczy wy g
. . . wytrzymatas¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady pojedynczy
wytrzyma:((fzch:\sy:;);ci?ganle przy F wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywabchzenia niszczce-
go mniejszego 1i250 N/mm diugéci roztupania
trwalos¢ (ze wzgédu na wytrzyma- = kostki map zadawalajcg trwatas¢ (wytrzymatac) jesli spetnione
tos¢) S3 wymagania punktu 2.2. oraz istnieje normalna komseja
odporng¢ nasue;;;\me (wedtug kisy GiH pomiar wykonany na tarczy
szerokiejsciernej, wedtug za- | .. .
oznaczenia H normy tacznika G normy - badanie po Bohmego, wedh_Jg zgkznika H
mormy - badanie alternatywne
stawowe
<23 mm <20 000mn¥Y5000 mn
a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowané Ipolero-
wana - zadawalaga odpornéc,
. : i b) jesli wyj astkowo wymaga si podania wart&ci odporndci na po
odporna¢ na palizg/poslizgniecie I i AT . S - >
Slizg/paslizgniecie - naley zadeklarowé& minimalmy jej wartcsé
pomierzon wedtug zadcznika | normy (wahadtowym przygdem
do badania tarcia)
aspekty wizualne
a) gérna powierzchnia kostki nie powinna énigs i odpryskow,
wyglad J b) nie dopuszczagirozwarstwié w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
tekstura a) kostki z powierzchgio specjalnej teksturze - producent powi-
nien opisa rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnyhgoréwnane z préb-
3 ka producenta, zatwierdzemrzez odbiore,
zabarwienie (barwiona nae by ¢) ewentualne rnice w jednolitéci tekstury lub zabarwienia,
warstwascieralna lub caty element spowodowane nieuniknionymi zmianami we $gavosciach su-
rowcow i zmianach warunkéw twardnienia nigusvazane za
istotne

2.1.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogtknogs by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podiage powinno by wyrdwnane i odwodnione.

2.2. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowd nastpujagce materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskoywpod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuggingpetniajcego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechneggtku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody od-
powiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce ceoveo-piaskowej

— Zzapravg¢ cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wedtug 2.2. a),

c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczejuaj(np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadaicych wymaganiom STWiORB D-
05.03.04a,

— do wypenienia dolnej €%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotng mieszank cementowo-
piaskowy 1:8 z materiatéw spetnigjych wymagania wedtug 2.2. a) lub inny materialkzaptowany
przez Irkyniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
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powinno odbywa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadaéeni kamiennymi. Cement w workach, co najmniejy
warstwowych, o masie np. 50 kg, ama przechowywado:

* 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym teremiedtczu twardym i suchym,

e terminu trwatdci, podanego przez producenta, w pomieszczeniaadtoelnym dachu dcianach
oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostaycra paletach magazynuje sazem z pale-
tami, z dopuszczadnwysokacig 3 sztuk palet. Cement niespaletowany uktadavsstosy ptaskie
o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych)e@ent dostarczany luzem przechowugevsi
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, rmtych), przystosowanych do pneumatycz-
nego zatadowania i wytadowania.

2.3. Krawezniki, obrzeza i scieki

Do obramowania nawierzchni z kostekzna stosow&
» krawezniki kamienne wedlug STWIORB D-08.01.02a,
e obrzeza betonowe wedlug STWIORB D-08.03.01.
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkézi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewian

2.4. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacgijpktowej, powinny odpowiadavymaganiom wiéci-
wej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanyneprrvzyniera.

3. SPRZET

Uktadanie betonowej kostki brukowej erodbywé sie:

e recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

* mechanicznie przy zastosowaniu gdzen uktadajicych (uktadarek), skladgjych s¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgltego do przenoszenia z palety warstwy kostek ng mie
sce ich ul@enia; uradzenie to, po skaczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiata-
nia piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytalcstkami.

Do przycinania kostek nima stosowaspecjalne natgizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targg Do za-
geszczania nawierzchni z kostki najestosowd zagzszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzirelastomerow
chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowejprzav
nalezy stosowa betoniarki. Do wypetniania szczelin dylatacyjnywdlezy stosowd sprzt odpowiadaicy wymaga-
niom STWIORB D-05.03.04a.

4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnysrodkami transportowymi po asi
gnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamsgu powinny by za-
bezpieczone przed przemieszczaniegi siszkodzeniem. Jakéodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek na
srodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadun-
ku palet nasrodki transportu miana wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny
by¢ spinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpor-
tu. Na jednej palecie zaleca siktad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kgz&tane jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbiorcy srod-
kiem transportu samochodowego wypassym w diwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Krageniki betonowe na-
lezy uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#fyawezniki kamienne nakey uktada na podkiad-
kach drewnianych, dtugoiag w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemiesz-
czaniem sj i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatamdd2as transportu kruszywa powinnylsabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiysrodkami
transportu, w spos6b nie powogley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada gio 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowarkéada s na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysoko-
éci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zalezaveykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. é€@¢riuzem mee by przewaony w zbiornikach transpor-
towych (np. wagonach, samochodach), czystych i yablrod pozostakei z poprzednich dostaw, oraz nie powinien
ulega zniszczeniom podczas transpo§wodki transportu powinny lywyposaone we wsypy i urglzenia do wy-
ladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@dowolnymisrodkami trans-
portu w fabrycznie zamkeilych pojemnikach lub opakowaniach, cheyich je przed zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtae i koryto

Grunty poditaga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujiemnymi skutkami przemarzania,dzge z dokumentagjprojektowve. Koryto pod podbudoglub
nawierzchng powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamamprzygotowane zgodnie z wy-
maganiami STWIORB D-04.01.01. Koryto musi tikuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataijektova.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje uknie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowiedstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z
wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskoweypetnieniem spoin zaprawcementowo-piaskoay
obejmuj:

* wykonanie podbudowy,

» wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikow, obrzey),

e przygotowanie i rotielenie podsypki cementowo-piaskowej,

» ulozenie kostek z ubiciem,

e przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowe] i wypsie ni szczelin,
* wypeienie szczelin dylatacyjnych,

e pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3. Podbudowa
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom STWIORB D-04.05.01a.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Materialy do wykonania obramowgyowinny odpowiad& wymaganiom okrdonym w punkcie 2.3. Usta-
wianie kravgznikdw, obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiIiORB 08.01,@2#8.03.01.
Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysfpieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przdd usta-
wieniem, paadane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikdéw lub obrzey.

5.5. Podsypka

Grubai¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na pdasypwin-
ny byt zgodne z punktem 2.2. Dopuszczalne odchytki odggaktowanej grubéci podsypki nie powinny przekra-
cza = 1 cm. Podsypk piaskove nalery zwilzyé wodg, rownomiernie rogieli¢ i zagéci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotsed optymalnej. Podsygkcementowo-piaskoavstosu-
je sk z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchra kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygo-
towuje s¢ w betoniarkach, a nagmnie roZciela s¢ na uprzednio zwilonej podbudowie, przy zachowaniu:

e wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
* wytrzymalaici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywala sii nie byto na dionsladéw wody, a po naéiigciu palcami podsypka rozsypywata.sRozciele-
nie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzédzdadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. fietona
podsypka powinna éywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npcanymi) lub za-
geszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenvpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja polat wody w takiej ilosci, aby woda zwityta cab grubdé¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirprang musi by zakaczone przed rozpoegziem wiza-
nia cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kosteloraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wedtug pugkt.1 oraz desech ukladania
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé Wykonawca
przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowlaimierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztalt
koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostekzynier maze polect Wykonawcy utgenie po 1 rhwskpnie wybra-
nych kostek, wyjcznie na podsypce piaskowej.

5.6.2. Warunki atmosferyczne
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
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otoczenia nie ukzej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymujes si
w granicach od 0°C do +5°C, przy czyndliev nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy mate-
rialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamistemy, pap itp.).

5.6.3. Utaenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacdbwykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wickszym
fragmencie rob6t zalecagsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie. Ukladanigczne zaleca siwykonywa na
mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanyed wzgédem ksztattu lub wymagagych kompozycji ko-
lorystycznej ukladanych deseni orazmgch wymiarow i ksztaltéw kostek. Uktadanie kosmwinni wykonywat
przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zalecengkonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby uktadarka mogta przenbg palety warste ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia.
Kostka do ukltadania mechanicznego niezenmie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygo-
towana przez producenta, tj. sma na palecie w odpowiedni wzor, bez deltia potéwek i dziewgtek, przy czym
kazda warstwa na palecie musichgiobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkog przywieraty do sie-
bie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi Wgparte prag brukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka
zagszcza si. Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawiaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uegdzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgwmikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziepak, majcych wszystkie kraedzie réwne i odpowiednio fazowa-
ne. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowychmigrach, wolg przestrzé uzupetnia s kostly cieta, przyci-
nary na budowie specjalnymi nadziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zagczakaczy¢ prowizorycz-
nie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kosto-
zonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwizarycznie utaong nawierzchng na podsypce piaskowej na-
lezy rozebraé i usuryé wraz z podsypk

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowe]) z ostaerz tworzy-
wa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolagwec walca. Ubijanie nawierzchni nale prowadzé od kravedzi
powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek. EwentualrerGwndci po-
wierzchniowe mog by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszyst-
kie kostki uszkodzone (npekniete) naley wymienic na kostki cate.

5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.6.5.1. Spoiny

Szerokaé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm do 5 mm. W przy-
padku stosowania prostopagtt@nnych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porilzy diuzszymi bokami
tych kostek tworzyty z osidrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego poradzy spoinami miat kieru-
nek odwrotny do kierunku spadku poziego nawierzchni.

Po ulaeniu kostek, spoiny natg wypeinic zapraw cementowo-piaskayy spetniajcg wymagania punktu
2.2.b). Zapraw cementowo-piaskoyvzaleca s przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn®j jej wystarczaj-
cg ptynnas¢. Spoiny mana wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzeéhnhagarnianie jej w szczeliny szczot-
kami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przedpoczciem zalewania kostka powinnadbgczyszczona i
dobrze zwikona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypetnianiu
spoin zapraw cementowo-piaskogvnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne, wktadgj zwi-
nicte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.agetnianiu spoin zaprajwxcementowo-piaskoyvnawierzch-
ni¢ nalezy starannie oczgi¢; szczegodlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kmhoych i z rénymi deseniami ukta-
dania.

5.6.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmagkowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskow, nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegg@mch zgodnych z dokumentagyrojek-
towa lub ST wzgtdnie nie wekszych nk co 8 m. Szerol@ szczelin dylatacyjnych powinna usdioviaé przegcie
przez nie przemieszczavywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna by
mniejsza i 8 mm. Szczeliny te powinny bywvypetnione trwale zalewami i masami oftoeyymi w punkcie 2.2.c).
Spos6b wypetnienia szczelin powinien odpowiadg/maganiom STWIORB D-05.03.04a. Szczeliny dylafaey
poprzeczne nahy stosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wggtije zmiana sztywrigi podtaza.
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5.7. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgtmi zapraw cementowo-piaskoyy
po jej wykonaniu naliey przykry¢ warstvg wilgotnego piasku o gru§oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygo(przy temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmalezy oczysci¢ z piasku i mana oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysdpieniem do rob6t
Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska wymagane dokumenty, dopuszegay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-

sowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgdgnodeklaracje zgodrici, ewentualnie badania
materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

cie 2,

sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowael.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegblnienie bada pomiarow
sprawdzenie podi@ i koryta

Czestotliwos¢ bada
wedtug STWIORB D-04.01.01

Wartasci dopuszczalne

wykona badania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne w punk-

sprawdzenie ewentualnej podbudow

wedtug STWIORB, norm, wytycznych
wymienionych w punkcie 5.3.

sprawdzenie obramowania nawierzch

wedtug STWIORB D-08.01.02a; D-
08.03.01

sprawdzenie podsypki (przymiarem |
niowym lub metod niwelaciji)

biezgca kontrola w 10 punktach dzienn

dziatki roboczej: grubixi, spadkéw i cec

konstrukcyjnych w poréwnaniu z doku
mentacy projektowy i specyfikacy

wedtug punktu 5.5; odchytk
od projektowanej gruldei +1
cm

badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodnd¢ z dokumentagj projektovy

sukcesywnie na kalej dziatce roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzone g¢
dezyjnie)

co 100 m i we wszystkich punktach ch
rakterystycznych

przesungcie od osi projekto
wanej do 2 cm

rzedne wysokéciowe (pomierzone in-
strumentem pomiarowym)

co 25 m w osi i przy kragdziach oraz we
wszystkich punktach charakterystyczny

odchylenia: +1 cm; -2 cm

réwnas¢ w profilu podhznym tay czte-

przymiarem liniowym)

jw. nieréwngci do 8 mm
rometrovy)
réwnas¢ w przekroju poprzecznym
(s_prawdzona ia[t’pr_oﬁloyva; Z poziomnigq _ przewity misdzy fat a po-
i pomiarze przéwitu klinem cechowa- jw. . ‘
. L wierzchnig do 8 mm
nym oraz przymiarem liniowym wzgd-
nie metod niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone mat - odchyiki od dokumentacji
niwelacji) IW. projektowej do 0,3%
szerokd¢ nawierzchni (sprawdzona iw odchyiki od szerokgi pro-

jektowanej dat5 cm

szerokd¢ i giebokas¢ wypetnienia spoir
i szczelin (ogldziny i pomiar przymia-
rem liniowym po wykruszeniu diugoi

w 20 punktach charakterystycznych dzi
nej dziatki roboczej

wedtug punktu 5.6.5

10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i desenia . wedtug dokumentaciji projek
- kontrola biggca ; LR
utozenia towej lub decyzji Inyniera

6.3. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtlkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po

ukazeniu budowy nawierzchni

Wyszczegblnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia
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Wyszczegblnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia

wizualne sprawdzenie jednorodieowygladu, prawidtowdci
desenia, koloréw kostek, ggn, plam, deformaciji, wykrusze
spoin i szczelin
geodezyjne sprawdzenie paémia osi co 25 m i w punktac
badanie potgenia osi nawierzchni w planie |charakterystycznych (dopuszczalne przesiaiwedtug tabty,
2

rzedne wysokéciowe, rowné¢ podtwna i po- co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychr{yee-
przeczna, spadki poprzeczne i szeksko dtug metod i dopuszczalnych waitopodanych w tablicy 2
rozmieszczenie i szerokbspoin i szczelin w na-
wierzchni, pomgdzy kraveznikami, obrzéami, wedtug punktu 5.4. 1 5.6.5.
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betoniokeestki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

sprawdzenie wyghu zewrtrznego nawierzchni,
kraweznikéw, obrzey, sciekow

=

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robdt,
* przygotowanie podima i wykonanie koryta,
» dostarczenie materiatéw i spta,
* wykonanie podsypki,
+ ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
» ulozenie i ubicie kostek,
* wypenienie spoin i ewentualnie szczelin dylataggmw nawierzchni,
» pielegnacg nawierzchni,
e przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
» odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obegntobét towarzysgych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny loyete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest
okreslony przez STWiIORB wymienione w punktach 5.3.i.5.4

9.2. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz STWIORB obejmuje:
» roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnzekazywa-
ne Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
e prace towarzysgce, ktére g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameot6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

« PN-EN 197-1:2002 Cement. &#Z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico dotyczice cementu
powszechnegoaytku

* PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganmiatody bada

* PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezganych i zwgzanych hydraulicznie materiatéw stosowa-
nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowfW okresie przégiowym mazna sto-
sowa& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rehe do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineraligiszywo tamane do nawierzchni dro-
gowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Krusayvaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

» PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikpobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produkcji betonu
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D-05.03.26a WZMOCNIENIE NAWIERZCHNI SIATK A Z KORDU
STALOWEGO

1. WSTEP

1.1 Zakres robot obgtych STWIORB
1.1.1 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaofiydz ogolnych zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia nawierzchni bitumijzsiatky zbrojeniovg wykonary z kordu stalowego, na
nosniku z widkniny poliestrowej lub materiatu rownoiveego zgodnie z NorgrEN 15381:2008.
Nalezy wykona :
a) zabezpieczenie nawierzchni siatbrojeniovy

1.2 Okreslenia podstawowe

1.2.1Siatka zbrojeniowa z kordu stalowego —ptaski wystddowy zbudowany z wzek kordu stalowego (w kierun-
ku wzdtlwnym i poprzecznym), utmnych wzdhinie i poprzecznie twoszych oczka siatki. Siatka weatach nie
jest usztywniana przez co aiiove jest przesuwanie poszczegdllnychaek zbrojeniowych (w ograniczonym zakre-
sie). NaGnikiem dla siatki stalowej jest geowtoknina poliesta - PET - 50 g/f

1.2.2Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 1.4.

1.3 Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygze wykonania Rob6t podano w STWIORB D--00.00.00yrggania Ogoine”
punkt 1.5.

Wszelkie prace natg prowadzé okresie bezdeszczowym (podczas uktadania sigikiy, suchym podtau
i temperaturze powietrza i podi co najmniej +5 st. C.

2. MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotycgce materiatdw
2.1.1 Ogo6lne wymagania dotyre materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymmaig Ogdélne" pkt 2.
2.1.2 Do wykonania powgzych rob6t naley stosowa nastpujgce materiaty:
- emulsg asfaltowy modyfikowary polimeroasfaltami wg D.04.03.01
- siatke z kordu stalowego.
Materialy przed wbudowaniem musazyska akceptagj Inzyniera.

2.2 Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, idagg ma by utozona siatka naley
stosowa emulsg asfaltovy modyfikowan polimeroasfaltami w iléci minimum 0,50 kg/rh(wartai¢ rezydualna bi-
tumu po rozpadzie emulsji) wg D.04.03.01a - zgotingczaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technichnyc
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Ho i rodzaj kationowej emulsji asfaltowej do skropéempod siatk zalezry od
szorstkdci podiaza na ktérym uklada jest siatka.

2.3 Siatka zbrojeniowa
Do wykonania rob6t naly zastosowawyrob ztazony z siatki zbrojeniowej wykonanej z kordu stalgege
zespolonej z widknimpoliestrovg. Szczegdtowe wymagania dotyce siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1Wymagania wobec siatek z kordu stalowego stosowamyevarstwach asfaltowych nawierzchni drogo-
wych

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania dla siatki
1 Wielkaos¢ oczek mm 40 x 30
Wydtuzenie graniczne przy zerwaniu (%) 1,8
2 . %
Tolerancja 10,2
Wytrzymalai¢ na rozciganie*: kN/m
- wzdhuiz pasma 242
3 P > 54
- wszerz pasma +10%
Tolerancja B
4 Nasikliwos¢ bitumem g/m 500 + 50
5 Waga catkowita siatki g/m 354
6 Typ nagnika Wibknina PET

* Srednia waona obliczona wedtug parsizego wzoru - bazagego na EN15381 & testowanego zgodnie z ‘single
rib test of ASTM D6637 - 0'.
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1 1
F Z[WmFC-I-mFE] . 1m.
Mesh 1 +i Wm
Wm W=

Wm: Width Mesh - Ws: Width sample (with V¥s10xWm ) - FC: strength of cord - FE: strength wibeittlement

Rozwinkta rolka siatki powinna kiybez widocznych uszkod&eo rownomiernej strukturze ukltadu oczek.
Dlugos¢ pasma siatki i jej szeroké powinna odpowiadaofercie producenta siatki, np. diugd0 m lub 100 m, a
szeroké¢ 0,9 m, 1,4 m, 2,16 m i 2,66 m. Odchytka dtja szerokdci nie powinna przekraczat 1% wymiaru
nominalnego.

Siatka powinna hypakowana, sktadowana i przechowywana w rolkactk@panych fabrycznie, w spo-
séb zabezpieczgy je przed uszkodzeniem i rozwgniem. Rolki powinny by utozone poziomo na suchym i wy-
réwnanym podteu. Rolki mog by¢ uktadane jedna na drugiej, maksymalnie wésizewarstwach. Nie wolno skia-
dowa rolek skrzyowanych oraz wyitkowo mazna zezwolt na skladowanie rolek nieopakowanych przez okres
dtuzszy niz tydzieh. W przypadku wadliwego sktadowania, ngleisur¢ wierzchng warstve siatki, jako nieprzy-
datry do dalszych rob6t. Po zdjiu opakowania, siatka nie powinnachyarazona na zawilgocenie. Przy sktadowa-
niu siatki naley przestrzegazalec@ producenta. Siatka powinnadprodukowana na zgodfioz wymaganiami
Normy PN-EN 15381.

3. SPRZAET

3.1 Ogblne wymagania dotycgce spraitu
3.1.1Sprzt do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym riglstosowéa samojezdne lub przyczepne skrapiarki
lepiszcza zgodnie ze STWIORB D-04.03.01a ,,Oczysziezeskropienie warstw konstrukcyjnych”.
3.1.2Rozktadarka do siatki

Urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przigpashacznej powierzchni robét)
wraz z maszymtransportow (sztaplarka, tadowarka z osptegm itp.)
3.1.3Sprzt do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne gdzenia czyszege (np. dmuchawy) w ikei zapewniajcej
wiasciwe oczyszczenie podia.
3.1.4Sprzt pomocniczy

Obejmuje nar@zia tyce (nae, nayce itp.).

4. TRANSPORT

4.1 Siatka zbrojeniowa
4.1.1 Og6lne warunki dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wyardg Ogélne" punkt 4.
Siatke nalezy transportowé i magazynowéa w rolkach opakowanych fabrycznie, #mych poziomo na réwnym
podiazu i w sposéb zabezpieczay przed opadami atmosferycznymi i mechanicznyrakodzeniami. W czasie
wytadowywania siatki zérodka transportu nie nadg dopuci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z
folii.

Przy transporcie geosiatki najeprzestrzegazalecé producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Uwagi ogélne
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D&W0.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

5.2 Wbudowanie siatki
5.2.1Podtae

Podtaze powinno by stabilne (néne), np. w postaci nawierzchni bitumicznej zaréwioaio
wykonanej jak i starej, tak frezowanej. Powierzchnpodtaza naley oczysci¢ i usuryé wszelkie line czsci.

Lokalne ubytki lub szczeliny w podta o rozwartéci powyzej 3 mm musg by¢ wypetnione lub naprawio-
ne odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygot@vandiae naley skroptt emulsy asfaltovg modyfikowary
polimeroasfaltami wg D.04.03.01 w dici minimum 0,55 kg/rh W przypadku podtzy frezowanych skropienie po-
winno by intensywniejsze o 100 %. Naile przestrzega ogélnych zasad wykonania skropienia, okxawjacych
przy wykonywaniu palczenia mgdzywarstwowego okgtonych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzch-
nie asfaltowe 2008. Natg zapewnt réwnomiernd¢ pokrycia powierzchni.
5.2.2Ulozenie siatki

Siatke nalery rozktadd maszynowo a warunkowo dopuszcza wktadanie ¢czne. Warstw siatki naley
rozktad& na catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub p@saszerokéci nie mniejszej ri 2,16 m.

Roziazenie siatki mae nasipi¢ dopiero po przeschgtiu warstwy skropienia, do takiego stopnia, abyabyt
lekko klepca sk, ale nie przywierafa.
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Siatke uktada s na poditau z jednoczesnym nagjiem. Nie dopuszczaesmetody ukfadania siatki, ktorej
towarzyszy fatldowanie. Po rozeniu kord stalowy widoczny jest na widkninie.

W przypadku uktadaniagcznego, by zabezpieazydpowiedni sczepné siatki do podtaa, konieczne
jest jej szczotkowanie po rozrolowaniu £akerokdcia rolki. Nalezy takze docisgé warstve siatki poprzez prze-
jazd lekkiego walca. W przypadku rozktadania maemego przejazd lekkim walcem w celu datécia siatki nie
jest wymagany. Nie jest wymagane dodatkowe kotwisratki zbrojeniowej do podia.

Siatle nalezy uklada ,na zaktad” o szerolk@i min. 8 cm. Jdi zaktad ma wksz szeroké¢ nalezy doko-
nat dodatkowego skropienia widkniny, ktéra zostanizygryta drug warstwy siatki. Dotyczy to zaréwno poken
podiuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatkiz@lany wymiar zaréwno w kierunku podhwym jak i poprzecz-
nym maze st odbywa przy wykorzystaniu zaréwno przyadw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych
urzadzen tngcych (szlifierki lgtoweyj itp.).
5.2.3Czyszczenie i wykonywanie warstw

Siatka mae by¢ wbudowana bezgoednio pod warstwscieralry (na warstwie wjzacej)
oraz pod warstgwiazaca (na warstwie podbudowy lub innej). Minimalna grébatozonej i zagszczonej warstwy
asfaltowej nie powinna ldymniejsza ni 30 mm.

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych maletrzymywa w czystgci. Nalezy ograniczy do mini-
mum ruch pojazdéw na warstwie, na ktorej przewidigaozenie nastpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia waydtumicznej, Wykonawca powinien
podija¢ starania w celu jej oczyszczenia, zejeokaze sk to niemaliwe nalezy uzgodné z
Inzynierem dalsze pagtowanie.
5.2.4.Zalecenia uzupetniage

Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinné ¢gysta - wszelkie zanieczyszczenia glikruszywem itp.
powinny zosta usungte przed skropieniem. €&i siatki zanieczyszczone smarami i olejami mal@ycia¢. Miejsca
te naley powtdrnie skropi wraz z brzegiem otaczsiej siatki, a nagpnie wklet w nie prostoktng tatc o wymia-
rach zapewniagych przykrycie wygitego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Przed utéeniem warstwy asfaltowej na utonej siatce nalg naprawt miejsca odklejone, faldy,epherze
i rozdarcia siatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy siatki ¢kagciach o nieustabilizowanych kradziach.

Roboty prowadzi giwytagcznie podczas suchej pogody. Siatka niegertm¢ mokra, rozktadana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykry@astvg asfaltove.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przykligjesiatki do podtea. Jéli uzyskanie tego nie jest mo
liwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnigfale), to naley zrezygnowd z zastosowanie tej technologii, bowiem
niewtasciwe jej wykonanie mge by powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale magiszczy polczenia
warstw).

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dapaaln temperatuy rob6t asfaltowych. W przypad-
ku stosowania do nasycania i przyklejania siatkillsinmodyfikowanej elastomerami kationowej lubasf mody-
fikowanego elastomerami na goo, temperatura powietrza powinna:bye nizsza nt 15°C, a temperatura skrapia-
nej nawierzchni powinna kynie nizsza n 1¢°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po rozionej siatce. Wyjtkowo maze odbywa sie jedynie ruch tech-
nologiczny. Wéwczas pojazdy powinny porusai& z mah predkoscia, bez gwaltownego prégieszania, hamowa-
nia i skecania. Naley dotozy¢ wszelkich stanaby unikrgé przywierania két samochodoéw do siatki np. popmez
sypanie rozigonej siatki kruszywem o uziarnieniu 3/5 wsitd 90-120 g/m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagangbime” pkt 6.

6.1 Kontrola jakosci siatki

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskeymagane dokumenty, dopuszaga wyro-
by budowlane do obrotu i powszechnego stosowameidyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania ma-
terialtdw wykonane przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.1.1Czstotliwos¢ bada, skiad i liczebnéé partii

Badania naley wykonywa: przy odbiorze kadej partii siatki.
6.1.2Pobieranie probek i kontrola jada

Prébki z kadej partii naley pobiera& losowo.
6.1.3Sprawdzenie wygtlu zewRrtrznego i szerokii pasma

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiécnooziazenia
oczek siatki oraz wyspowania uszkodze(przerwania cigtosci wiazek wiokien).

Szeroké¢ pasma naley okresli¢ przez pomiar bezgeedni z doktadnécia do 1 cm wykonany co 10 mb
rozwinictej rolki. Odchytka szerokii pasma nie powinna przekraéze- 2% wymiaru nominalnego.
6.1.4Sprawdzenie cech wytrzymatowych
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Wytrzymala¢ na rozcaganie oraz wydizenie przy zerwaniu natg okresla¢ zgodnie z PN:EN 10319 lub
metod; alternatywn np. single rib test. Wytrzyma#é na rozcijganie wizek wiokien stalowych siatki zaréwno w
uktadzie poprzecznym jak i podioym nie powinna by mniejsza ni podana w Tablicy 1.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Rob6t
Kontrola jakéci Robo6t polega na:
- sprawdzeniu ztycia emulsji asfaltowej i jednorodga skropienia,
- wizualnej ocenie przylegania siatki do padirzed utéeniem na niej warstwy bitumicznej.
- sprawdzeniu rowniei powierzchni, na ktérej przewidziano aémie siatki,
- kontroli skropienia powierzchni przed akniem siatki, rodzaj emulsji asfaltowej i jejdto
- prawidtlowym zamocowaniu siatki do powierzchni jezgwarantujce jej rownomierne przyleganie do pod-
toza,
- sprawdzeniu rownii utozonej warstwy siatki,
- badaniu przyczeproi miedzywarstwowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
7.1.1 Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiI@RB-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru jest (f) (metr kwadratowy) utonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygeze odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. 'Magania Ogolne"
punkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektow, Specyfikacjami i wymaganiami ig-
niera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpeihkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
9.2.1 Cena jednostkowa wykonania 4 wzmocnienia nawierzchni obejmuije:
- koszt materiatdw wraz z transportem,
- wykonanie skropienia emuisasfaltov,
- roziozenie siatki,
- skiadniki ceny jednostkowe] okilene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
- prace pomiarowe i o0znakowanie robaét,
- wykonanie badapolgczenia siatki z warstwami asfaltowymi,
- sprawdzenie réwrici podtaza i ewentualne wypetnienie nierowitdpodiaza,
- ulozenie siatki na skropionym emujsjasfaltowy podiaru wraz z przymocowaniem (zgodnie
z instrukcy producenta),
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddoratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 10319 Geosyntetyki - Badanie wytrzyndataa rozciganie metogl szerokich

prébek

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagadia asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Termiogia

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipazchniowych utrwale

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyanag - Cz$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wygarga - Cz$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wygaraa - Czé¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

10. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emudsjfaltowych

11. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zaskidgyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

12. PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyn@gaw odniesieniu do wyrobéw stosowanych w
nawierzchniach i naktadkach asfaltowych

CoNoO~WNE

10.2 Inne dokumenty
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@ea
drogach krajowych, WT-1 Kruszywa

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe negatrb krajowych, WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltoavdnogach publicznych, WT-3 Emulsje asfaltowe
Projekt Katalogu typowych konstrukcji nawierzchodatnych i pétsztywnych. Praca w toku.

Politechnika Gdaska

Rozporgdzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wldwm technicznych, jakim powinny odpo-
wiada drogi publiczne i ich usytuowanie

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiah (ADR)
(Dz. U. 05. 178. 1481 Z ga.zm.)

Zeszyt 66/2004 IBDiM Zalecenia stosowania geowywmd warstwach asfaltowych nawierzchni drogo-
wych

Zalecenia producenta siatki dotgce technologii wbudowania

Karta informacji technicznej siatki
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW |
SCIEKOW
1. WSTEP

11. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t zaanych z trwaltym po-
wierzchniowym umocnieniem skarp, rowévciekow nastpujacymi sposobami:
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanygityty azurowe 8x60x40cm
- brukowanie- kamien narzutowy 11/13cm,

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.2.2.Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy glepszeranigtej i zwiazanej korzeniami idinnosci trawia-
stej.

1.2.3.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% ezci organicznych.
1.2.4.Humusowanie - zespot czyrdmd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy glinnej, obejmugcy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagrtej z jej grabieniem (bronowaniem) i degczeniem.
1.2.5. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowgm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umochnienie rowu lucieku.

1.2.6.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie nieregularnym i zaclgio-
nych krawdziach.

1.3. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSTWIORB D - 00.00. ,Wyma-
gania ogolne" pkt 2.

2.2 Darnina

Darnire nalezy wycina z obszaréw potmnych najblzej miejsca wbudowania. @lie naley przeprowadza
przy wyciu specjalnych ptugow i krojow. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakim dulg
uktadane, powinny mieszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Whycigta darnina powinna Byw krétkim czasie wbudowana. Dargjrjezeli nie jest od razu wbudowana, na-
lezy uktada warstwami w stosy, strgrporostu do siebie, na wysakonie wicksza niz 1 m. Ulazone stosy winny
by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajcych darnig przed zanieczyszczeniem, napsy
przez 30 dni.

2.3 Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinnaby
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#azgcych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

C) zawarta¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >5,5.

2.4 Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, speinigie wymagania PN-R-65023:1999 [4].
2.5 Kruszywo

Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [1].

2.6 Cement
Cement powinien odpowiadavymaganiom PN-B-19701:1997 [3].
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2.7 Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowow i sciekdw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [2].
2.8 Elementy prefabrykowane

Wytrzymaitai¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentagcprojektows i SST.

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D - 00.00. ,Wymagania ogoélnkt .

3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przysgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegwinien wykazé sie mozliwoscia
korzystania z nagpujagcego spretu:

e rowniarek,

« ew. walcow gladkichzebrowanych lub ryflowanych,

e ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

e wibratoréw samobigych,

e piyt ubijajacych,

e ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

* hydrosiewnika z eignikiem oraz ospgtu do agrouprawy (np. wioki olrzowo-piekcieniowej, brony

chwastownika - zgrzebta, watowtéki),
e cysterny z wogd pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D - 00.00. ,Wymagargolne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzajh przed obsypa-
niem se¢ ziemi raslinnej i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innymszkodzeniami.
4.2.2.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami nmiadnym zawilgoceniem.
4.2.3.Transport cementu

Cement nalgy przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [5].
4.2.4.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih
je przed uszkodzeniami. Do transportuzme przekazaelementy, w ktérych beton agint wytrzymaltas¢ co naj-
mniej 0,75 R.
4.2.3.Transport brukowca

Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w STWIORBOD.00. ,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umauaiskarp s.
- plyty azurowe wg Katalog — NAWIERZCHNIE UNIWERSLANE [6],

Podiaze, na ktérym ukladanecty elementy prefabrykowane, powinnoébyagszczone do wskaika |s =
1,0. Na przygotowanym podto nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskoao stosunku 1:4 i zagci¢ do wska-
nika Iy = 1,0. Elementy prefabrykowane nafeukiada& z zachowaniem spadku podhego i rzdnychscieku zgod-
nie z dokumentagjprojektovs lub SST.

5.3. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje; girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywegj wody.
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5.6.1.Przygotowanie podia

Podiae pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkfad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywarubgici od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalgy uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajgabgo s¢ wyréwnywa przeciga-
niem taty, ,pod ta¢”. Po utazeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowow §ciekédw na warstwie podktadu z kruszywa:ma utazy¢ warstve zaprawy ce-
mentowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grgbiood 3 cm do 5 cm.
5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sido umocnienia podstawy skarpy. Krganiki uktada s¢ ,pod sznur” tak,
aby ich gorne krawdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lubrgk. Kravezniki uktada s¢ bezpdred-
nio na wyrownanym podiwi lub na podktadzie z kruszywa.
5.6.4.Palisada

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugera gruntach stabych, plastycznych,epsia-
cych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kgamikdw.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruBzeroké¢ szczelin midzy pa-
lami nie powinna przekraczd cm.
5.6.5.Ukfadanie brukowca

Brukowiec naley uktada& na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulemniktada si,pod sznur”
nachkgnicty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powiemkdiktadanie brukowca
nalezy rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-krammikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ta-
kich oporéw nie przewiduje, nate w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, ulg¢ brukowce najwgk-
sze. Brukowiec nafg uktad& tak, aby szczeliny redzy sisiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaty 3 cm, a
najwickszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po ul@eniu brukowca szczeliny nede wypetic kruszywem i powierzchgiubi¢ do osigniecia wymaga-
nego poziomu. W przypadku ukfadania brukowca nakjaoizie z kruszywa i mchu, szczeliny naledokladanie
wypetnic mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchfiubi¢ do osagni¢gcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemeovgiaskowej roziégonej na podkiadzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypelnic zaprawg cementowo-piaskoavo stosunku 1:2. W okresie agiania zaprawy cementowo-
piaskowe]j powierzchribruku naley ostont matami lub warstwpiasku i utrzymywéaw stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w STWIORB D - 00.00. ,Wymagania logd pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
» wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.2,
e odchylenia linii skarpy w planie od linii projekt@amej - na 100 m dopuszczatlad cm.

6.3. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. £ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagia samym
brukowcem Scistos¢ utozenia uwaa sk za dostatecz jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierachn
zostanie nie wicej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.000,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) powierzchni skarp, den rowévbiaznikéw retencyjno — odparo-
wujacych. umocnionych elementami prefabrykowanymi, dnagkowcem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D DB00,Wymagania ogoélne" pkt 8. Roboty uznaje &z
wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
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Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w STWIORB D - 00.00. ,Wymagania ogoIn&t 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1frumocnienia skarpy za pompelementéw prefabrykowanych oraz brukowca obejmuije:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,
» dostarczenie i wbudowanie materiatow,
e uporzdkowanie terenu,
» przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek.
2. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
3. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechuagku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
4. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiordimaolniczych.
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarye.

10.2. Inne materiaty
6. Katalog: NAWIERZCHNIE UNIWERSALNE, POZBRUKPRozna, 2016
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D-06.02.01a PRZEPUST POD ZJAZDAMI
1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i od-
biorem przepustu rurowego z P @40Q budowanego pod zjazdem na drogi boczne, posesje.

1.2. Okredlenia podstawowe

* Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkiéj obudowy konstrukcyjnej, stacy do prze-
ptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusigdveego lub sticy do ruchu kotowego i
pieszego.

» Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjasma wykonana jest z rur.

* Przepust pod zjazdem- przepust (zwykle rurowy) pod wdzonym miejscem dogiu do drogi
(zjazdem), uzgodnionym z zadzapcym drog.

e Ztaczka do rur - element stzgcy do pohczenia dwdch odcinkdw rur, przy moateprzepustu.

» Element zaciskowy- opaska zaciskowa Iufsuba zaciskajca zhczkg, do kczenia dwoch odcin-
kow rur.

2. MATERIALY
2.1. Materiaty do wykonania robét

2.1.1. Zgodndé¢ materiatow z dokumentach projektowa i aprobatg techniczm

Materialy do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b oraz
aprobaj techniczi IBDIM.

2.1.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
e rury z tworzywa sztucznego oraz ewentualne elemigaigice rury, jak ziczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,
e material, stanowicy podsypk pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumetprojekto-
wg - piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-11111:1996,
* materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentacprojektovy -
piyty azurowe betonowe zgodnie z STWIORB D-06.01.01.

2.1.3. Skladowanie materiatéw

Rury oraz zczki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.
Podtaze, na ktérym skiaduje rury, musi by rowne, umaliwiajace spoczywanie rury na catej dhégorury. Rury
mozna sktadowé warstwowo do wysok&i max. 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zalegauklada& warstwami
prostopadtymi wzgidem siebie. Ukladanie moa wykonywé& z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapo-
biegajcymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpdrek musi taki, aby nie wysfpowat zbyt duy nacisk na gsiednie
warstwy rur, mogcy spowodowé ich uszkodzenie. Okres skltadowania na wolnym patenie powinien przekra-
cza 2 lat.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia korzysta-
nia ze spretu dostosowanego do przigj metody robo6t, jak np.:
« kopark chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemriai tyzki 0,4 nt,
» ubijakiem spalinowym, pigtwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
e sprztem transportowym,
e sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dzwigowym, wdzkami widtowymi (roztadunek
moze tez by¢ wykonywany gcznie).

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie i drobne przedmioty tma przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach za-
bezpieczajcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mvinmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem. Rury
nalery utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsiébie i zabezpieczZyprzed maliwoscia prze-
suwania si podczas transportu. Nie najedopucic, aby wecej niz 1 m rury wystawat poza obrysodka transpor-
towego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsh Inzyniera:
» ustalic lokalizacg robét,
» przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegétowego wytyczenia robét
oraz ustalenia danych wysalkiowych,
e usuny przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeifig, ogrodze itd.,
* ewentualnie odwodtiteren budowy w zakresie uzgodnionym Zzyimierem.

5.2. Wykonanie wykopow

Dobdr sprztu i metody wykonania natg dostosowé do rodzajow gruntu, obfosci robét i odlegtdci trans-
portu. Wykonanie wykopéw powinno odpowig&daymaganiom okrdonym w STWIORB D-02.00.00. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokladrioia co najmniej + 2 cm. Wykop nalg wykona w takim okresie, aby po jego
zakaczeniu maéna byto przystpi¢ do wykonywania przepustu.

5.3. Podsypka pod przepustem

Jesli grunt podi@za wymaga roziezenia nacisku, to rury przepustu powinnyhyktadane na zagzczonej
warstwie podsypki o gruloi 20cm, z piasku bez zanieczysztzBodsypk nalezy zagsci¢ do 0,98 Proctora nor-
malnego. Dopuszczalne odchyiki dla podsypki przepwynosa:

e dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
» dlarzdnych +2 cm.

5.4. Utazenie rur przepustu na podsypce

Ulozenia rury na podsypce najedokond po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi prestu. Zale-
ca s¢ uktad& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej didgp wynikajaca z asor-
tymentu produkcji i maliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepdstany z dwdch lub wikszej
liczby rur powinien mié pokczenia ziczkami poszczegdlnych odcinkdw rur.

t gczenie dwodch odcinkow rur polega na:

» ulozeniu na podsypce gdzki,

» potozeniu na zZiczce dwochgsiednich kacow rur,

e zamkngciu zlgczki,

» zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

W przypadku gdy przepust wono na podsypce, po uprzednim ga@eniu odcinkéw rur poza faywnalery
sprawdzé skuteczné¢ polgczer migdzy rurami. Rug przepustu po ut@niu naley ustabilizowa w taki spos6b, aby
nie zmienita swojego podenia w czasie zasypywania przepustuzieodokona tego podsypkwspierajca. Przy-
ciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykona przed montzem przepustu lub zena budowie po wyko-
naniu nasypu.

5.5. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakd co najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu zalecagswykona pia-
skiem gruboziarnistym. Za zgadnzyniera, do zasypki mma wy¢ piasku lub gruntu rodzimego. Zasypka powinna
by¢ wykonywana:

e réwnomiernie i rwnoczmie z obu stron przepustu,
* warstwami o grubi dostosowanej do wysoka zasypki, zagszczonymi do wskanika zagsz-
czenia> 0,98.
Szczegdlnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczemad tavy.

5.6. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus

5.6.1. Rodzaje umocnig skarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustuwpmo odpowiadé ustaleniom STWIORB D-06.01.01.

5.7. Roboty wykaiczeniowe
Do robot wykdiczeniowych naley prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istojeh wa-
runkow terenowych, takie jak:
e odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkandéw, ogrodZenawierzchni, chodnikow,
kraweznikéw itp.,
* niezledne uzupetienia zniszczonej w czasie robéimoosci, tj. zatrawienia, krzewow,
e roboty poradkujace otoczenie terenu robaét.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien:

* uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgagnodeklaracje zgodrici, ewentualnie badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

» ewentualnie wykonawtasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania ro-
bét, okrglone w punkcie 2,

e sprawdz¢ cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie robdt Czestotliwosé bada Wartcici dopuszczalne
wykonanie wykopow biezaco wediug punktu 5
wykonanie podsypki przepustu biezaco wedtug punktu 5
utozenie rur przepustu na podsypce biezaco weditug punktu 5
zasypka przepustu biezaco weditug punktu 5
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu biezaco wediug punktu 5
wykonanie robét wykaczeniowych ocena cigla wediug punktu 5

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robdt,
e przygotowanie podiam,
» dostarczenie materiatow i spta,
* wykonanie przepustu z wykopem, podsyputozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedtug
wymaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teaturiej,
» przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprgu.

9.2. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz STWIORB obejmuje:
» roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnzekazywa-
ne Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
e prace towarzysgce, ktére g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgrao nawierzchni drogowycHwir i mieszanka
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D-06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM
1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem
pobocza utwardzonego za pomdecuszywa tamanego niezggianego 0/31,5mm .

1.2. Okredlenia podstawowe

1.2.1. Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapaow, umieszczenia wdzer or-
ganizacji i bezpieczsstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji na-
wierzchni.

1.2.2. Utwardzone pobocze - ¢& pobocza drogowego, posiagizg w ciagu calego roku rimos¢ wystarczagca

do przegcia obcyzenia statycznego od k6t samochodow, dopuszczonyehahu na drodze.

1.2.3. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym nigzamym - proces technologiczny, polegsj na odpo-
wiednim zagszczeniu w optymalnej wilgotidoi kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

1.2.4. Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganiadtte” pkt 1.4.

1.3. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogoblne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodndéé materiatéw z dokumentacp projektow g
Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej%ib

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzgom@oboczag piasek, kruszywo famane i woda.

2.2.3. Piasek
W przypadku wystpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstadgiczapcej, odcinajcej i innej, wyko-
nanej przy uyciu piasku, to powinien on odpowiadaymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 1328840

[5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowa kruszywo famane o uziarnieniu 0+25mm, odpowiackjwymaganiom
PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5]. Kaywso powinno by jednorodne, bez zanieczyszttzsbcych
i bez domieszek gliny. Zalecasizycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni keg czyst wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikéw otwar-
tych oraz wod studzieng i wodochgowg. Nie naley stosowa wody z widocznymi zanieczyszczeniami, gpmie-
ciami, raslinnoscig wodm, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw
Okresowo sktadowane kruszywa powinny tlaabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesmanianymi ma-
teriatami kamiennymi. Podie w miejscu sktadowania kruszyw powinng:ligwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfE’pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie maozliwosciag korzystania ze
sprztu dostosowanego do przt¢j metody robot, jak:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZns wyposaone w uradzenia dozujce wod (mieszarki po-
winny zapewnd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej, chybae producent kruszywa za-
pewnia dostawjednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniupagiedniej wilgotndci),

réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankidezywa,

walce lub ptytowe zagpzczarki wibracyjne,
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przewane zbiorniki na woe do zwikzania mieszanki, wypogane w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowane-
go dozowania wody,

koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaastniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzyst& ze sprztu, ktéry powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy avykie,
przygotowanym do uleenia konstrukcji utwardzonego pobocza. $Spowinien odpowiadawymaganiom okre-
slonym w dok. proj., ST, instrukcjach producentdéw faropozycji Wykonawcy i powinien lbyzaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00,Wymagagoine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) nioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi masdemni i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinny dygodne z dokumentacprojektovs i ST. W przypadku braku wystarczaj
cych danych mina korzysté z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfhgodanych w zajczni-
kach. Podstawowe czynéw przy wykonywaniu robét obejmulj roboty przygotowawcze, wykonanie koryta, ade
nie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzemibudowanie mieszanki), roboty wykeczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsh Inzyniera:

ustali lokalizacg terenu robét,

przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczeg. wytyczenia robot oraz ustaleniactanys.,
usuryé¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zateave itd.,

ew. splantowapobocze istniejce,

zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgmia budowy.

Zaleca s} korzystanie z ustaleSTWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie nigzinym do wykonania robét przygoto-
wawczych oraz z ustaleSTWIORB D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu robo6t ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie poditga

Koryto wykonuje s} w przypadku utwardzania pobocza istgiejgo gruntowego. Koryto powinno dyvykonane
bezpdrednio przed rozpoeziem robd4t zwjzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego padodzczéniej-
sze wykonanie koryta jest ridawve wytacznie za zgog Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznychryKo
to mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszydzdreprz-
tu, a w szczegolrai jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do trudnéci
jego odspojenia. Grunt odspojony w czasie wykonysv&oryta powinien b§ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nadyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane laspzro-
bowane przez byniera. Przed przygpieniem do profilowania dna koryta, po#opowinno by oczyszczone z
wszelkich zanieczyszcie Po oczyszczeniu powierzchni pozdonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanycledaych podtéa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5cm wwyze nk projektowane rgdne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest
spetniony i wystpujg zanzenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca powingulch-
ni¢ podtaze na gthokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt, spetniggy wymagania obo-
wigzujace dla gérnej strefy korpusu, wélo koniecznej do uzyskania wymaganychdych wysokéciowych i za-
gesci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00. Profilowanie rma wykon recznie lub sprgtem do-
stosowanym do szerok@ koryta.Sciety grunt powinien b wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania, kto-
re naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00. Wilgathgruntu podtaa
podczas zagszczania powinna liyrdwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do +10%. Koryto po wypro-
filowaniu i zag:szczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.zédi po wykonaniu robét zwezanych z profi-
lowaniem i zagszczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie prapétnatychmiast do uktadania
nawierzchni, to powinien on zabezpie€podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preezenie
folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezymiera. Jeeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania nawierzchni mioa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszank kruszywa cscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach sta-
cjonarnych gwarantggych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@ zapewnienia jednorod-
naosci, tylko w wyjatkowych przypadkach kynier maze dopyci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie po-
szczegllnych frakcji na drodze. Mieszanka po wypkogvaniu powinna by od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposéb przeciwdzialay rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio przy pomocy uktadarki lub row-
niarki, z zachowaniem wymaganych spadkow ddrsrch wysokéciowych. Zaleca si aby grubé¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20cm poggagzeniu. Rozpogeie budowy nagpnej warstwy mee nasipi¢
po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segreglejazywa, naley
przed zagszczeniem wymietikruszywo na materiat o odpowiednich ¥dvosciach. Zagszczanie naley rozpo-
cza¢ od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku gornej krapdzi.
Nieréwnaici i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny ywyréwnywane biggco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodaniegtlz usungcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni. Zsgczenie nalg
kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozrl,0 wg normalnej proby Proctora, przepro-
wadzonej wg PN-B-04481:1988 [6]. Do zagczenia zaleca¢sstosowanie maszyn (np. walcow, gszrzarek pty-
towych) o szerok&i nie wickszej ni szeroké¢ utwardzonego pobocza. Wilgotgomieszanki kruszywa podczas
zagszczania powinna odpowiadailgotnosci optymalnej z tolerangj+2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, po-
winien zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W @dlp, gdy wilgotné mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej, mieszanka powinn& kailzona okrélong iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. Przy
wbudowywaniu i zagszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboedety zwrdcic szczeg6la uwag na
wlasciwe jego wykonanie przy kramizi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen by rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robét wykéczeniowych nali
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istayeh warunkoéw terenowych, takie jak:
wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza,

odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,

roboty porzdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vaprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawti)y
ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez laynie-
ra,

sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

. Wyszczegblnienie robdt Czestotliwosé bada Wartcici dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodné granic terenu rob6t z dok. proj. 1lraz Wg pktudekumentacji proj
2 Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 Wykonanie koryta i przygotowanie pod#o Biezaco Wg pktu 5.4
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 Wbudowanie i zaggzczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6
6 Wykonanie robo6t wykiczeniowych Ocena gjta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakéczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnastpujace wymagania:

szerokd¢ utwardzonego pobocza sk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10cm i -5cm,
nierébwndci pobocza mierzone 4-metrguiata nie mog przekraczéa 10mm,

spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektowy z toleranci +0,5%,

réznice wysokgciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézglcm, -2cm,
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grubas¢ utwardzonego pobocza nie meosk rézni¢ od grubdci projektowanej o = 10%.
Zaleca s bada& grubdi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie reqai raz na 2000/ a pozostate ce-
chy co 100m wzdtzosi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-MB0MO ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8. Roboty uznsie
za wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wynikzptywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwykonanie koryta i przygotowanie podé Odbior
tych robét powinien b§ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wygaaia ogélne” [1] oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfig] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1frutwardzonego pobocza obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podim,

dostarczenie materiatow i spta,

ewentualnécigcie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowaniegegaczenie gruntowego pobocza,
przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaalaego,

wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wg wymagkumentacii proj., ST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigje-
mu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzysgce, ktére g niezkedne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczameab6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
[2] D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
[3] D-02.00.00Roboty ziemne

10.2. Normy

[4] PN-EN 13242:200&Kruszywa do niezvgzanych i zwazanych hydraulicznie materialtdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (paproz. 7 i 8)

[5] PN-EN 13285:200Mieszanki niezwgzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

[6] PN-B-04481:19885runty budowlane. Badanie prébek gruntu

[7] PN-B-11112:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzalrogowych (W okresie przej-
sciowym norma mee by stosowana zamiast poz. 4 i 5)

[8] PN-B-11113:199&ruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek (W okresie
przegciowym norma mee byt stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty
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[9] Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp43
[10] Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny ZdrDrég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z oczyszczaniem,
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.2. Okredlenia podstawowe

1.2.1.R6w - otwarty wykop o gbokdsci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.2.2.R6éw przydrany - réw zbierajcy woct z korony drogi.

1.2.3.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowkizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” pkt 1.4.

1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogoélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wysipuja.

3. SPRAET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpét 3.

3.2. Sprat do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t powinien wykazsic mazliwoscia korzystania z nagbuja-
cego sprztu:
— koparek podsbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzer kontrolno-pomiarowych,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagagolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robot okéonych w niniejszej STWIORB, nima korzysté z dowolnychs$rodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D4VD0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu neomiego przez wag $cieciu trawy i krzakéw w ohy-
bie rowu.

5.3. Pogebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych naie uzysk& podane poriej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204 [1]:
— dla rowu przydranego w ksztalcie:
a) trapezowym - szerokoé dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od H¢hakas¢ od 0,30 m do 1,20 m liczo-
na jako ré@nica poziomoéw dna i nszej kravedzi gérnej rowu; pochylenie podine zgodne z dokumentagprojek-
towa.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochagtzgo z remontowanych rowéw i skarp nglevywiezé poza obgb pasa
drogowego i rozplantowaw miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Sposo6b zniszczenia pozostaliopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wska-
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zaniami Irkyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowwskarp
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegblnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiarow
1 | Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokdc i glebokas¢ rowu lrazna100m
3 | Powierzchnia skarp lrazna100m

6.2.1.Spadki podtane rowu
Spadki podtane rowu powinny by zgodne z dokumentacprojektowy, z tolerancj £ 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokdc¢ i gigbokas¢ rowu
Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentagcprojektowy z tolerancj £ 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp
Powierzchni skarp naley sprawdzéa szablonem. PrZeit miedzy skarg a szablonem nie powinien prze-
kracz& 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-OB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-0/B0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
— §ciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
- roboty wykaczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacfinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoaeoty ziemne
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotycgce wykonania i odbioru robét drogowych w ra-
mach realizacji zadanigBudowa drogi — tacznik od ul. Przemystowej do ul. Kleczewskiej w Koimie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dijk techniczne nalg odczytd i rozu-
mie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ze@nych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomegdgwarstwowego stosowanego na wg projektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umigsze na nawierzchni w postaci liniiagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatekpiséw, symboli oraz innych linii zgganych z oznacze-
niem okr&lonych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziorog
mie¢ znaczenie prowadee, segregape, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazuage.

1.4.2.Znaki podtine - linie réwn. do osi jezdni lub odchylone odjmed niewielkim kitem, wystpujace jako li-
nie: poje-dyncze: przerywane lutagie, segregacyjne lub krgdziowe; podwdjne: agle z przerywanymi, ggte
lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystjace jako strzatki kierunkowe stgice do wskazania dozwo-
lonego kier. zjazdu z pasa oraz strzatki naprowjadeaktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na kto-
rym sk znajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki ghhice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchazymb i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymaggiych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupeiajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gygiace w postaci symboli,
napisoéw, linii przystankowych, stanowisk i pasowsfogowych, powierzchni wygkzonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drég - materiayierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalni-
kéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magst@& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natry-
skiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klégeitp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w teatpeze oto-
czenia lub w temperaturze podiggonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgnktadane warstygrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstbsowane na zimno. Dla linii strukturalnychafp
lowanych grubéc linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.8.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktéggzy st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudo-
wanie lub w inny sposéb. Zaliczaslo nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz tédmy do ozna-
kowan tymczasowychAotte) i trwatych (biate).

1.4.9.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wyso-
kos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhti6w, ktére odbijaj padagce z boku éwietlenie w celu ostrzega-
nia, prowadzenia i informowaniaytkownikéw drogi. Punktowy element odbl. geosktada si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sabczeséci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawogir Cz$¢
odblaskowa m#ze by jedno lub dwukierunkowa, nie st zgin& lub nie. Element ten nze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.10.Kulki szklane-materiat w postaci przezroczystyctlistych czstek szklanych do posypywania lub narzuca-
nia pod cénieniem na ozn.wykonane mat. w stanie ciektym, iu ceyskania widzialnii ozn. w nocy przez odbi-
cie powrotne padagej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang takze sktadnikami mat. gru-
bowarstwowych.

1.4.11.Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegesiibcznego stosowane do zapew-
nienia wtasnéci przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshrh w mieszaninie z kulka-
mi szklanymi.

1.4.12.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zakgt sic czas schrtia i nie uptygto 30 dni od wykona-
nia oznakowania. Pomiary véldwosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowa-
nia.

1.4.13.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriatteo barwiezottej, ktdrego czasaytkowania
wynosi do 3 miescy lub do czasu zakazenia robot.
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1.4.14.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg®loe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogl6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawado poziomego oznakowania drég powinny spétmarunki posta-
wione w rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powi oznakowa wyroby znakiem budowlanym
B, zgodnie z rozporrizeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza teysienie deklaracji zgodsoi z aprobag
techniczi (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetasipcznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozperz
dzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodéc z norny zharmonizowasm (np.
dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementdablaskowych [5, 5a]. Aprobaty techniczne wystawigmzed
czasem wdgia wzycie rozporgdzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz zachowujaznos¢ przez okres, na jaki
zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania Wyronakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgéeino
z aprobat techniczn. Powyzsze zasady natg stosowd takze do oznakow@atymczasowych wykonywanych mate-
riatami o barwiezotte;.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére hudagtpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakéei, w celu stwierdzenia czy odpowiagajne wymaganiom okéonym w aprobacie tech-
nicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akytmlvanemu laboratorium drogowemu. Badania powinpy b
wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunk@iethnicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wyda-
niu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powinierzadat od producenta, aby ozn. opakdwmaterialdbw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a mthoaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly na-
pis zawierajcy:
e nazwe i adres producenta,
» dat produkcji i termin przydatrizi do wycia,
* mag netto,
e numer partii i dat produkgcji,
e informacg, ze wyréb posiada aprolkatiechniczig IBDiM i jej numer,
* nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy [8],
e znak budowlany ,B” wg rozp. Ministra Infrastruktuf8] i/lub znak ,CE” wg rozp. Ministra Infrastrukiy
[12],
» informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,
» ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloetwardzalnych oznakowanie opakowania powinné by
zgodne z rozpordlzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrdlaj ace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegotoyaagania okrdone
s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowa grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaostego powinny by materialy umaliwiajace na-
ktadanie ich warstwgrubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz ma-
sy termoplastyczne.n Masy chemoutwardzalne powinydysubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymiem
szanymi ze sabw proporcjach ustalonych przez producenta i nadghi na nawierzchaiz wyciem odpowied-
niego sprztu. Masy te powinny tworzypowtoke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Masy ter-
moplastyczne powinny IBysubstancjami nie zawiegaymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blek
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny gia podgrzewé do stopienia i aplikow@argcznie lub maszyno-
wo. Masy te powinny tworzyspojrg warstwe przez ochtodzenie. Wiaiwosci fizyczne materiatlow do oznakowania
grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéwatsefkowanych okréaja aprobaty techniczne.
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2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydt posypywania lub narzucania poéniéniem na mate-
riaty do oznakowania powinny zapewéiaidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojardarzki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulkiktame powinny charakteryzowaic wspoétczynnikiem zatamania
powyzej 1,50, wykazywé odpornd¢ na woe, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgizorawieré nie
wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyrapirednicy porntej 1 mm oraz 30 % w przypadku
kulek o maksymalnejrednicy réwnej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@ sic w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty tezhejcwyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklanedrgfo-
bizowane powinny ponadto wykazygvatopier hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metdihda kulek
szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. ¥Wiaosci kulek szklanych okrgaja odpowiednie aprobaty tech-
niczne, lub certyfikaty ,CE".

2.6.3. Materiat uszorstniapcy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktaglaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewni@ziaakowaniu odpowiedniej szorstkd (Wtasciwosci antypali-
zgowych). Materiat uszorstnigly nie mae zawiera wigcej niz 1% czstek mniejszych %90 um. Potrzeba stoso-
wania materiatu uszorstnigiego powinna hyokreslona w ST. Konieczri jego wycia zachodzi w przypadku po-
trzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SRE 50. Materiat uszorstniggy (kruszywo przeciwpdi-
zgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialenorstniajcym powinny odpowiadawymaganiom okrédo-
nym w aprobacie techniczne;j.

2.6.4. Wymagania wobec materialéw ze wzglu na ochrorg warunkéw pracy i srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipueinny zawierd substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Mat. do oznakowania grubowarstwowego naw. powaghowa statag¢ swoich wh. chemicznych i fizyko-
chemicznych przez okres co najmniej 6 ndegisktadowania w war. oké®nych przez producenta. Mat. do pozio-
mego ozn. drég natg przechowywé w magazynach odpowiadajch zaleceniom producenta, zwlaszcza zabez-
pieczajcych je od napromieniowania stonecznego, opadéviemperaturze, dla farb rozpuszczalnikowych d@€-5
do 25C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpét 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot, powi-
nien wykaza sie mozliwoscig korzystania z nagpujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
e szczotek mech. (zalecae sstosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek

recznych,
e frezarek,
e sprzarek,

¢ malowarek,

e ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

* wyklejarek do tém,

e sprztu do bada, okrelonego w ST.
Wykonawca powinien zapewinodpowiedmni jakasé, ilos¢ i wydajna¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaldo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog nglerzewozé w opakowaniach zapewnigych szczelné,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsaasci materiatéw. Pojemniki powinny Byoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpigech opakowania powinny byznakowa-
ne zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Zdrowia [13]. Farby rozpuszczadnile, rozpuszczalniki palne oraz farby i
masy chemoutwardzalne nayetransportowé zgodnie z postanowieniami umowygazynarodowej [14] dla trans-
portu drogowego materiatow palnych, klasy 3, omzegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie chaeajdtyki
wyrobu sporzdzonej przez producenta. Wyroby, 2@y wymienione, nie posiadgie karty charakterystyki nie po-
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winny by¢ dopuszczone do transportu. Pozostate mat. do waaka poziomego nalg przewozé krytymi ér. trans-
portowymi, chroric opakowania przed uszkodzeniem mech., zgodnie -£814400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @0/00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i odnowio-
ne nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu mbg& oznakowane zgodnie z dokumeniggjojektovy.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeiei i powietrza powinna wyndsco najmniej
5°C, a wilgotn@¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéesi najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogricawierzchni znakowane.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysacprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Irkyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana d&omania oznakowania poziomego must logysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrnigi, mazna wykoné przedznakowanie, stoggj
si¢ do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury
[7], ST i wskazaniach kyniera. Do wykonania przedznakowaniazma stosowa nietrwah farbe, np. farke silnie
rozcieiczory rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lub kropek. Po-
czatek i koniec znakowania natg zaznaczy mah kresky poprzecza.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalatproducenta materiatow

Mat. do znakowania drogi, spetrgag wym. podane w punkcie 2, powinnytgostarczone w oryginalnych
opa-kowaniach handlowych i stosowane zgodnie zealami ST, producenta oraz wym. znaj@yjni s w apro-
bacie tech.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubwarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami. Materiat znalgoy nalery nakltadé réwnomierry
warstwg 0 grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowaaj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub&¢é nanoszonej
warstwy zaleca sikontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce meta], podktadanej na drodze
malowarki. llcs¢ materiatu ziyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® sk
rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych i tetastypcznych wszystkie
wieksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drog)ipayby¢ wykonywane przy zyciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstnigicym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu nalezy dostosowé do ich za-
kresu i rozmiaru. Decygjdotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/hier na wnio-
sek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchetobowej nalgy przed aplikagy usurg¢ warstwe po-
wierzchniovg betonu metogl frezowania,srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévaozostatéci mleczka ce-
mentowego i uszorsthipowierzchng. Po usuriciu warstwy powierzchniowej betonu, nafepowierzchng znako-
warng umy¢ wodg pod cénieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiaditg
primer) w ilci przez niego podane;j.

5.7. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegazygadku utraty wymagdajednej z wiaciwosci,
nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgsndo starej warstwy. Jako zasathozna przypé, ze
oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, mgl@dnawig takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowar-
stwowe wykonane masami termoplastycznymi — natweskym cienk warstwa masy termoplastycznej lub farb
wodorozciéczalry zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane magdamioutwardzalnymi — farba-
mi chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chetwatdzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylawniy
farbami rozpuszczalnikowymi. 1§6 stosowanego do odnowienia materiatu, aakbobra w zaleznosci od rodzaju i
stanu oznakowania odnawianego, kigcugic wskazowkami producenta materiatu i zaleceniaryrirera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podiza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniziggnego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1 Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustdai@ wiaciwosci oznakowania drog w czasie ichytko-
wania. Wymagania okéa sk kilkoma parametrami reprezengaymi rézne aspekty wkiwosci oznakowania drég
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:3(@a]. Badania wgpne, dla ktérych ok&ono pierwsze
wymaganie, $ wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powiroy wykonane w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne rglevykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla matévieo trwataci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2.Widzialnas¢ w dziea

Widzialnos¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancp i barwg oznakowania wyrgong
wspOhrzdnymi chromatyczngei. Warta¢ wspétczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy bialej, na ieszehni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3arnk¢
wspotczynnika powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania oznakowania, barwy
biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd@),Blasa B2. Barwa oznakowania powinna lokreslona wg PN-
EN 1436:2000 [4] przez wspokane chromatyczrimi x i y, ktdre dla suchego oznakowania powinnyetew ob-
szarze zdefiniowanym przez cztery punkty aampodane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i 3

Tablica 1. Punkty naéme obszaréw chromatyczéw oznakowa dré
Punkt narany nr 1 2 3 4
0,3 0,3 0,2 0,3
S 55 05 85 35
Oznakowanie biate 03 03 03 03
55 05 25 75

0,38

0,37

AN

0,36 >

0,35

0,34

0,33 <

0,32

0,31
N

03

>

032 033 034 035 036
x

0,28 0,29 0,3 0,31

Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminandfi maze by¢ zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Do okienia od-
bicia $wiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wspoétczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd. Wart6 wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego ¥guail4 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcdfix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.
Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngki@a, w cigu
catego okresuaytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd ir*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3.Widzialnas¢ w nocy
Za miak widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rokrelany wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzgtinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p0H. Warta¢ wspétczynnika R
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powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy bialej, na
drogach o KR3, co najmniej 150 mcdfix 2.

6.3.1.4.Szorstké¢ oznakowania
Miara szorstkéci oznakowania jest warté wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona

wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. WakbSRT sy-
muluje warunki, w ktérych pojazd wypasmy w typowe opony hamuje z blokal6t przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni. Wymagagsiaby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu wygu catego
okresu uytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa $Igpuszcza si podwyzszenie w SST wymagania
szorstkdci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), wada®nych przypadkach. Uzyskanieskszej szorstko-
éci oznakowania, vaze skt z zastosowaniem kruszywa przecidigowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Naleprzy tym wzié pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspotczyn-
nika luminancji i wspoétczynnika odblasku. Wykonyviepomiarow wskanika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa
jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masagrintoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymisimgmi.
Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest|ijenozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniavygar-
bieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomié jest maliwy.

UWAGA: Wsk#nik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany blishing Test Va-
lue) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiarsprzt do jego wykonaniagsidentyczne z przgtymi w
PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowaoziomych.

6.3.1.5.Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania grubowarstwowego oceniana jest jadiesi zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1QJcena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, Gish,
gdy w oznakowaniu pojawiajsic przetarcia do nawierzchni. Taka metoda oceny mj@jszczegdlnie zastosowanie
do oceny przydatriei materiatdw do poziomego oznakowania drég. Dangamateriatow strukturalnych, o nigei
glym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje 8V celach kontrolnych trwaoé jest oceniana poednio przez
sprawdzenie spetniania wymagaidoczndgci w dziei, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6.Czas schricia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas scfuia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producen-
ta, z tymze nie mae przekracz&2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalatwa
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sgliaiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7 Grubd¢ oznakowania

Gr. oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila oznakowania gru-
bowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najejys mm. Wymagania te nie obaaij, jesli naw. pod znakowa-
niem jest wyfrezowana. Kontrola gr. oznakowanid js®tna w przypadku, gdy Wykonawca nie udzielapmciji
lub gdy nie 8 wykonywane pomiary kontr. za pompaparatury lub poprzez ocgwizualn.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z neatatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowegegrowadza przed rozpo-
czeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najfjnrag dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, grast
pujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:
e sprawdzenie oznakowania opakadwa
* wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
« pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
* pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
* badanie lepkéxi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
* pomiar grubéci warstwy oznakowania,
e pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
* wizualm ocer rGwnomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgagdriodokumentagj projektows i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
* wizualm ocere rGwnomierndci skropienia (roztéenia materiatu) na catej szergkolinii,
e 0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250
x 1,5mm) Wykonawca powinien przechaido czasu uptywu okresu gwarancji. Do odbioru inaypadku vgtpli-
wosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimner mae zlecé wykonanie bad@awidzialngsci w no-
¢y, widzialngci w dzien, szorstkéci, odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamye-
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dtug metod okrdonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub P@mB6 (po wydaniu) [10]. Zeli wyniki
tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciw-
nym - Zamawiajcy. Badania powinien zleéaZamawiajcy do niezalénego laboratorium badawczego, co gwaran-
tuje wigksza wiarygodn& wynikow. W przypadku wykonywania pomiaréw wspétomika odblaskowszi i wspot-
czynnikOw luminancji aparatam¢aznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do dtugadci badanego odcin-
ka, zgodnie z tablic2. W kadym z mierzonych punktéw nalg wykona po 5 odczytdw wspéiczynnika odblasku i
po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odleggd jeden od drugiego minimum 1m. Waiéowsk. szorstkéci
zaleca s oznaczy w 2-4 punktach ozn. odcinka.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowa i luminancji aparatamiccznymi

Dlugos¢ odcinka, Czestotliwos¢ pomiaréw, co Minimalna iloé¢ po-
p. km najmniej miaréw
od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatow i oznakowai
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maléw, a w tablicy 5 zbiorcze zestawienie dla ozwedo

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaghta materiatow

Wiasciwosé Jed- Wy-
p. nostka magania

Zawartd¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
rozpuszczalnikbw organicznych % <25
rozpuszczalnikdw aromatycznych (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % 0

(m/m)

%

(m/m)
Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamanigwiatta - >1,5
zawartd¢ kulek z defektami % 20
Okres statéci whasciwosci materiatdw do znakowania przy skia mie- >6

dowaniu sigce

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagila oznakowa

Wiasciwosé Jed- Wyma- Kl
p. nostka gania asa
Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania eksplo-
atowanego od 2 do 6 miesy po wykonaniu, barwy biatej, i mcd >150 R3
m*Ix
Czas schrcia materiatu na nawierzchni
w dziea h <1 -
w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektowy i zakczni-
kiem nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [phwinny odpowiada nastpujgcym warun-
kom:
» szerokd¢ linii moze r&@ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
e dhtugaoi¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey 0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
» dla linii przerywanych, diug@ cyklu skladajcego st z linii i przerwy nie maée odbiegé od sredniej li-
czonej z 10 kolejnych cykli o0 weej niz £ 50 mm dtugéci wymagane;j.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniegcego oznakowania
Przy odnawianiu istniefego oznakowania nadg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejch zna-
kow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji pyda w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-OvB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych ozna-
kowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogllne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0B0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty
uznaje s za wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, deyyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu.
Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania robét,
moze by dokonany po oczyszczeniu powierzchni nawierzclpmzedznakowaniu.

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfaczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw
i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w&irawdze-
niu podlegaj cechy oznakowania olkilene niniejszym STWiORB na podstawie badaykonanych przed uptywem
okresu gwarancyjnego. Zaleca sitosowanie minimalnych okresow gwarancyjnych: atmakowania grubowar-
stwowego, oznakowaniastaami i punktowymi elementami odblaskowymi: co naign24 miesice.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9. Ponadto Zamawigly powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie
do wymaga zawartych w ST w przypadku zaukemia niezgodri.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1rhwykonania robét obejmuije:

e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznako/aoiot,

e przygotowanie i dostarczenie materiatow,

e 0czyszczenie podia (nawierzchni),

e przedznakowanie,

* naniesienie powloki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptpro-
jektowg i zalcznikiem nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [7],

e ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robaét,

« przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegiweanie i transport

[2] PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaito Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

[3] PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowandg Materialy do posypywania. Kulki szklane, kru-
szywo przeciwptizgowe i ich mieszaniny)

[4] PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomegoasmwania drog Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwfiagowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

[5] PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowaindgy. Wymagania dotygee poziomego oznakowa-
nia drog

[6] PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomegoaBmwania drég. Wymagania dotyce poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al)

[7] PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakdavaindg. Punktowe elementy odblaskowesCZ:
Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu

[8] PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materialy do poziomegoakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Czs¢é 1. Wymagania dotygee charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

[9] PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakdavaindg. Punktowe elementy odblaskowes€2:
Badania terenowe

[10] PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowandg. Wiaciwasci fizyczne

[11] PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotoisk — Metody bade— Czs¢ 4: Metoda pomiaru opo-
row paslizgu/pailizgnigcia na powierzchni: préba wahadta
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10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

[12] Zalgcznik nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczego6towe warunki tech-
niczne dla znakoéw drogowych poziomych i warunkuictieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

[13] Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 fera 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania zttakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.

2041)

[14] Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POCS@ria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

[15] Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POWB28eria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, War-

szawa, w opracowaniu

[16] Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz.2@B&niejszymi zmianami)

[17] Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieta 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgéxno
wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestrice w ocenie zgodsio oraz sposobu ozna-
czania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dnru95, poz. 2011)

[18] Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wgzea 2003 r. w sprawie oznakowania opakavsabstancji nie-
bezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dzr @3npoz. 1679)

[19] Umowa europejska dotypza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznychARIR)

[20] Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@Q r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedno-
stek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania.(D nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t az@anych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnograipy wielkdci ,srednie”.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Staly znak drogowy pionowy- sktada si z lica, tarczy z uchwytem moriawym oraz z kon-
strukcji wsporczej.

» Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnipkrawcdzig, na ktérej w sposéb trwaty umiesz-
czone jest lico znaku. Tarcza meoby¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ognhiowaalb
aluminiowej zabezpieczona przed procesami koroayitpkami ochronnymi zapewnigymi ja-
kos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

e Lico znaku - przednia cgs¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowsz z nanie-
siomg trescig, wykonarn technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

*  Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczonyegrkorozj, stuzacy do
zamocowania w spos0b reegny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

e Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoizingm).

» Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee) wysk-
gniki, itp.) gwarantujcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dzialggych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

e Znak nowy - znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty
od daty produkcji.

» Znak uzytkowany (eksploatowany)- znak ustawiony na drodze lub magazynowany pokees
diuzszy niz 3 miesice od daty produkcji.

2. MATERIALY

2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aproleatechniczi, certyfikat zgod-
nosci nadany mu przez uprawnipfednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklara-
cje zgodndci, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskovtesowane na lica znakéw dro-
gowych powinny posiadaaproba¢ technicz wydary przez uprawniogjednostke oraz deklaracje zgodéa wy-
stawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememgdtrukcyjne powinny miedeklaracje zgodréoi z od-
powiednimi normami. W zaézniku nr 1 do rozposdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20p8dano
szczegO6towe informacje odémme wymaga dla znakéw pionowych.

2.2. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
» prefabrykaty betonowe,
ez betonu wykonywanego ,na mokro”,
* 7 betonu zbrojonego,
e inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieutd®wego nalgy wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wedtug PN-E}6-2014. Zbrojenia stalowe najewykona zgodnie z nor-
mg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fumeltowych naley wykona zgodnie z normp PN-B-
03215:1998. Posadowienie fundamentéw haleykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3. Konstrukcje wsporcze

2.3.1. Ogolne charakterystyki konstrukc;ji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektova uwzgkdnia-
jaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWBOR w przypadku braku wystarcgaych ustalé,
zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrzyniera.

2.3.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub jrm@my zaakceptowa-
nej przez layniera. Powierzchnia zewtizna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,ef-
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nig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wy-
twarzania, mieszgee s¢é w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowyclbnde rur powinny by obckte
réwno i prostopadle do osi rury. Bglane jest, aby rury byly dostarczane o dbeigrch:

» doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezadithytlg £ 10 mm,

» wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych disgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kade ckcie i z dopuszczainodchyllg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugi do-
ktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diu-
gosci rury. Rury powinny b§ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajicym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetath.

2.3.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztatt&arpowinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gikniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusuniéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia powinna hie
tagodne wygjcia i zaoksglone brzegi, a grul§é ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczaindolng
odchytlke wymiarowy dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny byobcite prostopadle do osi wzdinej ksztal-
townika. Powierzchnia kacdw ksztattownika nie powinna wykazyéezadzizn, rozwarstwig peknigé i sladow ja-
my skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Kdimwniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndie
whasnaci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodniooejipdzy Zamawiajcym i wytworg.

2.3.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spel-
nia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:200ihimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wy-
nosit 60 um. Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wy-
kazywa widocznych wad jak rysy,gliniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od poiHo

2.3.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstikcje wsporcz

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach, tak elementéw stgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji,
obowizany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@naku uzgodniony z odbiaycPrzedmiotem gwarancjas
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdecopcych oraz trwaléc zabezpieczenia przeciwko-
rozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyatkazu, nakazu i informacyjnych o standardo-
wych wymiarach oraz w przypadku elementéwzstych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lob-k
strukcji - gwarancja mee by wydana dla partii dostawy. Minimalny okres trwéglokonstrukcji wsporczej powi-
nien wynost 10 lat.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwalcs¢ materiatdbw na wptywy zewretrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pagtzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykéaczenia
znaku, musz wykazyw& petra odpornd¢ na oddzialywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicanéytn korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku
Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ zna-
ku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, az&alkdospni¢c nazyczenie odbiorcy:
e instrukcg montau znaku,
» dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewsgniu znaku,
e instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna kiyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 - 7 lat, z fo}j typu 2 - 10 lat.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grddanin. 1,25 mm wedtug PN-
EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/AD3Q). Tarcza tablicy o powierzchni > 1?powinna
by¢ wykonana z : blachy ocynkowanej ogniowo o grdbonin. 1,5 mm wedtug PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-E
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U). Grukdowarstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkaoej ogniowo
nie maze byt mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf). Znaki i tablice powinny speintanastpujace wymagania podane w
tablicy 1. Przygto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatce-
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nie zginagce, zaréwno znak, jak i santarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw dvagdn wedtug PN-EN 12899-1:2005

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa
wytrzymatai¢ na qbcz;zenle sii naporl KN/ 060 WL2
wiatru
wytrzymalai¢ na obcizenie skupione kN >0,50 PL2
chwilowe odksztalcenie zgingje mm/m <25 TDB4
. : - <0,11 TDT3
chwilowe odksztatcenie sine stopieilh <057 TDT5*
odksztatcenie trwate mm/m lub stopigéi| 20 % odksztatcenia chwilowegq -
zabezpieczona, krad ttoczona,
rodzaj krawgdzi znaku - zaginana, prasowana lub zabez| E2
czona profilem krawdziowym
, - lico znaku nie mge by przewier-
przewiercanie lica znaku - cone zzadnego powodu P3
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

» krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwg@jaeie
0 promieniu gicia nie wekszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie od-
powiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

» powierzchnia czolowa tarczy znaku powinn& b§wna - bez wgi, pofatldowa i otworéw mon-
tazowych. Dopuszczalna nierowftowynosi 1 mm/m,

e podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile nemowe powinny
usztywni tarcz znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w talilibyty spetnione a zara-
zem stanowity element konstrukcyjny do mantalo konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siak-
symalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcedmowiedniej klasy na zginanie i gskanie,

* tylna powierzchnia tarczy powinna byabezpieczona przed procesami korozji ochronnyoi p
wiokami chemicznymi oraz powtaKakiernicz o grubdgci min. 60 pm z proszkowych farb polie-
strowych ciemnoszarych matowych lub potmatowycholokze RAL 7037; badania nalewyko-
nywat zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w mi&redpornéci na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

e naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre-
slonymi w zahczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20Q3nie
mniejszym jednak ti30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

» laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakimlkogabarytowych) wzdtu poziomej
lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesurcia i
przewity w miejscach ichdczenia.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylep-
nej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowenaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i wdzenia bezpie-
czeastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, si@apuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetldiavymagania okrdone w aprobacie technicznej.
Lico znaku powinno bywykonane z:

« samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatycznpdtwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczeg6inych typéw folii,

* do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne fdiidgoowe posiadage aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii biskowych barwnych,

» dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkierabezpieczenia ich krawzi la-
kierem zalecanym przez producenta folii,

* nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaia poniej 7 lat do znakdw statych,

» folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podimkdem posiadania aprobaty technicznej i
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zachowania zgodnoi z zahcznikiem nr 1 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003.

Minimalna pocatkowa wartd¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw adidowych, zmierzona
zgodnie z procedyrzawary w CIE No0.54, aywajac standardowego iluminanta A, powinna spetroedpowiednio
wymagania podane w tablicy 2. Wspotczynnik odblaRkualla wszystkich koloréw drukowanych, z wtliem bia-
tego, nie powinien bymniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgod-
nie z publikacg CIE No 39.2. W przypadkuswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarug@ometrii
45/0 wspotrezdne chromatyczrigi i wspotczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspéitczynnika luminarEji wspotrzdnych chromatycznigi X, y oraz wspot-
czynnika odblasku R’

Wiasciwosci Jednostki Wymagania
wspotczynnik odblasku R’ gt oswietlenia 5°, typ 1 typ 2
kat obserwacii 0,33°) dla folii:
- bialej =50 >180
- z6ktej =235 > 120
- czerwonej =10 >25
- zielonegj J ca/m2lx >7 >21
- niebieskiej >2 >14
- brazowej >0,6 >8
- pomaraczowej >20 > 65
- szarej > 30 > 90
wspotczynnik luminancip i wspétrzdne typ 1 typ 2
chromatycznéci x, y *) dla folii:
- bialej =0,35 3=0,27
- z0ttej B=0,27 =0,16
- czerwonej 3=0,05 3=0,03
- zielonej i B=>0,04 B=0,03
- niebieskiej =0,01 3=0,01
- bragzowej 0,09>3 = 0,03| 0,09>3 = 0,03
- pomaraczowej B=0,17 B=0,14
- szarej 0,18>p=0,12| 0,18>B > 0,12
*) wspéirzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw
Wspohrzdne chromatyczrioi punktéw naranych wyznaczaicych po

Barwa folii le barwy grédio swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 °)
biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

s6hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

s6ita typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Jielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

pomardczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.5.2. Wymagania jakdciowe
Powierzchnia licowa znaku powinnadyowna, gtadka, bez rozwarstdiepecherzy i odklejé na krave-
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dziach. Na powierzchni magvystpowa w obrbie jednego poldrednio nie w¢cej niz 0,7 bkdéw na powierzchni
(kurz, pcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipi¢. Sposéb pakczenia folii z powierzchgi
tarczy znaku powinien uniemliwia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Doktadnysunku znaku po-
winna by taka, aby wady konturéw znaku, ktére mamwst& przy nanoszeniu farby na odblaskpopowierzchng
znaku, nie bylty wiksze nk podane w punkcie 2.5.3. Lica znakéw wykonane amksitowym powinny by wolne

od smug i cieni. Kragdzie lica znaku z folii typu 2 powinny byodpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowa-
nie lub ram z profilu ceowego. Powtoka lakiernicza w kolorzAlR7037 na tylnej stronie znaku powinnactyw-

na, gtadka bez smug i zaciekéw. Sprawdzenie palagacenie wizualnej.

2.5.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.5.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenigrubg mikrometryczi dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi -
0,14 mm.

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubiei 60 pm wynosi1l5 nm. Sprawdzenie
wedtug PN-EN ISO 2808:2000.

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelino-
mierzem.

2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
« wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < podane w opisach szczeg6towychazahika nr 1
Sa nalery powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,
« wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni m?podane w opisach szczegétowychazat
nika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupynglezy powickszy¢ o 15 mm i wykonaw to-
lerancji wymiarowef 10 mm.

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
» tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego droks&towym wynosz + 1,5 mm,
» tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
e kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mussc¢ rowne z doktadnieia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysowigoowierzchni znaku. Na znakach w okresie gwaranciji,
na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4t em dopuszczaeido 2 usterek jak wagj, o wymia-
rach nie wgkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowao szerokéci nie
wiekszej nz 0,8 mm i calkowitej diugiei nie wickszej nkz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczagshie
wiecej niz 5 rys szerokéxi nie wigkszej ni 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienig zaryso-
wania te nie znieksztateajresci znaku. W znakach nowych niedopuszczalne jestepgsvanie jakichkolwiek rys,
siegajagcych przez warstevfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkieg® wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslo-
nych ponzej.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza&ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekr
czapcej 6 mm kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢é na powierzchni znaku matego ldbedniego, oraz o po-
wierzchni nie przekraczagej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni zna-
ku dwego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mrazkbdzenia folii nie mag
znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak musi bgzzwtocznie wymie-
niony. W znakach eksploatowanych dopuszczalnengst:powanie co najwsej dwéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymia-
rach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakachdejgych sé w okresie wymaganej gwaranéadna korozja
tarczy znaku nie me@ wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.5.4 Obowizujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych
wyréb, ktéry posiada aproleatechniczg moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaribot
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budowlanych w zakresie odpowiageym jego wtaciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent doko-
nat oceny zgodrimi, wydat krajows deklaracg zgodndci z aprobaf techniczig i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowjizujagcymi przepisami. Zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2&04 r.
oceny zgodngi wyrobu z aprobattechniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.6. Materialy do montazu znakow

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay sola elementéw konstrukcji wsporczych
znakdw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa, rozwarstwia i
wypukiych karbéw. fczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdelszanych lub pale-
tach, w zalenosci od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow oelpor
nych na korozj w czasie nie krétszym ntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmoerpodiau.
Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podtazem a prefabry-
katem. Znaki powinny hyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdriatéw dziatajcych korodu-
jaco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRAT
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia korzy-

stania z nagpujacego spretu:

e wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

» betoniarek przewmmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,ha mtkr

» $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

» przewanych zbiornikéw na wog

e sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i
w spos6b nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:

» lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnio-
nego,
e wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru rob6t istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wiget zamocowania znaku po-
winny by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Miejsce wykonywania prac nake oznakowd, w celu zabezpiecze-
nia pracownikéw i kieruyjcych pojazdami na drodze.

Nalezy zdemontowé znaki istniegce w celu wymiany na nowe.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowswinien by dostosowany do gbokasci wy-
kopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny biyyzgodne z dokumentacprojektova lub
wskazaniami layniera. Wykopy fundamentowe powinny dwykonane w takim okresie, aby po ich za&oeniu
mozna byto przysipi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentwy

5.2.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utaeniem prefabrykatu natg wyréwna: i zagssci¢. Wolne przestrzenie guzy scianami
gruntu i prefabrykatem natg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i dokladnie zagci¢ ubijakami ecz-
nymi. Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targdpowierzchnia prefabrykatu powinnactipwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kie-
runku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalzy wykona zgodnie z PN-S-
02205:1998. Posadowienie fundamentéw w wykopactawyeh kydz rozpartych naley wykonywa zgodnie z do-
kumentac projektovg, STWIORB lub wskazaniami iyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey
do wykopu. Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrécia = 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzi-
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mego, grunt naley usuré i miejsce wypetri do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczmaafmentéw
stykapce sé z gruntem naley zabezpieczyizolacp, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nale-
zy zasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, po
winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentac[STWIORB. Dopuszczalne tolerancje ustawienia zmnak
» odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,
e odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,
» odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgazi jezdni utwardzonego pobocza, nieedj niz
+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. tatwo zrywalne z4cza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskinch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozakczalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej koksijiu
umieszczonych na wysoém od 0,15 do 0,20 m nad powierzchibérenu. W szczeg6ldoi - zaleca s stosowanie
takich przekrojéw, zjczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych niemstych barierami ochronnymi, ktére
znajdujp sie na obszarach zghkszonego zage®nia kolizyjnego. tatwo zrywalne lub tatwo reetalne zicza, prze-
kroje lub przeguby powinny léytak skonstruowane i umieszczone, by znak wrazrnstkokcj wsporcz po zerwa-
niu nie przewracat sina jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej eaci
od fundamentu, nie mie by wieksza od 0,25 m.

5.4.2. Zapobieganie zagrieniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez konstukcj ¢ wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢owykonana w sposéb ogranicgey zagraenie uytkownikéw pojaz-
déw samochodowych oraz innychytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapéwmizliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukeinn
go rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.3. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach luytodporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych ungeamnych na dwdéch stupach lub podporach - odle-
gtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego kierunku najechania przez po-
jazd, nie mae by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupdw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi
moze by mniejsza.

5.4.4. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w aimdncie betonowym lub innym podobnym zgtane
jest, by gorna ¢&¢ fundamentu pokrywataesiz powierzchng pobocza itp. lub byta nag powierzchng wyniesiona
nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngjdych sé poza koron drogi, gérna cgs¢ fun-
damentu powinna léywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych zpumsiec barwe szag neutrall z tym,ze dopuszcza
sie barwe naturall pokry cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej bar-
wie - z wyptkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gahrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicz
nymi.

5.5. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb unibwiajacy jej przesuricie
lub obrét. Materiat i sposéb wykonania peenia tarczy znaku z konstruiaysporca musi umdliwiaé, przy wy-
ciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cases wytkowania znaku. Na dro-
gach i obszarach, na ktérych wemstja czeste przypadki dewastacji znakéw, zalegassbsowanie elementowaeiz-
nych o konstrukcji uniemidiwiajgcej lub znacznie utrudniggej ich roziczenie przez osoby niepowotane. Nie do-
puszcza §i zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spoggmagajcy bezpdredniego przeprowadzenia
srub mocugcych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujgce informa-
cje:
* numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
» klasy istotnych wtéciwosci wyrobu,
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* mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
e nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagvesli nie jest pro-
ducentem,

* znak budowlany ,B”,

e numer aprobaty technicznej IBDIM,

* numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikagre;.

Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaly i wymnay, czytelny z normalnej odlegia widzenia,

a catkowita powierzchnia naklejki nie bylagkiza ni 30 cnf . Czytelnd¢ i trwalosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna l#ynizsza od wymaganej trwaio znaku. Naklejk nalery wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzZbadania materiatébw do wykonania fundamentéw betgob ,na mo-
kro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywn wniosek Wykonawcy, kynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania rotd

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw. Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4. W
przypadkach budgzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych wy-
robéw i materiatdw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwsthrczonych przez
producentéw

Rodzaj bada
nia

Ocena wyni-

Liczba bada Opis bada kéw bada

.| od5do 10 badaz |powierzchng zbadé nieuzbrojonym okiem. Do ewentualne o
sprawdzenig . i o . .| wyniki bada
) .| wybranych losowo | sprawdzenia gbokasci wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. li- X
powierzchni A : L g X . L powinny byé
elementéw w kadej niatéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.
. » zgodne z wy
. |dostarczonej partii wy . . . . . s
sprawdzenig robow liczcei do przeprowadzi uniwersalnymi przyrgdami pomiarowymi lu maganiami
wymiarow 1000 elezraerjnéw sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.) punktu 2

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
» zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengaprojektows (lokalizacja, wymiary zna-
kow, wysokdé¢ zamocowania znakdow),
e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
» prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.2.,
* poprawng¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkien,
» poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgiednpunktem 5.3. 1 5.4.,
e zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymas
e szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonainyaz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6, daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér ostateczny
powinien by dokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i hiagkkosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

8.2. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego pplelykona przeghd znakow i wybrag grup; podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedl i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego. Odbior
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pogwarancyjny nale/ przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@igego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» demonta istniegcych znakow,
* wykonanie fundamentow,
» dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
e zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
» przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpé&npowtoki lakierowanej na dziatanie wo-
dy oraz oznaczanie nakiiwosci

« PN-83/B-0301@ciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

* PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szweggeiione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

* PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odgai powtoki na dziatanie mgty solnej

* PN-89/H-84023.07 Stal okil®nego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

* PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - #xaenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

* PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe]betowe i spgzone - Obliczenia statyczne i projekto-
wanie

* PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania

* PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodrig

* PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blgg tamy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

* PN-EN ISO 1461:2000 Powitoki cynkowe nanoszone mhrmttod zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) - Wymaganie i badanie

 PN-EN 10240:2001 Wewitrzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnoyvniach zautomatyzowanych

* PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(UV) shay i blachy ze stali o podwgzonej granicy pla-
styczndci powlekane ogniowo w sposékagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tech-
niczne dostawy

 PN-EN 10327:2005(U) Bay i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciggly do obrdébki plastycznej na zimno. Warunki teciznie dostawy

* PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieazeavo konstrukcji wsporczych dla udzeh drogowych.
Wymagania i metody bada

 PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowees€1: Znaki state

* PN-EN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢$€H Badanie wgpne typu

* PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobemowy (Kod IP)

* PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogdélne i badania

 PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Opravdyvietle-
niowe drogowe

* PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

* PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanigbgéci powtoki

* PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane naagor

*  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnsigania i badania

e Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083prawie szcze-
gotowych warunkow technicznych dla znakow i sygmatirogowych oraz uggzen bezpiecza-
stwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad2Q. w sprawie sposobéw deklarowa-
nia zgodnéci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazitdkiem budowlanym (Dz. U.
nr 198, poz. 2041)

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawgnych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

e CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esléar visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

* CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratr@owierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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K. w1 AKTYWNE PRZEJ SCIE DLA PIESZYCH WRAZ Z DO-
SWIETLENIEM

1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem ak-
tywnego przejcia dla pieszych wraz z éwietleniem, zasilanego hybrydowo, engrgolarr oraz wiatrovy.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.Konstrukcja wsporcza — kdy rodzaj konstrukcji(stupy, wysgniki, wsporniki, kratownice, bramy, itp.), osa-
dzonej na fundamencie — gwaragtyj przenoszenie ohgien zmiennych i statych, dziakgych na konstrukcje i
zamontowane na niej elementy.

1.2.2.Staly znak drogowy pionowy - sktad& gilica, tarczy z uchwytem moravym oraz z konstrukcji wsporcze;j.
1.2.3.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnikmawedzia, na ktérej w sposoéb trwaty umieszczone jest li-
co znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooadiuminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapieygcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.2.4.Lico znaku - przednia ¢zt znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowejz z naniesiantrescia,
wykonany techniky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lndskowych.
1.2.5.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzprzed korozj, stuzacy do zamocowa-
nia w sposob roztzny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.2.6.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykigzetasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspoétdemym).

1.2.7.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratdea wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.2.8Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wevetrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.2.9Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtrz zna-
ku.

1.2.10Znak nowy - znak tzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykwesie do 3 miesty od daty
produkcji.

1.2.11Znak aktywny — znak wypogany w dodatkowe elementy i wdzenia polepszage jego postrzeganie oraz
wzmacniagce funkcg, ktérej ma stayé(np. swiatto ostrzegawcze, dodatkowénsetlenie miejsca dla pieszych)
1.2.12Fundament — stopa, tawa, ruszt, skrzynia, ktoregtaaiem jest przeniesienie of@n z konstrukcji na pod-
loze gruntowe

1.2.13Kabel — przewdd wielg/towy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego, magy pra-
cowa: pod i nad zienai.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania
Materialy stosowane powinny posigdavszelkie aprobaty techniczne, certyfikaty zgoamndtp. wedtug
STWIORB D-07.01.01 ,Oznakowanie poziome” pkt 2. 28T WiORB D-07.02.01 ,,0znakowanie pionowe” pkt 2.

2.3. Zestaw aktywnego przdgia dla pieszych
Zestaw aktywnego przajia dla pieszych sktadaest nas¢pujacych elementéw:

— Znak aktywny D-6 (600x600) dwustronny, catkowiciesdietlony, produkowany w technologii
LED z maliwoscia pracy w trybie cigtym, pulsacyjnym, #dz mieszanym, aktywowany za pomoc
detektora ruchu.

- Dwie lampy ostrzegawcze @3@6ite zsynchronizowane ze znakiem D-6

— Lampa LED pod znakiem D-6, kolor biaty — zimny.

— Panel solarny

— Turbina wiatrowa

- Akumulator do zestawu hybrydowego

- Dwa zewrtrzne, wodoodporne detektory ruchu

— Konstrukcja wsporcza o minimalnej wys@ko5,00m i wysggniku 3,00m nad jezdsi

2.3.1. Lampy ostrzegawcze
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Lampy ostrzegawcze powinny posiagerametry nie nsze ni:
- Srednica: 300mm
—  Czestotliwos¢: 60 + razy
- Odlegtas¢ swiecenia: 1000m
— Napiecie znamionowe: 6V
- Zywotnas¢ LED: 100 000h
- Jasné¢ LED: 8000mcd
- Kolor: czerwony btysk lutzétty btysk
— Temperatura pracy: -20°C + +70°C
- Odporndé na wiatr:>1,5kN/nf
— Stopieh wodoodpornéci: IP54
- Materiat: ABS + wysoko przepuszczalny digiatta poliweglan
- Powierzchnia emitapaswiatto: 21,98crf

2.3.2. Lampa LED
Lampa LED powinna posiadagarametry nie tisze ni:
- Napiecie: AC85 — 265V
- Moc: 100W
- Wskaznik oddawania barw=80Ra
- Wspétczynnik mocy PF=0,97
— Stopieh wodoodpornéci: IP65

2.3.3. Detektor ruchu
Detektor ruchu powinien posiaclparametry nie tisze ni:
- Moc: DC 12V
- Nafzenie pgdu: Statyczny <30uA, wyzwalany <15mA
— Czestotliwos¢: 2045GHz / 10,525GHz
— Obszar detekcji: Szeroka 6°, diugac¢ 85
— Temperatura pracy: -30°C + +65°C

2.3.4. Znak aktywny D-6
Znak aktywny D-6 powinien posiaélparametry nie gsze ng:
- Materiat: Wysokopoziomowa ptyta akrylowa przepusgpza swiatto, aluminiowe obramowanie za-
pobiegagce utlenianiu, folia odblaskowa trzeciej generacji
- Wymiar 600x600
— Stopieh wodoodpornéci: IP64
— Temperatura pracy: -20°C + +60°C
- Widocznaé: >500m
— Zasilanie AC/SU: 25,7W

2.3.5. Turbina wiatrowa
- Moc turbiny:300W
- llos¢ topat: 3 szt. lub 5 szt.

2.3.6. Panel fotowoltaiczny
- 2 x 180W lub 4x90W, wysokiej wydajioi polikrystaliczny lub monokrystaliczny modut PVaky A, har-
towane szkio solarne (gruffo3,2 mm), pokryte antyrefleksyjrwarstva,
— Obcigzeniesniegiem do 5400 Pa (ok. 5,4 kN/m2) oraz IEC 61730.

2.3.7. Akumulator
- 2x100AH 12V, bateriazelowa NPG do instalacji solarnych, w petni uszcela, posiada petny ghoko
cykl, bezobstugowe

2.3.8. Kontroler hybrydowy

— 24V 20A swiatto jak i czaswiecenia poprzez inteligentne sterowaRM/M, stopiér ochronylP 68, wo-
doodporny, wbudowany czujnik zmierzchu, automatgcadhczenie zasilanego oh¢enia, maliwe ste-
rowanie i serwisowanie radiowe pilotem bezprzewoglowa podczerwie

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.

Wykonawca przyspujacy do wykonania aktywnego przeja dla pieszych powinien wykazai¢ co naj-
mniej mazliwoscia korzystania ze spgw wskazanych w STWIORB D-07.01.01 ,Oznakowanigipme” pkt 3.
oraz STWIORB D-07.02.01 ,Oznakowanie pionowe” pkt 3
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
Materiaty naley transportowé zgodnie z STWIORB D-07.01.01 ,Oznakowanie pozionp&t 4. oraz
STWIORB D-07.02.01 ,Oznakowanie pionowe” pkt 2.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORBI0.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Wykonanie robo6t naley prowadzé wedlug STWIORB D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome't pk oraz
STWIORB D-07.02.01 ,0Oznakowanie pionowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
Kontrole jakasci rob6t naley przeprowadzi zgodnie z STWIORB D-07.01.01 ,Oznakowanie poziome
pkt 6. oraz STWIORB D-07.02.01 ,0znakowanie pionbypkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowy jest 1 kpl (komplet) wykonania i moritaaktywnego przégie dla pieszych wraz z do-
swietleniem wraz ze wszystkimi niegtnymi elementami.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny
Odbidr ostateczny natg wykona wedlug STWIORB D-07.01.01 ,Oznakowanie poziome't k2. oraz
STWIORB D-07.02.01 ,Oznakowanie pionowe” pkt 8.2.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny natg wykona zgodnie ze STWIORB D-07.01.01 ,Oznakowanie poziopid 8.3.
oraz STWIORB D-07.02.01 ,Oznakowanie pionowe” pi3.8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9. Ponadto Zamawigy powinien tak sformutowlaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaélzznakowanie
do wymaga zawartych w SST w przypadku zaweaia niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robot, oprécz wyszczegoélnionych WEIRB D-07.01.01 ,Oznakowanie poziome” pkt

9.2. oraz STWIORB D-07.02.01 ,,0znakowanie pionopwkt 9.2., obejmuje ponadto:

— dostarczenie, monta podiczenie kompletnego zestawu zasilania hybrydowego,

— sprawdzenie instalacji i jej uruchomienie

— dostarczenie, monta podiczenie detektoréw ruchu

— dostarczenie i montgpunktowych elementéw odblaskowych aktywnych

— zaprogramowanie catego systemu aktywnego foigeflla pieszych wraz z éeietleniem przejcia dla pie-

szych oraz jego uruchomienie i sprawdzenie popréevfionkcjonowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieavdpsci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie rgdiwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggmione i walcowane na zimno ogoélnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaxigornaci powtoki na dziatanie
mgly solnej
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.

27.

27a.

28.

28a.

29.

29a.

29b.

30.

30a.

PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - eaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonovebetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cz¢ 5. Slupy &wietleniowe stalowe.
Wymagania

PN-EN 206-1:2003 Beton &2z 1: Wymagania, wkiwasci, produkcja i zgodn@

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje

ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

PN-EN 1SO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszore stal metod zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewgtrzne powitoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotygzre powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwszonej granicy plastyczsai

A1:2004/A1:2005(U powlekane ogniowo w sposOly@iy do obrébki plastycznej na
) zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(V) Tay i blachy ze stali niskaglowych powlekane ogniowo w
sposéb ajgly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietstero konstrukcji wsporczych dla ydzei
drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogo@es¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowees£z Badanie wgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy swaietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintewa

PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagriubaci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegoa;co

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty Aeliiymagania i badania

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, greerywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweigo Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materiatyo d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecihipgowe i ich
mieszaniny)

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiatyo d

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecihipgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania dr6g. Wymagatut/czce
poziomego oznakowania drog
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania dr6g. Wymagatut/czce

1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktodementy
odblaskowe Gz¢ 1. Wymagania dotygze charakterystyki
nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktovementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Gz¢ 1. Wymagania dotygze charakterystyki
nowego elementu (Zmiana Al)
PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowadidég. Punktowe elementy
odblaskowe GZ¢ 2: Badania terenowe
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakaaverég. WiHaciwasci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotnigke- Metody bada— Czs¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw pédizgu/palizgniecia na powierzchni: préba
wahadta

10.2 Przepisy zwjzane
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31.

32.

33.

34.

35.

36.
37.

38.

39.

Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczegétowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogbwgraz urzdzei bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr,222. 2181)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazitdkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upaiméonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface csldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuretm@owierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budawth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i gdzenia bezpiec#stwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

Zalgcznik nr 2 do rozpormlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waristkiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 giera 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania

zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

40.

41.

42.

43.

44,

45,
46.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODs8ra ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POB2&eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz.2p&niejszymi zmianami)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@Q r. w sprawie systeméw oceny zgddino
wymaga jakie powinny spemnia notyfikowane jednostki uczestnice w ocenie zgoddci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CEWDar 195, poz. 2011)

Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wirgéa 2003 r. w sprawie oznakowania opakdaveibstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dar U3, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych/ ARIR)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@@2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyalénz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-08.01.01b  USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i od-
biorem ustawienia kraggnikow betonowych 15x30cm szarych oraz 12x25cm stana tawach betonowych z be-
tonu klasy C12/15.

1.2. Okreslenia podstawowe

Kraw e¢znik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddziael@uwierzchni znajdu-
jacych st na tym samym poziomie lub nazrych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania
lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualr®j,jako oddzielenie porilzy powierzchnia-

mi poddanymi rénym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar krav¢znika okreélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikéw na fawach mma stosowénastpujace materiaty:

krawezniki betonowe,
piasek na podsypk do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,

wodk,
materialy do wykonania fawy.

2.2. Krawezniki betonowe

2.2.1. Wymagania ogélne wobec kragznikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

kraweznik maze by produkowany: z jednego rodzaju betonu lub nyéh betondéw zastosowa-
nych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwigeralnej (ktéra na catej powierzchni deklaro-
wanej przez producenta jako powierzchnia widocangipna mi€ minimalmg grubcé 4 mm),
skasne krawgdzie kravgznika powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

kraweznik maze mi€ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgédnia s przy
okreslaniu wymiar6w nominalnych krasinika); zalecana dtugé prostego odcinka kraymika
wraz ze zczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia krawznika ma:e by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrabee
micznej,

ptaszczyzny czotowe kradmikdédw mog; by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatudgjukta-
danie lub ryglowanie,

krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wgte.

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraginikéw

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrgda PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w
tablicy 1. Ponadto nagiiwos¢ (srednia) powinna wynoéi< 4% wagowych.

Tablica 1. Wymagania wobec kreimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosawvanivarunkach

kontaktu z saj odladzagca w warunkach mrozu

Zak-

Cecha cznik Wymagania
ksztatt i wymiary

wartaosci dopuszczalnych odch dtugasé: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm

tek od wymiaréw nominalnychi C | inne wymiary z wygtkiem promienia: dla powierzchni: £ 3%,3 mm,<5

z doktadnécia do mm mm, dla innych cgci: £ 5%,> 3 mm,< 10 mm

dopuszczalne odchyiki od pig

Skos?' : pros_tollnlov_v(ﬁch dia C +15mm/+£20mm/+25mm/£4,0mm

dtugcéci pomiarowej 300 mm

400 mm /500 mm / 800 mm

wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
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Cecha Wymagania

odporn@¢ na zamraanie/ roz-

mrazanie z udziatem soli odla D ubytek masy po badaniu: wasédgsrednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady po-

jedynczy wynik < 1,5 kg/f

dzapcych
wytrzymatlai¢ na zginanie (lasq
wytrzymataici ustalona w do- F klasg charakterystyczna wytrzymaio kazdy pojedynczy wynik
kumentacji projektowej lub 3 6,0 MPa > 4,8 MPa
przez Irkyniera)
trwalos¢ ze wzgédu na wytrzy- F krawezniki majg zadawalajca trwatos¢ (wytrzymata¢) jesli spetnione g

matasé wymagania punktu 2.1. oraz poddawan@aermalnej konserwacji
odporn@¢ przy pomiarze na tarczy

odporn@¢ nascieranie szerokiejsciernej, wedtug zat. ¢ Béhmego, wedtug zat. H normy |-
gy klasa . X
(klasa odpornéxi ustalona w | -, . normy - badanie podstawowsg badanie alternatywne
.. . . GiH - - - -
dokumentacji projektowej luk 1 nie okrela sk nie okrela sic
przez Irkyniera) 3 <23 mm < 20000 mm3/5000 mMm
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mim

a) jesli gérna powierzchnia kragiznika nie byta szlifowana i/lub polerowana
- zadawalajca odporné&c, b) jesli wyj atkowo wymaga i podania wartci
odporndci na pdlizg/poslizgniecie - naley zadeklarowa minimalr jej
odporna¢ na palizg/ wartas¢ pomierzong wedtug zat. | normy (wahadtowym przydem do ba-

paslizgniecie dania tarcia), c) trwaké odporndci na pdlizg/paslizgniecie w normalnych
warunkach aytkowania krawznika jest zadawalaga przez caty okreszyt-
kowania, pod warunkiem wdaiwego utrzymywania i gdy na znacznegsci
nie zostalo odstonte kruszywo podlegage intensywnemu polerowaniu
aspekty wizualne
a) powierzchnia kragznika nie powinna mierys i odpryskéw, b) nie do-
wyglad J | puszcza sirozwarstwi@ w kraweznikach dwuwarstwowych, c) ewentualpe
wykwity nie g uwazane za istotne
a) krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze - producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury, b) tekstura powinnatkporéwnana z prébkami do-
tekstura J | starczonymi przez producenta, zatwierdzonymi pagrore, ¢) r&éznice w
jednolitasci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianamiwasciwo-
$ci surowcow i warunkéw twardnienia, nig¢ swazane za istotne
a) barwiona mze by warstwascieralna lub caty element, b) zabarwienje
powinno by poréwnane z prébkami dostarczonymi przez prodaceai-
zabarwienie J | twierdzonymi przez odbioeg c) r&nice w jednolitdci zabarwienia, spowd
dowane nieuniknionymi zmianami wstawosci surowcéw lub warunkéw
dojrzewania betonu, nig siwazane za istotne

2.2.3. Sktadowanie kravgznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalgy uktada
z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach: grub& 2,5 cm, szerok& 5 cm, dtugéci min.
5 cm wikszej od szeroksi kraweznika.

2.3. Materiaty na podsyple i do zapraw

Nalezy stosowad nastpujgce materiaty na podsyplcementowo-piaskowi do zapraw: mieszagkcementu i
piasku: z piasku naturalnego spetaégigo wymagania dla gatunku 1 wedtug PN-B-11113,ecén32,5 spetniagj
cego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpdejgej wymaganiom PN-88/B-32250.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezgdoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadaeni kamiennymi. Przechowywanie cementu powibgé
zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Materialy na fawy
Do wykonania faw pod kragnik nalezy stosowd beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206:2014.

2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowejpanach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnymowinna odpowiadawymaganiom STWiIORB D-
05.03.04a.
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3. SPRAET

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
* betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
» wibratorow plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe
uktad& nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy. Krageniki po-
winny by¢ zabezpieczone przed przemieszczenienn gszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsie po-
winna wystawda pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinienesdidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywazmaoprze-
wozi¢ dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywaipowby zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drob-
ne - przed rozpyleniem. Magalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkiywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniengiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORIB ivskaza In-

zyniera:

» ustalic lokalizacg robét,

» ustal¢ dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiio-

wych,

e usuny przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégroozé itd.

» ustal¢ materialy niezbdne do wykonania robat,

o okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.2. Wykonanie tawy

5.2.1. Koryto pod tawne

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzeg-
nieniem w szerokiei dna wykopu ewentualnie konstrukcji szalunku. Atsik zag:szczenia dna wykonanego kory-
ta pod taw powinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. tawa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujesdiez szalowania, przy gruntach sypkich pmaleto-
sow& szalowanie. Lawbetonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bez-
pasrednio w korycie powinien kiywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa® zgodnie z wy-
maganiami PN-63/B-06251, przy czym naletosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag
zalewowy.

5.3. Ustawienie kraveznikdw betonowych

5.3.1. Zasady ustawiania krawznikbéw
Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami dokumenta-

cji projektowej. Zewntrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.3.2. Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce cementowo-piaskowej 0 gkebd
Ccm po zagszczeniu.

5.3.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypenic zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskayy przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny kraanikdw przed zalaniem zaprawa-
lezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperaturyitaiki ustawione na podsypce ce-
mentowo-piaskowe] i 0 spoinach zalanych zapraelezy zalewa co 50 m bitumiczp mag zalewowy nad szczeli-
na dylatacyjry tawy.
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5.4. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg i STWIORB. Do robdét wykacze-
niowych naleég prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istayeh warunkéw terenowych, takie
jak:

» odtworzenie elementéw czasowo ustyih,
e roboty poradkujace otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysdpieniem do rob6t
Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien:

* uzysk@& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (certyfikaty zgodsoi, deklaracje zgodrai, ew. badania materiatéw wykonane przez do-
stawcow itp.),

» ewentualnie wykonawtasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania ro-
bét, okr&lone w punkcie 2 (tablicy 1),

e sprawdz¢ cechy zewetrzne kraveznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia Apnierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewrtrznego krawznikoéw nalery przeprowad#i na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogen
uszkodzé wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami
PN-EN 1340. Badania pozostatych materiatéw stosgalarprzy ustawianiu kragenikéw betonowych powinny
obejmowd witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdpunkcie 2.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu. Tolerancja dla szerahavy-
kopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z punktem 5.2.1.

6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy Wykonywanlu taw badaniu podlegaj
zgodnd¢ profilu podiwnego gérnej powierzchni taw z dokumengapjojektows. Profil podhiny
gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniweley. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy,

e wymiary taw. Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nazdte
100 m tawy. Tolerancje wymiardw wynasz

- dla wysokdci £ 10% wysokéci projektowanej,
— dla szerokéci + 10% szerokgci projektowane;,

* réwnai¢ gornej powierzchni taw. Rowié gérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytae-
nie w dwoch punktach, na #@e 100 m fawy, trzymetrowej taty. P&rét pomiedzy gorm po-
wierzchng fawy i przylazom tata nie mae przekraczal cm,

» odchylenie linii faw od projektowanego kierunku. f2szczalne odchylenie linii taw od projekto-
wanego kierunku nie nie przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kragznikow
Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

e dopuszczalne odchylenia linii krgwnikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

» dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, kt6-
re wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kraunika,

* réwnai¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchri
krawegznika i przylazom taty nie maze przekraczal cm,

» dokfadnd¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metrow. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na
petrg glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraiwnika.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kragwanika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

przygotowanie podia,

dostarczenie materiatow i spta,

wykonanie koryta pod tagy

wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wggivymaga dokumentacji
projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

9.2. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alepzekazywa-
ne Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu
powszechnegoaytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni@

PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Kramiki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangrado nawierzchni drogowyclwir i
mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamadoeawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgralo nawierzchni drogowych. Piasek
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkdwejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowe.

1.2. Okredlenia podstawowe

1.2.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana toiue metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachygmdnych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.2.2.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.@® ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, putav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikesikowej w budownictwie drogowym jest posia-
danie aprobaty technicznej, wydanej przez upravgnjednostl.
2.2.2. Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinnachywna i szorstka, a krazie kostek rowne i proste, wkhigcia
nie powinny przekracZa2 mm dla kostek o gruléo < 80 mm.
2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje [sttonovg kostke brukows o grubdci 60 mm. Kostki o ta-
kiej grubcci 3 produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynogz

- na dlugdci +3 mm,
— na szerokgci + 3 mm,
- nagrubgci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju$aary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i §rowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wartée
1 Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5
3 | Odpornéé¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B-0625(
[2]: brak
a) rckniecia probki 5
b) strata masy, %, nie ydej niz
c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaép 20
prébek nie zamsanych, %, nie wicej niz
4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigoej 4
niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy niesréj ni
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewindpowiadéa wymaganiom PN-B-19701
[4].
2.3.2. Kruszywo do betonu
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Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bata@j, przy zatao-
nych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrob
2.3.3. Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ziyoe z re-
cept laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wikszy wytrzymatcé, mniejsz nasgkliwosé i wieksz od-
pornas¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewkiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRAET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdllpé&t 3.

3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykgnsie recznie.

Jesli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mgna stosowé& mechaniczne
urzadzenia uktadajce. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezagtago do przeno-
szenia z palety warstwy kostek na miejsce ictiend.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyma@gagolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wy-
trzymatasici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone § na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fadii spina tdmg stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysaatanie.
Kostki betonowe mina réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w STWIORB MNB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtal powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilfp@nymi
i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanyn8TWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zagszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej me-
tody Proctora.

Jeeli dokumentacja projektowa nie oki@ inaczej, to nawierzchmichodnika z kostki brukowej rina
wykonywa: bezpdrednio na podtau z gruntu piaszczystego o V5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Gruba¢ podsypki cementowo-piaskowej 1:4 po gsarzeniu powinna zawieraic w granicach od 3 do 5
cm. Podsypka powinna bywilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Cement.

Cement uyty na podsyp& cementowo-piaskogvpowinien odpowiadaPN-B-19701. Cement powinien &y
pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozgme roztadunku kadej dostawy mzna dokona po
przedtazeniu atestu producenta.

5.5. Warstwa odgczajaca

Jeeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddniprzewidziana jest warstwa @dsapca, to jej
wykonanie powinno byzgodne z warunkami okilenymi w STWIORB D-04.02.01 ,Warstwy ogiszapce i odci-
najce”.

5.6. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh
Z uwagi na ranorodna¢ ksztattdow i koloréw produkowanych kostek, #iave jest utazenie dowolnego
wzoru - wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zagktowanego przez igniera.
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Kostke uktada s} na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdrny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kosgknalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zszczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypelnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych ko-
stek przy uyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugevabratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenimabrudzeniem. Wibrowanie najeprowadzé od krawedzi po-
wierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczé@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny materialem do wypetnienia i zafienawierzchrg.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggepginacji - mae by zaraz oddany dazytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien sprawigdzizy producent kostek brukowych posiada
aproba¢ techniczg.

Pozostate wymagania olkteno w STWIORB D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostkukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie podia
Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektovs i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wyngsia:
gkebokadici koryta:
0 szerokéci do 3 m: +1cm,
0 szerokéci powyzej 3 m: *2cm,
szerokdci koryta:+ 5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrioi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej STWIORB.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtovioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymblega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagprojektova oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWIORB:
pomierzenie szerokoi spoin,
sprawdzenie prawidtovéoi ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtovgci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przsty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrisi nawierzchni przeprowadézaalezy tata co najmniej raz na kade 150 do 300 fruto-
zonego chodnika i w miejscachgtpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwie
pod faty 4 m nie powinien przekrac&d,0 cm.
6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty cha-
rakterystyczne, jednak nie rzadziet ob 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika witach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3
cm.
6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokortymalery szablonem z poziomi¢c co najmniej raz na kde
150 do 300 rhchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogz 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOM0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowegtki betonowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
- wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznacz&wieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegasad prowadzenia rob6t asanych z ustawieniem be-
tonowego obrzea chodnikowego 8x30cm szarego na fawie betonowejanu klasy C8/10.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigezaj jednostronnie lub dwu-
stronnie cigi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychauudnikaciji.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
e obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
» piasek na podsygk do zapraw,
« cement do podsypki i do zapraw,
*  wodk,

e materialy do wykonania tawy.

2.2. Betonowe obrz#a chodnikowe

Nalezy stosowd obrzeze wysokie (Ow) gatunku 1 (G1) o wymiarach 8x30capkmglenie 3cm. Zgodnie z
klasyfikacpg w normie BN-80/6775-03/04: obrze Ow - 1/8/30/100. Dopuszczalne odchytki wymiarotwrzezy
podano w tablicy 1. Powierzchnie obigeoowinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzgowveierzchni i
krawedzi elementdw nie powinny przekrac¢asartasci podanych w tablicy 2. Do produkcji obezenalezy stosowa
beton wedtug PN-B-06250, klasy C20/25 i C25/30.Z&ka powinny s} charakteryzowawytrzymatdcia na zgina-
nie powyej 5 MPa, nagkliwoscig do 5% wagowych.

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage we-
dtug rodzajow i gatunkéw. Betonowe obtaechodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5 cm, szerokid 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wiksza nk szero-
kos¢ obrzea.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj wymiar{ Dopuszczalna odchyika,

| +8
b, h +3

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Rodzaj wad i uszkodze Dopuszczalna wiellkk@ wad i uszkodze

wklestos¢ lub wypuktai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
b ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne) niedopuszczalne
| Szczeroy ograniczajcych pozostate powierzchnie:
i uszkodzeni liczba. max >
krg:f(g;' ! dlugaé¢, mm, max 20
gtebokas¢, mm, max 6

2.3. Materialy na tawe i do zaprawy

Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowd beton klasy C8/10 wedtug PN-EN 206:2014. Do zapra
cementowo-piaskowej nalg stosowdé mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoéjo wymagania
PN-EN 13242:2004, cementu 32,5 speliago wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowigchj wymaga-
niom PN-EN 1008:2004.

3. SPRAET

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
* betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
» wibratorow plytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymalgci projektowanej. Obrza powinny by zabezpieczone przed prze-
mieszczeniem gii uszkodzeniami w czasie transportu.

4.2. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialamidzas transportu kruszywa powinny¢tmabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleni€ement w workach nie by przewazony samochodami kry-
tymi, wagonami towarowymi i innynfirodkami transportu, w sposéb nie powagyjuszkodz# opakowania. Wor-
ki przewazone na paletach uktada gio 5 warstw workéw, po 4 sztuki w warstwie. Wonkespaletowane ukladagsi
na plask, przylegage do siebie, w rownej wysokm do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleizaveyko-
nywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkdas; zale-
wowg nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miidbywa si¢ w warunkach za-
bezpieczajcych przed uszkodzeniengimow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie tawy

5.1.1. Koryto pod tawne

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzeg-
nieniem w szerokiei dna wykopu ewentualnie konstrukcji szalunku. Atsik zag:szczenia dna wykonanego kory-
ta pod taw powinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.1.2. tawa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujesdiez szalowania, przy gruntach sypkich maleto-
sowa& szalowanie. Lawbetonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bez-
pasrednio w korycie powinien kiywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa® zgodnie z wy-
maganiami PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06265:2004, mzym naley stosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wy-
petnione bitumiczy mag zalewovs.

5.2. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawiad na wykonanej podsypce cementowo-piaskowej gititRem,
w miejscu i ze&wiattem (odlegtécig gérnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zewtrzna sciana obrzga powinna b§ obsypana piaskientwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoieypowinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Naley wypeini je
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskoyvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ wod.
Spoiny musg by¢ wypetnione catkowicie na pejrgtebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértazadania materialéw przeznaczonych do usta-
wienia betonowych obrzg chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @niary diugdci i
gkebokaici uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztavymiaréw elementdw naky przeprowad# z doktadno-
$ciag do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrg, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Spraw-
dzenie ktéw prostych w narach elementéw wykonuje ¢siprzez przytéenie lkgtownika do badanego nas i
zmierzenia odchytek z dokladfmg do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejméwazystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w punk2ie

6.2. Badania w czasie robo6t

W czasie robd6t naky sprawdza wykonanie:
» koryta pod taw - zgodnie z wymaganiami punktu 5.1., tolerancgsierokéci wykopu wynostt
2.cm,
» ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami punktu H2zy do-
puszczalnych odchyleniach:
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- linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,
— niwelety goérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéri obrzeza,
* wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywd catkowite wypeienie
badanej spoiny na petgtcbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarovy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego oliehodnikowego obejmuje:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» dostarczenie materiatow,
* wykonanie koryta,
e wykonanie tawy,
* rozcielenie i ubicie podsypki,
* ustawienie obrza,
* wypeinienie spoin,
» obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
* wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

* PN-B-06250 Beton zwykly

* PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapiraw

 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefaaipiaru cech geometrycznych

+ PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalioena@wierzchni drogowychzZwir i mie-
szanka

 PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloendwierzchni drogowych. Piasek

* PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio

 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betodementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badani

» BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorermenty nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Kraezniki i obrzeza
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z:
— zakladaniem i piegnacp trawnikOw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew na terenie ptaskim i na skarpach,

1.2. Okredlenia podstawowe

1.2.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wtaciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwag.

1.2.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.2.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdriemi z przerastagymi jg korzeniami réliny.
1.2.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.2.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewowszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysédicod
1,80 do 2,20 m, z wyfaym nie przycitym przewodnikiem i uformowarkoron.

1.2.6.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganiadtte” pkt 1.4.

1.3. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg®loe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zatecsci od miejsca pozyskania, powinna posiadas¢pujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoeziem robd6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéi,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalae lpudowy - nie mee by¢ zagruzowana, przefoicta ko-
rzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkéw ro-
slinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwast@lewdw), przy kompostowaniu ich na otwar-
tym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkachezeniajcych utrzymanie wymaganych cech i wihi&kow
jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamidiekami byto-
wymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadevymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torgyty jako kom-
ponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiesar
dami z oczyszczalréiciekdéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch ngigsi Kompost z kory sosnowej m by¢
stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowahély pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie kompo-
stu z gleh.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.4.1.Drzewa
Dostarczone sadzonki powinnydyggodne z norn PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdaiwie ozna-
czone, tzn. mugzmiet etykiety, na ktérych podana jest nazwafaka, forma, wybdr, wysoké pnia, numer nor-
my.
Sadzonki drzew powinny byprawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju chimglstycznego dla ga-
tunku i odmiany oraz posiaélaastpujace cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien dwyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedite¢ przewodnik,
- system korzeniowy powinien byskupiony i prawidiowo rozwigty, na korzeniach szkieletowych powinny wy-
stepowat liczne korzenie drobne,
— u rcslin sadzonych z brgtkorzeniows, np. drzew i krzewow iglastych, bryla korzeniowawinna by prawi-
dtowo uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew nie powinny Byrzyckte, chybaze jest to gjcie formupce, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinnydsbéwnomiernie rozmieszczone,
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- przewodnik powinien bypraktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny bydobrze zaréniete, dopuszcza si4 niecatkowicie zarmiete blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechanicznélim
— odrosty podkiadki poagj miejsca szczepienia,
- $lady zerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniachgscich naziemnych,
- martwice i gknigcia kory,
— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
- dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
— zte zragniecie odmiany szczepionej z podktadk

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najeZciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimg&h gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna khieznaczony procentowy skiad gatunkowy, klasumer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdosddkietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny 6yw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zad@ezotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nale zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trankpbprzechowywa-
nia.

3. SPRAET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpét 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézk mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spratu:

— glebogryzarek, ptugbw, kultywatoréw, bron do upraylgby,

— waltu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanannikow,

— kosiarki mechanicznej do pignacji trawnikow,

— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),

— aponadto do piegnacji zadrzewig:

— pit mechanicznych igcznych,

— drabin,

— podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdbw do wykonania nasadze

Transport materiatéw do zieleni drogowej zadoy¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani tenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatéw.

W czasie transportu drzewa i krzewy mubyg¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzenidwiej
korzeni i pdow. Raliny z brylg korzeniovg musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub &w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimsrodkami transportowymi. W czasie transportu aale
zabezpiecz§ je przed wyschgciem i przemarzgiciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejseezmaczenia
powinny by natychmiast sadzone.sllgest to niemaliwe, nalezy je zadotowé& w miejscu ocienionym i nieprze-
wiewnym, a w razie suszy podlegva

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w STWIORB D4v0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw
Wymagania dotycce wykonania rob6t zwrzanych z trawnikamigsnastpujace:
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- teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

— przy wymianie gruntu rodzimego na zienuirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad tere-
nem,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byozcielona rowr warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineral-
nymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy zigmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagra-
bic,

- siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjj do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewaspavsilosci od 1 do 4 kg na 100 Inchybaze SST przewiduje
inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewasevslosci 4 kg na 100 M chybaze SST przewiduje inacze;j,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk

— po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwaastwo-
rzenia dobrych warunkéw dla poglsania wody. Jeeli przykrycie nasion nagtito przez watowanie kol-
czatly, mazna jw nie stosowawatu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych agoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokeé¢ okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinnyeodbywa w takich odsipach czasu, aby wysodtrawy przed kolejnym ko-
szeniem nie przekraczata wysékil0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinné Wykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spo-
dziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatyckhnPolski mana przyjc¢ pierwsa potowe paz-
dziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie mighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym estas¢ koszenia i wysoki ciecia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie naleisuwa recznie;srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z dwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zataenia trawnika.

Trawniki wymagas nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wge roku. Mieszanki nawozéw nale
przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegoélnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewgaagotu,

- od polowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa
5.3.1. Wymagania dotycgce sadzenia drzew
Wymagania dotycge sadzenia drzewy sastpujace:
— pora sadzenia - jesidub wiosna,
— miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektow,
- dotki pod drzewa i krzewy powinny ndievielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej i zaprawione zigmi
urodzajn,
- rodlina w miejscu sadzenia powinna zrilesic do 5 cm gbiej jak rosta w szkéice. Zbyt ghokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoglioy,
— korzenie ztamane i uszkodzone nglerzed sadzeniem przyci
— przy sadzeniu drzew formy piennej ngleprzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,
— Kkorzenie rélin zasypywa sypks ziemi, a nasipnie prawidtowo uld, uformowa miske i podla,
— drzewa formy piennej natg przywigza¢ do palika ta pod koron,
- wysoka¢ palika wbitego w grunt powinna byowna wysokéci pnia posadzonego drzewa,
— palik powinien b¢ umieszczony od strony najgziej wiejagcych wiatréw.
5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu
Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawaeniu,
- usuwaniu odrostow korzeniowych,
— poprawianiu misek,
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— okopczykowaniu drzew jesieni

— rozgarnéciu kopczykéw wiosa i uformowaniu misek,

- wymianie uschnitych i uszkodzonych drzew,

— wymianie zniszczonych palikow i ydadet,

— przyckciu ztamanych, chorych lub krzyjacych sé gakzi (ciccia piekgnacyjne i formujce).

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew
Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew jest ecie, ktére powinno uwzgtiniat cechy po-
szczegOlnych gatunkéwdlin, a mianowicie:

- sposo6b wzrostu,

— rozgakzienie i zagszczenie gaki,

— konstrukcg korony.

Projektujc ciccia zmierzajce do usuricia znacznej ggci gakzi lub konaréw, naley unika ich jako jed-
norazowego zabiegu. iie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okr&lonego celu, stosujegshastpujace rodzaje ecia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieggisva pojazdow, przechodniéw lub miesa&éw, drzew rosgcych na
koronie drég i ulic oraz w poliu budynkéw mieszkalnych. Dla unikiia kolizji z pojazdami usuwacsgakzie
zwisapce ponkej 4,50 m nad jezdeidrog i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia gatzi drzew ograniczafych widoczné¢ na skrzyowaniach drog;

c) ciecia drzew przesadzonych dla doprowadzenia do rowgomidzy zmniejszonym systemem korzeniowym a
kororg, co mae mi€ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego wcigaprowadzenia robot
ziemnych. Usuwa siwtedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu korzenioweg@®do 50% gakzi;

d) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczegprzez usuwanie gegi porazo-
nych przez choraplub martwych;

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Konieczn@¢ przesadzania drzew starszych (istroggh) wynika najcgsciej tam, gdzie prowadzong soboty mo-

dernizacyjne drég i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinrydyeslone w SST i uwzgldniac:

— gatunek drzewa,

— wiek i rozmiary drzewa,

- przewidywan mag drzewa i ziemi tworzcej bryk korzeniow,

— warunki transportu przesadzanych drzew,

— warunki pietgnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powingazica wykwalifikowanej firmie.
5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

P|ele;gnac1a polega na nepujgcych zabiegach:
uzupeieniu strat wody przez staranne podlewami&,dopuszczaf jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebachegkich (grunty spoiste). Nie stosuje odlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogo-
dy,

— ograniczeniu strat wody przez zudrzewa w czasie nagrzewania ghia i konaréw oraz dziatania wiatréw,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. pegn lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia niaodw
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

- ukfadaniusciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ydlacow, parkingéw itp. wesiedztwie istnigjcych drzew, na-

stepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzgsiiptywa na wzrost i rozwéj tych drzew.

Jeveli istniegce drzewa nie dula wycinane lub przesadzane, to w SST powinn direslone warunki za-
bezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazypomaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega peasvdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze
-  okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nt),
- pomiaru odlegiéci wywozu zanieczyszcaena zwalk,
- wymiany gleby jalowej na ziemiiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
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- prawidiowego uwalowania terenu,

— zgodndci skltadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowej,

— gestasci zasiewu nasion,

— prawidtowej cestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malkggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidlowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa
Kontrola robét w zakresie sadzenia i pgrlacii drzew polega na sprawdzeniu:
- wielkosci dotkéw pod drzewka,
— zaprawienia dotkéw ziemiurodzajn,
— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentagjrojektowy w zakresie miejsc sadzenia, gatunkoéw i od-
mian, odlegtéci sadzonych réin,
— materiatu rélinnego w zakresie wymaggakasciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgsgn
z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
— opakowania, przechowywania i transportu materiadlimego,
— prawidlowdici osadzenia pali drewnianych przy drzewach forieypej i przymocowania do nich drzew,
— odpowiednich terminéw sadzenia,
— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadi i podlaniu,
— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformuowgha drzew,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew cioty
— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektow,
- zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiodrzew z dokumentagjprojektow,
— wykonania misek przy drzewachglieodbiér jest na wiosglub wykonaniu kopczykéw, jeli odbior jest
na jesieni,
- prawidtowdici osadzenia palikéw do drzew i przywania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osa-
dzone, mocowanie nie naruszone),
— jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw,
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami bryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frirawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dovwemizurodzajnej, roxielenie ziemi urodzajnej, roz-
rzucenie kompostu,
— zaktadanie trawnikow,
— pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, nasgoie, odchwaszczanie.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzewkppanie i zaprawienie dotkéw,
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— dostarczenie materiatudllmnego,
— pielegnacg posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchweszie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewmewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,gkdza i korzenie bulwiaste §tin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rainy kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D-10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW | NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP

1.1. Zakres robét obgtych STWIORB

1.1.1.Zakres stosowania zjazdéw

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi Ibecz
1.1.2.Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza STWIORB dotyczy konstrukcji nawierzchmijezgsciej stosowanych przy wykonywaniu zjazdow (KPED
- typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.Zjazd - uradzone miejsce dogtu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzéisiogi przylegtego terenu i
jest uzgodniona z zagdem drogi. W zalimaoici od petnionej funkcji, rozrinia st dwa typy zjazdéw: publiczne i
indywidualne.

1.2.2.Zjazd publiczny - urgdzone miejsce dogiu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktoryest prowadzona
dziatalng¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia ¢lpg/do parkingu, stacji paliw, obiektéw gastronomigch,
obiektéw przemystowych lub innych obiektéw ogélnetpnych.

1.2.3.Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dpstdo drogi z obiektu, ktory jestytkowany indywidu-
alnie. Zjazd indywidualny zapewnia dgstdo pojedynczych posesji, zabuddwgospodarczych, na pole lub do in-
nych obiektow @ytkowanych indywidualnie.

1.2.4..Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujagcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggéloe”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do konstrukcji nawierzchni zjazdéw
Materiaty wyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zgatdpowinny odpowiadavymaganiom
zawartym w punkcie 2 odpowiednich STWIORB:
- materiaty do nawierzchni z mieszanek mineralnorbitznych, wymagania wg STWIORB D-05.03.05a
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstegeralna wg WT-1 i WT-2",
— materiaty do nawierzchni z mieszanek mineralnorbitznych, wymagania wg STWIORB D-05.03.05b
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwaaata i wyrbwnawcza wg WT-1 i WT-2”,
— materiaty do podbudowy i podta ulepszonego stabilizowanego cementem, wymagani@WVIORB D-
04.05.01a ,Podbudowa i podi® ulepszone z mieszanki kruszywa gginego hydraulicznie cementem”,
— materialy do podbudowy z kruszyw, wymagania wg SORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wy-
magania ogolne”,
- materialy do podbudowy z kruszywa tamanego stahilemego mechanicznie, wymagania wg STWIORB
D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa famanego stabiliego mechanicznie”,

2.3. Materiaty do wykonania przepustow

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgkonanie przepustéw pod zjazdami, to materia-
ty uzyte do ich wykonania powinny odpowiadaymaganiom STWIORB D-06.02.01 ,Przepusty pod zgamiz rur
polipropylenowych”.
2.4. Materialy do robét wykonczeniowych

Materiaty do umocnienia skarp i rowow przy wykomamiu zjazdéw powinny odpowiadavymaganiom
STWIORB D-06.01.01 ,Umocnienie powierzchniowe skagwow isciekow”.

3. SPRZET

Wymagania ogolne dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
Do wykonania zjazdéw natg stosowa ten rodzaj sprtu, ktéry zostat podany w punkcie 3 odpowiednich
STWIORSB:
- sprzt do wykonania robdét ziemnych, wedlug STWIORB D@I200 ,Roboty ziemne”,
— sprzt do wykonania rob6t nawierzchniowych, wedtug odalmich STWIORB, wymienionych w punkcie
2.2 niniejszej specyfikacji technicznej,

-170-



- sprzt do wykonywania przepustéw pod zjazdami, wedtuy\3DRB D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazda-
mi”,

— sprzt do wykonania umocnienia skarp i rowéw, wedtug SORB D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i ro-
woOw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

4. TRANSPORT

Wymagania og6lne dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagagolne”.
Transport materialdbw stosowanych do wykonania djaz powinien odpowiadawymaganiom wedtug
punktu 4 odpowiednich STWIORB, wymienionych w plattt 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania wykonania rob6t podano w STWIARBI-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do wiéciwych robét nalgy wykona roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami
podanymi w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowaeitz

5.3. Wykonanie przepustéw pod zjazdami
Przepusty pod zjazdami najewykona zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-06002.
-Przepusty pod zjazdami z rur polipropylenowych”.

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi bogzowinny by z zasady wykonywane mechanicznie.
Przy budowie zjazdéw do gospodarstw, gdzie gpige niewielki zakres robét, roboty ziemne mdgc¢ wykony-
wane ecznie.

Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada/maganiom STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow
Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada/maganiom wedtug odpowiednich STWIORB,
wymienionych w punkcie 2.2.

5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowéw przez humusadgyaobsianie i ewentualne darniowanie powinno
odpowiadé wymaganiom STWIORB D-06.01.01 ,Umocnienie skam@wow przez humusowanie, obsianie, dar-
niowanie”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidtowdéci rob6t przygotowawczych

Kontrola jakdci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniwzgbdndci z:
a) dokumentagj projektows - na podstawie ogtizin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w STWIORB D-01.00.00 ,Robotgygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania przepustéw pod zjazdami

Kontrola jakadci wykonania przepustow pod zjazdami polega navegzaniu zgodn&i z dokumentag;
projektows na podstawie oglizin i pomiaréw oraz zgoddo z wymaganiami wg STWIORB D-06.02.01 ,Przepu-
sty pod zjazdami z rur polipropylenowych”.

6.3. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania rob6t ziemnych
Kontrola jakdci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgédnn
a) dokumentagj projektows - na podstawie oglizin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w STWIORB D-02.01.01 ,Wykor@anwykopéw w gruntach nieskalistych” i
STWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow
Kontrola jakdci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniwgpbdndgci z:
a) dokumentagj projektowy w zakresie: grubwi konstrukcji nawierzchni, szerokd, rzgdnych wysokéciowych i
spadkow poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich STWIORB.

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdéw
Przeprowadzone pomiary nie powinny wykaz§weaickszych odchyl@ w zakresie cech geometrycznych
Zjazdow ni to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzefaadow
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Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu NawierzchnjaNawierzchnia nie-
ulepszona ulepszona
Szerokdéé, cm +5 +10 i -5
Rowna¢ podiwzna, mm 9 12
Rownai¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +10
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubas¢ konstrukgiji nawierzchnl, cm +0,5 +2,0
*) Odchylenia grubéci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone digznej grubéci warstw

6.6. Ocena wynikow bada

Wszystkie materiaty mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujdstpstwa od postanowieSTWIORB, powinny by doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodeoz STWIORB, a po przeprowadzeniu badgomiaréw mog by¢ ponownie
przedstawione do akceptacjizimiera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdwdwje z dokumentagjprojekto-
wa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty obgte niniejsa STWIORB podlegay:

a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktéry powinien ldydokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,

— robot przygotowawczych,

— robd6t ziemnych i ewentualnie przepustow,

b) odbiorowi kaicowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za nf (metr kwadratowy) zjazdu naie przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakasci wykona-
nych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i béadboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie potrzebnych materiatow,
— wykonanie robét ziemnych i ewentualnie przepustéw,
— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni ieeualnie podbudowy),
— wykonanie robat wykaczeniowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich STWIORB, ywptanych w niniejszej ogoélnej specyfikacji techmiej.
Dodatkowo obowgzuije:
KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowycBPBDIiM ,Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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D-00.00.00 ODTWORZENIE KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
1. WSTEP
1.1. Zakres robo6t objetych STWIORB

1.1.1. Roboty budowlane podstawowe
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyqarowadzenia robét odtworzenia konstrukcji nawiracm.in.
drég, chodnikdw, parkingéw, placéw manewrowych vejsiu budowy, przebudowy lub renowacji sieci orkez e
mentéw uzbrojenia terenu i obejmuje :

a) odtworzenie nawierzchni asfaltowej wraz z podbugloorytowaniem,

1.1.2. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyseych i rob6t tymczasowych

Do wykonania robét budowlanych podstawowych negirte g nastpujgce roboty tymczasowe:
O roboty przygotowawcze i pomocnicze,
O monta i demonta szalunkow (np. przy wykonaniu elementéw betonowych

oraz prace towarzysee:

wytyczenie i pomiary geodezyjne,

transport materiatow na miejsce robét (oprocz nmten z odzysku),

transport materialtéw z miejsca sktadowania (po idrzie) do miejsca wbudowania (dotyczy materiatéw z

odzysku),

transport wewetrzny w obebie budowy,

dowdz piasku i przygotowanie mieszanki stabilizogjazementem,

zageszczenie i ubicie materiatéw drogowych,

pielegnacja wykonanej nawierzchni,

przeprowadzenie niezbnych pomiaréw i badaw trakcie i po wykonaniu nawierzchni,

uporzidkowanie miejsca prowadzenia robot,

utrzymanie nawierzchni drég dojazdowych w okresfeeksploatacii;

OoOod

Oooogogood

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Végrania og6ine” pkt 1.2.
Grubdici warstw naley traktowa jako grubdci po zagszczeniu.

1.3. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.3.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
Do wykonania rob6t drogowych nalestosowd materialy, zgodnie z Dokumentadprojektovs, opisem technicz-
nym i rysunkami.

3. SPRZAET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpé&t 3

Do wykonania robét ¢ghacych przedmiotem niniejszej STWIORB stoséwaiedzy innymi nasfpujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przezyniera, sprzt:

réwniarki lub uktadarki kruszywa,

uktadarka mas bitumicznych,

mieszarka do betonu;

walce gtadkie, stalowe, statyczne,

walce ogumione, ekkie

sprezarki i skrapiarki,

zagszczarki ptytowe, wibracyjne, ubijakjazne lub mechaniczne,

tadowarki do zatadunku i transportu materialéw sgpkspychania i zwatowania,

szczotek mechanicznych lub innychadzen czyszcacych,

ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyihydo zagszczania w miejscach trudnodgstych,
koparki,

spycharki,

przewanych zbiornikéw na wogl

samochodow samowytadowczych z przykryciem brezeyrigw

OoOooooogogoooooo
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O narzdzia brukarskie;
Wykonawca jest zobowizany do uywania jedynie takiego spgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakosé i srodowisko wykonywanych robét.
Wykonawca dostarczy kynierowi kopie dokumentéw potwierdaalych dopuszczenie sptm do wytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.

Do transportu materiatéw i spit budowlanego naky stosowd nastpujace, sprawne technicznie i zaakceptowane
przez lrzynierasrodki transportu:
samochdd samowytadowczygzarowy 10+20 Mg,
samochdéd skrzyniowy, giarowy 5+10 Mg,
betonomieszarki samochodowe 10+1% m
cementow6z samojezdny 10+15 Mg,
samochdd eizarowy, skrzyniowy 10+15 Mg,
samochéd dostawczy 3+5 Mg,

0 samochdd eizarowy, samowytadowczy 10+15 Mg, wypasay w plandek;
Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakaos¢ robot i wiaciwosci przewaonych towaréwSrodki transportu winny hyyzgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz
projektu organizacji robot, ktéry uzyskat akcep¢dogyniera.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musgetni@ wymagania przepiséw ruchu drogowego (kotowego,
szynowego, wodnego) tak pod wedgm formalnym jak i rzeczowym.
Materiaty naley przewoz¢ srodkami transportu zapewniaymi uniknigcie uszkodze, odksztatcé oraz zawilgoce-
nia przewaonych materialéw. Materialy musdy¢ ukladane narodkach transportu i przewone zgodnie z wa-
runkami opracowanymi przez Producenta.

I

4.1. Transport mieszanek asfaltowych

O do transportu mieszanek asfaltowych wytwarzanyeibuiidowywanych na ggco wywaé wytagcznie wy-
wrotek,

O czas transportu nie me przekraczéjednej godziny (okoto 30 km),

O uzyte samochody winny lByduzej tadowndci tj. min.10Mg,

O powierzchng wewretrzmg skrzyni wywrotek przed zatadunkiem najespryské w nieztednej ilosci $rod-
kiem zapobiegarym przyklejaniu si mieszanki,

O mieszanka musi ldyprzykryta podczas transportu,

O skrzynie wywrotek powinny kydostosowane do wspétpracy z ukladankczasie roztadunku.

4.2. Transport pozostatych materiatéw

Do transportu proponujeesizy¢ takichsrodkow transportu, jak:

O samochdd skrzyniowy,

0 samochdd dostawczy,

O wywrotka;
Krawezniki, oporniki i obrzea w czasie transportu powinny dyabezpieczone przed przemieszczaniegmi si
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne warunki wykonania robét drogowych. Techologia wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORBIDO.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowaniecgsa budowy oraz prowadzenie robot i dokumentadgjiob
wy zgodnie z wymaganiami prawa Budowlanego, Normhh&znych, decyzji udzielggej pozwolenia na budaw
przepisow bezpiecastwa oraz postanowieKontraktu.

5.1.1. Roboty rozbiérkowe nawierzchni
Rozbidrki nawierzchni wykonywazgodnie z warunkami opisanymi w STWiORB D-01.02.04

5.1.2. Wykonanie i zasyp wykopu

Wykonanie i zasypanie wykopu powinnoc¢hyrowadzone zgodnie z dokumentapjojektowy oraz z wymaga-
niami przedmiotowych norm i specyfikacji techniczhym.in.:
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”,
STWIORB D-01.02.00 ,Roboty przygotowawcze”,
STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”,
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STWIORB D-03.02.01 ,Kanalizacja deszczowa”
PN-S-02205:1998 ,Drogi samochodowe. Roboty zierivigmagania i badania”.
5.1.2.1Warunki wykonania wykopu

Wykonanie wykopu obejmuje prace awane z rozebraniem konstrukcji istniegj nawierzchni drogo-
wej oraz roboty ziemne w podio gruntowym.
Wykonanie wykopu

Wykop o $cianach stromych lub pro-  Wykop z poszerzeniami w warstwach
filowanych bez poszerzen konstrukecyjnych nawierzchni
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Warstwy nawierzchni
2774 warstwa Scieralna i wigzgca
podbudowa
warstwa ochronna
podloze gruntowe

hw - glebokos¢ wykopu
%] kat stoku naturalnego

Rys.nri
Przy wykonaniu wykopu nalg uwzgkdni¢ szczegolnie nagbujace czynniki, ktore magmie¢ znaczenie przy
odtworzeniu nawierzchni:

O Przed rozpoczxiem wykopu nalgy wykona odpowiednie prace przygotowawcze terenu oraz yiabeza-
jace od naptywu wéd opadowych

O Metody wykonania wykopu powinny bylostosowane do gokasci wykopu, warunkéw geotechnicznych,
rodzaju nawierzchni i posiadanego gpuzmechanicznego, zgodnie z dokumentgecpjektovg

O Sciany wykopu powinny miebezpieczne nachylenie, okiene w dokumentaciji projektowej, odpowiada-
jace kgtowi stoku naturalnego, zateie od rodzaju gruntu

Wykopy oscianach pionowych dopuszczag:si
O Gdy nie wystpuja wody gruntowe,
O Gdy teren przylegly o szeroé@ réwnej gebokasci wykopu nie jest obgizony w gruntach:
- skalistych spkanych do 1,00m
- malo spoistych do 1,20m
- spoistych do 1,50m

Wykopy wigkszej gtbokasci o nachyleniician wikszym od bezpiecznego mysniec sciany zabezpieczo-
ne przez podparcie lub rozparcie.

e Zaleca s wykonanie wykopu ze stopniowanym poszerzeniem vstmeach konstrukcyjnych nawierzchni
(rys. 1). Szerok& poszerzé powinna odpowiadagrubdci warstw lub wynosi co najmniej 10 — 20cm w
zaleznosci od ich grubéci i ograniczé szerokéci wykopu.

Taki spos6b wykonania zapewnigste powizanie, weksz szczelnéd i trwatos¢ warstw po odbudowie
konstrukciji, a jednoczaie stanowi lepsze zabezpieczenie skarp wykopu.

Przewidywane poszerzenia w warstwach konstrukcyjmadezy uwzgkdni¢c w projektowanej szerokoi
wykopu.

* Wzdhw projektowanej krawdzi wykopu zaleca siwykonanie nawierzchni bitumicznej wcinki, najkosty
niejszej przez wyetie pilg lub wyfrezowanie z poszerzeniem 5 — 10cm w potayvighaci warstwy, a na-
stepnie usuné nalery warstwe wierzchni w pasie wykopu. Usuglie fragmenty warstwy natg wywiez¢ z
terenu robot z przeznaczeniem do wtdérnego przeralylorzystania.

W przypadku nawierzchni brukowanej lub z elemenpdefabrykowanych (nawierzchnie chodnikowe),
materiat przeznaczony do ponownegozeitia po zakfaczeniu rob6t sktadowawzdiuz wykopu.

« W razie przydatnici do powtérnego wykorzystania materiat podbudoltgdowa nalery oddzielnie od
gruntu podtaa.

»  Grunt z wykopu o stwierdzonej przydagedprzeznaczony do zasypania powiniek bgadowany z jednej
strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa tecehkrawedzi co najmniej 1,00m, przy nachyleniu
skarpy odktadu mniejszym odtla stoku naturalnego lub pod warunkiem iglego zabezpieczenia prze-
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ciw obsungciu.
Grunt mae by sktadowany bez zabezpieczeniagjebedzie zachowana odpowiednia odlegtod kra-
wedzi wykopu — nie mniej ai

- 3,00m na gruntach przepuszczalnych

- 5,00m na gruntach o wspotczynniku filtracji kg <

Obudowa wykopu powinna przeséenapér obgjzenia terenu gruntem sktadowanym w zgsikili-
na odtamuciany.
Przy zr&nicowaniu gruntéw w wykopie zalecassbddzielenie lub warstwowe gromadzenie na odktadzie
gruntéw z poszczegoélnych warstw geotechnicznych.

* W przypadku nieprzydatdoi do zasypu w miejsce usgtego gruntu z wykopu dow4é nalezy grunt o
przydatndci potwierdzonej badaniami, ktory przygotawaalezy na przylegtym terenie lub prowadza-
sypanie bezpwednio z dowaeniem gruntu.

e W obrebie klina odtamuciany wykopu komunikacja po drodze publicznej f@stlopuszczalna.

* W wykopach duej i sredniej wielkaci (giebokas¢ powyzej 1,00m) dno wykopu natg zabezpieczyod
wod opadowych przez wykonanie drena szybikow po stronie spadku,gskwoda ledzie wypompowana.
Drena wykona nalezy rowniez w przypadku planowanej wymiany gruntu i zasypamyiopu w gruntach
nieprzepuszczalnych gruntem sypkim, z odprowadnexie warstw przepuszczalnych lub kanalizacji
deszczowej.

«  Wykopy powinny by wykonane bez naruszenia struktury gruntu dna wyk&pzewody powinny kiy
uktadane w taki sposob, aby onia rozktadaty sirdwnomiernie, tzn. na wyréwnanym pogiodna
wykopu.

*  Wykop i planowane prace powinnydwykonane w jak najkrotszym czasie.

5.1.3.1. Wykonanie zasypu wykopu

Zasypywanie wykopu powinno byrzeprowadzone bezfednio po zakaczeniu przewidzianych robét.
W przypadku umocnienia skarp wykopu obudawalezy rozebré i usuwa odcinkami w miag zasypywania.
Pozostawienie obudowy lub jej fragmentéw w wykgeigt niedopuszczalne.
Dno wykopu powinno b osuszone i oczyszczone.

a) Zasyp instalacji w wykopie

Przed zasypaniem nalezwrécic uwag na wiaciwe utazenie przewodu, co wie sk z uzyskaniem
prawidtowego zagszczenia bez ryzyka uszkodzenia instalacji.
Do zasypania przewodu m® by uzyty jedynie grunt sypki, dobrze zgggczalny, piaszczysty,
ewentualnie pospétka o zawaitoziarn nie wgkszych nk 20,00mm.
Nie mazna wywaé gruntu skalistegozwiru, zuzla, gruzu lub innych materiatéw zawiegaych za-
nieczyszczenia, czy grudy, ktéry mégiby uszkéquizewod lub jego izolagj
Grubas¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznepgonierzch przewodu lub jego ostony
powinna wynosi co najmniej:
e 0,50m dla przewodéw z raeliwnych,
e 0,30m dla przewoddéw pozostatych

Materiat po obu stronach przewodu i paelyw strefie ochronnej powinien &yag:szczany ubija-
kiem lekkim w sposéb, ktory nie spowoduje uszkodéub przemieszczenia przewodu.
Przy zasypaniu przewodu uwgdhi¢ naley wymagania projektu instalacji i przedmiotowyclesp-
fikacji technicznych (pkt. 3).
b) Zasyp wykopu
— Dobor gruntu i wymagania ogdine
Do zasypania wykopu pousj strefy ochronnej przewodu powiniencbyzyty grunt
jednorodny, nie zamarzy bez jakichkolwiek zanieczyszazezagszczalny o potwierdzonej

przydatndci.
Tablica 1. Rodzaje gruntéw w zalesci od spoistéci Tablica 2. Stopie réznoziarnistdci gruntu
. Zawartosé Wskaznik Wskaznik r6 znoziar-

Rodzaj gruntu frakciji ilastej % | plastyczndci |, % nistosci )
Niespoiste 0-2 <1 g %0 Rodzaj gruntu
Mato spoiste 2-10 1-10 T dy,

Srednio spoiste 10-20 10-20 Uu<5s Rownoziarnisty
Spoiste zwezte 20-30 20-30 5<Ux<15 Rénoziarnisty
Bardzo spoiste 30-100 > 30 U>15 Bardzo r@&noziarnisty
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Wskaznik réznoziarnistdci gruntu do zasypu po-

winien wynost co najmniej 3

Tablica 3. Podzial gruntéw pod wzdkem wysadzinow4zi

Wyszczegolnienie Jednostki Grupy gruntéw
wiasciwosci | Niewysadzinowe Witpliwe Wysadzinowe
Mato wysadzi nowe
Glina piaszczysta zwg-
zla
Glina zwiezta
Rumosz nieglinia- Glina pylasta zwiezta
sty . It
Zwir Piasek pylasty It piaszczysty
. Zwietrzelina glinia-
Pospotka It pylasty
. : sta
Rodzaj gruntu Piasek gruby -
. A 4 Rumor gliniasty :
PiasekSredni N Bardzo wysadzi nowe
: Zwir gliniasty ; -
Piasek drobny . . Piasek gliniasty
o Pospotka gliniasta
Zuzel nierozpa- Pyt
dowy Pyl piaszczysty
Glina piaszczysta
Glina
Glina pylasta
It warwowy
Zawartosé czastek
= 0,075mm % <15 Od 15 do 30 > 30
< 0,02mm < 3 Od 3 do 10 = 10
Kapilarno §¢ bierna m
Huw < 1,00 =1,00 > 1,00
Wskaznik piaskowy
WP > 35 Od 25 do 35 < 25

Tablica 4. Przydatrié orientacyjna gruntow do zasypu wykopow ze wdglna ich zagszczalnéc.

. . Zageszczainde Zalecany sprat
Rodzaj gruntow E()jardzo Dobra | Dostateczna| Zta Bardzo zageszczapcy
obra zla
Kamieniste
Zwaly kamieniste i ka- + Piyty i walce
mieniste gliniaste +
Rumosze i wietrzeliny + Wibracyjne
Zwirowe
Dobrze uziarnione* zwiry
i pospotki, zwiry i pospot- Ptyty i walce wi-
ki gliniaste + bracyjne, ubijaki
Zle uziarnione zwiry i po- Piyty i walce wi-
L e A + + . I
spoiki, zwiry i pospofki bracyjne, ubijaki,
gliniaste, zwiry z czast- walce statyczne
kami drobnymi (pylaste)
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Drobnoziarniste

Niespoiste

Dobrze uziarnione* piaski
Zle uziarnione piaski, pia-
ski pylaste Jw.

Mato spoiste
Piaski gliniaste, pyly
piaszczyste

Pyly, bardzo drobne pia-
ski i piaski pylaste lub gli- Jw.
niaste o matej spoistéci.
lessy

Srednio spoiste

Gliny piaszczyste, gliny o + Ubijaki, walce
plastyczndci niskiej do statyczne
sredniej

Gliny pylaste, lessy ilaste + + Jw.
Spoiste zwezte

Gliny piaszczyste zwgzie,
gliny zwiezte

Gliny pylaste zwiezte + + Ubijak, walce sta-

Bardzo spoiste tyczne

Ity piaszczyste, ity pylaste
ity
Muty nieorganiczne +

+ + + Jw.

Organiczne
Piaski i pyty préchnicze, + (nie
namuty organiczne, grun- zageszcza
ty bagienne sie)
*Grunty o uziarnienie zbdionym do mieszanek optymalnych lub o wskiliu uziarnienia U= S

Najbardziej przydatne do zasypu wykopugsunty niewysadzinowe, niespoiste i mato spoigieénoziarni-

ste, 0 co najmniej dostatecznej gsarzalndci.

Wskazane jestaycie do zasypu gruntéw z wykonania wykopu.

Przy zr&nicowaniu gruntéw w wykopie zaleca sch ponowne wbudowanie w poziomie pierwotnego za-
legania, co zapewnia przywréceniggtosci i jednorodnéci warstw podiaa.

W przypadku gruntéwle zagszczanych wskazana jest iche@@owa wymiana przez uzupetnienie odpo-
wiednimi frakcjami (odziarnienie) lub wykonanie ypa warstwami naprzemianlegle z gruntem dobrzeszagal-
nym.

W uzasadnionych wypadkach przy wymiwaniu gruntéw niezagzczalnych, wysadzi nowych i stabych, a
takze gruntu zamarzeiego w razie konieczioi zasypu w okresie zimowym, grunt taki nglevymienic w calcci
na dobrze zagszczalny, niewysadzinowy.

Przydatné¢ gruntdéw z wykopu do zasypu oraz ewentualny zakregrunki ich wymiany ustati nalezy na
podstawie badageotechnicznych,golz oceny makroskopowej (wykopy ptytkie o malym zalea®bdt) przed wy-
konaniem wykopu lub przy jego wykonaniu (pkt 2).

W razie koniecznézi wymiany i wycia do zasypu gruntéw przepuszczalnych (piaskiniyrpiaszczysto —
zwirowe, kamieniste) przy wygbowaniu w podtau gruntéw nieprzepuszczalnych lub stabo przepusagaa nale-
zy grunty zasypowe w wykopie zabezpiecpyzed doptywem i gromadzenieng svody.

Zaleca s} izolacg gruntu zasypowego w wykopie przez zdaie w poziomie stropu warstw nieprzepusz-
czalnych geowtékniny izolggej od przegdzania i doptywu wod opadowych.

W dogodnych warunkach wskazane jest wykonanie dtepasypowej warstwy gruntu z odprowadzeniem
do warstw przepuszczalnych lub istamggo systemu odwadnigego. Drena powinien by zatazony w dnie wy-
kopu bezpérednio po jego wykonaniu.

- Zasyp i zagszczanie gruntu w wykopie
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Grunty w wykopie nalgy rozcielat sposobemecznym lub mechanicznym, warstwami poziomymi o rwne
grubdci, dostosowanej do pratej metody zagszczania i stosowanego Sgiz zagszczajcego.

Tablica 5. Orientacyjne dane doboru gfuzmechanicznego i grubd zagszczanych warstw gruntu.

Grubos¢ warstwy w cm Liczba przejsé ma-
Rodzaj sprzetu Grunty | Grunty | Grunty z frakcj g szyny za@szczapcej
niespoiste spoiste kamienistg
Ubijaki
Ubijaki szybko uderzajace (recznie 20-401 45 _30 20 -40 3-4
prowadzone) i 50 — 70
Ubijaki ptytowe (ptyty spadajace) 40 -50 2-6
Piyty wibracyjne
Wibratory powierzchniowe 15-20 i ) 5-8
Zageszczarki wibracyjne plytowe:
E?:Zklfe 20-40| - 10— 20 5-8
30-40| 20-30 20 - 40 4-8
Walce
Walce wibracyjne:
Lekkie (5Mg) 30-50 - 20 -40 3-5
Srednie (5 — 8Mg) 40-60| 20-30 40 - 60 3-5
Ciezkie (powyzej 8MQ) 50-80| 30-40 50-90 3-5
Walce gtadkie 10-20| 10-20 20-30 4-8
Walce ogumione 20—-50| 30-40 30-40 6-10

W wykopach maj zastosowanie zwykte ubijaki i ptyty wibracyjne detane do rodzajoéw zagzczanego
gruntu i wymiaréw wykopu.

Ubijaki przydatne s do zagszczania gruntdw spoistych i niespoistych, szczegd dobrym uziarnieniu.

Zageszczanie przy zyciu ptyt wibracyjnych jest efektywne dla gruntéwespoistych, w tym réwnoziarni-
stych. Maj duze oddziatywanie wgbne przy na ogét gorszym zggczeniu powierzchni.

W wykopach szerokoprzestrzennych i doegagzania powierzchniowego przy dogodnych warunkach
ga by¢ stosowane walce.

Walce i cézkie ptyty wibracyjne nie powinny liystosowane w poldu budowli uradzea w strefie oddzia-
tywania wibracji mogcych spowodowaich uszkodzenia.

Warstwe gruntu nasypowego nale zag:szcza w warstwach na catej diuga wykopu. Po zasypaniu i za-
geszczeniu okrdonej warstwy gruntu naky zasypd i zgesci¢ kolejne warstwy do planowanej wysaka

W przypadku gruntéw trudnozesgczalnych zalecaeszasypywanie i zagzczanie gruntu w warstwach o
mniejszej grubfci oraz wiksz liczbe przefé urzadzenia zagszczajcego.

W wykopach ptytkich do wysokei 1,00m ponad obudawprzewodu w wykopach gbokich isrednio ge-
bokich grunt zasypowy zagzcza nalezy tylko lekkim sprztem dopuszczonym w dokumentacji projektowej, aby
nie spowodowaprzemieszczenia przewodu.

= Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zggzczania powinna liydostosowana do metody zagczania i rodzaju stosowa-
nego sprztu.

Decydupcym kryterium jest mdiwos$¢ zag:szczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymagapegiomu
NoSNOSCI.

Wilgotnos$¢ gruntu zagszczanego w danej warstwie powinna plizona do wilgotnéci optymalnej oznaczo-
nej na podstawie normalnej metody | i Il wediug BN04481 : 1988 (PN-88/B-04481).

Odchylenia od wilgotnéci optymalnej nie powinny przekragza

0 W gruntach niespoistych +2%

O W gruntach matospoistychiiedniospoistych +0% -2%

Gdy wilgotng¢ gruntu jest wiksza od optymalnej aiwartasci odchylé to grunt naley przesusz§ w sposéb
naturalny lub przez dodatgkodkéw chemicznych, gdy jest mniejsza @vgizy¢ przez zraszanie wad
W przypadku @ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgofdomniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wspnych prob zagszczania.
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Tablica 6. Orientacyjne waroi wilgotnosci optymalnej w,; oraz maksymalnejegtasci pozornej szkieletu
gruntowego gglax wedtug normalnej metody Proctora.

Rodzaj gruntu W o [%0] Qd o Glen?
Zwiry i piaski 8—-12 1,80 — 2,00
Piaski gliniaste 9-12 1,80 — 2,00
Gliny piaszczyste, gliny 10-15 1,80 — 2,00
Gliny pylaste, pyly 12-22 1,60-1,90
Gliny zwiezte piaszczyste 10-15 1,80-1,95
Gliny zwiezle, ity 16 — 23 1,60-1,80
Gliny zwiezle pylaste, ity pylaste 16 — 22 1,60-1,75

Dla wyzszych energii zagzczania uzyskane wath maksymalne ggtaici pozornej s wyzsze a wilgot-
nos¢ optymalna jest zwykle p$za.
Wilgotnos¢ optymalna i maksymalnacgtas¢ pozorna szkieletu gruntowego powinnyhyyznaczone labo-
ratoryjnie lub déwiadczalnie podczas prébnego esarzania.
= Zageszczenie i nénosé¢ gruntow

Uzyskanie przez grunty wymaganych cecknwéci sprawdza gi na podstawie bada&agszczenia grun-
tu.

Grunt zasypowy powinien Byzag:szczony w kadej warstwie do wartei wskanika zagszczenia d
okreslonego w dokumentacji projektowe;.
qdy,
B qdmax
Gdzie:
qd, — gestas¢ pozorna szkieletu gruntowego zagczonego w wykopie lub warstwach powierzchni
(dnax — Maksymalna gstas¢ pozorna szkieletu gruntowego wedtug znormalizoyametody zagszcza-

S

nia
W przypadku braku okéienia wskaniki zag:szczenia gruntu przyjmowanalery w zaleznosci od
poziomu zalegania warstw gruntu w wykopie orazrigy@vndci przewidywanego ruchu (Tablica 7).

Tablica 7. Wymagane wskaiki zageszczenia gruntu podia wedtug norm na nawierzchnie drogowe

. Wymagany wskaznik zageszczenia gruntu L co najmniegj
Warstwa podioza Ruch lekki i sredni Ruch ciezki i bardzo cieiki
Gorna warstwa podtaza do gkbokosci 1.00 1.00
0,50m
Gorna warstwa podtaza 0,50 — 1,20m 0,97 1,00
Warstwy podioza ponizej gtebokosci 1,20m 0,95 0,97

Zasypki wgskoprzestrzennych wykopéw i przekopéw przez jezdindzalenie od kategorii ruchu
na drodze powinny uzyskalo gkbokasci 1,20m wskanik zag:szczeniad co najmniej 1,00. Na wkszej ge-
bokdsci dopuszcza siwskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowasiadkéw tagodgcych skutki osiada(uzycie
kruszyw dobrze zagzczalnych, wbudowanie zbrojenia z geotekstylidepszenie spoiwami).

Wartasci wskaznikbéw zagszczenia powinny kiykontrolowane laboratoryjnie lub metodami polo-
wymi (Zakgcznik C — Warunki odbioru wykonania robot).

W dogodnych warunkach raovosci pomiaru zalecana jest alternatywnie ocenagcgagyenia
gruntu za pomagstatycznego obgienia piyty srednicy 300mm wedtug PN-S-02205: 1998 Drogi samdoho
we. Roboty ziemne, na podstawie wakiia odksztatcenia,!

Miarg zag:szczenia jest stosunek wartomodutu odksztatcenia wtérnego do pierwotnego
ktory nie powinien b§ wiekszy niz:

O Dlazwiréw, pospotek i piaskéw

- 2,2 przy wymaganej waroi I
- 2,5 przy wymaganej waroi I
O Dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu: pytdw, glin, glin pylastych i zwitych,
itow
- 20

O Dla gruntéw ré@noziarnistychzwiréw, pospoétek i piaskdw gliniastych, pytow, gliglin zwieztych
piaszczystych
- 3,0

Catdsciowej oceny cech saosci warstw gruntu w wykopie dokotianozna zgodnie z nornPN-S-02205:
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1998 na podstawie pomiaru wtérnego modutu odkszitgdck.
Grunt zasypowy w wykopie powinien byednostajnie zagzczony w poszczegolnych warstwach i pozio-

mach na catej powierzchni zgodnie z wymaganym séoprzagszczenia.
W przypadku trudnéei oshgniecia wymaganego wskaika zagszczenia, ktéry w gérnej warstwie powi-

nien wynost 1,00, a take dla wzmocnienia i lepszego pawénia konstrukcji nawierzchni zaleca giasjpienie

go6rnej warstwy zasypu wykopu wzmocnigmodbudowy (pkt 4.1.).
Wykonanie wzmocnionej podbudowy zaleca siczegdlnie w przypadku wykopéwgskoprzestrzennych

bez poszerzew warstwach konstrukcyjnych.
= Wysokosé zasypu wykopu

Wykop naley zasypé do wysokdci po zagszczeniu gruntu:
h, = hy, —(hy + hy, + h;)
Gdzie:
— wysoka¢ zasypu od dna wykopu
— gkbokas¢ wykopu
— grubg¢ warstwy ochronnej w przypadku jej stosowania
— grubd¢ podbudowy

— grubg¢ warstw jezdnych
Przy odbudowie konstrukcji nawierzchni o dotychawesj grubdci warstw wysoké¢ zasypu po zagz-

czeniu gruntu w wykopie powinna odpowigdaziomowi stropu podi@ gruntowego (rys. 2).
W przypadku wykonania pogrubienia podbudowy wysékmsypu powinna liyodpowiednio mniejsza.
W razie przewidywanego wykonania wzmocnionej podivadwedtug pkt 4.1., wykop natg zasypdé do wy-

sokaici po zagszczeniu gruntu:
O W nawierzchni jezdni h, = h,, — (8t

O W nawierzchni chodnikéw hy = hy, — (6!

Wykonanie zasypu wykopu i warstw nawierzchni pramecnieniu podbudowy przedstawia rys. 3.
W dogodnych warunkach po zasypaniu wykopu zalega@@ilatkowo zagfci¢ grunt powierzchniowo wal-

cem statycznym.
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Wykonanie zasypu wykopu i odbudowa konstrukcji nawierzchni

Wykop o Scianach stromych lub pro-  Wykop z poszerzeniami w warstwach
filowanych bez poszerzen konstrukcyjnych nawierzchni

Warstwy nawierzchni

warstwa scieralna i wigzaca

<4
<
v

N
\
| R

podbudowa
warstwa ochronna

podioze gruntowe

Warstwy w wykopie po dobudowie

Il

warstwa Scieralna i wigzgca
A oo, warstwy podbudowy
Al warstwa ochronna lub podbudowy pomaocniczej

grunt zasypowy

it

grunt zasypowy warstwy ochronnej przewodu

hw - glebokos¢ wykopu
hz — glebokos¢ zasypu wykopu
hp + ho - grubos$¢ warstw podbudowy i ochronnej
h - grubos$¢ warstwy Scieralnej | wigzgcej
%) — kat stoku naturalnego
Rys. nr 2
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Wykonanie zasypu wykopu i odbudowy nawierzchni
ze wzmocnieniem podbudowy

Wykop w nawierzchni jezdni Wykop w nawierzchni chodnika
777z g;{//////‘l + ;7}_///7/,1(, v Y77 7772

Warstwy nawierzchni

V////1  warstwa $cieralna i wigzaca
podsypka piaskowa
podbudowa

warstwa ochronna
podioze gruntowe

Warstwy w wykopie po dobudowie
warstwa $cieralna i wiazgca

podsypka piaskowa

e
-

warstwa z chudego betonu lub kruszywa ulepszonego spo-
iwem godrna/doina

X
8

warstwa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
gorna z kruszywa drobniejszego / dolna z kruszywa grubszego

grunt zasypowy

grunt zasypowy warstwy ochronnej przewodu

hw — glebokosé¢ wykopu

hz - glebokos¢ zasypu wgkcc)})u

hp — grubos¢ warstw podbudowy

h; — grubos¢ warstwy Scierainej | wigzacej

Rys. nr 3

= Zasyp wykopu w okresie zimowym

W okresie zimowym nie natg planowa& wykonania i zasypu wykopow.

Wykopy planowane powinny Bywykonywane i zasypywane w okresie dodatnich teatperpowietrza, gdy
grunt nie jest zamarzty, poza okresem zimowym.

-183-



Okres, w ktérym wykop ma lyzasypany powinien kdyuwzgkdniony w decyzji zezwolenia na wykonanie ro-
bét (pkt 1).

W przypadku przedienia robét na okres zimowy, wykop nalezabezpieczy i zasypywa przy dodatnich
temperaturach, po odmarzaiu gruntu podtaa.

Zasypywanie mze by prowadzone jedynie w dtazym okresach ocieplew przypadku catkowitego odmarz-
nigcia gruntu.

Do zasypania wykopu nie mga wywaé gruntu zamarzetego jak te nadmiernie zawilgoconego.

W razie konieczn&i zasypania powinien Byuzyty wymiennie grunt tatwo zagzczalny o wilgotnéci obnizo-
nej do 0,8 Wy, piaszczysto zwirowy lub piaszczysto gruboziarnisty iaoziarnisty.

Wykop zasypywawarstwami 0 matej gruldci 0,10 do 0,20m i starannie z&gcza.

Odbudowa warstw konstrukcyjnych v nasipi¢ po okresie zimowym, przy ewentualnym esgczeniu

gruntu podtéa w wykopie

5.1.2. Korytowanie, profilowanie i zagszczanie podiga

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORBI{D0.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonanie robét naley prowadzt wedtug STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profiloniam i zagsz-
czeniem podiza”.

5.1.3. Wykonanie podbudowy

Podbudowa powinna lbywykonana na wikziwie zagszczonym, o wyréwnanej powierzchni, grun-
cie podtaza w wykopie, w dostosowaniu i payganiu z odpowiadaga warstwy podbudowy istniejcej na-
wierzchni na odcinku przylegtym (rys. 2).

» Dolna warstwa podbudowypowinna by wykonana z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
Warunki wykonania okrga norma PN-S-06102:1997. Drogi samochodowe.
Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Warstwa ta mee by wykonana z kruszywa tamanego kamiennegazlitowego.

Kruszywo na podbudogvpowinno speti& wymagania normowe dobrego uziarnienia
oraz wigciwosci fizykomechanicznych (wskaik piaskowy powyej 40, brak zanieczyszaze
mrozoodporné&t, scieralng¢ w bebnie LA ponizej 30 — 40%, odporrio na rozpad kruszywzauz-
lowego).

Na gruntach nieprzepuszczalnych i stabo przepubzeza utazy¢ naley warstwe ods-
czapca, ktora mae byt zaspiona przez pogrubienie dolnej warstwy podbudovay prskaniku
wodoprzepuszczaldoi kruszywa powgej 5m/dolg. Po sprofilowaniu roxielone kruszywo po-
winno by zagszczone przy wilgotrii optymalnej walcami, kruszywo z przevwgagiaren gru-
bych przez wibrowanie, kruszywo w przewadze drolakami gtadkimi.

W waskich wykopach, przy braku mlwvosci zastosowania walcow, kruszywo zam-
cz& nalezy zag:szczarkami wibracyjnymi i ubijakami.

Wskaznik zag:szczenia powinien wynasico najmniej 1,00 zagzczenia maksymalnego
wedtug normalnej metody Proctora.

Grubdi¢ dolnej warstwy podbudowy po zggyczeniu powinna lgynie mniejsza od gru-
bosci projektowanej i dotychczasowej konstrukciji.

Zaleca s} pogrubienie podbudowy przy zasypie wykopu 5 411 @onizej poziomu pod-
toza gruntowego.

Podbudowa mee by wykonana jako tluczniowa w przypadku dotychczagone-
wierzchni thuczniowej i przy kategorii obgienia ruchem bardzo lekkim i lekkim. Wymagania dla
materiatow i warunki wykonania okila norma PN-84/S-96023. Podbudowa i nawierzchnia z
tlucznia kamiennego.

e Gorna warstwa podbudowywykonana mge by z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub

jako podbudowa tluczniowa jak warstwa dolna.

Zalecane jest wykonanie gérnej warstwy z mieszamiakeralno — bitumicznych.

Grubai¢ tej warstwy powinna wyno&iw zaleznosci od kategorii ruchu od 7 — 13cm dla
ruchu lekkiego sredniego do 14 — 18cm dla ruchgaiiego i bardzo eizkiego.

Wymagania i warunki wykonania zawartg \& normie PN-S-96020:1997. Drogi samo-
chodowe. Podbudowa z betonu asfaltowego.

» Podbudowa z chudego betonu lub kruszywa stabilizowego spoiwamimaze by wykonana w

uzasadnionych przypadkach w dostosowaniu do dorgsmwvej konstrukcji tego rodzaju.

Warunki wykonania i wymagania dla podbudowy z clyalbetonu okrda norma PN-S-
96013:1997. Drogi samochodowe. Podbudowa z chublegmmu. Warstwy jezdne utg¢ mazna
po okresie 14 dni.

W stropie wskazane jest wykonanie warstwy rozpiasea przeciwspkaniowej, ktora
powinna by uwzgkdniona w grubéci catej podbudowy.
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Ze wzgkdu na utrudnienie i zwkszenie kosztéw w razie konieczeodostpu do insta-
lacji podziemnych zlokalizowanych w pasie drogowsyiykopu oraz wydtaony okres piglgnacji
zaleca si zasgpienie podbudéw stabilizowanych spoiwami i z chudbgtonu podbudoywz kru-
szywa stabilizowanego mechanicznie, ewentualnie asstwie gérnej, z mas mineralno — bitu-
micznych.

Wykonanie takiej podbudowy zaleca sdwniez w miejsce starej nawierzchni brukow-
cowej lub z kostki kamiennej pod warstyezdr.

Grubos¢ podbudowy i sposéb jej wykonania muszapewnt wymagal nosnos¢ nawierzchni przy za-
chowaniu warunkéw mrozoodporw.

W przypadku planowania modernizacji lub remontwimecnienia nawierzchni, podbudewykona nale-
zy z uwzgkdnieniem przewidywanych warunkéw oligenia ruchem.

Do wykonania podbudowyzyte mog by¢ materiaty spetniace wymagania normowe.

Kruszywo z rozbiérki dotychczasowej warstwy imdy¢ wykorzystane, o ile spetnia wymagania, byto se-
lektywnie sktadowane i nie zostalo zanieczyszczone.

Warstwy podbudowy powinny yzag;szczone zgodnie z wymaganiami.

Wykonanie podbudowy wzmocnione;j

W wykopach gibokich isredniogkbokich wyskoprzestrzennych, wykonanych bez poszemzavarstwach
konstrukcyjnych ascianach stromych, przgrednim lub wiékszym obcizeniu ruchem, a tale w przypadku trudno-
sci uzyskania wymaganego wskéka zagszczenia gruntu w wykopie zaleca sdbudow konstrukcji nawierzchni
przy wykonaniu wzmocnionej podbudowy o gré&id80cm (rys. 3).

Dolna warstwe podbudowy grub@i 40cm wykond nalery z kruszywa 0/40mm lub 0/60mm. Kruszywo
rozktada s} w dwoch warstwach i odpowiednio zsgcza.

Gorm warstwe podbudowy grubéi 15cm wykond nalezy z kruszywa 0/25mm lub 0/40mm.

Na tak wykonanej podbudowie uktada shudy beton w dwoch warstwach 15cm i 10cm zgodritedN-D-
96013:1997.

W miejsce chudego betonu ima wykona warstwe z mieszanki mineralno — bitumicznej lub kruszywa
stabilizowanego mechanicznie z ulepszeniem spoiwem.

W wykonaniu ptytkich wykopéw waskoprzestrzennych przy wzmocnieniu, podbudowa poavioy wyko-
nana z kruszywa stabilizowanego mechanicznie zytdgniem 10 — 20cm pargj poziomu podiga gruntowego.

Przy wykonaniu wzmocnionej podbudowy, wysékaasypania wykopu gruntem powinnaé¢hydpowied-
nio mniejsza (pkt 3).

Dopuszcza siwykonanie warstw podbudowy z innych materiatow wymieniono powyej, ktéra spetnia
be¢dzie odpowiednie wymagania dla kategorii ruchu,umidw gruntowo — wodnych, na ktére ma: lmastosowana.
Alternatywna konstrukcja powinna zostzatwierdzona przez tgniera.

5.1.3.1 Wykonanie podbudowy i podi#a ulepszonego z kruszywa naturalnego stabilizowanegementem

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORBIDO.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
Wykonanie rob6t naley prowadzé wedlug STWIORB D-04.05.01a ,Podbudowa i pagtaulepszone z
mieszanki kruszywa zwranego hydraulicznie cementem”.

5.1.3.2 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowag@ mechanicznie

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORBIDO.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
Wykonanie rob6t nale prowadzt wedlug STWIORB D-04.04.00 i D-04.04.02 ,Podbudozvitruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.1.6. Warstwa wizaca z betonu asfaltowego
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORBIDO.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Wykonanie robot naley prowadzé wedtug STWIORB D-05.03.05b ,Nawierzchnia z beta@sfaltowego.
Warstwa wizaca i wyrbwnawcza wg WT-1 i WT-2 2016".

5.1.7. Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORBID0.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonanie rob6t nale prowadzé wedtug STWIORB D-05.03.05a ,Nawierzchnia z bet@sfaltowego.
Warstwascieralna wg WT-1 i WT-2 2016".

5.2. Wymagania szczego6towe realizacji robot

Realizacg robét naley przeprowadzawedtug odpowiednich STWIORB dla #@dej warstwy konstrukcyjne;.
Przed przysipieniem do wykonywania odtworzenia nawierzchni lasfa/ch naley przeprowadz badanie zagsz-
czenia gruntu. Badanie to winnodygrzeprowadzone przez uprawnione laboratorium dsego

Okres gwarancji na roboty odtworzeniowe ma wyéosinimum 5 lat.
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Wykonanie rob6t zgodne z dokumentacja projektowgraganiami zargdcdw drég oraz wydanymi uzgodnienia-
mi.

Nie dopuszcza siuzupetniania brakéw madetonovg w nawierzchni z elementéw betonowych i kamiennyinch
pojazddw i pieszych na nawierzchniach o spoinaehwypetnionych jest wzbroniony.

Materiat powstaty z rozbidrki istniggych konstrukcji nawierzchni oraz jej obramawaalezry zastosowaw proce-
sie ich odtworzenia @i materiaty te nadajsic do ponownegoaycia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

a) ogolne wymagania dotygze wykonania robdt, dostawy materiatow, spuz srodkéw transportu podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”,

b) wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok jakasci robdt, materiatow,

c) wykonawca zapewni odpowiedni systeriradki techniczne do kontroli jakoi robdt (zgodnie z Progra-
mem Zapewnienia Jakad) na Terenie Budowy,

d) wszystkie badania i pomiaryktls przeprowadzane zgodnie z wymaganiami odpowied8EWiORB dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej, Norm lub Aprobat Teatmriych przez jednostki posiadeg¢ odpowiednie
uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

a) badania laboratoryjne muspbejmowa sprawdzenie podstawowych cech materialéw podamyciniej-
szej STWIORB, wyspecyfikowanych we étawych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, asta-
tliwos¢ ich wykonania musi pozwdlina uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wdwi dla catdci
wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wynikdd Wykonawca przekazuje ignierowi w try-
bie okréglonym w PZJ do akceptacji,

b) Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportow z wynikami batiamie p&niej niz w terminie
i w formie okrélonej w PZJ,

¢) badania kontrolne obejmyujvszystkie roboty.

6.3. Badania jakdci robét w czasie budowy

Badania jakéci Robdt w czasie ich realizacji nalewykonywa: zgodnie z wytycznymi wikiwych STWIORB oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Teicznych dla materiatéw i systemow technologicznych.

6.3.1. Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania robdt musmipowiadéa wymaganiom STWIORB, muszosiadéd swiadectwa
jakosci producentow i uzyskaakceptagj Inzyniera.

6.3.2. Kontrola jakosci wykonania robét

Podtoze

Réwnas¢ wyprofilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy tatg co 20m w kierunku podisnym. Nieréwno-
sci nie mog przekracz&2 cm.

Spadki poprzeczne nale mierzyt fatg dtugasci 4,00m i poziomnig. Odchytki spadkéw od przewidzianych w Pro-

jekcie powinny si miesci¢ w granicach + 0,5%. @bokas¢ koryta i rzdne dna nie powinny sirézni¢ od projekto-
wanych o +1cm i -2cm.

Podbudowa

Przed przyspieniem do robo6t Wykonawca powinien wykén@adania kruszyw przeznaczonych do wykonania ro-
bot i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymogami. Probki nalepobiergd w sposdb losowy, z rozionej
warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki powinny léyna biegaco przekazywane kynierowi.

Wilgotnos¢é mieszanki
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrédonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda 1), z tolerangci10%, -20%. Wilgotn& nalery okresla¢ wg PN-B-06714-17.

Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osjgniccia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdzéa wg BN-77/8931-12. w przypadku gdy przeprowadzdraeania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontr@ag:szczenia nale oprze€ na metodzie obgien pty-
towych wg BN-64/8931-02 i wykonywanie rzadziej ni raz na 5 000 m2 lub wg zaléckzyniera.

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy:
Szerokdé¢ podbudowy
Szerokaé¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od projektowanej o wcej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kegw

nikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokgi warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
wartas¢ wskazap w dokumentacji projektowej.

Rowndgé podbudowy

Nieréwnaici podituzne podbudowy nals mierzy 4. metrovg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4. metrovy tatg.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé:
0 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
0 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashinoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektova, z tolerangj +
0,5%.

Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal
cm, -2 cm.

Grubdi¢ podbudowy i ulepszonego podé

Grubas¢ podbudowy nie mee r&zni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej niz:
O dla podbudowy zasadniczejl0%
O dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nosnos¢ podbudowy
O modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powiniei kgodny z podanym w tabeli 4.
O ugiccie spezyste wg BN-64/8931-06 powinno bygodne z podanym w tabeli 4.

Nawierzchnie

Kontroli podlegay:
O spadek poprzeczny (pochylenia),
O cechy geometryczne nawierzchni: sprawdzenie gribaéwnasci nawierzchni, profilu podinego i prze-
kroju poprzecznego,
O sprawdzenie réwnolegioi, szerokdci i wypetnienie spoin,
O sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),
O sprawdzenie, czy przsty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany;

a) Badania grubgci nawierzchni:
Sprawdzanie grulsei nawierzchni natey wykona co najmniej w jednym losowo wybranym miejscu na
kazde 10.000 nz1 odbieranej nawierzchni. Gruffowarstwy nawierzchni nie nie sk rozni¢ od projekto-
wanej wecej niz = 10%.

b) Badanie pochylenia nawierzchni:
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Sprawdzanie pochylenia nawierzchni rgl@rzeprowadzi za pomog niwelatora. Rénice pomédzy po-
chyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie pomyrby¢ wieksze nk 0,2%.

¢) Badanie rzdnych niwelety nawierzchni:

Sprawdzanie rgnych niwelety nawierzchni natg wykona za pomog niwelatora, na diugi nie mniej-
szej nz 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni.cBae wysokéciowe osi i krawdzi jezdni nie powinny
sie rézni¢ od projektowanych wtej niz o £ 1cm.

d) Badanie réwnéci nawierzchni:

Sprawdzanie réwriai nawierzchni natey wykonywa: za pomog planografu w sposéb ggty, a w przy-
padku jego braku, za zggdnzyniera, ta4 4metrows, co najmniej w dziegciu losowo wybranych miej-
scach,

na kade 5.000 rr21 odebranej nawierzchni. Nierowsm nawierzchni nie powinny przekraczamm.

e) Badanie zagszczenia wykonanej nawierzchni wykonuje 8 poprzez wyeicie probki z gotowej na-
wierzchni po jej zagszczeniu i ostygeciu. Do wyckcia probek powinno siuzywatmechanicznej wiertni-
¢y, ktéra wycina cylindryczne prébki w stanie niamzonym. Nalgy pobr& losowo min. Dwie prébki
przy dziennej dziatce dtugoi 500 m i cztery prébki przy dzialce dkeej. Wskanik zag:szczenia oblicza
sie przez poréwnanieeggtasci pozornej prébki wyeitej z nawierzchni do ggtasci pozornejsredniej wzor-
cowej prébki zagszczonej wg metody Marshalla i wyeast w procentach. Do oceny zggczenia przyj-
muje sé srednip z dwéch probek.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotgce obmiaru robét podano w STWIORB ,Wymagania ogbine

Obmiar rob6t okrda ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Koritrakv jednostkach miary ustalo-
nych w Przedmiarze Robot.

Roboty nawierzchniowe opisane w niniejszej speegjkwykazane w Przedmiarze Robaidy rozliczane wraz z

robotami tymczasowymi i pracami towarzysygmi.

llos¢ robo6t oblicza s wedtug sporadzonych pomiaréw z natury, z uwzdhieniem wymagé technicznych zawar-
tych w ST i ujmuje si w ksigzce obmiaru. Pomiar potwierdzony przezyniera Kontraktu.

Obmiar rob6t zgodny z wymaganiami obmiaru przy tabb rozbiérkowych — zgodnie z zapisem w ST-017pkt.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M/B0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovg, STWIORB i wymaganiami kryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdblne wymagania
Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

9.2. Cena wykonania robét
Wszystkie roboty powinny kywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, specyfikacji technicizne
postanowié Inzyniera.

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

sprawdzenie i ewentuajmapraw poditaza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zag:szczenie roztonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robaét.

&

ODOoOooogogo

Cena wykonania 1 fivzmocnienia podtza kruszywem stabilizowanym cementem obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdét,

dostarczenie materiatow i spta,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejateidowania,

oooog
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O dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnievadnic oraz innych materiatow i ydzeh pomocni-
czych,

O roziozenie i zagszczenie mieszanki,

O ewentualne na¢tie szczelin i wykonanie technologii przeciwkpniowych,

O pielegnacja wykonanej warstwy,

O przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada

O uporazdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,

O roboty wykaczeniowe,

O odwiezienie sprau.

c) Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

O oznakowanie robot,

O oczyszczenie i skropienie podi

O dostarczenie materiatow i spta,

O opracowanie recepty laboratoryjne;j,

O wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

O wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg@p$port na miejsce wbudowania,

O posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltow krawedzi urzdzea obcych i krawznikow,

O roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

O obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

O przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

O odwiezienie sprau.

d) Cena wykonania 1 frifrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegmnu;

0 prace pomiarowe,

O oznakowanie robdét,

O frezowanie,

O transport sfrezowanego materiatu,

O przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacjinicznej.

e) Cena wykonania robdt poprawkowych w zakresie odtemia nawierzchni obejmuje roboty wymienione

powyzej dla poszczegoélnych warstw konstrukcyjnychgzanych z nawierzchagidrogows. Wykonawca do
ceny jednostkowej odtworzenia nawierzchni w ramadiot poprawkowych dodatkowo wliczy koszty:

O zagszczenia (dogszczenia) istnigiej zasypki (warstwy do ktérej rozebrano nawierzghn ewentualnym
przywozem brakuajcego piasku.

0 Regulacja studni — odkopanie, demantdazu, ptyty, ewentualny demountéregu, regulacja wysokai do
rzadnej terenu pozostate roboty jak w ST-08.

Uwaga: przed rozpogziem robd6t odtworzeniowych nawierzchni nalezag:$ci¢ zasypk wykopu pod warstwy
konstrukcyjne.

O W cenie zagszczenia nalyy uwzgkdnic:

* Roboty przygotowawcze, w tym wytyczenie zakreswotpb
e zakup i ewentualne dostarczenie nightiego gruntu,
» dostarczenie spgiu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
e oznakowanie prowadzonych robét,
e prace zasadnicze polegeg na przeprowadzeniu zggczenia,
e wywo0z z terenu budowy materiatdwenych ewentualny wywéz gruntu ,
* wykonanie pomiaréw zagzczenia i yjcie w raporcie,
e uporzdkowanie terenu budowy po robotach.

9.3. Opis sposobu rozliczenia robo6t tymczasowyctprac towarzyszcych

Wszystkie prace towarzysze i roboty tymczasowe wyszczegdlnione i opisarekiv1.1.2. lpda uwzgkdnione
w cenach jednostkowych robot nawierzchniowych apisk w niniejszej STWIORB.

Wycena rob6t powinna zawigravszystkie inne roboty nie wymienione, ktorersezlydne do kompletnego wy-
konania Rob6t obfych niniejsz ST przewidzianych w Dokumentacji Projektowej.
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O ile Przedmiar Rob6t nie wyoghmi oddzielnej pozyciji dla rob6t tymczasowych i tawarzyszcych, to koszt
tych rob6t naley wliczy¢ w ceny jednostkowe rob6t nawierzchniowych wymiegich w Przedmiarze Rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

a) Dla warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabiliasanego mechanicznie

Normy i przepisy zwjzane podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kms¥Vymagania ogélne” pkt
10.

STWIORB D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa tamanetgbizowanego mechanicznie”.

b) Dla warstwy wzmocnienia poditga kruszywem stabilizowanym hydraulicznie cementem

STWIORB D-04.05.01a ,Podbudowa i podéoulepszone z mieszanki kruszywa gginego hydraulicznie ce-

mentem”.

10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podia

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — &£ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwo dotyczice cementéw po-
wszechnegoaytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstevosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za po-
moc wskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto-
§ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub tamania kruszyw
grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yauz— Domieszki do betonu — Definicje i wy-
magania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyéikaabierania probek, badanie i ocena przy-
datndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkcji
betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznytagciwosci kruszyw — Oznaczanie odpoKoo
nascieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wkawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow atmos-
ferycznych — Cgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpodad

16. PN-EN 1367-3 Badania wkiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow atmos-
ferycznych — Cgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do nieawanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody
okreslania g:stasci i zawartdci wody — Zagszczanie metagProctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &g 41: Metoda
oznaczania wytrzymadeoi nasciskanie mieszanek zgdanych spoiwem hydraulicz-
nym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &g 50: Metoda
sporzdzania prébek zwrzanych hydraulicznie za pompeaparatu Proctora lub za-
geszczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zziane spoiwem hydraulicznym — Wymagania €4¢Z.: Mieszanki
Zwigzane cementem

24, PN-EN 14227-10 Mieszanki zygiane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja -€$€z10: Grunty

stabilizowane cementem
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10.3. Inne dokumenty
25. Mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WZE8.0 Wymagania techniczne (zale-

cone do stosowania w specyfikacji technicznej neotp budowlane na drogach krajowych wg adeenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

26. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadalrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

27.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

c) Dla warstw nawierzchni z asfaltobetonu

10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materiatow wystijacych w niniej-
szej STWIORB)

Wymagania ogdélne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczawartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alka-
libw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczone-
go opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Me-
toda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsataosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pagmoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw gru-
bych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci po-
wierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych czstek —
Badania bdkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawar§oi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyd&sciwosci kruszyw — Metody oznaczania od-
porngci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyddsciwosci kruszyw — Oznaczaniegstasci na-
sypowej i jamistéci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pu-
stych przestrzeni suchego, zagczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrydiciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie za-
wartasci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyddsciwosci kruszyw —Cgs$¢ 6: Oznaczanie gg
stasci ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Cegé¢ 7: Oznaczaniegqy
stasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie po-
lerowalngci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Cgsé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

20. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Cgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie penetracji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury ghnienia — Metoda Piécien
i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartgi wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzanie pozostakoi na sicie emulsji asfaltowych

oraz trwatdci podczas magazynowania mejqmbzostatéci na sicie
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25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42,
43,
44,
45,
46,
47,
48,
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

58.
59.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703

PN-EN 13808
PN-EN 14023

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych setavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypet-
niaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na daiatavody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@egzanie zawarfoi parafiny — Czé¢ 1. Metoda de-
stylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmiaa twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdlly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowe] metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdlly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatm wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powgzania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko-
sciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odpa-
rowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpa-
du kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wymsnem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdlgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%:
Badanie metaglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfikowa-
nych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie modyfiko-
wanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metgd
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie gjgliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych polime-
rami
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60. PN-EN 14188-1 Wypetiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ésatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena dro-
gach krajowych - Zagglzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydtostrad z dnia 19 listopada 2010
r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych -Zadzenie nr 102 Ge-
neralnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad zadh9 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadairogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drdog i Mostow, Warszawa 1997

d) Dla frezowania nawierzchni
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régaimawierzchni planografem i tat
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D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu.
Podbudowa z chudego betonuzmdy¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do&kiRg ,Ka-
talogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnychHBDiM -2001 r. [25].
Podbudow z chudego betonu wykonuje: skgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkiowej.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargagyszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej ni 9 MPa, stanowi fragment érej
czesci nawierzchni drogowej.

1.2.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wegranie mieszanki kruszyw z cementem w ilo-
sci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie lpemzajcej 130 kg/r oraz optymalailoscia wody, ktéry po
zakmczeniu procesu wzania osiga wytrzymaiéc nasciskanie Bg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.2.3.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4.

1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania padan STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement ponidiki wie-
losktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutnic@feM 11l klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV kas
32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,p
1 Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16

2 Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniei:n 32,5

3 Pocatek czasu wjzania, min , nie wczaiej niz: 75

4 Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu aakosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEB4 [26],
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackek@zych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugB286714-37:1980
[12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nale stosowé wode
odpowiadajcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hatidboratoryjnych mzna stosowa wodocih-
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gowg Wodk pitna.
2.6. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu rpbgyg¢ stosowane:
— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechniczg,
— folie z tworzyw sztucznych,
— wiékniny wedlug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRAET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpé&t 3.

3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzantaudej mieszanki betonowej. Wytwérnia powinné lagypo-
sazona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikgwarantujce nasfpujace tolerancje do-
zowania, wyraone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéuszywo+ 3%, cement: 0,5%, wodat
2%. Inzynier maze dopuyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikéw na wog
— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejszagki betonowej,
— walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatyvalcéw wibracyjnych do zagzczania w miej-
scach trudno dogbnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyma@gagolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyiwsic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem malprzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanymagprzewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabez-
pieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraiwilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysikezgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB BND0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudegometiraz wyniki bad@laboratoryjnych poszczegélnych sktadni-
koéw i prébki materiatéw pobrane w obednblnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liayniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ildci cementu,
- doborze ilgci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedcic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatesynaddry szczel-
nos¢ i urabialn@g¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej.
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Sito o boku oczka kwg- Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

dratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawart@¢ cementu powinna wynasbd 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekraczéa 130
kg/n.

Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby Procto-
ra, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (gwcylinder, metoda II).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywalhiesdego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
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Chudy beton powinien spetgiazymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania Wed+uJ;

1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 59 N-B-06250 [10]

2 | Wytrzymalg¢ nasciskanie po 28 dniach, MP& 44 6,0 do 9,0| PN-B-06250 [10]

3 | Nasjkliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymasaoi,

4 %, nie wecej niz:

20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza jegsna ni. 5°C
i wyzsza ni 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podiaa

Podiae pod podbudowz chudego betonu powinno dprzygotowane zgodnie z wymaganiami ckve
nymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu @isle okrelonym skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjredgty wytwa-
rzac w mieszarkach zapewniaych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny lpzowane wagowo zgodnie z narfAN-S-96013:1997
[20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowanigpagah
zabezpieczony przed segregaapadmiernym wysychaniem.

5.7. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu naleykonywa uktadarkami mechanicznymi, porusmajmi
si¢ po prowadnicach.

Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za pantdavniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomaadwniarek bez stosowania prowadnic,ze@dbywa si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w SST i za zgaedinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewgijednej warstwie o grulBoi od 10 do 20 cm, po zesgczeniu.
Gdy wymagana jest wksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy twa przysipi¢ po odbiorze jej przez y-
niera.

Natychmiast po rozigeniu i wyprofilowaniu mieszanki naitg rozpocaé jej zagszczanie. Powierzchnia
zag;szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozrd,98 maksy-
malnego zagszczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zB204481: 1988 [9], (diy cylin-
der metoda Il). Zagszczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpogeiem czasu wgizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczasggagzania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy + 10% i - 20% jej warti.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizogvaoboty, aby uniké& podiuznych spoin roboczych, poprzez wykona-
nie podbudowy na calej szeragkokoryta.

Jeeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podivyl
powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztiej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wiycigcie szczelin pozornych naghlokas¢ okoto 1/3 jej
grubdgci.

Szeroké¢ nactktych szczelin pozornych powinna wyndsid 3 do 5 mm. Szczeliny te nayewycia¢ tak,
aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielon&wadratowe lub prostakne piyty. Stosunek dtugoi ptyt do
ich szerokéci powinien by nie wickszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodrj wytrzymaitgci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wycie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstnantysgkaniowg w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,
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— geowldkniny o odpowiedniejegtcsci, wytrzymaltdci, grubccei i wspotczynniku wodoprzepuszczakoo po-
ziomej i pionowej,
— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojamanziarnieniu.

5.10. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné bgtychmiast po zagzczeniu poddana pégnacji. Pie¢gnacja
powinna by przeprowadzona wedtug jednego z spsjcych sposobow:
a) skropienie preparatem péginacyjnym posiadagym aprobat techniczi, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcgétia z tworzywa sztucznego, worg na zaktad co najmniej

30 cm i zabezpieczarprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
¢) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pieg¢gnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody Liyniera.

Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsireé do 10 dni piegna-

cji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanygenodbywa sie wytgcznie za zgoglInzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spe¢zdo produkcji mieszanki betonowej, rozkladaniaggszczania jest wkaiwy,
— okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsggzeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;j

grubaici warstwy zagszczonej,

— okreslenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyé materiatow oraz spetu do mieszania , rozkltadania i za-
geszczania , jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 mi do 800 r, a dtugdé nie powinna by mniej-
sza nk 200 m.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgatkevaniu odcinka
prébnego przez hyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nagipnej warstwy, powinna lgychroniona przed uszkodze-
niami. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
powinien naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikbw atmosferycznych, takich ggdady deszczéniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw caszeeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must byzed zing przykryta co najmniej jednwarstwa mieszanki mine-
ralno-asfaltowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdnaadania cementu, kruszywa oraz w przy-
padkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowavrszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach
5.2 1 5.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudbgtonu podano
w tablicy 5.
6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii. Wiaciwo-
$ci kruszywa powinny b§zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
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Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
lmiami . o Maksymalna po-
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalne ilici | \yierzchnia podbu
bada na dziennej dowy na jedno ba
dzialce roboczej danie
1 | Wiasciwosci kruszywa dia kaidej. par_tu kruszywa ' Prz)
kazdej zmianie kruszywa
> Wiasciwosci wody dla kadego vatpliwego zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubd¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi na s$ciskanie chudegp o
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 n?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpogeochudego betonu i na zlecenie layniera

6.3.3.Wiasciwosci wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do badanalezy pobier& z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaneementu. Badanie
nalezy wykona zgodnie z norsmPN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinn& bhgodna z recept

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu
Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinn& b§wna wilgotnéci optymalnej, okrédonej w recepcie z
tolerancy + 10%, - 20% jej wartei.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna ggszczana do oginiecia wskanika zagszczenia nie mniejsze-
go niz 0,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zalogmréby Proctora (metoda
1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].
6.3.8.Grubas¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubig podbudowy powinna ldy
zgodna z dokumentacprojektowy z tolerancy + 1 cm.
6.3.9.Wytrzymala¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymaltci¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do
bada nalery pobier& z miejsc wybranych losowo, ¥wiezo roztazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk nalgy
formowat i przechowywad zgodnie z normPN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki najebad& po 7 dniach i trzy po
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzyméo na sciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.
6.3.10.Nasikliwos¢ i mrozoodporné& chudego betonu

Nasikliwo$¢ i mrozoodpornét okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z oRN-B-
06250:1988 [10].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego
betonu
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Lp. Wyszczeg(’)lnie,nie bada pomia- Minimaln_a cast_otliyvoéc’
row bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ podbudowy 10razy na 1l km
2 | Réwna¢ podiuzna w spgséb ejg’ry_ planografem albo co 20 m 4at
na kadym pasie ruchu

3 | ROwna¢ poprzeczna 10razyna 1l km

4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1l km

5 | Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaitowanie osi w planié* | dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubci¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukoéw poziomych.
6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna lyzgodna z dokumentagcprojektovy z tolerangg +10 cm,=5 cm.

Na jezdniach bez kradmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza o co najmniej 25 cm od szero-
kosci warstwy na niej uktadanej lub o wadtovskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.Rowna¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [23].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fats.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkinmy by zgodne z dokumentagcprojektowy z to-
leranch = 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzzdne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektows z tolerancy +1 cm,—2
cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna bygodna z dokumentagcprojektows z toleranci + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowychti 5 cm dla pozostatych drég.
6.4.7.Grubads¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 ca cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOM0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegoibe

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
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- dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podi,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i gdzen pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmeezaytrzymaldci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anafimmiczna cementu
3.  PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasuzamia
i statasci objetosci
4.  PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmiezdopnia zmielenia
5.  PN-EN 197-1:2002 Cement.&g 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodwodo-
tyczace cementu powszechnegoytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz$¢ 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja
i zgodnd¢
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawiaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych wastix
niatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawgczynu. Domieszki do be-
tonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanialatooyjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. BadaDanaczanie sktadu ziarnowe-
go
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Bada@anaczanie rozpadu krze-
mianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Bada@ianaczanie rozpadielaza-
wego
14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvauralne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamdne do nawierzchni dro-
gowych
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvauralne do nawierzchni
drogowych; piasek
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszyemiczne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtwbow i zapraw
19. PN-P-01715: 1985 Widkniny. Zestawienie wskisdéw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada
20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudonelaudego betonu. Wyma-
gania i badania
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskoRodbudowa z betonu ce-
mentowego pod nawierzcknilepszon.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&ehmawierzchni plano-
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