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1. CZESC ADMINISTRACYJNA

1.1. Zespot projektowy

Projektant branzy elektrycznej: mgr inz. Jan Pankiewicz

Sprawdzajgcy branzy elektryczne;j: mgr inz. Lukasz OlszewsKi
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1.2. Oswiadczenie Projektanta i Sprawdzajgcego

Poznan, styczen 2020 r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U.
z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami) oswiadczam, ze niniejszy projekt branzy
elektrycznej pt: ,,Budowa sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ulic Aleje Jana Pawta Il -
Powstancow WIkp. — Powstania Warszawskiego w Kole” zostat sporzadzony zgodnie z
obowigzujgcymi normami, przepisami, zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu

widzenia celu ktéremu ma stuzyé.

Projektant branzy elektrycznej: mgr inz. Jan Pankiewicz mgr inz. Jan Pankiewicz
Uprawnienia budowlane do projektowania
Nr ewid. 167/85/Pw

r G Ly 08 Si? 28

mgr In2. Lukasz OQlszewski
Uprawnignia budoyfa %m ia bez ograniczen
w specjalnosci s sled, Inslalacj!
i

urzadzéndieirycznych | elektroenergetyeznych
Sprawdzajgcy branzy elektrycznej: mgr inz. tukasz Olszewski . &ﬁ;’;ﬁmymﬂm _______
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1.3 Zalaczniki
1.3.1 Kopie uprawnien projektowych i zaswiadczen Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa.
1.3.2 Warunki przytgczenia

1.3.3 Protokét z narady koordynacyjnej
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano wykonawczy, branzy elektrycznej dla tematu:
»Budowa sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu ulic Aleje Jana Pawta Il - Powstancéow
WIkp. — Powstania Warszawskiego w Kole”

2.2. Zleceniodawca
PowlATOWY ZARZAD DROG, UL. TORUNSKA 200, 62-600 Kot.O.
2.3. Jednostka projektowa

MSR TRAFFIC SPOtKA Z 0.0., ZAKLAD SYSTEMOW STEROWANIA RUCHEM DROGOWYM, 62-081
PRZEZMIEROWO, UL. KAMIENNA 7, WYSOGOTOWO.

2.4. Podstawa opracowania

Materiaty, na ktérych oparto sie podczas projektowania:
1 Mapa sytuacyjno — wysokosciowa do celéw projektowych w skali 1:500,
2 Warunki przytaczenia do sieci ENERGA Operator
3. Obowigzujgce przepisy prawne i techniczne oraz normy,
4. Wizja w terenie
5 Projekty sterowania i organizacji ruchu opracowane w MSR Traffic
2

.5. Wykaz podstawowych aktéw prawnych i norm

Ponizszy spis zawiera podstawowe akty prawne i normy zastosowane lub cytowane
w dokumentac;ji:

[1] — Szczegdtowe warunki techniczne dla sygnatéw i warunki ich umieszczenia na drogach —
Zatgcznik nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie
szczegb6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczenia na drogach, opublikowane w
Dz. U. z 23 grudnia 2003r nr 220 poz. 2181 z pdzniejszymi zmianami.
[2] — PN-HD 60634-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
Zapewnienia bezpieczenhstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
[3] — PN-HD 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
[4] - N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
[5] — N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
[6] — PBUE Wydanie IV
[7] — ZN-96 / TPSA — 004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i badania.
[8] - ZN-96 / TPSA — 012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.
Wymagania i badania.
[9] - ZN-96 / TPSA — 023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania.
[10] - Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2003 r, nr 120 poz. 1133) z pdzniejszymi
Zmianami,
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2.6

Zakres robot

W zakresie projektowanych robét przewiduje sie:

montaz linii kablowej zasilajgcej projektowany sterownik

montaz sterownika

montaz studni kablowych

montaz kanalizacji kablowej

montaz konstrukcji wsporczych

montaz sygnalizatorow swietlnych, sygnalizatoréw akustycznych, przyciskéw
zgtoszeniowych

montaz petli indukcyjnych

montaz kamer wideodetekcji do detekcji ruchu motorowego

montaz kabli elektroenergetycznych zasilajgcych, teletechnicznych i sygnalizacyjnych
montaz kabli zasilajgcych i wizyjnych do kamer

pomiary, uruchomienie sygnalizaciji

3. Projektowane rozwigzanie techniczne

3.1 Zasilanie sygnalizacji swietlnej.

Zasilanie sygnalizacji swietlnej z mocg przytagczeniowg 2,0kW i napieciu zasilania 230V AC
wykonac¢ zgodnie z warunkami przytgczenia nr P/19/074344 wydanymi przez ENERGA Operator.

3.2 Sterowniki sygnalizacji swietlnej.

Zaprojektowano nowy sterownik akomodacyjny, realizujgcy sterowanie grupowe o nastepujgcej
konfiguracii:

1

Sterownik Koto Jana Pawta Il — Powstancéw WIlkp — Powstania Warszawskiego

e sterownik MSR-2002

20 grup sygnalizacyjnych (6K+4P+4P/R+2S+40)

9 wejs¢ przyciskow dla pieszych

4 wyjscia potwierdzen 24V

1 wyjécie blokowania sygnalizatoréw akustycznych

8 wejsc¢ petli indukcyjnych

wbudowany system wideodetekcji do wspétpracy z 4 kamerami dla detekcji pojazdow w
10 strefach + 4 kamery z obiektywami i obudowami

panel policyjny o wydzielonym dostepie

Sciemniacz

port Ethernet 2 szt

modem GSM/GPRS

odbiornik GPS do koordynacji sygnalizacji

zasilanie 4-ch lamp doswietlenia przejscia dla pieszych, sterowanie zatgczaniem
zegarem astronomicznym

zaprogramowany

e zaprogramowanie i uruchomienie wideodetekcji
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W ramach niniejszego zadania nalezy wykonac¢ koordynacje sterowania z sygnalizacjg swietlng
na istniejgcym skrzyzowaniu al. Jana Pawta Il / droga 3455P / —Blizna/ droga 3446P / -
Wioctawska/ droga DW 270 /.

2 Sterownik Koto Jana Pawia Il — Blizna — Wtoctawska rozbudowa sterownika MSR-2002 do
konfiguracji
e 8 grup sygnalizacyjnych (4K+4P)

4 wejscia przyciskow dla pieszych

4 wyjscia potwierdzen 24V

15 wejsc¢ petli indukcyjnych

odbiornik GPS

przeprogramowanie sterownika

zegar astronomiczny

Szyne PE w sterowniku nalezy uziemi¢. Oporno$¢ uziemienia nie moze przekraczaé

wartosci 30om.
Wymagania dla projektowanego sterownika sygnalizacji Swietlnej

Nalezy zastosowac sterownik sygnalizacji $wietinej o architekturze 2-procesorowej np. MSR--2002

lub rbwnowazny spetniajgcy ponizsze wymagania.

Konstrukcja 2-procesorowa — osobno funkcjonujgce niezaleznie od siebie mikrokomputery
sterowania i nadzoru oraz 2 dziatajgce niezaleznie od siebie tory pomiaroéw napie¢ i prgdow
zaimplementowane na pakietach wykonawczych.

W sterowniku powinny by¢ wydzielone osobne magistrale — magistrala toru sterowania i
magistrala nadzoru.

Oba mikrokomputery: sterowania i nadzoru 32-bitowe lub 64-bitowe.

Wbudowany interfejs obstugi w postaci wyswietlacza LCD oraz klawiatury.

Sterownik powinien by¢ wyposazony w komore o wydzielonym dostepie wyposazong w pulpit

policyjny

Pulpit policyjny powinien posiadaé przyciski umozliwiajgce wymuszenie realizacji

e nominalnego (automatycznego) sterowania zgodnego z zaprogramowanym
harmonogramem selekcji struktur planéw sterowania,

o realizacje trybu pracy ‘sterowanie zé6ite migajace’,

o realizacje trybu ‘sygnalizacja wylaczona’ - odtaczenie napieé¢ zasilajacych od
elementéw sterujacych obwodami sygnatéw grup sygnalizacyjnych,

o realizacje staloczasowego programu awaryjnego, jezeli sterownik wspoétpracuje z
detektorami pojazdow i/lub pieszych.

Uktady wykonawcze powinny dostarczaé niezalezne napiecia zasilania dla sygnatéw
czerwonych i zielonych oraz dla sygnatéw zottych.
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Zatgczanie zasilania sieciowego ukfadow wykonawczych, sterujgcych sygnatami swietlnymi
zdublowane — osobne styczniki zatgczania zasilania sterowane przez mikrokomputer
sterowania i mikrokomputer nadzoru.

W obwodzie grup wykonawczych sterujgcych sygnatami na skrzyzowaniu powinny znajdowaé
sie dwa uktady wykonawcze potgczone szeregowo i sterowane niezaleznie przez uktad
sterowania i uklad nadzoru umozliwiajgce catkowite przerwanie zasilania obwoddéw sygnatéw
w przypadku stwierdzenia nieprawidlowego dziatania sygnalizacji lub sterownika przez ktorys
z tych uktadéw.

Napiecie sieci doprowadzone do uktadow wykonawczych sterujgcych sygnatami swietinymi
winno by¢ doprowadzone fgcznie przez ukfad 4 stycznikow, ktére umozliwiajg

o odtgczenie napiecia sieci od obwoddw sygnatéw czerwonych i zielonych (etap 1),
o odfgczenie napiecia sieci od obwodow sygnatow zéttych (etap Il).

- Ciagly pomiar napiecia zasilania sterownika - spadek napiecia zasilania ponizej zadanego
progu, deklarowanego w [V] przez obstuge powinien skutkowal wytgczeniem sygnalizacji,
powr6t napiecia do poprawnej wartosci powinien powodowa¢ automatyczne zatgczenie
sygnalizacji. Aktualna warto$¢ napiecia sieci winna by¢ udostepniana uzytkownikowi na
wyswietlaczu LCD. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ programowania wartosci progowej przy
pomocy wyswietlacza i klawiatury sterownika przez uzytkownikow o odpowiednio wysokich
uprawnieniach.

- Whbudowany modut kontroli realizujgcy funkcje watchdogéw mikrokomputeréw sterowania i
nadzoru powodujgcy zatgczenie sygnatow zottych pulsujgcych w przypadku awarii jednego z
mikrokomputeréw lub wytgczenie sygnalizacji w przypadku awarii obu mikrokomputerdéw.

- Eliminacja stanéw sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastepowac w czasie < 0,3s.

- Realizacja funkcji Swiatta zoéttego-pulsujacego serwisowego — sygnaty zotte-pulsujgce na
sygnalizatorach, sterowanie diod LED pakietbw wykonawczych zgodnie z wybranym
programem ‘kolorowym’.

- Whbudowane tgcza szeregowe umozliwiajgce dotgczenie urzadzen transmisji danych z
systemem centralnego zarzgdzania ruchem oraz terminala diagnostycznego (komputera PC).

- Whbudowane tgcze Ethernet (RJ45) umozliwiajgce dotgczenie urzadzen transmisji danych z
systemem centralnego zarzgdzania ruchem).

- Zdublowane uktady pomiaréw napie¢ i praddéw w torach sygnatéw swietlnych (osobne uktady
pomiarowe dla toru sterowania i toru nadzoru). Oba ukfady mierzace napiecie lub prad w tym
samym kanale powinny dziataé w petni niezaleznie od siebie i by¢ dotgczone jeden do
komputera sterowania, a drugi do komputera nadzoru.

- Wyswietlanie na wyswietlaczu LCD aktualnych wartosci napie¢ w torach sygnatéw swietinych
w woltach i pobieranej mocy w torach sygnatéw czerwonych w watach

- Deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i  klawiatury wartosci progéw
kontroli napie¢ (z krokiem 1 V') i mocy (z krokiem 0,1 W).

- Deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i klawiatury 2 progéw kontroli
pradowej dla swiatet czerwonych — progu awarii i progu ostrzegania. Spadek mocy pobieranej
w kanale ponizej progu ostrzegania powoduje zapis do logu, spadek mocy w kanale ponizej
progu awarii - zatgczenie swiatta zéttego-pulsujgcego.
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- Dostep do menu na wyswietlaczu terminala wewnetrznego mozliwy po wprowadzeniu przez
uzytkownika jego kodu PIN, z 3 réznymi poziomami uprawnien.

- Przechowywanie w dziennikach zdarzen (logach) minimum 2.000 komunikatow o wykrytych
zdarzeniach i awariach. Komunikaty powinny by¢ prezentowane w jezyku polskim.

Dla komputera sterowania i komputera nadzoru powinny by¢ zaimplementowane wydzielone
dzienniki zdarzen.

- Sterownik winien umozliwia¢ odczyt dziennikdw zdarzen — logéw poprzez port PC do
notebooka. Oprogramowanie umozliwiajgce odczyt logéw winno byé dostarczone razem ze
sterownikiem.

- Realizacja pomiaréw ruchu w kwantach 1,5, 15, 30 minutowych oraz 1, 2, 6 i 24 h w okresie
min. 90 dni dla 64 punkéw pomiarowych.. Do sterownika nalezy dotgczy¢ oprogramowanie do
programowania pomiaréw w sterowniku oraz odczytu danych.

- Mozliwosc realizacji przez sterownik 3 okresow sygnatu zielonego akomodowanego w kazde;j
grupie sygnatowej kotowej. Kazdy z w/w okreséw powinny charakteryzowaé nastepujgce
parametry :

o luka czasowa okresu akomodaciji,
o maksymalna dtugos¢ okresu akomodaciji.

Zmiana okresu akomodacji winna by¢ realizowana zgodnie z zaprogramowanymi warunkami
logicznymi.

Sterownik winien umozliwia¢ realizacje okresu akomodacyjnego ‘bezpiecznego zjazdu' -
dodatkowe wydtuzenie sygnatu zielonego jezeli po realizacji maksymalnej dtugosci sygnatu w
strefie dylematu znajduje sie pojazd.

- Sterownik winien umozliwia¢ dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy
wyswietlacza i klawiatury sterownika przez uzytkownika o odpowiednio wysokim poziomie
dostepu

wartosci luk czasowych akomodacji,

wartosci czaséw miedzyzielonych sterowania,

warto$ci czasOdw miedzyzielonych wydtuzania ewakuacji,

wartosci maksymalnych dtugosci poszczegdlnych okreséw akomodacii,

dotgczenia/odtgczenia detektora do/od logiki sterujgcej lub zastgpienia detektora

statym zgtoszeniem/statym brakiem zgtoszenia lub zastgpienia detektora procedurg
programowg symulujgcg zgtoszenia na detektorze,
o czutosci poszczegolnych kanatow detekcji wspotpracujgcych z petlami indukcyjnymi
o zmian w harmonogramie selekcji programow sygnalizaciji,

- Mozliwos¢ petnego przetestowania reakcji sterownika na zgtoszenia od uczestnikow ruchu.
Sterownik winien umozliwia¢ za posrednictwem portu szeregowego wspotprace z symulatorem
zgtoszen. Przy pomocy symulatora zgtoszen mozliwe winno by¢ symulowanie dowolnych
kombinacji zgtoszen odpowiadajgcych zgtoszeniom na detektorach.

- Sterownik winien zapewnia¢ mozliwos¢ zadeklarowania przy pomocy wyswietlacza i klawiatury
sterownika nadzoru granicznej wartosci utrzymywania sie zgtoszenia lub jego braku wraz z
mozliwoscig deklarowania przez sterownik sposobu reakcji na przekroczenie wartosci
granicznej (ignorowanie zgtoszenia, state zgtoszenie, przetaczenie na harmonogram awaryjny,
automatyczna symulacja zgtoszenia).

O O O O O
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Sterownik winien mie¢ wbudowany nadzér maksymalnego czasu oczekiwania na obstuge
zgtoszenia (przekroczenie wartosci granicznej winno powodowaé przejscia do realizaciji
harmonogramu awaryjnego).

Obudowa aluminiowa dwuscienna z 5 letnig gwarancja.

Sterownik nalezy wyposazy¢ w modem GPRS do monitorowania sygnalizacji Swietlne;.
Sterownik powinien zostaé¢ wyposazony w Sciemniacz stuzgcy do obnizania jasnosci Swiecenia
sygnalizatorow w godzinach nocnych.

Sterownik powinien spetnia¢ wymagania nastepujgcych przepisow i norm :

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach wraz z
Zatgcznikiem Nr 3 do w/w Rozporzadzenia ‘Szczegdlowe warunki techniczne dla
sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach’

e PN-EN 50556 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego
Sterownik sygnalizacji w zakresie normy PN-EN 50556 powinien spetnia¢ nastepujgce
warunki :

a) nominalne napiecie zasilania 230Vacrms -13% - +10%

b) reakcja na spadki napiecia zasilania - zgodnie z norma

c) czestotliwo$¢ napiecia sieci 50Hz +/4%

d) wbudowany wytgcznik roznicowoprgdowy — klasa T1

e) odpornos¢ obudowy — klasa IKO7

f) stopien ochrony obudowy — klasa V2

g) wbudowane zabezpieczenie nadprgdowe — klasa W1

h) wymagane natezenia sygnatu dla zachowania bezpieczenstwa — klasy AF1
i) czas reakcji sterownika na btedy — klasa AG4 (< 0,3s)

j) analiza btedéw — klasa X2

k) odporno$¢ na wibracje — klasa AM1

[) zakres temperatur pracy — klasy AB2, AE3 (-25°C - +55°C)
m) zakres wilgotnos$ci pracy - klasa AK1

e PN-EN 50293 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna EMC — Systemy sygnalizacji ruchu
drogowego Norma wyrobu

e PN-EN 12675 Kontrolery sygnalizatoréw Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa
Sterownik sygnalizacji w zakresie normy PN-EN 12675 powinny spetniCc nastepujgce
wymagania :
a) wykrycie kolizji zielone-zielone — klasa AA1
b) wykrycie kolizji zielone-zétte - klasa AB1
c) wykrycie braku wyswietlania dowolnego sygnatu czerwonego konfliktowego - klasa

AF1

d) wykrycie sygnatéw niepozgdanych — klasa BA1
e) wykrycie sygnatdw niepozgdanych w czasie z6ttego-migajacego — klasa BB1
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f)  wykrycie sygnatow niepozgdanych w czasie z6ttego-migajgcego awaryjnego — klasa
BC1

g) wykrycie braku sygnatu czerwonego w wyspecyfikowanej grupie sygnalizacyjnej - klasa
CAl

h) wykrycie braku ostatniego sygnatu czerwonego w wyspecyfikowanej grupie
sygnalizacyjnej - klasa CB1

i)  wykrycie braku zdefiniowanej liczby sygnatéw czerwonych w grupie sygnalizacyjne;j -
klasa CC1

J)  wykrycie braku sygnatow zéttych lub zielonych w grupach sygnatowych - klasa CE1

k) sprawdzanie zgodnosci (compliance) — klasa DA1

l) nadzoér zapamietanych wartosci czasowych — klasa FAL

m) nadzor czestotliwosci pracy — klasa FB1

n) nadzor realizacji minimalnych warto$ci nastaw czasowych - klasa FC1

0) nadzor realizacji maksymalnych wartosci nastaw czasowych - klasa FD1

p) nadzor sekwencji sygnatéow — GAL

g) nadzor czasow miedzyzielonych - klasa GB1

r nadzor btedow wejs¢ — klasa HAL

s)

Spetnienie wymagan w/w przepisow powinno by¢ potwierdzone badaniami wykonanymi
przez niezalezne jednostki badawcze.

Dostarczenie certyfikatow badan bedzie warunkiem koniecznym akceptacji sterownika
przez Zamawiajgcego.

Sterownik powinien zapewni¢ zdalne monitorowania i zarzadzanie sygnalizacjg $wietlng w
nastepujgcym zakresie :

I. w zakresie monitorowania pracy sygnalizacji i monitorowania ruchu

o zbiorczy podglad prawidtowosci pracy sygnalizacji w postaci symbolu na mapie
miasta - kolor symbolu powinien zmienia¢ sie zaleznie od realizowanego trybu
pracy i/lub wystgpienia awarii elementow i detekcji,

o Wwizualizacja na mapie skrzyzowania i diagramach paskowych stanéw grup
sygnalizacyjnych z rozréznieniem zielonego statego oraz poszczegodlnych okresow
akomodacji (aktualizacja informacji w czasie rzeczywistym),

o wizualizacja na mapie skrzyzowania i diagramach paskowych stanéw zgtoszen na
detektorach (aktualizacja informacji w czasie rzeczywistym),

o wizualizacja na mapie skrzyzowania wysterowania potwierdzen dla pieszych
(aktualizacja informacji w czasie rzeczywistym),

o Wwizualizacja na mapie skrzyzowania grup sygnalizacyjnych, w ktorych uszkodzone
sg zrédta Swiatta,

o Wwizualizacja na mapie skrzyzowania uszkodzonych detektorow oraz detektoréw
zgtoszenia ktérych sg symulowane,

o Wwizualizacja czasow oczekiwania zgtoszen na obstuge,

o wizualizacja wartosci krétkoterminowych pomiaréw ruchu (pomiary realizowane w
interwatach 5 - 15min),

o wizualizacja mocy i napie¢ mierzonych w czasie rzeczywistym w torach sygnalizacji,

o sygnalizacja wystgpienia awarii elektrycznej instalacji sygnalizacji lub pojawienia sie
ostrzezenia o przepaleniu sie zarowek,
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O

wizualizacja warto$ci progowych awarii i ostrzezen napie¢ i mocy
zaprogramowanych w sterowniku,

Il. w zakresie mozliwosci zdalnej edycji parametréw pracy sterownika z serwera

O

zmiana trybu sterowania (praca trojbarwna, sterowania zétte migajgce, sygnalizacja
wytgczona) i/lub zatgczenia dowolnego programu umieszczonego w pamigci
sterownika oraz wymuszenia powrotu sterownika do pracy lokalnej,
zdalna edycja wartosci progowych awarii i ostrzezen napie¢ i mocy sterownika,
zdalna edycja wartosci progowych detekcji ciggtej obecnosci zgtoszenia lub
ciggtego braku obecnosci,
zdalna edycja dotgczania i odigczenie wyjs¢ detektoréw do logiki sterujgcej,
symulowanie statego zgtoszenia na detektorze, statego braku zgtoszenia,
symulowanie okresowych zgtoszen,
zdalne programowanie generatorow symulujgcych zgtoszenie,
zdalne programowanie reakcji sterownika na awarie detektora (state zgtoszenie,
przejscie na harmonogram awaryjny, zatgczenie symulacji zgtoszen),
zdalny dostep do wszystkich dziennikéw zdarzen urzgdzenia - zaréwno logéw toru
sterowania jak i toru nadzoru, mozliwos¢ odczytu logéw i ich archiwizowania w
serwerze systemu,
zdalna modyfikacja czasu i daty sterownika z serwerem (synchronizacja czasu i
daty),
zdalny restart sterownika z serwera,
zdalne fadowanie oprogramowania do sterownika z serwera — opcja powinna
dotyczy¢ catosci oprogramowania sterownika,
zdalne wprowadzenia zmian w harmonogramach selekcji programéw sterownika,
zdalne konfigurowanie co najmniej nastepujgcych parametréow sterowania ruchem :
1.  czasy minimalne sygnatow zielonych w poszczegolnych grupach
sygnalizacyjnych,
2. czasy miedzyzielone (wytgcznie mozliwos¢ inkrementacji powyzej wartosci
mimimalnych),
3. parametry faz ruchu (czasy minimalne, maksymalne, wydtuzenia i
skrocenia),
definicje przej$¢ miedzyfazowych,
kolejnos¢ zatgczen faz w poszczegdlnych programach sygnalizacii,
parametry logiczne detektorow,
tryby dziatania poszczegdlnych planéw sterowania,
offsety koordynacyjne,
dtugosci cykli programow sygnalizacii,

© N OA

lll. w zakresie pomiaréw ruchu

o programowanie krotkoterminowych pomiaréw ruchu (interwaty pomiarowe 5 - 15 min),

o programowanie dtugoterminowych pomiaréw ruchu (wskazanie detektorow sterownika
ktore beda realizowaty pomiary, wskazanie horyzontu pomiarow, wskazanie dtugosci
interwatu pomiarowego, odczytu danych o ruchu, wizualizacja danych w postaci
tabelarycznej i w postaci wykresdw z mozliwoscig ich drukowania),
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3.3. Konstrukcje wsporcze sygnalizatorow

Projektowanymi konstrukcjami beda:

- maszt sygnalizacyjny 2,9m - szt.8
- maszt sygnalizacyjny 3,5m - szt.2
- stup z wysiegnikiem 5,5m - szt.2
- stupek 1,6m —szt.2
- stup oswietleniowo sygnalizacyjny h=6,0m - szt.4
- stup z wysiegnikiem 7,5m - szt.2

Wymagania dla konstrukcji wsporczych (maszty, stupy z wysiegnikami)
- a) maszty powinny by¢ konstrukcjami o powierzchniach zbieznych, wykonane z blachy
gietej, przykrecane do prefabrykowanego fundamentu betonowego

- b) pokrywy masztowe (szczytowe) i konce wysiegnikow muszg by¢ bryzgoszczelne, a
pokrywy masztowe dodatkowo muszg by¢ mocowane $rubowo i umozliwia¢ montaz
konsol dla sygnalizatorow na goérnej krawedzi masztu

- c¢) pokrywy wnek kablowych w masztach, stupach wysiegnikowych : bryzgoszczelne;

- d) zabezpieczenie antykorozyjne:
- cynkowanie ogniowe (grubos¢ cynkowania réwnomierna na catej powierzchni, nie
mniejsza niz 80um),
- oraz malowanie dwukrotne farbg ochronng

Lokalizacje konstrukcji wsporczych pokazano w czesci rysunkowe;j
3.4. Sygnalizatory sSwietlne i akustyczne, przyciski zgtoszeniowe oraz
wyposazenie dodatkowe
Wymagania ogdélne dotyczace lamp sygnalizatorow
Nalezy dostarczy¢ lampy sygnalizacji Swietlnej o nastepujgcych parametrach:

» komory sygnatowe o zrédle Swiatta rozproszonym typu LED o napieciu zasilania 42 V. W celu
zapobiezenia oslepienia kierowcow w ciggu nocy, sygnalizatory wyposazone w zrodta Swiatta LED
majg posiadac funkcje zmiany Swiattosci o 50 % poprzez obnizenie napiecia zasilania do zakresu
26-34 V. Funkcja tzw. $ciemniania w nocy. Wymaganie to dotyczy zaréwno sygnalizatoréw o
rozmiarze & 300 jak i @ 200.

* komory z sygnalizatorami kierunkowymi lub pieszymi powinny by¢ wyposazone w odpowiedni
symbol naniesiony na soczewke poprzez polakierowanie materiatem nieprzepuszczajgcym sSwiatta
i odpornym na zmienne warunki atmosferyczne. Symbol powinien przedstawia¢ odpowiednio
sylwetke strzafki, pieszego lub roweru, przy czym muszg by¢ ona zgodne z wymaganiami [1],

+ dla sygnalizatoréw sygnatéw ogélnych kotowych S-1 zastosowac soczewki o srednicy 300 mm,

» dla sygnalizatoréw nadajgcych sygnaty dla pieszych i rowerzystow S-5 lub S-6 zastosowac
soczewki o Srednicy 200 mm,

* powierzchnia czotowa oraz tylna obudowy komory sygnatowej powinna by¢ barwy czarnej,

» obudowa sygnalizatora powinna by¢ wykonana z poliweglanu,
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* sygnalizator powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60068 w zakresie nastepujgcych badan
Srodowiskowych: 60068-2-2 (suche gorgco), 600682-1 (zimno), 60086-2-14 (zmiany temperatur),
60068-2-30 (wilgotnosc), 60068-2-5 (odtworzenia nastonecznienia wystepujgcego na powierzchni
ziemi),

* elementami swietlnymi w komorach sg diody elektroluminescencyjne typu LumiLED umieszczone
w taki sposob, aby zapewni¢ rownomierne oswietlenie catej powierzchni soczewki,

» zrodto Swiatta w pojedynczej komorze musi by¢ traktowane jako uszkodzone, w przypadku
przepalenia sie 25% diod, przy czym komora musi automatycznie wygasi¢ pozostate diody i
znacznie zmniejszy¢ pobér pradu z zasilania, tak aby sterownik mogt wykry¢ awarie zrodia swiatta
LED,

» uktady elektroniczne tworzgce rozproszone zrodto Swiatta powinny pracowaé bezawaryjnie w
zakresie temperatur zewnetrznych od -25 do 40°C,

* komory sygnatowe powinny posiadac stopien ochrony przeciwporazeniowej co najmniej IP54, a
zrodta swiatta LED — 1P65,

* sygnalizatory powinny odpowiadac¢ co najmniej IV klasie wspétczynnika ztudzenia stonecznego
zgodnie z PN-EN 12368,

» soczewki sygnalizatoréw mogg by¢ bezbarwne, swiattos¢ sygnalizatoréw o $rednicy soczewek
300 mm musi odpowiada¢ klasie B3/2, a sygnalizatoréw o srednicy soczewek 200 mm — klasie
B2/2 (wg normy PN-EN 12368),

* jednorodno$¢ Iluminancji strumienia swietlnego, wyrazona stosunkiem najmniejszej do
najwiekszej wartosci luminancji Imin:lmax powinna by¢ nie mniejsza, niz 1:10,

* komory sygnatowe przeznaczone do nadawania sygnatéw dla pieszych, powinny umozliwiac
umieszczenie wewnatrz nich elementu akustycznego nadajgcego sygnat dzwiekowy towarzyszgcy
sygnatowi zielonemu.

* Zrodfa Swiatta muszg byc¢ objete 5 letnig gwarancja.

» dostawca musi zapewni¢ petng dostepnosc¢, ciggtosé i kompatybilno$¢ sygnalizatoréw drogowych
w zakresie czesci zamiennych.

» dla zapewnienia petnej integralnosci i funkcjonalnosci sygnalizatoréw wymaga sie aby zrodfa
Swiatta i obudowy byly produkowane przez jednego producenta.

Wymagania ogdlne dotyczgce mocowan

Dla sygnalizatorow S-1, S-3, S-5 oraz S-6 zlokalizowanych na masztach nalezy zastosowaé
aluminiowe lub z tworzyw sztucznych mocowania dwupunktowe. Dla sygnalizatorow S-2
umiejscowionych na masztach nalezy zastosowaC mocowania: aluminiowe lub z tworzyw
sztucznych dwupunktowe dla sygnalizatora ogdlnego oraz aluminiowy jednopunktowy wraz z
zaslepka dla sygnalizatora jednokomorowego.

Dla sygnalizatoréow S-1 oraz S-3 umiejscowionych na ramionach stupéw wysiegnikowych nalezy
zastosowa¢ mocowania wysiegnikowe uniwersalne — umozliwiajgce podwieszenie sygnalizatora
wraz z ekranem kontrastowym na ramieniu o dowolnej srednicy.
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Wymagania ogolne dotyczace ekrandéw kontrastowych

Nalezy zastosowaé przestone koloru czarnego z biatym obrzezem w ksztatcie prostokata,
mocowang za sygnalizatorem. Ekrany nalezy przymocowac do obudowy sygnalizatora.

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych.

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnatdéw zezwalajgcych na
przechodzenie przez jezdnie wytgcznie podczas nadawania sygnatu zielonego dla pieszych, przy
czym sygnat dzwiekowy odpowiadajgcy sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien rézni¢ sie od
sygnatu dzwiekowego odpowiadajgcego sygnatowi zielonemu migajgcemu. Pomocnicze sygnaty
dzwiekowe, nadawane podczas sygnatu czerwonego, powinny rozni¢ sie w zasadniczy sposéb od
sygnatow bedacych odpowiednikiem sygnatu zielonego ciggtego i migajgcego. Jezeli przejscie dla
pieszych jest rozdzielone pasem dzielagcym lub wyspg dzielgcg i obstugiwane jest w nie- zaleznych
fazach sygnalizacyjnych, sygnaty dzwiekowe odpowiadajgce sygnatowi zielonemu powinny byc¢
rézne dla kazdej czesci przejscia.

Wymagania dla przyciskéw zgtoszeniowych

montowaé na wysokosci 1,2 do 1,35m nad poziomem terenu. Jezeli przycisk mocowany jest do
osobnego stupka jego wysoko$¢ nie moze by¢ mniejsza od 1,5m.

a) wymagane spetnienie warunkéw technicznych zawartych w zat. 3 do rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. (Dz. U. 220 poz. 2181, z 23 grudnia 2003r)
wraz z pozniejszymi

b) optyczne potwierdzenie zgtoszenia pochodzgce ze sterownika sygnalizacii
C) kazdy przycisk tgczy¢ z osobnym wejsciem zgtoszeniowym sterownika
d) potwierdzenie zgtoszenia z przyciskow:

- w przyciskach potwierdzenie musi by¢ wspdlne dla wszystkich przyciskow
oddziatywujgcych na dang grupe dla pieszych

3.5 Petle detekcyjne dla pojazdéw.

Rozmieszczenie petli pokazano w czesci rysunkowej. Petle indukcyjne wykona¢ w
warstwie wigzgcej nawierzchni jezdni na gtebokosci 0,05 — 0,08m stosujgc zalecenia producenta
sterownika i zasady przedstawione w czesci rysunkowej. Nalezy zwroci¢ uwage na usytuowanie i
ksztatt petli. Petle nalezy wykonaé¢ uktadajgc odpowiednig ilo$¢ zwojow przewodu LgYd2,5 mm?.
Po wykonaniu i zabezpieczeniu petli, zalac rowek w nawierzchni drogowg masg zalewowg
termoplastyczng. Potgczenia petli z kablem telekomunikacyjnym (feederem) wykonaé w
najblizszych studniach kablowych za pomocg mufy telekomunikacyjnej zelowane;j.

3.5.1. Wykonywanie rowka pod przewéd petli w nawierzchni jezdni

o potozenie rowka w nawierzchni nalezy zaznaczy¢ kreda, zwracajac szczegolna uwage, aby
odstep miedzy rowkiem, a linia segregacyjng sgsiedniego pasa ruchu nie byt mniejszy niz
75cm;

o rowek nie moze posiada¢ naroznikow o kgtach mniejszych niz 135 ° (nalezy wykonaé

ukosne rowki w odlegtosci ok. 15cm od kazdego naroznika);

o szerokos¢ rowka musi by¢ o okoto 2mm wieksza niz srednica przewodu, tj. 6 -7mm dla
przewodu LgYd 2,5mm?;

o optymalna gtebokos¢ rowka wynosi 75mm,

o rowek w nawierzchni, gdzie biegnie ,bierna" czes¢ przewodu petli do kraweznika, winien
mie¢ szerokos¢ dwukrotnej srednicy przewodu plus ok. 4 mm, tj. ok. 13mm,
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o przewody petli przeprowadzi¢ przez kraweznik otworem wywierconym pod katem 45 ° do
nawierzchni, o srednicy umozliwiajgcej wprowadzenie rurki RL 16, np. 18 - 20mm; dla
kazdej petli wykona¢ osobny otwér; odlegto$é miedzy otworami — ok. 20cm,

e przy uzyciu np. dluta, nalezy usungé¢ nieréwnosci $cianek rowka, nie uszkadzajgc jego
gornych czesci;

o rowek nalezy odwodnié, osuszyC i odkurzy¢ przy pomocy kompresora; nalezy sprawdzic,
czy na dnie rowka nie znajdujg sie fragmenty nawierzchni, ktére mogtyby uszkodzi¢
przewdd petli.

3.5.2. Instalowanie przewodu petli detekcyjnej

o przewdd petli musi by¢ uktadany w rowku zupetnie suchym; powinien leze¢ na dnie rowka;
dla utrzymania przewodu przy dnie, mocowaé¢ go za pomocg np. drewnianych klinéw, ktére
nalezy usung¢ podczas wypetniania rowka masg bitumiczna;

e od miejsca zakonczenia rowka petli, do punktu potgczenia z feederem, przewody nalezy
skreci¢ (10 skreceh na metr); w wywierconym w krawezniku otworze, przewody nalezy
prowadzi¢ w rurce polietylenowej, od strony rowka rurka powinna by¢ uszczelniona, aby
zapobiec wnikaniu do niej wypetniacza,

e W celu zachowania estetyki nawierzchni przy zalewaniu rowkow, wokot rowkéw nakleic¢
tasme,

e po utozeniu przewodu petli w rowku, rowek nalezy wypetni¢ wypetniaczem dobrej jakosci,
np. drogowg zalewg termoplastyczna.

e zaleznie od rodzaju stosowanego wypetniacza, w przypadku niektérych mas bitumicznych,
korzystne jest nagrzanie gornej powierzchni rowka, w celu lepszego spojenia swiezo
wylanej masy z nawierzchnig;

o koncdéwki przewodu petli, jezeli nie maja by¢ natychmiast potgczone feederem, musza by¢
zaopatrzone w kotpaki ochronne;

e przed i po wylaniu masy uszczelniajgcej, nalezy wykonac opisane ponizej pomiary.

3.5.3. Wykonanie mufy na potaczeniu przewodoéw petli z feederem

Potaczenie feedera z przewodami petli musi by¢é potgczeniem lutowanym, zabezpieczonym
mufg. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiernego zapasu przewodu petli lub kabla feedera poniewaz
moze to spowodowac niewtasciwg prace petli.

3.5.4 Pomiary i czynnosci sprawdzajace
Po zakonczeniu kolejnych etapéw instalacji petli, nalezy wykonaé nastepujgce pomiary i
czynnosci sprawdzajgce:

1. Po utozeniu przewodu petli w rowku , lecz jeszcze przed zalaniem wypetniaczem:

e pomiar rezystancji i indukcyjnosci petli;

e pomiar rezystancji izolacji kabla petli wzgledem ziemi (nie mniej niz 100 MQ);

e sprawdzenie ilosci zwojow.
2. Po dotgczeniu petli do kabla i potgczeniu kabla z listwa zaciskowa sterownika (detektory musza,
by¢ wtedy odtgczone):

e pomiar rezystancji i indukcyjnosci petli z kablem;
e pomiar rezystancji izolacji wzgledem ziemi zyt petli z kablem przy zwarciu zyt miedzy sobg
(nie mniej niz 100 MQ).
Pomiary rezystancji izolacji wykona¢ miernikiem o napieciu 500 V DC. Jezeli zmierzone warto$ci
sg nizsze od wyzej wymienionych, wskazuje to na uszkodzenia izolacji lub uptywy w punktach
potgczen.
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3. Po wypetnieniu rowka i stwardnieniu wypetniacza, nalezy ponownie dokona¢ pomiarow tak, jak
podano w pkt. 2.

Po wykonaniu ww. czynno$ci nalezy sporzadzi¢ ,Protokét instalacji petli”, ktory powinien
zawiera¢ zmierzone wartosci, date wykonania pomiaréw oraz uwagi dotyczgce ewentualnych
elementéw mogacych zakitdécac detekcje, np. zbrojenia.

3.6. System wideodetekcji.

Wymagania dla systemu wideodetekcji

1. System wideodetekcji powinien sktadac sie z nastepujgcych elementow:

e kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umieszczonych na
konstrukcjach zgodnie z projektem,

e modutdw wideodetekcji (wideodetektoréw) przetwarzajgcych obraz z kamer
umieszczonych w szafie sterownika sygnalizacji swietlnej,

e przewodow zasilania kamer typu YKY 3*2,5 prowadzonych pomiedzy sterownikiem
sygnalizacji $wietlnej a listwami zasilania w masztach sygnalizacyjnych oraz
przewodow OWY 3*1,5 prowadzonych pomiedzy listwami zasilania w masztach a
kazdag z kamer,

e przewodow transmisji obrazu typu XzZWDXpek 75-1,5/5,0 prowadzonych pomiedzy
sterownikiem sygnalizacji $wietlnej a kazdg z kamer.

2. System wideodetekcji (wideodetektor + kamera) powinien umozliwiaé detekcje
pojazdow do odlegtosci minimum 120m od kamery.

3. Do detekcji pojazdow nalezy zastosowac kamery kolorowe PAL 625 linii 0 wysokiej czuto$ci
z przetgczaniem dzien/noc.

4. Obudowy kamer powinny posiada¢ stopien ochrony co najmniej IP65 i by¢ wyposazone
w grzatki z termostatami.

5. Kamery powinny by¢é wyposazone w obiektywy o regulowanej ogniskowej
umozliwiajgce precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalnej ostro$ci pola widzenia
kamery dla okreslonych przez projekt stref detekcji (wymagana regulacja AUTO-IRYS).

6. Wideodetektory powinny by¢é umieszczone w sterowniku sygnalizacji swietlnej, ktory
nalezy wyposazy¢ w moduty transmisji danych.

7. Kazdy z wideodetektoréw powinien umozliwia¢ zdefiniowanie minimum 25 stref
detekcji wirtualnej dla jednej kamery. Wideodetektor powinien umozliwia¢ programowe
deklarowanie na wynikach detekcji dla poszczegdlnych stref funkcji logicznych OR,
AND, NAND, MzN oraz operacji filtracji i wydtuzania zgtoszen obecnos$ci pojazdow.

8. Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwos¢ eliminowania wzbudzen od
poruszajgcych sie cieni. Mozliwe powinno by¢ programowanie na wideodetektorze dla
poszczegdinych stref detekcji wirtualnej

o identyfikacji pojazdéw kierunku poruszajgcych sie zgodnie z kierunkiem ruchu,
e identyfikacji pojazdéw poruszajacych sie przeciwnie do kierunku ruchu,

e obecnosci pojazdéw w strefie,

o detekcji pojazdéw stojgcych.

9. llo$¢ wyjsc¢ transmisji rownolegtej wyprowadzonych z jednego wideodetektora powinna
wynosi¢ minimum 16.

10. Wideodetektor powinien by¢ wyposazony w port Ethernet RJ-45 dla zdalnego podgladu w
czasie rzeczywistym realizacji detekcji pojazdéw, zdalnego programowania i
konfigurowania oraz serwisowego podglgdu obrazu z kamer.

11. Wideodetektor powinien umozliwia¢ przestanie do sterownika sygnalizacji Swietlne;j
informacji o ztej widocznosci uniemozliwiajgcej prawidtowg detekcje pojazdow.
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12. Wideodetektor powinien umozliwia¢ podglad obrazow przesytanych przez kamere w
czasie rzeczywistym.

13. System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o wideoserwer w celu
przesytania obrazu z kamer do centrum monitorowania.

14. System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwos¢ zdalnej zmiany parametrow.

15. System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwo$é obserwacji obrazu z kamer z
naniesionymi na nim lokalizacjami stref wideodetekcji oraz powinien umozliwiac
obserwacje w czasie rzeczywistym pojawiania sie zgtoszen w tych strefach.

3.7 Kanalizacja i przepusty kablowe dla potrzeb sygnalizacji Swietlnej.

W celu ochrony projektowanych kabli zaprojektowano kanalizacje kablowg z rur:
- 2(3) x HDPE110 m w chodniku
- 1 x HDPE75 na podejsciu do konstrukcji wsporczych
- 2(3) x RHDPE110 przy skrzyzowaniu z jezdniami.
Lokalizacja studni, typy, iloci i trasa rur ostonowych pokazana zostata w czesci
rysunkowej.
Nalezy zastosowac studnie z elementow prefabrykowanych typu SKR-1 i SK-1.

Pokrywy studni zlicowane z terenem istniejgcym. Pokrywy studni powinny posiada¢ wywietrznik.
Pod i nad rurami nasypaé warstwe piasku o grubosci 10cm. Nad rurami na wysokosci 10cm nalezy
utozy¢ niebieska folie ostrzegawczg szer.0,2m, gr. 0,5mm. Gleboko$¢ uktadania rur od
nawierzchni do goérnej powierzchni rury - w zaleznosci od rodzaju nawierzchni — wynosi:

pod jezdniami nie miej niz 1,0m od nawierzchni,
pod chodnikami nie miej niz 0,5m od nawierzchni,
pod trawnikami nie mniej niz 0,7m od powierzchni gruntu.
pod rowami nie mniej niz 0,5m od dna rowu
Przy wykonywaniu powyzszych robot majg zastosowanie nastepujgce normy:
= ZN-96 / TPSA — 004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i badania.
= ZN-96 / TPSA — 012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.
Wymagania i badania.
= ZN-96 / TPSA - 023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania
i badania.
Podczas prac ziemnych nalezy zwréci¢ szczegdélng uwage na istniejgcg infrastrukture
telekomunikacyjng w celu unikniecia jej uszkodzenia. Prace ziemne w poblizu urzgdzeh
telekomunikacyjnych wykonac recznie.

3.8 Kable sygnalizacyjne i teletechniczne.

Do potgczenia sterownika z konstrukcjami wsporczymi sygnalizatorow, nalezy utozy¢ kable
sygnalizacyjne typu YKSY (n) x 1,5mm?>.

Dla obwoddw przyciskow zgtoszeniowych przeznaczone sg osobne kable typu YKSY 7x1,5mm?.
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3.9 Doswietlenie przejscia dla pieszych.

Doswietlenie przejscia dla pieszych zaprojektowano za pomocg opraw oswietleniowych np. typu
Cordoba o asymetrycznym rozsyle $wiatta, zapewniajgcym uzyskanie kontrastu dodatniego na
jezdni (jasna sylwetka pieszego na tle ciemnej jezdni). o mocy 94W, zamocowanych na
wysiegnikach 1-ramiennych dtug. 1,0m.

Podstawowe parametry oprawy:

- napiecie zasilania 230VAC/50Hz

- wspotczynnik mocy > 0,95

- stopieh ochrony IP66

- klasa ochronnoéci CL I

- montaz na stup

- uktad soczewek asymetryczny, dedykowany dla przejs¢ dla pieszych
- zrédto LED 4000K lub 5700K

- strumien swietlny oprawy 13150Im

- zasilacz elektroniczny

Oprawy os$wietleniowe nalezy zamocowa¢ na projektowanych stupach oswietleniowo
sygnalizacyjnych o wysokosci 6m, na wysiegniku stalowym 1-ramiennym o dtugosci wysiegu 1,0m.
Zasilanie oswietlenia zaprojektowano kablami YKY 3x6 wyprowadzonymi ze sterownika
sygnalizacji swietlnej. Obwdd zasilania o$wietlenia zabezpieczy¢ w sterowniku wytgcznikami
instalacyjnym typu 1xB6A.

Sterowanie oswietleniem przejscia dla pieszych zaprojektowano za pomocg zegara
astronomicznego umieszczonego w sterowniku.

3.10 Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu (dodatkowa).

Jako ochrone przeciwporazeniowg przy uszkodzeniu (dodatkowa) zaprojektowano
samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieci TN-C-S zgodnie z PN-HD 60364-4-41.

W sieci rozdzielczej do sygnalizatoréw zaprojektowano uktad TN-S, (oddzielny przewdd
ochronny PE i neutralny N).

Szyne PE w sterowniku nalezy uziemi¢. Oporno$¢ uziemienia nie moze przekraczaé
wartosci 30om.

Jako przewdd ochronny zastosowac wolne zyty w kablach sygnalizacyjnych.
Sie¢ rozdzielcza (do sygnalizatoréw) bedzie w sterowniku zabezpieczona bezpiecznikami
topikowymi aparaturowymi szybkimi oraz dodatkowo wytgcznikiem réznicowo-prgdowym.

3.11 Ochrona przeciwprzepieciowa
Dla zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej, od strony zasilania sterownik powinien byé

wyposazony w ogranicznik przepie¢ typu 2 o napieciowym poziomie ochrony <1,5kV. Obwody
wyjsciowe sterownika chroni¢ warystorami

3.12. Uwagi koncowe

. Wszystkie prace wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, a w
szczegolnosci: PBUE, BHP, PN-IEC 60364, N-SEP-004.
. W/w prace mogg by¢ wykonywane wytgczenie przez osoby posiadajgce odpowiednie

kwalifikacje, a osoba kierujgca musi posiada¢ dodatkowo uprawnienia dozoru i uprawnienia
budowlane z zakresu sieci i instalacji elektrycznych uprawniajgce do kierowania robotami.

. Zastosowac¢ sie do uwag zawartych w protokole ZUDP.

. Roboty zanikajace nalezy zgtosi¢ do odbioru inspektorowi robét elektrycznych z ramienia
inwestora i w/w czyno$c¢ potwierdzi¢ wpisem w dziennik budowy.
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Zastosowaé wytgcznie materiaty posiadajgce atesty lub aprobaty techniczne, ktére nalezy
przekaza¢ inwestorowi tgczenie z inwetaryzacjg geodezyjng powykonawczg oraz
protokotami pomiarow elektrycznych.

Miejsce wykonywania prac oznakowaé¢ zgodnie z instrukcjg o oznakowaniu robét w pasie
drogowym.

21

Budowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic Aleje Jana Pawia Il — Powstancow WIkp. — Powstania Warszawskiego w Kole.
Branza elektryczna.

Projekt budowlano wykonawczy



MSR TRAFFIC Spétka z o.0. 62-081 Przezmierowo, ul.Kamienna 7

Zaktad Systeméw Sterowania Ruchem Drogowym Wysogotowo

3. OBLICZENIA TECHNICZNE.

3.1 Bilans mocy
Moc przytgczeniowa - 2,0kW/230V AC.

3.2. Dobor zabezpieczen w sterowniku.

Zaprojektowano nizej wymienione zabezpieczenia:
- wylgcznik instalacyjny typ 1-bieg., B10A zabezpieczenie gtéwne sterownika
- wylgcznik ochronny réznicowo prgdowy 2-bieg., 25A, 100mA
- wkiadki bezpiecznikowe aparaturowe WTA-fH 2,5A na zasilaniu sygnalizatorow

3.3. Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu (dodatkowej)
przy zwarciu w sterowniku.

Warunek samoczynnego wytgczenia zasilania przy zwarciu w sterowniku:
Zs X la S U

Prad l. powodujgcy zadziatanie zabezpieczenia (WTNOO-20A ) w czasie < 5sek wynosi
la=4,3x Iy =86A

Impedancja petli zwarcia, dla zwarcia 1-fazowego w sterowniku musi spetniaé warunek:

7, <Jo 230
I, 86
Z, <2670

3.4 Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu (dodatkowej)
przy zwarciu w sygnalizatorze.

Sygnalizatory zasilane sg napieciem bezpiecznym 42V AC.
Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu jest spetniona.

3.5. Dobér kabli sygnalizacyjnych

Zaprojektowano kable sygnalizacyjne typu YKSY ....x1,5 mm?.
Sprawdzenie przekroju zyt wzgledem zabezpieczenia przecigzeniowego:
Pz=10W
Iz — prad obliczeniowy 0,24A
In— zabezpieczenie — 2,5A (wkfadka aparaturowa)

Iz— obcigzalnos¢ diugotrwata kabla 19A

Warunek 1 I <Iy <Iz
0,24A < 2,5 A<19A warunek 1 jest spetniony

Warunek 2 I, <1,451;
1,6x25<1,45x19
4,0A < 27,55A warunek 2 jest spetniony

3.6 Przewod ochronny

Jako przewdd ochronny zaprojektowano wykorzystanie zyt w kablach YKSY (n) x 1,5 mm?.
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4. INFORMACIA BIOZ

Obiekt: Budowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic Aleje Jana Pawta Il —
Powstancéw Wilkp. — Powstania Warszawskiego w Kole

Zamawiajacy: Powiatowy Zarzad Drog
ul. Torunska 200
62-600 Koto

Projektant: mgr inz. Jan Pankiewicz
upr. bud. nr 167/85/Pw

1.  Zakres robét

montaz linii kablowej zasilajgcej projektowany sterownik

montaz sterownika

montaz studni kablowych

montaz kanalizacji kablowej

montaz konstrukcji wsporczych

montaz sygnalizatoréw swietlnych, sygnalizatoréw akustycznych, przyciskow zgtoszeniowych
montaz petli indukcyjnych

montaz kamer wideodetekcji do detekcji ruchu motorowego

montaz kabli elektroenergetycznych zasilajgcych, teletechnicznych i sygnalizacyjnych
montaz kabli zasilajgcych i wizyjnych do kamer

montaz opraw o$wietleniowych doswietlenia przejs¢ dla pieszych

pomiary, uruchomienie sygnalizacji

2. Wykaz istniejacych obiektow

Szafki kablowe i oswietleniowe.
Jezdnie i chodniki wraz z infrastrukturg drogowa.
Sieci uzbrojenia podziemnego.

3. Elementy zagospodarowania dziatek mogace stwarzaé¢ zagrozenie

Istniejgce kable elektroenergetyczne.
Istniejgce stupy oswietleniowe.
Istniejgce gazociggi.

Istniejgce wodociaggi.

Istniejgca kanalizacja telekomunikacyjna

4. Zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi podczas robét

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét budowlanych przy uzyciu maszyn i
urzgdzen technicznych:
= pochwycenie konczyny gornej lub konczyny dolnej przez naped w wyniku
braku petnej ostony napedu
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= potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu
robét na placu budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych w
wyniku braku wygrodzenia strefy niebezpiecznej
= porazenie prgdem elektrycznym w wyniku uszkodzenia izolacji przewodow
elektryczne zasilajgcych urzadzenia mechaniczne na skutek braku oston
zabezpieczajgcych
Wytadunek materiatow i urzgdzenh z samochodow.
Prace przy czynnych urzgdzeniach elektrycznych.
W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢
napisy ostrzegawcze
W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy
tych robotach nalezy wokot wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic
balustrady zaopatrzone w swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego
Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych bez rozparcia lub podparcia mogg by¢
wykonywane tylko do gtebokosci 1,0m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy
wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu
Przebywanie osdb pomiedzy $ciang wykopu a koparkg nawet w czasie postoju jest
zabronione

5. Szkolenie dla pracownikéw przed rozpoczeciem robét

6.

¢ Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy do ktérej wykonania nie posiada

wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej
znajomosci przepiséw oraz zasad BHP
szkolenie wstepne na stanowisku pracy powinno zapoznaé pracownikow z
zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony
przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym
stanowisku
o pracownicy przed przystgpieniem do pracy powinni by¢ zapoznani z ryzykiem
zawodowym zwigzanym z pracg ha danym stanowisku pracy
o fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego na stanowisku pracy powinien by¢
potwierdzony przez pracownika na pismie.
o na placu budowy powinny by¢ udostepnione do statego korzystania aktualne instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:
o wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub
zagrozeniami zdrowia pracownikow
o) obstugi maszyn i innych urzgdzen technicznych
o postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi
o udzielania pierwszej pomocy

o Ww. instrukcje powinny okre$la¢ czynnosci do wykonania:
o przed rozpoczeciem danej pracy
o zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy
o czynnosci do wykonania po jej zakonczeniu
o zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych

zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow

Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych

niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.
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6.1 Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany,
stosowanie do zakresu obowigzkdw.

6.2 Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

e organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy

o dbac o sprawnos¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem

e organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie
pracownikéw przed wypadkami przy pracy,

o dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego,
a takze o sprawnosc¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem

o ustali¢ rodzaj prac ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby w
celu zapewnienia asekuracji ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia szczegolnego
zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego

6.3 W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow
osoba kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i

podjecia dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia

6.4 Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony

indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze. Srodki ochrony indywidualnej w zakresie
ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikow tych srodkéw powinny zapewnia¢
wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami np. uszkodzenie skéry,
twarzy, wzroku, stuchu, upadek z wysokosci. Kierownik budowy obowigzany jest
informowac¢ pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi Srodkami

6.5 Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:

e niewlasciwa ogdlna organizacja pracy
o nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan
o niewtasciwe polecenia przetozonych
o brak nadzoru
o brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym
o tolerowanie przez nadzoér odstepstw od zasad bezpiecznej pracy
o brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i
ergonomii
o dopuszczenie do pracy pracownika z przeciwwskazaniami lub bez badan
lekarskich
e niewlasciwa organizacja stanowiska pracy
o niewtasciwe usytuowanie urzgdzen na stanowisku pracy
o nieodpowiednie przejscia i dojscia
o brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor

6.6 Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy

e niewfasciwy stan czynnika materialnego

owady konstrukcyjne czynnika materialnego bedgce zrodtem
zagrozenia

ohiewtasciwa statecznos¢ czynnika materialnego

obrak lub niewtasciwe urzgdzenia zabezpieczajace

obrak srodkow ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich doboér

obrak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen

oniedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji
lub napraw

e niewlasciwe wykonanie czynnika materialnego
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o zastosowanie materiatéw zastepczych

o niedotrzymanie wymaganych parametrow technicznych
e wady materiatowe czynnika materialnego

oukryte wady materiatowe czynnika materialnego
e niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego

onadmierna eksploatacja

ohiedostateczna konserwacja

ohiewtasciwa naprawy i remonty
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5. CZESC RYSUNKOWA

RYys1AB
RYS.2
RYS.3
RYS.4
RYS.5
RYS.6
RYS.7
RYS.8
RYS.9
RYS.10A,B
RYS.11

PLAN SYGNALIZACJI. PLAN SYTUACYJNY.
SCHEMAT ZASILANIA

SCHEMAT OBWODOW KABLOWYCH

ZESTAWIENIE ELEMENTOW URZADZEN SYGNALZIACJI

ZESTAWIENIE GRUP SYGNALIZACYJNYCH | PRZYCISKOW ZGtOSZENIOWYCH
ZESTAWIENIE URZADZEN DETEKCJI

PETLA DETEKCYJNA. SPOSOB WYKONANIA

MASZT SYGNALIZACYJINY

MASZT SYGNALIZACYJINY Z KAMERA WIDEODETEKCJI

WIDOK SEUPA OSWIETLENIOWO SYGNALIZACYJIJNEGO

StUP Z WYSIEGNIKIEM
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