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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6étowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podziemnych linii
gazowych przy przebudowie i budowie drég, zwigzanych z przebudowg ulicy Nagoérnej w Kole.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii gazowych kolidujgcych z przebudowg i budowg
drog, z wyjgtkiem terendéw eksploatacji gérniczej. Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii gazowych zaréwno w gruntach
nienawodnionych jak i nawodnionych, w srodowisku stabo i silnie agresywnym.

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Gazocigg - rurocigg wraz z wyposazeniem stuzgcy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od gazociggu, usytuowana w przyblizeniu wspétosiowo z gazociggiem, stuzgca do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzania przeciekéw gazu poza przeszkode terenowag.

1.4.3. Rura przejsciowa - rura o $rednicy wiekszej od rury ochronnej, usytuowana w przyblizeniu wspotosiowo z gazociggiem,
stluzgca do wykonania przejscia pod przeszkodg terenowg bez wykonania wykopu (np. metodg przecisku lub przewiertu).

1.4.4. Rura wydmuchowa - rura stuzgca do odprowadzenia z rury ochronnej na zewnagtrz mniejszych przeciekéw gazu, a ktorej
zakoriczenie dla gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w skrzynce ulicznej, za$ dla gazociggéw powyzej 0,4
MPa w kolumnie wydmuchowe;.

1.4.5. Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wyposazeniem stuzgca do redukcji ci$nienia gazu i pomiaru przeptywajgcego gazu.

1.4.6. Przytgcze - odcinek gazociggu od kurka gtéwnego umieszczonego przed reduktorem domowym do zasuwy zainstalowanej na
gazociggu, a w razie braku zasuwy, do odgatezienia na gazociggu.

1.4.7. Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod powierzchnig ziemi, ktéry ze wzgledu na swéj
charakter moze podlegac szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam na nig szkodliwie oddziatywac.

1.4.8. Odlegto$¢ podstawowa - dopuszczalna odlegto$é osi gazociggu od obiektu terenowego (przeszkody terenowej) bez
specjalnych zabezpieczern gazociggu.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz agce robét
Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatbw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejgcych przewodéw i ustala sie je z odpowiednim uzytkownikiem sieci gazowej. Do wykonania

sieci gazowej stosuje sie nastepujgce materiaty:

— rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] malowane wewngtrz asfaltozg (WM) i
zabezpieczone zewnatrz powtokg bitumiczng z pojedynczg (ZO1) lub podwdjng przektadkg (202),

— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewnetrznie roztworem asfaltu (WM), zewnetrznie
powtokg bitumiczng z pojedynczg (ZO1), podwéjng (ZO2) przektadkg z widkna szklanego, ze szwem wzdtuznym lub spiralnym (S),
Sciankami ukosowanymi (V), o okreslonym sktadzie chemicznym i wiasnosciach wytrzymatosciowych oraz sprawdzonej szczelnosci
(B2, B3),

— rury cisnieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366-04 [36] i BN-74/6336-03 [35], spetniajgce ponadto wymagania zawarte w
+~Wytycznych M.O.Z.G.” - Warszawa [69].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne powinny mie¢ $cianke o grubosci nie mniejszej niz grubosc Scianki gazociggu. Zewnetrzna powierzchnia rury ochronnej
stalowej powinna byc¢ zabezpieczona izolacjg antykorozyjng wytrzymatg na przebicie prgdem o napieciu min. 18 kV, a powierzchnia
wewnetrzna przez pomalowanie.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:
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- rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] malowanie wewnetrznie asfaltozg
(WM) i zabezpieczone zewnetrznie powtokg bitumiczng z podwdjng przektadkg (202),

— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewnetrznie i zewnetrznie jak rury wyzej.

Gatunek stali nalezy ustalac na podstawie obliczert wytrzymatosciowych. Na zgdanie Zamawiajgcego mogg byc¢ stosowane rury o

zabezpieczonej zewnetrznie powierzchni z potréjng przektadkg z wiokna szklanego.

2.3.2. Uszczelnienie rury ochronnej

Do uszczelnienia koncowek rur ochronnych nalezy stosowac:

— poéipierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorgco StO grubosci od 5 do 19 mm,
- prety dystansowe (minimum 3 szt.) okrggte walcowane na gorgco StO Srednicy od 8 do 14 mm,

— sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,

— asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3. Rury wydmuchowe dla gazociggéw o ci$nieniu do 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych nalezy stosowac:

— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G wg PN-74/H-74200 [16] malowane wewnatrz asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnatrz izolacjg
(201),

— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowych zgodnie z wymaganiami PN-85/M-74081 [30].

2.3.4. Rury wydmuchowe dla gazociggéw o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych dla cisniert powyzej 0,4 MPa nalezy stosowac:

- rury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewnetrznie roztworem asfaltu, zas
zewnetrznie powtokg bitumiczng z pojedynczg przektadkg z wtékna szklanego;

- kolumny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonane z rur stalowych S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18] obudowane
czes$ciowo betonem zbrojonym, wykonane wg indywidualnej dokumentacji projektowej. Rury stalowe nalezy zagruntowac 2 razy
farbg miniowg i pomalowac¢ 2 razy farbg olejng ogélnego stosowania koloru zéttego.

Obudowe betonowg kolumny nalezy wykonac z betonu klasy B15 zageszczonego recznie lub mechanicznie z zastosowaniem stali
zbrojeniowej kl. A-0. Powierzchnie betonowe nalezy posmarowac 2 razy lepikiem asfaltowym na zimno;

- ptyty fundamentowe wykonane wg indywidualnej dokumentacji z betonu klasy B20 z zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-1.

Mase betonowg nalezy zagesci¢ mechanicznie lub recznie przez ubijanie. Wszystkie powierzchnie nalezy zaizolowac stosujgc dwie
warstwy lepiku asfaltowego na zimno.

2.4. Rury przej $ciowe

Do wykonania rur przejsciowych nalezy stosowac rury stalowe S-V-Cz-WM-B2 wg PN-79/H-74244 [18]. Grubosc¢ Scianek nalezy ustalic¢
na podstawie obliczen wytrzymato$ciowych.

2.5. Armatura i ksztattki

Armatura i ksztattki wbudowane w gazocigg powinny mie¢ wytrzymato$¢ mechaniczng oraz konstrukcje umoZliwiajgcg bezpieczne

przenoszenie maksymalnych cisnieri gazu i naprezen rur gazociggu. W gazociggach uktadanych w ziemi korpusy armatury powinny by¢

wykonane ze stali lub staliwa. Armatura wmontowana w gazocigg moze nie miec¢ atestu, jezeli oznaczono na niej zgodnie z normg

wszystkie dane techniczne pozwalajgce okresli¢ przydatno$c¢ armatury do pracy w przyjetych parametrach gazociggu. Niniejszg

specyfikacjg nie sg objete:

— zespoty przytgczeniowe gazociggéw niskiego i Sredniego cisnienia wg BN-74/8976-70 [62] oraz wysokiego ci$nienia wg BN-79/8976-
35[52],

- zespoly zaporowo-wpustowe gazociggow niskiego i $redniego cisnienia wg BN-74/8976-71 [63] oraz wysokiego cisnienia wg BN-
80/8976-44 [54] i BN-71/8976-46 [56],

- nadziemne uktady zasuw wg BN-80/8976-80 [66].

2.6. Punkty pomiaréw elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy wykonywac z materiatébw objetych normami: BN-74/8976-02 [42] oraz BN-74/8976-01, -03, -04
[41, 43, 44].

2.7. Sktadowanie materiatow
2.7.1. Rury przewodowe, ochronne i przejsciowe

Rury nalezy przechowywac w czystych i suchych pomieszczeniach, w potozeniu poziomym, w sposéb gwarantujgcy zabezpieczenie ich
przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkéw bhp. Rury mozna przechowywac¢ w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30
mm tylko w wigzkach. Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy skltadowac w taki sposéb, aby stykaly sie one z podiozem na catej swej
dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie
powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna
przekraczac 30°C.

2.7.2. Armatura przemystowa

Armatura przemystowa zgodnie z normg PN-92/M-74001 [29] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

2.7.3. Elementy punktéw pomiaréw elektrycznych

Elementy stuzagce do pomiardw elektrycznych, takie jak: plytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice informacyjne i orientacyjne,
przewody, puszki oraz inne czesci osprzetu nalezy przechowywac¢ w opakowaniach, w czystych i suchych pomieszczeniach, w sposéb
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem. Stupki nalezy przechowywac, zgodnie z BN-74/8976-01 [41], ukifadajgc je na
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wyréwnanym podtozu rzedami, w warstwach wysokosci do 1,20 m. Jezeli przechowywanie bedzie trwac¢ dtuzej niz 1 rok, stupki powinny
by¢ utozone pod dachem.

2.7.4. Kolumny wydmuchowe

Kolumny wydmuchowe nalezy przechowywac uktadajgc je rzedami na wyréwnanym podtozu. JezZeli przechowywanie bedzie trwac dtuzej
niz 1 rok, kolumny powinny by¢ utozone pod dachem.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych przygotowawczych i wyko  riczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania rob6t ziemnych i wykoriczeniowych:
— pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowg taricuchowg 4,2 KM,

— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

- koparke podsigbierng 0,25 m* do 0,40 m®,

— spycharke kotowg lub ggsiennicowg do 100 KM,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do rob6t monta  zowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet montazowy:
- samochéd dostawczy do 0,9 t,

— samochéd skrzyniowy do 5t,

— samochdd skrzyniowy od 5 do 10,

— samochéd samowytadowczy do 5 t,

— samochéd dtuzycowy,

- przyczepe skrzyniowg 3,5 t,

— zuraw samochodowy do 6 t,

— zurawie boczne ggsiennicowe do 15, 35t,

— ciggnik ggsiennicowy od 37 do 40 kN,

- wciggarke reczngod 3do 5t,

- spawarke spalinowg 300 A,

- sprezarke spalinowg o wydajnosci od 4 do 5 m*/min.,

- sprezarke powietrzng spalinowg 10 m*/min., 10 MPa,

— suszarke elektrod,

— kociot do podgrzewania asfaltu,

- betoniarke wolnospadowg spalinowg 250 dm?®,

— urzgdzenie przeciskowe,

— urzgdzenie przewiertowe,

- tlok czyszczacy,

- defektoskop iskrowy D1 - 64,

- instalacje rurowg do pneumatycznej préby wytrzymatosci i szczelnosci,
— zespot prgdotworczy 2,5 kVA,

- barakow6z pomiarowy z AKP i UKP,

- pompe wirnikowa spalinowg 225 m%h,

- pompe wysokocisnieniowg 30 I/min.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych rob6t oraz
wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi sie dowolnymi $rodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym, zabezpieczajgc je od uszkodzerr mechanicznych. W
przypadku zatadowania do wagonu lub samochodu ciezarowego wiecej niz jednej partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem. Rury powinny byc¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez
podklinowanie lub inny sposob. W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o fadowaniu i
wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatgcznik nr 10 DKP). Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy
rzucac. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy
zewnetrznej wyrobu.
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4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura
transportowana luzem powinna byc¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna (<
DN25) powinna byc¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport elementéw punktéw pomiaréw elektrycz nych

Elementy stuzagce do pomiaréw elektrycznych (plytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice, przewody, puszki i inny osprzet) nalezy
przewozi¢ krytymi srodkami transportu w opakowaniach wg asortymentu i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

4.5. Transport stupkéw punktéw pomiarowych, kolumn wydmuchowych i ptyt fundamentowych

Elementy te mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Podioge oraz Sciany boczne i czotowe $rodka transportowego
nalezy wytozy¢ materiatem wysciétkowym (stomg lub wetng drzewng) w takiej ilosci, aby elementy betonowe byty zabezpieczone przed
bezposrednim stykaniem sie z podiogg lub Scianami. Wolng przestrzen pomiedzy poszczeg6lnymi elementami oraz miedzy Scianami
Srodka transportowego i tadunkiem nalezy dokladnie wypetic¢ materialem wysciotkowym. Stupki, zgodnie z BN-74/8976-01 [41] oraz
ptyty fundamentowe mozna uktadac warstwami, przektadajgc poszczegélne warstwy materiatem wysciétkowym. Kolumny wydmuchowe
nalezy ustawia¢ w pozycji pionowej lub uktada¢ poziomo w jednej warstwie. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozp6r i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkow

Swiadkoéw i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z

rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi. W celu

zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopéw lub z opadéw atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez

Wykonawce co hajmniej hastepujgce warunki:

a) goérne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajgcy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren przylegajgcy do
wykopu;

c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosc.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a materiat z rozbiérki odwiezie i
ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Wykopy nalezy wykonac jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sg
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one byc¢ zabezpieczone przez
Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.
Metody wykonywania wykopéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopéw, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane
przez Inzyniera. Wykopy pod przewody powinny byc rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajgc sie stopniowo
do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby
jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami. Minimalna szeroko$¢ wykopu w
Swietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do Srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus srednica zewnetrzna przewodu.
Deskowanie scian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Struktura gruntu dna wykopu gazociggu nie powinna by¢ naruszona
na gtebokosci wigkszej niz 0,2 m i na odcinkach dtuzszych niz 3 m. Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonac
bezposrednio przed utozeniem przewodéw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazociggu powinna by¢ utoZzona warstwa wyréwnawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z
ziemi niezawierajgcej grud, kamieni i gnijgcych resztek roslinnych.

5.4. Przygotowanie podito za

Rodzaj podioza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-
gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu. W gruntach spoistych
lub skalistych nalezy wykonaé¢ podtoze wzmocnione z warstw pospétki lub Zwiru z domieszkg piasku grubosci od 15 do 20 cm. W
gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonac z warstwy Zwiru lub ttucznia z piaskiem grubosci od 15
do 20 cm tgcznie z ulozonymi sgczkami odwadniajgcymi. W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy
wykona¢ zgodnie z indywidualng dokumentacjg projektowg zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia
wykonywanego podioza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty monta zowe
5.5.1. warunki ogélne

— gazociggi powinny by¢ prowadzone po trasach zblizonych do linii prostych w taki sposéb, aby byly zachowane odlegtosci poziome
od obiektéw terenowych, zgodnie z Dziennikiem Ustaw Nr 45 tablice od 1 do 4 [67] oraz Dziennikiem Ustaw Nr 14 Art. od 37 do 39
oraz Art. 43.1 [68] - zgodnie z Art. 43.1, Dz. U. Nr 14 przebudowane gazociggi przy drogach powinny by¢ sytuowane w odlegtosci od
zewnetrznej krawedzi jezdni, co hajmniej:

Na terenie zabudowy Poza terenem

Lp.  Rodzaj drogi miast | wsi zabudowy
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1 Autostrada 30 m 50 m

2 Droga ekspresowa 20m 40m
Droga ogdlnodostepna
a) krajowa 10m 25m
b) wojewddzka 8m 20m
c) gminna, lokalna miejska i zaktadowa 6m 15m

Od pozostatych obiektéw wg ww. tablic od 1 do 4 Dz. U. Nr 45;
ponadto gazociggéw (z wyjgtkiem odcinkéw doprowadzajgcych gaz bezposrednio do odbiorcéw) nie nalezy prowadzic¢ przez tereny:
zaktadoéw przemystowych, stacji kolejowych, jednostek wojskowych, zaktadéw chemicznych i magazynéw materiatéw tatwopalnych;
gazociggbéw wysokiego cisnienia nie nalezy prowadzic¢ przez tereny o zwartej zabudowie lub przeznaczone do takiej zabudowy;
gazociggi niskiego i $redniego cisnienia prowadzone na obszarach zabudowanych powinny by¢ uktadane w pasach zieleni lub pod
chodnikami;
w przypadkach szczegdlnych (uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi) dopuszcza sie uktadanie gazociggéw niskiego
i $redniego cisnienia pod jezdnig. Woéwczas powinny by¢ one utozone na podsypce z piasku o grubosci 0,1 do 0,2 m i zasypane
warstwg piasku do wysokosci min. 0,2 m ponad powierzchnie rury. Warstwy piasku powinny by¢ wentylowane za pomocg
wechowych sgczkéw liniowych wg BN-79/8976-07 [47] rozmieszczonych w odlegtosci 10 - 20 m;
gtebokosé utozenia gazociggu pod powierzchnig ziemi powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy ziemi ponad gérng tworzgcg
przewodu wynosita co najmniej: dla gazociggéw gazu suchego - 0,5 m, dla gazociggéw gazu wilgotnego - 0,8 m.
Gtebokosc utozenia gazociggu nie moze by¢ jednak mniejsza od grubosci warstw konstrukcyjnych nawierzchni ponad gazociggiem;
w przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie ukladanie gazociggdw nad powierzchnig terenéw bagnistych, goérskich oraz nad
przeszkodami terenowymi.
W przypadku prowadzenia odcinka gazociggu (niskiego, Sredniego lub wysokiego cisnienia do 2,5 MPa) nad ziemig, nalezy uktadac
go w miare mozliwosci na istniejgcych konstrukcjach nadziemnych, np. na mostach lub wiaduktach, po uzgodnieniu z odpowiednim
zarzgdem mostu;
w przypadku, gdy wspétczynnik tarcia gazociggu o podtoze jest mniejszy lub réwny tangensowi kgta nachylenia, powinny by¢
stosowane urzgdzenia kotwigce.

5.5.2. Wytyczne dotyczgce wykonania przewodéw

gazociggi nalezy wykonywac z rur stalowych:

a) bez szwu o okreslonych wtasnos$ciach mechanicznych i sprawdzonej szczelnosci wg PN-80/H-74219 [17],

b) ze szwem wg PN-79/H-74244 [18];

dopuszcza sie wykonanie gazociggéw niskiego i Sredniego ci$nienia z rur stalowych uzywanych, o sprawdzonej przydatnosci do
budowy gazociggu,

do budowy gazociggéw o ci$nieniu roboczym do 0,6 MPa dopuszcza sie stosowanie rur z tworzyw sztucznych, odpornych na
korozyjne dziatanie sktadnikéw gazu, o sprawdzonej szczelnosci i wlasciwosciach wytrzymatos$ciowych (rury polietylenowe typ 50 wg
BN-74/6366-03, 04 [35, 36]);

rury przeznaczone do budowy gazociggéw powinny by¢ sprawdzone u wytworcy pod wzgledem szczelnosci i wytrzymatosci, co
powinno by¢ potwierdzone odpowiednim dokumentem;

grubos¢ Scianek przewodéw rurowych gazociggéw $redniego i wysokiego cisnienia nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg
projektows.

Niezaleznie od wynikéw obliczerr wytrzymatosciowych zawartych w dokumentacji, grubos¢ nominalna Scianki przewodu rurowego
gazociggu wysokiego cisnienia nie powinna by¢ mniejsza niz:

3 mm - dla przewodéw o $rednicach nominalnych do 300 mm,

5 mm - dla przewodéw o $rednicach nominalnych od 300 do 500 mm,

6 mm - dla przewodéw o $rednicach nominalnych powyzej 500 mm;

technologia oraz materiaty uzyte do tgczenia rur powinny zapewniac¢ wytrzymato$c potgczern réwng co najmniej wytrzymatosci rur.
Rury stalowe powinny byc¢ tgczone spawaniem elektrycznym recznie lub pétautomatycznie i automatycznie. Dopuszcza sie spawanie
gazowe w gazociggach o grubosci scianek do 6 mm dla cisnieri roboczych nie wigkszych niz 1,2 MPa i niezaleznie od wielkoSci
cisnienia - w gazociggach o $rednicach nie wiekszych niz 150 mm. Wymagania techniczne wykonywania rob6t spawalniczych w
gazociggach z rur stalowych oraz wymagania techniczne tgczenia rur z tworzyw sztucznych okresla zalgcznik do zarzgdzenia Nr 47
[69]. Spoiny podtuzne sgsiadujgcych ze sobg odcinkéw rur ze szwem powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, o co najmniej 1/4
obwodu rury. Odlegto$¢ pomiedzy sgsiadujgcymi ze sobg spoinami obwodowymi dla prostych odcinkéw rurociggu nie powinna by¢
mniejsza niz obie $rednice nominalne rury. W miejscach utozenia spoin podtuznych lub obwodowych nie dopuszcza sie wycinania
otworéw i wspawywania kroécéw. Rury z PE powinny by¢ tgczone metodg zgrzewania zgodnie z dokumentacjq techniczng i kartg
technologiczng tgczenia;

stosowanie potgczen kotnierzowych dopuszcza sie tylko przy tgczeniu przewoddw rurowych z armaturg kotnierzowsg. taczenie
gazociggéw przy zastosowaniu izolujgcych potgczen kotnierzowych wg BN-77/8976-76 [65] nalezy stosowac, gdy wymaga tego
czynna ochrona antykorozyjna gazociggu;

na odcinkach gazociggéw utozonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie nalezy stosowac i wykonywac docigzenie i zakotwienia
przewoddéw zgodnie z BN-70/8976-15 [49] i BN-71/8976-26 [50];

na poczatku i koricu kazdego odcinka gazociggu przewidzianego do czyszczenia przy uzyciu ttokéw czyszczgcych, nalezy sytuowac
w miejscach fatwo dostepnych $luzy ttokéw czyszczgcych, wykonane wg BN-74/8976-66 [61] i BN-74/8976-67 [61];

bloki oporowe nalezy stosowac i wykonywac zgodnie z BN-71/8976-48 [58] w punktach gazociggu, ktére wymagajgq utwierdzenia w
kierunku osiowym;

sgczki wechowe nalezy stosowac i wykonywac zgodnie z BN-79/8976-07 [47] oraz w przypadku prowadzenia gazociggu pod
nawierzchnig nieprzepuszczalng dla gazu;

izolacje termiczng gazociggu nalezy stosowac na utozonych nad ziemig rurociggach gazu wilgotnego wg BN-74/8976-65 [60];
podtgczenia domowe gazociggu niskiego i Sredniego cisnienia nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47 [57].

5.5.3. Wytyczne dotyczgce skrzyzowania gazociggéw z obiektami terenowymi
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Wytyczne dotyczgce skrzyzowan gazociggdw z obiektami terenowymi oparte zostaty na wymaganiach zawartych w PN-91/M-34501 [22].
5.5.3.1. Skrzyzowania z drogami

— skrzyzowania nadziemne
Przy skrzyzowaniach gazociggdéw usytuowanych nad drogami nalezy zachowac przeswit pomiedzy najnizszym punktem gazociggu
lub konstrukcji podtrzymujgcej gazocigg, co najmniej:
a) dla autostrad i drég ekspresowych - 5,0 m,
b) dla pozostatych drdg - 4,75 m.
Odlegtosc pozioma konstrukcji nosnej od krawedzi jezdni oraz przes$wit gazociggu nalezy kazdorazowo uzgodnic z zarzgdem drogi;
- skrzyzowania podziemne zgodnie z punktem 5.5.4.1i 5.5.4.2.

5.5.3.2. Skrzyzowania z rurociggami

— skrzyzowania podziemne
a) skrzyzowania gazociggéw z podziemnymi rurociggami (wody, gazu, kanalizacji i sieci cieptowniczej nie majgcej potgczenia z
pomieszczeniami dla ludzi i zwierzgt oraz innymi rurociggami cisnieniowymi) powinny by¢ wykonane z zachowaniem odlegtosci
pionowej miedzy zewnetrznymi $ciankami gazociggu a ww. rurociggami, nie mniej niz:
- dla gazociggow o cisnieniu do 0,4 MPa - 0,10 m,
- dla gazociggéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 0,20 m.
Kat skrzyzowania gazociggu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 15°,
b) skrzyzowania gazociggéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi majgcymi potgczenia z pomieszczeniami dla
ludzi i zwierzat powinny byc rozwigzane zgodnie z punktem 5.5.4.1 i 5.5.4.3;
- skrzyzowania nadziemne
Odlegtos$c miedzy zewnetrzng powierzchnig gazociggu i zewnetrznymi powierzchniami innych rurociggéw powinna stanowic prze$wit
co najmniej 0,15 m.
Kat skrzyzowania gazociggu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 30°.

5.5.3.3. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi i sygnalizacyjnymi podziemnymi

— skrzyzowanie gazociggu z podziemnymi kablami nalezy wykonywac z zachowaniem odlegtosci pionowej miedzy zewnetrzng $ciankg
gazociggu a kablem co najmniej 0,15 m;

— przy ukladaniu gazociggu pod kablem, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurg z tworzywa sztucznego na dtugosci co najmniej po 1,5 m od
osi skrzyzowania, mierzgc prostopadle do osi gazociggu;

- w przypadku ukfadania gazociggu nad kablem, miejsce to nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-76/E-05125 [13];

- kat skrzyzowania gazociggu z kablami doziemnymi nie powinien by¢ mniejszy niz 15°.

5.5.3.4. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi

— Skrzyzowania podziemne

Odlegtosc¢ pozioma skrajnej Scianki gazociggu od rzutu fundamentu stupa napowietrznej linii elektroenergetycznej powinna by¢ nie
mniejsza niz:

a) przy napieciu w linii do 1,0 kV i cisnieniu gazu w gazociggu do 0,4 MPa - 0,5 m, powyzej 0,4 MPa - 3,0 m,

b) przy napieciu w linii powyzej 1,0 kV i ci$nieniu gazu w gazociggu do 0,4 MPa - 5,0 m, powyzej 0,4 MPa - 10,0 m.

Kat skrzyzowania gazociggéw podziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi powinien by¢ nie mniejszy niz 15°.

— Skrzyzowania nadziemne

Zgodnie z normg PN-75/E-05100 [12]. Kat skrzyZzowania gazociggdéw nadziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi
powinien by¢ nie mniejszy niz 30°.

5.5.3.5. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi

Przy skrzyzowaniach gazociggéw z napowietrznymi liniami nalezy zachowac¢ odlegto$¢ poziomg gazociggu od stupa co najmniej:

a) dla gazociggow o cisnieniu do 0,4 MPa - 0,50 m,

b) dla gazociggéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 2,0 m.

Kat skrzyzowania gazociggow nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi napowietrznymi powinien by¢ nie mniejszy niz 60°, za$
gazociggow podziemnych - nie mniejszy niz 15°.

5.5.3.6. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi

Jezeli odlegtos¢ pionowa miedzy zewnetrzng Sciankg gazociggu o cisnieniu do 0,4 MPa a kablem wynosi od 0,1 do 0,5 m, kabel
wymaga zabezpieczenia pustakiem kablowym, zas przy odlegtosci pionowej powyzej 0,5 m nie jest wymagane takie zabezpieczenie.
Przy skrzyzowaniach gazociggu o cisnieniu powyzej 0,4 MPa z kablem, niezaleznie od odlegtosci pionowej, nalezy pomiedzy nimi
stosowac zabezpieczenia kabla pustakiem kablowym. Kat skrzyZzowania gazociggéw z liniami kablowymi powinien by¢ nie mniejszy niz:
a) dla gazociggéw utozonych (w miejscach skrzyzowari) w rurach ochronnych - 60°,

b) dla gazociggow bez rur ochronnych - 15°.

5.5.3.7. Skrzyzowania z kanalizacjg kablowg

Skrzyzowania gazociggéw z kanalizacjg kablowg majgcg potaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzagt powinny byc rozwigzane
zgodnie z punktem 5.5.4.11 5.5.4.4.

5.5.4. Wytyczne wykonania rur ochronnych
Przy wykonywaniu rur ochronnych nalezy przestrzega¢ wymagar zawartych w PN-91/M-34501 [22].
5.5.4.1. Stosowanie rur ochronnych

Rury ochronne na gazociggu nalezy stosowac:
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a) w miejscach skrzyzowarn gazociggu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowymi (przy skrzyzowaniach z innymi drogami
stosowanie rury ochronnej jest dopuszczalne w technicznie uzasadnionych przypadkach);

b) przy skrzyZzowaniach gazociggéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi majgcymi potgczenia z pomieszczeniami
dla ludzi i zwierzat;

c) przy skrzyzowaniu gazociggéw z kanalizacjg kablowg majgcg potgczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat;

d) przy uktadaniu gazociggéw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogowych po uzgodnieniu z zarzgdem mostu;

e) w przypadku skrzyzowania gazociggdw z rurociggami rozprowadzajgcymi substancje tatwopalne;

f) w miejscach skrzyzowar gazociggéw z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejszej specyfikaciji).

5.5.4.2. Odlegto$é pozioma korica rury i pionowa przy skrzyzowaniach z drogami

Odlegtos¢ pozioma korica rury ochronnej od zewnetrznej krawedzi jezdni, mierzona prostopadle do osi drogi, powinna by¢ nie mniejsza
niz podana w tablicy 1.

Tablica 1.
Cisnienie gazu w gazociggu, MPa
Lp. | Nazwa drogi do0,4 . 0d04do25 : powyZej25
m
1  Autostrady i drogi ekspresowe 50 15,0 25,0
2 Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 | Pozostate drogi 0,5 6,0 10,0

Odlegtos¢ pionowa mierzona od zewnetrznej powierzchni rury ochronnej od powierzchni jezdni powinna wynosi¢ nie mniej niz podana w
tablicy 2.

Tablica 2.
Cisnienie gazu w gazociggu, MPa
Lp. : Nazwa drogi do 0,4 : powyzej 0,4
m
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 1,2 15
2 Drogi krajowe 1,0 1,2
3 | Pozostate drogi 0,8 1,2

W przypadku stosowania przy skrzyzowaniach rury przejsciowej (na rurze ochronnej) odlegtos¢ pionowa Scianki tej rury od nawierzchni
jezdni nie moze by¢ mniejsza niz 0,8 m, chyba, ze zarzad drogi okredli inaczej. Odlegtos¢ pionowa rury ochronnej (lub gazociggu) od
dna przydroznego rowu powinna wynosi¢, co najmniej 0,5 m.

5.5.4.3. Odlegto$é pozioma korica rury i pionowa przy skrzyzowaniach z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi

Korce rur ochronnych gazociggu, mierzgc prostopadle do osi krzyzujgcego sie przewodu kanalizacyjnego lub zewnetrznego obrysu
kanatu cieptowniczego, powinny by¢ wyprowadzone na odlegto$c, co najmniej:

- dla gazocigg6w o cisnieniu do 0,4 MPa -15m,
- dla gazocigg6w o cisnieniu powyzej 0,4 do 2,5 MPa -2,0m,
- dla gazocigg6w o cisnieniu powyzej 2,5 MPa -6,0m.

Odlegtosc pionowa miedzy zewnetrzng Sciankg rury ochronnej a zewnetrzng przewodu kanalizacyjnego lub obudowy kanatu
cieptowniczego powinna by¢ nie mniejsza niz:
- dla gazociggow o cisnieniu do 0,4 MPa -0,10 m,
- dla gazociggéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 0,20 m.

5.5.4.4. Odlegtosé pozioma korica rury i pionowa przy skrzyzowaniu z kanalizacjg kablowg

Korce rur ochronnych powinny by¢ wyprowadzone od osi skrzyzowania, mierzgc prostopadle do kanalizacji kablowej na odlegtosc co
najmniej:

- dla gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa -2,0m,

- dla gazocigg6w o cisnieniu powyzej 0,4 MPa -10,0 m.

Odlegtosc pionowa zewnetrznej Scianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej powinna wynosic¢ co najmniej 0,15 m.

5.5.4.5. Dlugoscé rury i odlegtosé pionowa przy skrzyzowaniu z rurociggami rozprowadzajgcymi substancje tatwopalne

Dlugos¢ rury ochronnej powinna wynosi¢, co najmniej po 1,5 m z obu stron od osi skrzyzowania, mierzgc prostopadle do krzyzujgcego
sie rurociggu. Odlegtos¢ pionowa miedzy zewnetrznymi $ciankami rury ochronnej a ww. rurociggami powinna wynosi¢ jak w punkcie
5.5.4.3.

5.5.4.6. Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej

Wolna przestrzen miedzy gazociggiem a rurg ochronng powinna byc zabezpieczona przed dostaniem sie do jej wnetrza wody lub innych
zanieczyszczen. Uszczelnienie rury ochronnej nalezy wykonac za pomocg materiatobw ujetych w punkcie 2.3.2. Pierscien ustalajgcy
umocowany co najmniej na trzech pretach dystansowych musi by¢ tak ustalony, aby byta zachowana minimalna odlegto$¢ pierscienia od
gazociggu. Dopuszcza sie stosowanie dzielonych pierscieni zwiekszajgc liczbe pretéw dystansowych co najmniej do czterech. Nastepnie
nalezy naktadac na przemian warstwe sznura (ubijajgc go warstwami co 50 mm) i asfaltu. Wystajgce korice pretow dystansowych nalezy
zaizolowac asfaltem.
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5.5.4.7. Wykonanie rur wydmuchowych

Wolna przestrzen miedzy gazociggiem a rurg ochronng powinna byc¢ potgczona z atmosferg tylko za posrednictwem rury wydmuchowej.
Srednica rury wydmuchowej powinna wynosié:

— 25 mm dla rur ochronnych o $rednicy do 100 mm,

— 40 mm dla rur ochronnych o $rednicy od 100 do 250 mm,

— 80 mm dla rur ochronnych o $rednicy powyzej 250 mm.

Zakoriczenie rury wydmuchowej gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa powinno byé umieszczone w skrzynce ulicznej i zabezpieczone
przed dostaniem sie do jej wnetrza wody. Dopuszcza sie, w uzasadnionych przypadkach, umieszczenie zakoriczenia rury wydmuchowej
w kolumnie betonowej. Zakoriczenie rury wydmuchowej gazociggéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w kolumnie
wydmuchowej. Odlegtosci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumn wydmuchowych, mierzone prostopadle do przeszkody
terenowej, powinny by¢ co najmniej réwne odlegtosciom podstawowym, wedtug przepiséw w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac sieci gazowe [67]. W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowej znajduje sie ponizej powierzchni drogi lub
gtowki szyny kolejowej, odlegtosé kolumny wydmuchowej od przeszkody nalezy zwiekszy¢ o 5,0 m na kazdy metr réznicy poziomu
wylotu kolumny i powierzchni drogi lub gtéwki szyny.

5.5.4.8. Przypadki szczegdlne wykonania rur ochronnych

W przypadku koniecznosci skrzyzowania czynnych gazociggdw (tj. braku moZliwosci ich wylgczenia z eksploatacji) obiektami
wymienionymi w punkcie 5.5.4.1 nalezy wykonac na gazociggu rure ochronng stalowg dwudzielng. Warunki wykonania tych rur (zakres
czynnosci i kolejnosc robot zwigzanych z montazem rur) nie sg tematem niniejszej SST.

5.5.5. Wytyczne wykonania rur przejéciowych

Rury przejsciowe stosowane przy uktadaniu gazociggéw pod drogami i torami kolejowymi, w zaleznosci od sposobu wykonania
przejscia, powinny miec¢ Srednice:

a) przy wykonywaniu przejscia urzgdzeniem przewiertowym co najmniej wiekszg o 200 mm od $rednicy rury ochronnej,

b) przy wykonywaniu przejscia przez przeciskanie metodg wymagajgcg pracy pracownika w rurze przeciskowej:

— dla rury ochronnej o $rednicy do 800 mm, Srednica rury przejsciowej powinna mie¢ 1000 mm,

— dla rur powyzej 800 mm powinna by¢ wieksza od rury ochronnej co hajmniej 200 mm.

Odcinki rur nalezy tgczy¢ za pomocg spawéw o wytrzymatosci na rozcigganie okreslonej na podstawie obliczer wytrzymatosciowych.
Przestrzern miedzy rurg ochronng a rurg przejsciowg nalezy wypetnic piaskiem, chudym betonem lub innym materiatem.

5.5.6. Wytyczne dotyczgce armatury zaporowej i upustowej

Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi powinna byc tgczona z przewodami rurowymi za pomocg spawania lub kotnierzy.
Dopuszcza sie w budowie gazociggéw niskiego cisnienia potgczenia gwintowane armatury dla $rednic nominalnych do 15 mm. W
przypadku zastosowania armatury z kothierzami, w uzasadnionych przypadkach, nalezy zastosowac¢ kompensatory montazowe wg BN-
77/8976-74 [64]. Zabrania sie instalowania zaworéw (zasuw) w gazociggach uktadanych pod jezdnig. W budowie gazociggéw Sredniego
cisnienia nalezy stosowac armature o cisnieniu nominalnym nie mniejszym niz 0,6 MPa. W gazociggach o cisnieniu nominalnym réwnym
0,4 MPa lub mniejszym, doprowadzajgcych gaz do odbiorcéw, nalezy umieszcza¢ zawory (zasuwy) dla umoZliwienia zamkniecia
doplywu gazu do budynkéw. Warunek ten nie dotyczy doméw jednorodzinnych. Armatura zaporowa i upustowa o $rednicy nominalnej
wiekszej niz 200 mm i ci$nieniu nominalnym wigkszym niz 1,6 MPa powinna by¢ wyposazona w przektadnie zmniejszajgce sity
potrzebne do jej otwierania i zamykania. W przypadku wiekszego oddalenia armatury zaporowej od stanowisk obstugi, nalezy stosowac
do jej uruchomienia napedy pomocnicze (elektryczne przeciwwybuchowe, hydrauliczne lub pneumatyczne). Zespoly zaporowe
gazociggow niskiego i $redniego ci$nienia wg BN-74/8976-70 [62] nalezy tak rozmieszczac, aby przy zastosowaniu moZliwie matej ich
liczby mozna bylo wytgczy¢ z sieci moZliwie mate grupy odbiorcéw, przy réwnoczesnym zapewnieniu ciggtosci dostawy gazu do tych
odbiorcow, ktorzy tego bezwarunkowo wymagajg. Zespoly zaporowo-upustowe przelotowe gazociggdéw wysokiego cisnienia wg BN-
71/8976-46 [56] nalezy rozmieszczac w odstepach wynoszacych:

— od 20 do 35 km dla gazociggéw o Srednicach nominalnych do 500 mm,

— od 15 do 20 km dla gazociggéw o $rednicach nominalnych wiekszych od 500 mm.

Zespoly zaporowo-upustowe kgtowe gazociggéw wysokiego cisnienia wg BN-80/8976-44 [54] nalezy stosowac w punktach rozgatezienia
gazociggu, w przypadku stosowania dwdch (lub wiecej) rownolegtych ciggéw rurowych lub w przypadku odgatezier zasilajgcych wigksze
odbiory gazu. Zespoty przytgczeniowe gazociggéw wysokiego cisnienia wg BN-79/8976-35 [52] nalezy stosowac w punktach odgatezien
zasilajgcych mniejsze odbiory gazu. Zespoly zaporowo-upustowe oraz zespoly przylgczeniowe nalezy lokalizowac w miejscach tatwo
dostepnych o kazdej porze roku. Nie nalezy ich lokalizowac¢ na terenach podmoktych lub bagiennych.

5.5.7. Wytyczne dotyczgce punktéw pomiaréw elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy wykonywac zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] i PN-90/E-05030.01 [11] oraz BN-74/8976-02 [42]
w miejscach gazociggu, w ktérych mozna liczy¢ sie z celowoscig wykonania pomiaréw. Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy stosowac
w celu pomiaréw: potencjatu elektrycznego gazociggu wzgledem gruntu, réznicy potencjaltdw pomiedzy gazociggiem a szynami trakcji
elektrycznej, natezenia prgdu w gazociggu oraz innych pomiaréw elektrycznych, koniecznych w zwigzku z projektowaniem lub
eksploatacjg czynnej ochrony antykorozyjnej gazociggéw stalowych utozonych w ziemi. Nadziemne punkty pomiaréw elektrycznych
stosuje sie wylgcznie do gazociggéw przesytowych dalekosieznych, ktérych trasy i elementy sg oznakowane zgodnie z BN-80/8975-02
[40]. Stupki nadziemnych punktéw pomiaréw nalezy ustawia¢ w miejscach przewidzianych do oznakowania tablicami informacyjnymi i
wskaznikami, zgodnie z BN-80/8975-02 (z wytgczeniem punktéw odgatezienia). Podziemne punkty pomiaréw elektrycznych oraz punkty
przewidywane do stosowania pod trawnikami i na $cianach budynkéw stosuje sie do gazociggéw rozdzielczych. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie stosowanie podziemnych punktéw do gazociggéw przesytowych dalekosieznych, przy czym mogg one by¢
ustawiane niezaleznie od rozmieszczenia stupkéw do oznaczenia trasy.

5.5.8. Wytyczne dotyczgce wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozjg

5.5.8.1. Czynna ochrona przed korozjgq
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Czynna ochrona przed korozjg powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] oraz PN-90/E-05030.01 [11] i stosowana na

odcinkach gazociggow:

a) narazonych na dziatanie prgdéw btgdzacych,

b) prowadzonych poza obszarami zabudowanymi, diuzszych niz 1 km i o $rednicy nominalnej 100 mm i wigkszej, utozonych w gruntach
o duzej agresywnosci korozyjne;j.

W przypadku zastosowania czynnej ochrony przed korozjg, chroniony odcinek gazociggu powinien by¢ w catosci odizolowany

dielektrycznie od gruntu.

5.5.8.2. Bierna ochrona przed korozjg

Bierna ochrona przed korozjg powinna by¢ stosowana na wszystkich odcinkach gazociggéw stalowych. Wykonanie biernej ochrony

przed korozjg polega na zastosowaniu w przypadku gazociggow:

a) utozonych w ziemi - powtoki bitumicznej wg BN-76/0648-76 [33] oraz powtoki ochronnej wg BN-77/8976-06 [46], zgodnie z tablicg 1
tej normy,

b) utozonych nad ziemig ponad bagnami - powtoki bitumicznej Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powtoki Z0G2, wg BN-77/8976-06 [46],

c) utozonych nad ziemig - pokrycia malarskiego, wg BN-76/8976-05 [45].

W przypadku prowadzenia gazociggu stalowego pod jezdnig nalezy stosowac, niezaleznie od agresywnosci korozyjnej gruntu, powtoke

bitumiczng 202 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powloke asfaltowo-gumowg Z0G2 wg BN-77/8976-06 [46].

5.5.9. Wytyczne dotyczgce zasypania i zageszczenia wykopow

Uzyty materiat i spos6b zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz ochrony
przed korozjg. Gazociggi powinny by¢ zasypywane warstwg ochronng ziemi nie zawierajgcej grud, kamieni i gnijgcych resztek
rodlinnych, do wysokosci co najmniej 0,2 m w kazdym miejscu ponad najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni rury, zgodnie z
zarzgdzeniem Nr 47 [69]. W obszarach zabudowanych powinna by¢ umieszczona nad tg warstwg siatka ochronna z tworzywa
sztucznego koloru zottego o szerokosci rownej $rednicy gazociggu, nie mniejszej jednak niz 0,4 m. Material zasypu w obrebie strefy
niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [3]. Pozostate
warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97. W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong podbudowg drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania majgce na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okre$lenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang

przez Inzyniera w oparciu 0 norme BN-83/8836-02 [39] i zarzgdzenie Nr 47 Ministra Przemystu [69]. W szczegdlnosci kontrola powinna

obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy stalych punktéw niwelacyjnych z
doktadnoscig odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami
technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg,

- badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w
dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

- badanie ewentualnego drenazu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub
warunkami technicznymi wytworni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podtozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie potgczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) i radiograficzne,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

- badanie punktéw pomiaréw elektrycznych, w tym potgczen elektrycznych z gazociggami i koricéwkami KKT,

- badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozjg,
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— badanie radiograficzne spoin czotowych w ztgczach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770 [27],

— badanie czystosci wnetrza gazociggow,

— badanie wytrzymatosci i szczelnosci gazociggéw,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszczeg6lnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢ wiecej niz+5 cm,

— odchylenie wymiar6éw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podfoZza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku
osi przewodu nie powinny przekraczac: dla przewodoéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

- rodznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5
cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczyc: dla przewodoéw z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodoéw 2 cm,

— dopuszczalny spadek cisnienia w czasie proby hydraulicznej okresla projekt proby,

— przy prébie pneumatycznej dopuszcza sie spadki cisnienia, jezeli jego réznica nie przekracza 0,1% na godzine trwania préby dla
odcinkéw gazociggéw o $rednicach do 250 mm, a dla gazociggéw o Srednicach wiekszych niz 250 mm réznica ci$nienia nie powinna
przekroczy¢: 0,1 x 250 : Dn %,

- sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciggu 6 miesiecy po zakoriczeniu prob wytrzymatosci lub szczelnosci podlegajg
ponownym prébom szczelnosci przed oddaniem do eksploataciji,

- stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z przebudowg linii
gazowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg Scian wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociggoéw,

— wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolacji,

— sprawdzenie czystosci wnetrza gazociggéw i szczelnosci potgczen odcinkéw gazociggu (przed opuszczeniem ich do wykopu),

- préby wytrzymatosci lub szczelnosci,

- zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogéinego
postepu rob6t. Proby wytrzymatosdci lub szczelnosci gazociggéw powinny by¢é przeprowadzone w wykopie po ich catkowitym
zmontowaniu i zasypaniu ziemig. Miejsca z zainstalowang armaturg lub przeznaczone do jej zainstalowania oraz potgczenia odcinkéw
gazociggow ze sprawdzong szczelnoscig i potgczenie kotnierzowe, a takze potgczenie rur z polietylenu z elementami stalowymi powinny
by¢ pozostawione odkryte.  Odcinki gazociggéw z polietylenu rozwijane z bebna powinny byc¢ nie zasypane. Préby wytrzymatosci
elementéw prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po zamontowaniu w gazocigg mozna nie przeprowadzac pod warunkiem, ze
producent tych urzgdzen w pisemnym zaswiadczeniu stwierdzi, ze zostaty one poddane prébom wytrzymatosci pod cisnieniem réwnym
co najmniej ci$nieniu préby gazociggu. Elementy prefabrykowane i armatura nie majgce atestu, mogg by¢ zastosowane pod warunkiem
przeprowadzenia przed ich wmontowaniem w gazocigg proby, w ktérej cisnienie prébne i czas jej trwania bedg co najmniej réwne
wymaganemu cisnieniu probnemu i czasowi trwania proby gazociggu. Dlugos$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna
by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosic: okoto 300 m dla przewodéw z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia
wykopéw oraz dla przewoddéw z rur stalowych w przypadku utoZenia ich w wykopach o $cianach umocnionych, za$ dla przewodéw
utozonych w wykopach nieumocnionych z rur stalowych okoto 1000 m. Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci
przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, Ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia
uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi. Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajgcych zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.2.

8.3. Odbior ko Acowy

Odbiorowi koricowemu zgodnie z zarzgdzeniem Nr 47 [69] podlega:
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— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajgce na sprawdzeniu protokétéw badarn
przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czes$ciowych),

— badanie wytrzymatosci lub szczelnosci gazociggéw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemig, zgodnie z
zarzgdzeniem Nr 47).

Wyniki przeprowadzonych badarn podczas odbioru powinny byc¢ ujete w formie protokétu, szczegétowo oméwione, wpisane do dziennika

budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czionkéw komisji przeprowadzajgcej badania. Wyniki badarn przeprowadzonych

podczas odbioru koricowego nalezy uznac¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego

przewodu) zostaty spetnione zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47 [57], BN-77/8976-06 [46] i zarzgdzeniem Nr 47 [69]. Jezeli ktore$ z

wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostalo spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopiert sprawnosci dziatania

przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno sci

Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazociggowej obejmuje:

- dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie sgczkow,

- ulozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

- wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem),
- wykonanie punktéw pomiaréw elektrycznych,

- wykonanie czynnej i biernej ochrony przed korozjg,

— przeprowadzenie préby wytrzymatosci i szczelnosci,

— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania.

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania zespotdéw przytgczeniowych i zaporowo-upustowych bedgcej tematem oddzielnych
specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia styczne i projektowanie.
3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
4. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
5. PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.
6. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.
7. PN-90/C-96004/01 Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogolne i zakres normy.
8. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.
9. PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdlne i zakres normy.
10. PN-90/E-05030.00 Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i badania.
11. PN-90/E-05030.01 Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Metalowe konstrukcje podziemne.
Wymagania i badania.
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
14. PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.
15. PN-91/H-74019 Armatura przemystowa. Odlewy ze staliwa weglowego i stopowego.
16. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.
17. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdélnego zastosowania.
18. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
19. PN-75/H-93200 Walcéwka i prety stalowe okrggte walcowane na gorgco.
20. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali. Staliwa i Zeliwa do malowania. Ogdine
wytyczne.
21. PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.
22. PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania.
23. PN-90/M-34502 Gazociggi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymatosciowe.
24. PN-87/M-69000 Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okreslenia.
25. PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Spawanie metali. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.
26. PN-87/M-69009 Spawalnictwo. Spawanie metali. Zaktady stosujgce procesy spawalnicze. Podziat.
27. PN-72/M-69770 Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w ztgczach doczotowych ze stali.
Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonywania.
28. PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgcz spawanych na podstawie radiograméw.
29. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.
30. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
31. PN-67/M-74083 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu lekkiego do instalacji wodnych i gazowych.



D-01.03.06

Przebudowa podziemnych linii gazociggowych

przy budowie i przebudowie drég -13-

PN-86/M-75198
BN-76/0648-76
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-77/6731-08
BN-87/6755-06
BN-83/8836-02

BN-80/8975-02.00

BN-74/8976-01
BN-74/8976-02
BN-74/8976-03
BN-74/8976-04
BN-76/8976-05
BN-77/8976-06
BN-79/8976-07
BN-70/8976-12
BN-86/8976-15

BN-71/8976-26,27,28

BN-71/8976-29
BN-79/8976-35
BN-71/8976-37
BN-80/8976-44
BN-80/8976-45

BN-71/8976-46
BN-81/8976-47
BN-71/8976-48
BN-71/8976-49
BN-74/8976-65

BN-74/8976-66,67,68

BN74/8976-70

BN-74/8976-71
BN-77/8976-74
BN-77/8976-75
BN-80/8976-80

. Inne dokumenty

Osprzet przewoddw gazowych niskiego cisnienia. Wymagania i badania.

Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

Ochrona przed korozjg. Wymagania ogélne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Welon z wiékien szklanych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Znakowanie gazociggéw utozonych w ziemi. Zasady ogélne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggéw utozonych w ziemi. Stupek.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggéw utozonych w ziemi.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggéw utozonych w ziemi. Plytki izolacyjne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggéw utozonych w ziemi. Gniazdo wtykowe.
Pokrycia malarskie na gazociggach utozonych nad ziemig.

Powtoki ochronne na ksztattkach, armaturze i potgczeniach gazociggéw utozonych w ziemi.
Saczki wechowe gazociggdéw utozonych w ziemi.

Docigzenia gazociggéw utozonych w wodzie lub gruncie nawodnionym. Obcigzniki siodtowe.
Docigzenia gazociggbéw utozonych w wodzie lub gruncie nawodnionym.

Zakotwienia gazociggoéw utoZzonych w gruncie nawodnionym.

Gazownictwo. Cisnienia. Podzial, nazwy, okre$lenia i symbole.

Zespoly przytgczeniowe gazociggéw wysokiego cisnienia utozonych w ziemi.

Gazociggi i instalacje gazownicze. Plyty fundamentowe armatury utozonej w ziemi.

Kgtowe zespoty zaporowo-upustowe gazociggéw wysokiego cisnienia utozonych w ziemi.
Zespoly zaporowo-upustowe gazociggébw wysokiego ci$nienia utozonych w ziemi. Kolumny
upustowe.

Przelotowe zespoty zaporowo-upustowe gazociggéw wysokiego cisnienia utozonych w ziemi.
Gazociggi utozone w ziemi. Wymagania i badania.

Tarczowe bloki oporowe gazociggéw utozonych w ziemi.

tuki i zatamania gazociggéw utozonych w ziemi. Wymagania i badania.

I1zolacja cieplna gazociggéw. Wymagania i badania.

Gazociggi przystosowane do czyszczenia od wewnatrz ttokami czyszczgcymi.

Zespoly przytgczeniowe gazociggdw niskiego i Sredniego cisnienia utozonych w ziemi.
Zespoly zaporowo-upustowe gazociggdw niskiego i $redniego cisnienia utozonych w ziemi.
Gazociggi i instalacje gazownicze. Kompensatory montazowe.

Gazociggi i instalacje gazownicze. 1zolujgce potgczenia kotnierzowe.

Nadziemny ukfad zasuw.

. Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. poz. 243. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 24 czerwca 1989 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe.

drogowy.

. Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. Rozdziat 4 - Pas

. Dziennik Urzedowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r. poz. 6. Zarzgdzenie Nr 47 Ministra Przemystu z dnia 9 maja

1989 r. w sprawie warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych sieci gazowych.




