SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT

Przebudowa ulicy Przemystowej w Kole

TABELA ELEMENTOW ROZLICZENIOWYCH
PRZEDMIAR ROBOT
PRZEKROJ NORMALNY

D-00.00.00WYMAGANIA OGOLNE str. 2

D-01.01.0IWYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKGCIOWYCH W str. 19
TERENIE ROWNINNYM ORAZ SPORZDZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ DROGI

D-01.02.01USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW str. 22
D-01.02.04ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZK | PRZEPUSTOW str. 25
D-02.00.01ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE str. 28
D-02.01.0IWYKOPY W GRUNTACH str. 33
D-02.03.0INASYPY str. 36
D-03.02.01JAREGULACJA PIONOWA STUDZIENEK | ZASUW str. 40
D-04.01.01KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGSZCZENIEM PODLOA str. 44
D-04.03.010CZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH str. 47
D-04.04.02BPODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA str. 50

NIEZWIAZANEGO

D-04.05.01APODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA str. 60
ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

D-04.06.01BPODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO str. 70

D-05.03.05BNAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WAZACA | | str. 76
WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2 Z 2010R.

D-05.03.13ANAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA) | str. 86
WG WT-1 | WT-2 Z 2010R.

D-05.03.23ANAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG str. 98
ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

D-08.01.01BUSTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH str. 107
D-08.03.01BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE str. 114
D-08.05.06ASCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ str. 118
D-09.01.01ZIELEN DROGOWA str. 125
S - 00.00WYMAGANIA OGOLNE str. 128
P- 01.01. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | POMOCNICZE str. 135
Z - 01.02. ROBOTY ZIEMNE str. 137

K - 01.03.KANALIZACJA DESZCZOWA str. 140




D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymaganial®g odnosi s do wymaga wspoélnych dla poszczegdlnych

wymaga technicznych dotyerych wykonania i odbioru robét, ktére zosgamykonane w zwjzku z Przebudosgvulicy

Przemystowej w Kole.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanaweizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i rglg stosowaw zlecaniu i wyko-

naniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres Robdt obgtych ST

1.3.1. Wymagania ogdlne nate rozumi€ i stosowa w powizaniu z niej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione patej okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagbujgco:

1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany, niegdacy budynkiem, stanoaty cald¢ techniczno-stytkowa (droga) albo
jego cz$¢ stanowica odrebny element konstrukceyjny lub technologiczny (obralostowy, korpus ziemny,qzet)

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odgyrdd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3.Dlugoé¢ mostu— odlegtéé miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsyiplkd —
odlegtac¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdngdveej.

1.4.4.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchypagiioju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z warelidrza-
dzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5.Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaawrpojazdéw obstugigych za-
danie budowlane na czas jego wykonania, przewidziarusuricia po jego zakixzeniu.

1.4.6.Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzonyzgiecorganu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanogdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzagy do notowania
zdarzé i okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokearyych odbioréw robét, prze-
kazywania poledei innej korespondenciji technicznej pedry Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

1.4.7.Estakada— obiekt zbudowany nad przeszkadrenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu péegz

1.4.8.Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaazarzez Zamawiggego, o ktérej wyznaczeniu poin-
formowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za namzanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9.Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapoweaniona do kierowania Robotami i do wysbwa-
nia w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamipkami, pasami awaryjnego postoju i pasami gziel
cymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem it¢hicpenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) -€zes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, two-
rzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktdra jest ograniczona kosadrogi i skarpami rowow.



1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.
1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w cet@hia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka ObmiarOw - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizagy do wpisywania
przez Wykonawg obmiaru dokonywanych Robét w formie wyli6zeszkicow i ew. dodatkowych zaiznikow. Wpisy
w Ksigzce Obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez fiyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeepie przez Zamawigiego, niezédne do prze-
prowadzenia wszelkich batlaprob zwizanych z ocenjakasci materiatdw oraz Robdt.

Materialy - wszelkie tworzywa niezidne do wykonania Rob6t, zgodne z DokumentBopjektovy i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przezytriera.

Most — obiekt zbudowany nad przeszieadry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu péggz
Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozktadania alaen od ruchu na podie
gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bé&auimio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw at-

mosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg $cieralry a podbudow; zapewniajca lepsze rozio-
zenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbuglow

¢) Warstwa wyréwnawcza- warstwa shmca do wyrdwnania nierowsd podbudowy lub profilu istniegej na-

wierzchni.

d) Podbudowa- dolna czs¢ nawierzchni shigca do przenoszenia ol od ruchu na podie. Podbudowa mo-
ze sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza dolna cz$¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniém czstek podiga. Maze zawieré warstve mrozo-
ochronn, odgczapcy lub odcinajcy.

g) Warstwa mrozoochronna— warstwa, ktére gtéwnym zadaniem jest ochronaeraehni przed skutkami dzia-
tania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu unietiviienia przenikania egtek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni fecej powyej.

i) Warstwa odsaczajgca— warstwa stzgca do odprowadzenia wody przedagtej st do nawierzchni.

Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczpie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy— most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla paszprzepust.

Objazd tymczasowy— droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utieaya do przeprowadzenia ruchu publicz-
nego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodné¢ - zgodné¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjanjesta przedziat
tolerancji nie zostat okény - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju Robot
budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazzony do umieszczania w nim drogi i zzénych

Z nig urzzdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowyzaaownie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi

i budowy uradzex chronicych ludzi isrodowisko przed ugrliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.



1.4.26.

1.4.27.
1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.
1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.
1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.
1.4.44.

1.4.45.

Pobocze- czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazaihw, umieszczenia wdzer organizaci i
bezpieczéstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczaie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podiaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,gcy pod nawierzchgido gkbokaici przemarzania.

Podiaze ulepszonenawierzchni - gérna warstwa podite, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i vileiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w formie pisemnej, dotygze
sposobu realizacji Robdt lub innych sprawgzainych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczregea autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedskwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego quaenia drogowego lub catkowita moderniza-
cja/przebudowa (zmiana parametrow geometryczngdly W planie i przekroju podtoym) istniejcego paiczenia.
Przepust— budowla o przekroju poprzecznym zanglym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlgkiud-
wek zwierzt dzikozyjacych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna— elemengrodowiska naturalnego, stan@ay utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlajdmwwek dzikich zwierat itp.

Przeszkoda sztuczna- dzielo ludzkie, stanogge utrudnienie w realizacji zadania budowlaneggmsgktad droga,
kolej, rurochg, kanat, aig pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa- cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokaljzacharaktery-
styke i wymiary obiektu bdacego przedmiotem Robot.

Przyczdtek — skrajna podpora obiektu mostowego.zBlskiada si¢ z petnejsciany, stupéw lub innych form kon-
strukcyjnych, np. skrzy komor.

Rekultywacja - Roboty majce na celu upogglkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna— odlegtéé migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

Szerokdé catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtdé migdzy zewrtrznymi kravedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadte]j do osi podhej, obejmuje catkowdtszerokéc konstrukcyjm ustroju niogcego.
Szerokdé uzytkowa obiektu - szeroké& jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeghlmgdzajow ruchu
oraz szeroki&@ chodnikow mierzona wietle pokczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem od-
dzielapcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys- wykaz Robét z podaniem ich it (przedmiarem) w kolejrioi technologicznej ich wykonania.
Teren budowy— teren udosgpniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgaienio-
ne w kontrakcie jako twogze czs¢ terenu budowy.

Tunel — obiekt zaghiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjd ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad likolejows lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogo-
wej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane- czs¢ przedsgwziecia budowlanego, stanayea odebrg caté¢ konstrukeyjma lub technolo-
giczrg, zdolrg do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtkowych. Zadanie mi@ polega na wykonywaniu
Robét zwizanych z budogy modernizagfprzebudow, utrzymaniem oraz ochrgudowli drogowej lub jej elemen-

tu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robot



Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robdt, bezpieam@wo wszelkich czynrioi na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodéa ST i poleceniami kyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiagcy w terminie ustalonym w Umowie przekeaWykonawcy Teren Budowy i Dziennik Budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziagdt@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbiostatecz-
nego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gegdeYyykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Wykonawca we wkasnym zakresie opracuje i uzgodnekr organizacji ruchu na czas budowy.

15.3. Zgodné¢ Robétz ST

ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Waikiog przez layniera stanovd cze$¢ umowy, a wymagania oldlene
w chaby jednym z nichgobowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w catej utolentacji.

W przypadku rozbisnaici w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow ofpovjg kolejné¢ ich waznasci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,0golnych wakath umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywa bleddw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu wenina-
tychmiast powiadondilnzyniera, ktory podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materigdy bgodne z ST.

Dane okrélone w ST bda uwazane za wartwi docelowe, od ktérych dopuszczalaeodchylenia w ramach olélenego prze-
dziatu tolerancji. Cechy materiatw i elementowdwiil musz wykazywa zgodnéé z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie magprzekraczadopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nigdipw petni zgodne z ST i wplynie to na niezadowigjakas¢ elementu budow-
li, to takie materialy zostgrrzasspione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykamponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Roboty modernizacyjne/przebudowa i remont (,paothem?”)

Wykonawca jest zobowikany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasitniejcych obiektow we nakgtym
stanie technicznym (jezdniggiezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadeenia odwodnienia
itp.- za wyptkiem zimowego utrzymania: édiezania, posypywania) na terenie protokélarnie przakego placu bu-
dowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, @o zakdczenia i odbioru ostatecznego robat.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi do zatwierdzenia projekt organizacji rudgteabez-
pieczenia robot w okresie trwania budowy w formigkresie uzgodnionym z Apnierem. Nasfpnie po uzyskaniu ak-
ceptacji Ireyniera uzgodni projekt z odpowiednim zadem drogi, organem za@zapcym ruchem oraz poligj W
szczegolnéci dla drég technologicznych i obszaréw przeznagebrdla sprztu Wykonawcy i transportu dla potrzeb
budowy (dla uniknjcia ewentualnych roszazezainteresowanych stron) uzgodnienia te powinnyierad rowniez
szczegOtowe opisy obecnego stanu posesji (zawgerdjwentaryzagji ocere stanu technicznego istrdeych budyn-
kow gsiadugcych z budow i potwierdzone przez wiaicieli), na ktére mge oddziatywa transport, sprg i inne ura-
dzenia budowlane Wykonawcy, proponowane przez \Wakap srodki zaradcze dla tych posesji lub zakres robét na
prawczych do wykonania przez Wykonawio zakdéczeniu rob6t. W zalaosci od potrzeb i pogpu robét projekt or-
ganizacji ruchu powinien lkyaktualizowany przez Wykonawaa bieaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczyn<aiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczage takie jak: zapory§wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewguay ten sposob bezpiedmstwo pojaz-

dow i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jestieodzowne

ze wzgbkdow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgie lxdg akceptowane przez iyniera.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposdb uzgodniony zzZynierem

oraz przez umieszczenie, w miejscach ddlach okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktorych trebe-

dzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjnecta utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega atinej zaptacie i przyjmuje sk, ze jest whczony w Cer Kontrak-

towa.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Rob6t

Wykonawca ma obowkrek zng i stosowa w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy datgcochronyrodowiska natu-

ralnego.

W okresie trwania budowy i wykazania Rob6t Wykonawcadirie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie slo przepiséw i norm dotygzych ochronyrodowi-
ska na terenie i wokét Terenu Budowy oradzie uniké uszkodz# lub ucizliwosci dla os6b lub débr publicznych i in-
nych, a wynikajcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysiazeb innych przyczyn powstatych w ngsttwie
jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymagé bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) lokalizag} baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukop&uig diojazdowych

2) srodki ostrancéci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pythurin substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) maliwoscig powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpgarowa

Wykonawca bdzie przestrzegeprzepisow ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowspraprzt przeciwpaarowy, na tere-

nie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowgmieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pajaizd

Materiaty tatwopalne dulg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed dgstm osob

trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo

przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieda dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywohaicych szkodliwe promieniowanie gagniu wikszym od dopuszczalnego, okre-
$lonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowenyte do Robét & miaty aprobat technicza, wydary przez uprawniam jednostk, jedno-

znacznie okréajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@srodowisko.



Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, aganczeniu Robdt ich szkodlivwé zanika (np. materiaty
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowaniazéé wymagag tego odpo-
wiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyivigod: na wycie tych materiatdw od wéaiwych organdw administracji pa
stwowej.

Jezeli Wykonawca iyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnieSpecyfikacjami, a ichaycie spowodowato jakiekol-
wiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamauyaj

1.5.8. Ochrona wiasnfxi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadgicych widcicielami tych urzdzehr potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca papemvtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodze-
niem tych instalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalgkonawca bezzwtocznie powiadomizimiera i zainteresowane wtadze
oraz fkedzie z nimi wspdtpracowat dostarcmajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca dlzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania dgekda instalacji na powierzchni ziemi i gnizex podziem-
nych wykazanych w dokumentach dostarczonych mw @amawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabugdoweszkaniow, Wykonawca tdzie realizowé roboty w sposéb powodyj
cy minimalne niedogodia dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerbadmvy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédio

Inzyniera lgdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych poy Wykonaweg a wiacicielami nierucho-
masci | dotyczicych korzystania z wiasso i drog wewrtrznych. Jednale, ani Irzynier ani Zamawiary nie ledzie ingero-
wat w takie porozumienia, o ile niedy one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wachnkimowy.

1.5.9. Ograniczenie obagizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowéasie do ustawowych ograniczeaciskow osi na drogach publicznych przy transpanateriatow i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszeikigigdne zezwolenia i uzgodnienia od

wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tddiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewoziedolzie
powiadamiat layniera. Ireynier mae poleat, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkow zostaly usgte z terenu budowy.
Pojazdy powodgpe nadmierne obgienie osiowe niedola dopuszczone n@viezo ukaczony fragment budowy w aifie te-
renu budowy i Wykonawcagtizie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgadp@aeceniami
Inzyniera.

1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonaweglhie przestrzeggprzepisow dotyeeych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegdingei Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach egpkecznych, szko-
dliwych dla zdrowia oraz nie spetriaych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni igdzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgp, socjalne oraz spitz odpowiedni odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie ofazdpewnienia bezpiecdmwa publicznego.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robo6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochreiRobot | za wszelkie materialy i wdzenia aywane do Robdt od Daty Rozpo-
czecia do daty wydania Potwierdzenia Zakpenia przez liyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamwénmo by prowadzone w taki sposob,

aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadaalm stanie przez caly czas, do momentu odbiordexstaego.



Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiieato na polecenie igniera powinien rozpogz Roboty utrzyma-

niowe nie péniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie ¢ido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscoae iane przepisy, regu-

laminy i wytyczne, ktéregsw jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi Robotami ¢dzie w petni odpowiedzialny za

przestrzeganie tych postanoiipodczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bdzie przestrzedapraw patentowych idalzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszdikieymaga praw-

nych odnénie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionyelaye w odniesieniu do spgtzi, materiatow lub urgzer uzy-

tych lub zwazanych z wykonywaniem rob6t i w sposéipty bedzie informowé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawia-

jac kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstvania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwi

zane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakrye Wykonawca, z wyjkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie

wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dosizonej przez kyniera.

1.5.13. Réwnowanosé norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagéankretne normy i przepisy, ktére spetnimap materialy, spr i

inne towary oraz wykonane i zbadane robafgla lobowiazywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawiomsgla-

nia powotanych norm i przepisdw o ile w warunkaohtkaktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gulyotane normy i

przepisy g paistwowe lub odnogzsic do konkretnego kraju lub regionu, nadgy réwniez stosowane inne odpowiednie nor-

my zapewniajce réwny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ictagplzenia i pi-

semnego zatwierdzenia przezyniera. Rénice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikamii musz

by¢ doktadnie opisane przez Wykonawprzedtaone Irzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wactowe, budowle oraz inne pozostaico znaczeniu geologicznym lub arche-

ologicznym odkryte na terenie budowydip uwazane za wlasrio Zamawiajcego. Wykonawca zobogzany jest powiadoni

Inzyniera i posgpowa: zgodnie z jego poleceniami.zd@é w wyniku tych polece Wykonawca poniesie koszty i/lub wysiy

op&nienia w robotach, krynier po uzgodnieniu z Zamawdaym | Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub

wysoka¢ kwoty, o ktés nalezy zwickszy cerg kontraktovy.

2. MATERIALY

1. Zgodnie z Ustaw z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004wyréb budowlany nadajecsdo stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych, zg@i jest:

1) oznakowany CE, co oznaczg dokonano oceny jego zgodnbz nornmy zharmonizowas albo europejsk
aprobaj techniczm badz krajowg specyfikacj techniczi paistwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Eu-
ropejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaaez Komisj Europejsk za zgodn z wymaganiami podstawo-
wymi, albo

2) umieszczony w oksenym przez Komisgj Europejsk wykazie wyrob6w macych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydat deklarazgodndci z uznanymi regutami sztuki bu-
dowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzor dareakcznik nr 1 do niniejszej

ustawy.



3. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie staazczegolinego zagmnia dla zdrowia lub bezpiedmstwa
oraz nie odpowiada lub odpowiadagdowo specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa st. 4 pkt 1, jest tate
dopuszczalne, wytznie po dokonaniu stosownej oceny zgagno

4. Wzér oznakowania CE oldla zahcznik nr 2 do niniejszej ustawy.

5. Minister wigciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennggszkaniowej mze okréli¢, w drodze rozpo-

rzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznychedoopejskich aprobat technicznych EuropejskiejaDizg-

cji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanydlejl ,wytycznymi do europejskich aprobat techniazmy kté-
rych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlgraalegagce obowszkowi oznakowania CE.

6. W rozporzdzeniu, o ktérym mowa w ust. 4, nafeokreli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich

aprobat technicznych, ktorych zakres przedmiotobsjrauje wyroby budowlane mece stwarzé szczegdlne zagre-

nie dla zdrowia lub bezpieazstwa, majc na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejsk tym zakresie.
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymaonggstaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczongorRob6t, Wy-

konawca przedstawi gnierowi do zatwierdzenia szczegotowe informacjyagce proponowanegorodia wytwarzania, za-

mawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rownielpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materia-
tow do zatwierdzenia przezAyniera.

Zatwierdzenie partii materialow z danegiddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danegmdta uzyskaj

zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z dopuszczonagolta

w sposob agly spetniag wymagania Specyfikacji Technicznych w czasiegposRobot.

Koszt zakupu zatwierdzonych przezyniera materiatéw niezdnych do wykonania zadania ponosi Wykonawca.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwadd wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek

zrédet miejscowych vgczapc w tozrédta wskazane przez Zamawi@@go i jest zobowrzany dostarczylnzynierowi wymaga-

ne dokumenty przed rozpecEem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi hgnierowi do zatwierdzenia dokumentazpwierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych

oraz proponowanprzez siebie metgdvydobycia i selekcji, uwzgtiniagc aktualne decyzje o eksploatacji organéw admini-

stracji paistwowej i samorzdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakéaza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatdw pochodeych zezrodet

miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydidynateriatow, dzieawy i inne jakie oka sic potrzebne w zwizku z

dostarczeniem materiatéw do Robdt.

Humus i nadkiad czasowo ztdj z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidentow miejscowych dalg formowane w

haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywagjeteu po ukaczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéwlerenie Budowy lub z innych miejsc wskazanyatolkumentach

umowy feda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktacbadigdnio do wymagaumowy lub wskaza Inzyniera.

Wykonawca nie $@izie prowadai zadnych wykopdw w olgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszélregne w

dokumentach umowy, chyh#ze uzyska na to piseraizgod: Inzyniera.

Eksploatacjarodet materiatow dlzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obawjcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom



Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy i zZione w miejscu

wskazanym przez hyniera. J&i Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych rob6tzne dla ktérych

zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostadpowiednio przewardcowany (skorygowany) przezayniera.

Kazdy rodzaj Robo6t, w ktérym znajdugic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykcaawkonuje na wiasne ryzy-

ko, liczac sk z jego nieprzyciem, usuniciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Wariantowe zastosowanie materiatu wymaga akcegisjirony layniera. Wykonawca powiadomidyniera o swoim zamia-

rze co najmniej 3 tygodnie przedyaiem tego materiatu, albo w okresiezdimym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wyko-

nanie bada wymaganych przez mgniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiakimize by p&niej zmieniany bez

zgody Ireyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane migtetia czasu gdydala one uyte do Robo6t, byly zabezpieczone przed

zanieczyszczeniem, zachowaty swjakas¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@dglzlokalizowane w ofgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionychzMn

nierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorgamnych przez Wykonawd zaakceptowanych przezzymiera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw maghby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodaostosowanych metod

produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mdngt pobierane w celu sprawdzenia ich setevosci. Wyniki tych kontroli

beda stanowd podstaw do akceptacji okéonej partii materiatéw pod wzglem jakdci.

W przypadku, gdy liynier kzdzie przeprowadzat inspekejpytworni musz by¢ spetnione nagbujace warunki:

a) Inzynier kxdzie miat zapewniapwspdtprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow veiezprzeprowadzania
inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dogp, w dowolnym czasie, do tycheézi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji robét,

c)Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayimiera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i bada tych miejscach.

3. SPRET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spitz, ktory nie spowoduje niekorzystnego wphywu riada wy-

konywanych Robét. Spgzuzywany do Rob6t powinien bygodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadaod wzgédem

typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie orgarjiZob6t, zaakceptowanym przezzymiera; w przypadku

braku ustaté w wymienionych wyej dokumentach spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezymniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadamilokrgmi w ST i wskaza-

niach Inzyniera.

Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynaty do wykonania Robdt ma bytrzymywany w dobrym stanie i gotofeddo

pracy. Powinien kyzgodny z normami ochroyodowiska i przepisami dotygpaymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy fgnierowi kopie dokumentow potwierdzaeych dopuszczenie spta do wytkowania i bada okreso-

wych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rownie naprawié lub wymienig sprzt niesprawny.
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Jezeli ST przewidy mazliwos$é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadioriaynie-
ra o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akcepgged uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji layniera, nie mo-
ze by p&niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nar@zia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zogtgnzez Irkyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké wy-
konywanych Rob6t i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportudnlzie zapewniaprowadzenie Robét zgodnie z zasadamidibmgmi w ST | wskazaniach #ynie-
ra, w terminie przewidzianym umew

Przy ruchu na drogach publicznych pojazeljalspetnia wymagania dotyeze przepisdéw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych nacisk6w ngignnych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetnige tych warunkéw magbyé dopuszczone przezAyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeni&odgenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenowyud

5WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Retpdtnie z warunkami umowy oraz za jgkpastosowanych materiatow
i wykonywanych Rob6t, projektem organizacji Rohditawowanym przez Wykonaworaz poleceniami liyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgiprywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyaenplanie i wyznaczenie wysakibwszystkich elementéw Robot.
Bledy popetnione przez Wykonaga wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zosiansunéte przez Wykonaves na wkasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany ld okaze s skutkiem btdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy smai@iprzez ley-
niera.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysblgyzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzigkiza
ich doktadnéc.

Decyzje Irkyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elemeriRalét lgda oparte na wymaganiach oie
nych w dokumentach umowy, w ST, azakv normach i wytycznych. Przy podejmowaniu dedyzynier uwzgédni wyniki
bada materiatéw i Robdt, rozrzuty normalnie wymtijace przy produkcji i przy badaniach materiatéwsvdadczenia z prze-
sziaici, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywag na rozwzarng kweste.

Polecenia Iayniera powinny by wykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez layniera pod grgbg zatrzyma-
nia Rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponié$igkonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zoboazany opracow@i przedstawd do akceptacji liyniera programu zapewnienia jako W programie
zapewnieni jak&i Wykonawca powinien okgi¢ zamierzony sposéb wykonywania Robétztimesci techniczne, kadrowe i
plan organizacji rob6t gwararday wykonanie Robdét zgodnie z ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jada powinien zawieré&

a) czs$¢ 0golm opisupca:
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- organizag wykonania Robét, w tym terminy i sposob prowadadrobdt,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- sposb zapewnienie bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje zpgotowanie praktyczne,

- wykaz osdb odpowiedzialnych za jékoterminowa¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robdt,

- system (sposoéb i proceduproponowanej kontroli i sterowania jékia wykonywanych Robdt,

- wyposaenie w spret i urzagdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriunmasmego lub laboratorium, kté-
remu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie bad,

- sposob oraz forengromadzenia wynikéw bafldaboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizisté-
rujacych, a take wycihganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesibriologicznym, proponowany
sposob i form przekazywania tych informacji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegdtow opisujca dla kazdego asortymentu Robdt:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techyiczoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spopistezy,
kruszyw itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw prred ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposoOb i procedeipomiardw i badé (rodzaj i czstotliwaosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwvagzania mieszanek i wykonywania poszcze-
goéinych elementéw Robdt,

-sposOb pospowania z materiatami i Robotami nie odpowiadani wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakdci Robot
Celem kontroli Robdétduizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeemiaby osigna¢ zatlazong jakas¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok Robdt i jakdéci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni syskem-
troli, wtaczajc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezézine do pobierania probek i badaa-
teriatdw oraz Robdt.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyimer mae zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstro-
wania,ze poziom ich wykonywania jest zadowatsj}
Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatléw oraz Robo6t gstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymilw S
Minimalne wymagania co do zakresu hadéch czstotliwas¢ 5 okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam olélene, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczniayazapewni wykonanie Robd6t zgodnie z
umowy.
Wykonawca dostarczy ignierowi $wiadectwa,ze wszystkie stosowane gozenia i sprg badawczy posiadajvazna legali-
zacf, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglalymaganiom norm okéajacych procedury bada
Inzynier kzdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcii.
Inzynier kzdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nieidgnigciach dotycacych uradzeh labora-
toryjnych, sprztu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personeluretnd badawczych. Zgi niedocigniccia te leda tak po-

wazne,ze mog wpltyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymaycie do Robét badanych materiatow i do-
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puci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zostarsungte i stwierdzona zosta-
nie odpowiednia jak tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem badateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Praobki pda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania prdpelctych na zasadzie wszyst-
kie jednostkowe elementy produkcji mdgy z jednakowym prawdopodoligtwem wytypowane do batla

Inzynier kxdzie mi€ zapewnion mazliwosé¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonawiczatwierdzone przez igniera. Prébki dostarczone przez
Wykonawe do bada wykonywanych przez kyniera kedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zatiweapy
przez Irkyniera.

Na zlecenie layniera Wykonawcadulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére budatpliwosci co do
jakasci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawgusungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodat-
kowych bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzerséetek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Za
mawiapcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargdy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adip, gdy normy nie obejmija-
kiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeete przez liy-
niera.

Przed przygpieniem do pomiardw lub badlaWykonawca powiadomi fiyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub ba
dania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykongweadstawi na pmie ich wyniki do akceptacii liyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportéw z wynikami batigak najszybciej, nie gfiej jednak ni w ter-
minie okrélonym w programie zapewnienia jako

Whyniki bada (kopie) lgda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego preego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, mwhhia probek i badania materiatbw w miejscu ichwayza-
nia/pozyskiwania, a Wykonawca i producent matenigiéwinien udziett mu niezkdnej pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonegpez Wykonawe, bedzie ocenié zgodnéé materiatow

i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow wjgbrbadé kontrolnych jak i wynikéw badaedostarczonych przez Wy-
konawe.

Inzynier ma obowgzek pobieré probki materiatdw i prowadzibadania niezatgie od Wykonawcy, na swdj koszt. Odbior po-
szczegdlnych asortymentow robdt odbiwsig bedzie na podstawie wynikow badevykonanych przez niezaiee laboratorium
reprezentujce Inzyniera. Jeeli wyniki tych badé wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to tiynier poleci Wyko-
nawcy lub zleci niezaimemu laboratorium przeprowadzenie powtornych ludatd@wych badg albo oprze siwytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgcdnmaterialdw i Rob6t z ST. W takim przypadku calkke koszty powtdrnych lub do-
datkowych badai pobierania probek poniesione zogtarzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier mae dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj
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1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&& z kryteriami technicznymi okénymi na pod-
stawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraZeMach przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarag} zgodndci lub certyfikat zgodnii z:
» Poalslg Normg lub
» aprobag techniczig, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtaiskiej Normy, jeeli nie g objte certyfika-
cja okreslong w pkt 1. i ktdre spetniajwymogi Specyfikacji Techniczne;j.
W przypadku materiatow, dla ktérych wiw dokumenfygmagane przez ST, k@a partia dostarczona do Robéthe po-
siadé te dokumenty, okiajace w sposaéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadéd wiw dokumenty wydane przez producenta, a w raaizgby poparte wynikami batla
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badieds dostarczone przez Wykonawazynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelaigjch wymaga beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawniaowizujgcym Zamawiagjcego i Wykonawgw okresie od przeka-
zania Wykonawcy Terenu Budowy donka okresu gwarancyjnego. Odpowiedziainpa prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowizujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowydola dokonywane na higco i kedg dotyczy przebiegu Rob6t, stanu bezpideteva ludzi i mie-
nia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonat&suap podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiskazsdawego. Zapisydulg czytelne, dokonane trwgtechnilg, w porzdku chronologicz-
nym, bezpérednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zafyczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunydmtly oznaczone kolejnym numeremagainika i opatrzone dat
podpisem Wykonawcy i kiyniera.
Do Dziennika Budowy naly wpisywa& w szczegolrgei:
- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- dat uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw Robat,
- terminy rozpocgia i zak@czenia poszczegodinych elementéw Robdt,
- przebieg Robdt, trudid i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygzprzerw w Robotach,
- uwagi i polecenia tiyniera,
- daty zarzdzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw Robdét zangach i ulegajcych zakryciu, ogciowych i ostatecznych odbioréw
Robat,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Robét podleggh ograniczeniom lub wymaga-
niom szczegdlnym w zyizku z warunkami klimatycznymi,
- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przediiakcie wykonywania Robdt,
- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robat,
- dane dotycrce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przspmdzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementow budowli dgnmem, kto je przeprowadzat,
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- inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowstprzediaone Irzynierowi do ustosunkowania
sie.
Decyzje Irkyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpig zaznaczeniem ich pragig lub zagciem stanowi-
ska.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obligujexyniera do ustosunkowaniazsProjektant nie jest jednak stgonmowy i
nie ma uprawniedo wydawania poleéeNykonawcy Robot.
(2) Ksiazka Obmiaréw
Ksigzka Obmiardow stanowi dokument pozwatsj na rozliczenie faktycznego pgsti kazdego z elementéw Rob6t. Obmiary
wykonanych Robét przeprowadza i sposob aigly w jednostkach przgfych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiardw .
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoolub certyfikaty zgodnizi materiatdw, orzeczenia o jalod materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badaWykonawcy lda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zajevia jakgci. Do-
kumenty te stanowizahczniki do odbioru Robdét. Winny byudosgpnione na kadezyczenie lryniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczazsoprocz wymienionych w pkt (1)-(3) negtijace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c)umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robat,

e)protokoty z narad i ustdle

f) korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowydala przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpavitezbbezpieczonym.
Zaginkicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodug@ejeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzigma-
wem.
Wszelkie dokumenty budowytly zawsze dogpne dla Iiyniera i przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét
Obmiar Robét &dzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z gimiarem, w jednostkach ustalonych w
Kosztorysie.
Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pawiaeniu Irzyniera o zakresie obmierzanych Robét i terminie ob-
miaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru lgda wpisane do Rejestru Obmiardw.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) védiach podanych slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikabjac
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obgeidu ukaiczenia wszystkich Robét. @tne dane zostgrpoprawione wg in-
strukcji Inzyniera na gimie.
Obmiar gotowych Robdtehzie przeprowadzony z gtdicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie ok&onym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawinzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci Rob6t i materiatow
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Diugdéci i odlegiaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymiy obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej.
Jali Specyfikacje Techniczne wigiwe dla danych Rob6t nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w i jako diu-
gas¢ pomnaona przezredni przekrgj.
llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo,etla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganigpecyfikacii
Technicznych.
7.3. Urzgdzenia i sprat pomiarowy
Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdy zaakceptowane przezzimiera.
Urzadzenia i sprg pomiarowy zostandostarczone przez Wykonawdeeli urzadzenia te lub sper wymagag bada atestu-
jacych to Wykonawcadolzie posiadawaznes$wiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzdzenia pomiarowecda przez Wykonawgutrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tievdrobot.
7.4. Wagi i zasady wzenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje ggizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniaf w sposob agly zachowanie doktadsd wg norm zatwierdzonych przez In-
zyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary ledg przeprowadzone przedesziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Roboiakid w przypadku wyspo-
wania dhiszej przerwy w Robotach.
Obmiar Robét zanikagych przeprowadzaesw czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliezlda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikaecie
Ksiazki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mbgt dolaczone w formie oddzielnego aeznika do Ksizki Obmiardéw,
ktérego wzér zostanie uzgodniony zynierem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robdt
W zalendéci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Rob6t zanikggych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr Robét zanikagcych i ulegapcych zakryciu
Odbidr Robd6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenigdia jakasci wykonywanych Robdt, ktore w dal-
szym procesie realizacji ulegmakryciu.
Odbidr Robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie udlisviajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego gmstRobot.
Odbioru Rob6t dokonuije kynier.
Gotowa¢ danej czsci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem derka Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbidr &dzie przeprowadzony niezwtocznie, niezp@j jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do

Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcigyniera.
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Jakac¢ i ilos¢ Rob6t ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentéw zawigeggh komplet wynikow bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone poypiarkonfrontacji z ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr casciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie fid i jakasci wykonanych ogci Robot. Odbioru agciowego Rob6t dokonujeesivg za-
sad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. OdbiohdRaokonuje laynier.

8.4. Odbidr ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeistggo wykonania Robdt w odniesieniu do ickdipjakdci | wartcsci.
Catkowite zakaczenie Robdt oraz gotowéodo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonawepisem do Dzien-
nika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem rigné o tym fakcie layniera.

Odbidr ostateczny Robot nggt w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, dicod dnia potwierdzenia przezzimiera
zakaiczenia Robét i przggia dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznacparez Zamawiagego w obecrioi Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbieragca Roboty dokona ich oceny jgkimwej na podstawie przedionych dokumentow, wynikow baflé pomiardw, oce-
nie wizualnej oraz zgodid wykonania Rob6t z Dokumentadprojektove i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozrarealizagj ustalé przygtych w trakcie odbioréw Robd6t zanikeych

i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robapetniggcych i Rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t papwevych lub Rob6t uzupelnigiych w warstwigcieralnej lub Robo-
tach wykaiczeniowych, komisja przerwie swoje czyicio ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez korgisje jakd¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentaebnacznie od-
biega od wymaganej w ST z uwaghieniem tolerancji i nie ma gkiszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pieez
czerstwo ruchu, komisja dokona pgitei, oceniggc pomniejszom wartd¢ wykonywanych Rob6t w stosunku do wymaga
przyjetych w Dokumentach Umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtaggmo Robét jest protokét odbioru ostatecznego Reimyzdzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawisgo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zolmavy przygotowanastpujace dokumenty:

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentdamyn ew. uzupetniace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksazki Obmiaréw (oryginaty).

Whyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST.

Deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodriei wbudowanych materiatéw zgodnie z ST.

o o A~ W DNk

Opini¢ technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw zajczonych do dokumentdw od-
bioru, wykonanych zgodnie z ST.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wadgm przygotowania dokumentacyjnego niggtgotowe do odbioru ostatecz-
nego, komisja w porozumieniu z Wykonaweyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Rob6t

Wszystkie zargdzone przez komisjRoboty poprawkowe lub uzupetrjeg leda zestawione wg wzoru ustalonego przez Za-
mawiajcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Rob6t uzujagdoych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny
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Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydioRowgzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze osta-
tecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjnydalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie
8.4. ,0dbidr ostateczny Robdt”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia Ogolne
Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednosti obmiarovs ustalon dla danej
pozycji Kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadptavy ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvc
w danej pozycji Kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kogtowej lgdzie uwzgédniat wszystkie czynnéei, wymagania i
badania sktadage st na jej wykonanie, okéone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robéddobejmowd:
- Robocizr bezpéredni wraz z towarzysgcymi kosztami
- Wartas¢ zuzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymieiaewentualnych ubytkdw i transportu
na Teren Budowy.
- Wartas¢ pracy Sprztu wraz z towarzysgymi kosztami
- Koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z oba@wiijagcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogoélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowaniagdo wymaga Warunkow Kontraktu i WymagaOgoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrdone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.
9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizachu obejmuje:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie zyimierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Orgaagiji Ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijeRto Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian

i uzgodnié wynikajgcych z posfpu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiatsteva ruchu.
(c) Optaty/dziezawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chikdw, kravweznikdw, barier, oznakowai drenau.

(H Tymczasowa przebudowa wdzer obcych.
Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizagghu obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtiaitymczasowych oznakowgionowych, poziomych,
barier iswiatet
(b) Utrzymanie ptynnéi ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdéw/przejazddw i organizaajichu obejmuje:
(a) Usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
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10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

1.
2.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.2013r. poz. 1409 z pd. zmianami).

Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop&@01 r. w sprawie dziennika budowy, mantarozbiérki oraz tablicy informa-
cyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publitz(®e. U. z 2015r. poz. 460).

Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlarfizzh U z 2014r. poz. 883).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych ztiakow i
sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanianogach (Dz. U. Nr 220

poz. 1181 z pin. zmianami)
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D-01.01.01

WYZNACZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH W TERENIE ROWNINNYM ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej § wymagania dotyece wykonania i odbioru ro-
b6t zwiazanych z wyznaczenietrasy drogowej i jej punktow wysokdowych w terenie réwninnym.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi ofmujica podstaw stosowania jej jako dokument przetargo-
wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdwizzanych z Przebudawulicy Przemystowej w Kole.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wszystkimi czynno-
sciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu tdaegowe).
1.3.1.Wyznaczenie trasy i punktow wysakdowych
W zakres rob6t pomiarowych, zywganych z wyznaczeniem trasy i punktow wysakmvych wchoda:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysclkavego punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysatiowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzzeage osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysésiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrattaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdwiajacy
odszukanie i ewentualne wyznaczenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” fikt.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycge materiatéw
Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowa prety stalowe, rury metalowe o diugm okoto 0,50 me-
tra.
Dla punktéw utrwalanych w istnigjej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i diugéi od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie diugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostaiay.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
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3.2. Sprat pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktow wys$okmvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
- niwelatory,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jejlponw wysokdciowych powinien gwarantowauzy-
skanie wymaganej doktadém pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogd6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materialy do wyznaczenia trasy sma przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboaviujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowey godne z rzeczy-
wistymi rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #@iag si¢ od rzdnych
okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungtygrednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystyk potazenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
robét.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczngdaidtowej realizacji rob6t nate do obowyzkéw Wyko-
nawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osisy i punktéw wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by zastabilizowane w sposéb trwaty.
5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentacprojektows.

Os trasy powinna hyywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od charaktery-
styki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rejpziz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wigksze nz 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagi je odpowiednimi pa-

lami po obu stronach osi, umieszczonych poza ggaolit.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie granicy robét, zgodnie z dokumendgmjojek-
towa oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeriétrion miejscach zaakceptowa-
nych przez layniera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakasci prac pomiarowych zwrzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysaioyych naley pro-
wadzi wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymagania-
mi podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg jest km (kilometr) wyznaczonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Sposadb odbioru robdét
Odbidr robot zwgzanych z wyznaczeniem trasy w terenie ¢@ge na podstawie wpisu dokonanego w dzien-
niku budowy przez layniera.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatréei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmnktow wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysésiowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktéw w sposaéb trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne wyznaczenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegsGtéwny Urzid Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pajdauUGIiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysdlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgéciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

N o o~ w Ddh PR

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.
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D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyece wykonania i odbioru robét drogowych w ramacHizeaii
Przebudowy ulicy Przemystowej w Kole.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi cz¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@djk techniczne natg odczytywa
i rozumiet w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z usugtiem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmeinkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg#élae” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wysepujs.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpeihkt 3.

3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugtiem drzew i krzakéw naty stosowa:

» pity mechaniczne,

» specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpriich usuricia z pasa drogowego,

» spycharki,

» koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zzanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymageogolne” punkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpig oraz gagzie naley przewoz¢ transportem samochodowym. Pnie przedstaagajvarté¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnyddyansportowane w sposéb nie powadyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB @0.00 ,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow
Roboty zwizane z usugtiem drzew i krzakoéw obejmalpyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie,pn
karpiny i gatzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyphdes oraz ewentualne spalenie na miejscu pozosta-
tosci po wykarczowaniu. Teren pod budpdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéninnych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniei bgzyszczony z drzew i krzakéw. Zgoda na pracezavie z
usuntciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo. Wycink drzew o widciwosciach materiatu
uzytkowego naley wykonywa® w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez fgniera. W miejscach dokopdw i tych wyko-
pdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudoaamnasypy, teren naie oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa
pnie i usuré korzenie tak, aby zawak®bczgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbaahisvw nasypy
nie przekraczata 2%. W miejscach nasypow tererepalezyici¢ tak, aby czsci raslinnosci nie znajdowaty sina gt-
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bokasci do 60cm poriej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przypadkdw podanych w punkcie

5.3. Ralinnos¢ istniepca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona doigsa, powinna b§ przez Wykonawe za-
bezpieczona przed uszkodzenientelleoslinnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona prze
Wykonawe, to powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w spos6b zgaéeany przez odpowiednie wia-

dze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajcdige s¢ w pasie robét ziemnych, powinnydwyykarczowane, za wyikiem nasgpujacych

przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8cm i ista@g rzdna terenu w tym miejscu znajduje sb
najmniej 2m od powierzchni projektowanej korony giralbo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostagipad
nasypami powinny yscigte nie wyej niz 10cm ponad powierzchnterenu. Powgsze odsipstwo od ogolnej zasa-
dy, wymagajcej karczowania pni, nie ma zastosowaniaeljeprzewidziano stopniowanie powierzchni terena po
podstaw nasypu,

b) w obrebie wyokmglenia skarpy wykopu przecimapgo s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny Bgicte
réwno z powierzchniskarpy albo porigj jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych phiaalery wypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypow i

zag:sci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02000,Roboty ziemne”. Doty w olbie przewidywa-

nych wykopdw, naley tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemgsiv nich wody. Wykonawca ma obayziek
prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewa prasdahce wartéc jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblar-
ski itp.) nie utracity tej wiéciwosci w czasie rob6t. Mtode drzewa i inngliny przewidziane do ponownego sadzenia
powinny by wykopane z dig ostraznaosciag, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkaédzenastpnie zasadzone

w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostagoi po usunigtej roslinnosci

Sposaéb zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami STWIORB lub wskazania-
mi Inzyniera. Jeeli dopuszczono przerobienie gaitna ko drzewry za pomog specjalistycznego spgta, to sposob
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostadoi po przerdbce powinny by
usuntte przez Wykonawgcz terenu budowy. deli dopuszczono spalanieslionosci usungtej w czasie rob6t przygoto-
wawczych Wykonawca ma obaveiek zadbé, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigstzea

i odpowiednich przepiséw. Zaleca stosowanie technologii, urdéviajacych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilasci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach afiadanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. P
zakaczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigyth sé czgsci. Jezeli warunki
atmosferyczne lub inne wzagly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a nagrowmaglz
materiat do spalenia stanowi przeszkadprowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien @gugo w miejsce tym-
czasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptewprzez liayniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.
Pozostatéci po spaleniu powinny Byusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci po spaleniu, za
zgody Inzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinng bye uktadane w warstwach. ¥ta warstwa powin-
na by przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnackprzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30cm
i powinna by odpowiednio wyréwnana i zasgczona. Pozostaid po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami
odwadniagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorychbgdia si przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangolme” punkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunicia raglinnosci, wykarczowania korzeni i za-
sypania dotéw. Zagszczenie gruntu wypeinigjego doty powinno spetntaodpowiednie wymagania olélene w
STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg robo6t zwizanych z usugciem drzew i krzakéw jest:
» dla drzew - sztuka,

» dla krzakéw - hektar.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MBOMO ,Wymagania ogolne” punkt 8.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykanezo/ch pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlmpeinkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatné¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug punkiéha wykonania rob6t obejmuje:

* wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

* wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieggaéha koe drzewry, wzglkdnie spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu,

» zasypanie dotow,

» uporzidkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

Nie wysgpujg.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyece wykonania i odbioru robét drogowych w ramacHizeaii
Przebudowy ulicy Przemystowej w Kole.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi cz¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@djk techniczne natg odczytywa
i rozumiet w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z rozbidri
» warstw nawierzchni,

» kraweznikow, obrzey i opornikow,

» chodnikéw,

» znakdw drogowych,

» stupkéw metalowych,

o lawki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmeinkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagang#élae” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padlev STWIORB D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogdlne” punkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce pistépy mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

* rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5m, skladgiych s z lezni z bali (np. 12,5x12,5cm), nég z krew
dziakéw (np. 7,6x7,6cm), gten (np. 3,2x12,5cm) i pomostu z desek,

» rusztowa drabinowych, sktadagych st z drabin (np. diugiwi 6m, szerokéci 52cm), usztywnionych teniami z
desek (np. 3,2x12,5cm), na ktérych szczeblach3#x6,3cm) uktada sipomosty z desek,

e przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowygobdnicy od 38 do 63,5mm, o wymiarach klatek okoto
1,2x1,5m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (npue stalowychsrednicy 108mm i ktownikdéw 45x45x5mm i
70x70x7mm), o wymiarach klatek okoto 1,1x1,5m,

* rusztowa z rur stalowychirednicy od 33,5 do 76,1mm pokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nafy wykona z materiatow odpowiadajych nastpujacym normom:

» drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezytiera,

e gwazdzie wg BN-87/5028-12 [8],

» rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lutmej zaakceptowanej przezzymiera,

» katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innefakceptowanej przezAyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpeihkt 3.

3.2. Sprzt do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbidrk elementéw drog, ogrodaé przepustow mie by wykorzystany spra
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezzymiera:

» spycharki,

* tadowarki,

* zurawie samochodowe,
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» samochody gzarowe,
o zrywarki,

* mioty pneumatyczne,
» pity mechaniczne,

+ frezarki nawierzchni,
» koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymageogolne” punkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbioérki
Materiat z rozbidrki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB @B0.00 ,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég, ogroflzgrzepustow obejmajusungcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w punkt 1.3, zgodnie z dokumendgmjojektove, STWIORB lub wskazanych przezzimiera. Jé&li do-
kumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji maryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ltynier maze polecé Wyko-
nawcy sporzdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékney przewidziany odzysk materiatow. Roboty rozbior
kowe mana wykonywg mechanicznie lubgcznie w sposéb okémny w STWIORB lub przez liyniera. W przypadku
usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frézairegowych, natey spetné warunki okrélone w STWiIORB D-
05.03.11 ,Recykling”. Wszystkie elementy atisve do powtdrnego wykorzystania powinnyhysuwane bez powodo-
wania zlgdnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okrélone w STWIORB lub wskazane przezyniera. Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST\REDstaj

si¢ wtasndcia Wykonawcy, powinny byusunéte z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rézbé elementow
drég, ogrodze i przepustow znajdage st w miejscach, gdzie zgodnie z dokumergamjojektovg bedg wykonane wy-
kopy drogowe, powinny litymczasowo zabezpieczone. W szczegdnwalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody
opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewidugevejkonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otagza&go terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w STWiIORB
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangolme” punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robdt rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dddrmego wykorzystania. Zagzczenie gruntu wypetniggego
ewentualne doty po usugtych elementach nawierzchni, ogrofagrzepustéw powinno spetdi@mdpowiednie wyma-
gania okrélone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg rob6t zwigzanych z rozbiérk elementow drég i ogrodzgest:
« dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),

» dla kraveznika, opornika, obrzex - m (metr),

» dla znakéw drogowych, stupkéw metalowych, tawkzt. §sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogolne” punkt 8.

27



9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlmpeinkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

a)

b)

c)

d)

10.

[1]
2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]

dla rozbioérki warstw nawierzchni:

* wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

* rozkucie i zerwanie nawierzchni,

» ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvigelu ponownego jejaycia, z utaeniem na poboczu,
» zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

» wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki,

dla rozbiorki krawznikow, obrzey i opornikdw:

» odkopanie krawznikow, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

» zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

» zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

* wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki,

dla rozbiérki chodnikéw:

» reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ithymateriatéw chodnikowych,

* ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegaycia, z utaeniem na poboczu,
» zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

» zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

» wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki,

dla rozbiorki znakéw drogowych:

» demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

» odkopanie i wydobycie stupkow,

» zasypanie dotow po stupkach wraz z gszgzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
» zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

» uporzdkowanie terenu rozbiorki,

dla rozbiorki stupkéw metalowych:

» odkopanie i wydobycie stupkow,

» zasypanie dotow po stupkach wraz z gezgzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
» zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

» uporzdkowanie terenu rozbiorki.

dla rozbiorki tawki:

+ demonta elementow fawki,

» odkopanie i wydobycie fundamentoéw,

» zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

* wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. Normy
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne tglas
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
PN-D-96002 Tarcica liciasta ogélnego przeznaczenia
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naogoogdlnego stosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwigigriione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana.gkowniki rownoramienne
PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane naggor
BN-87/5028-12 Gwilzie budowlane. Gwdzie z trzpieniem gtadkim, algtym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu
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D-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyece wykonania i odbioru robét drogowych w ramacHizeaii
Przebudowy ulicy Przemystowej w Kole.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi cz¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@djk techniczne natg odczytywa
i rozumiet w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budolvyrioderniza-
cji drég i obejmu:

» wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,

* budowe nasypow drogowych,

e pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulyungu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniagca warunki stateczgoi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza milm.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysaljest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.6. Wykop plytki - wykop, ktérego ghokas¢ jest mniejsza @ilm.

1.4.7. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.8. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.11. jako grunt skalisty.

1.4.9. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustych blokach, ktérego probki nie wykagugmian
objetosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,MPa;
wymaga iycia srodkdéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odigiez) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wy-
kopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw anaych prac zwjzanych z trasdrogowvy.

1.4.13. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wiellké6 charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

=P , gdzie:

ds
04~ gestasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [7], (hfYy/
Pus - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwdoptymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988
[2], stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m
1.4.14. Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okéena wg
wzoru:

S

U= 9eo , gdzie:
le
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% tgruimm),
d1o - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% tgruimm).
1.4.15. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkbcharakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

E
l, =—=%, gdzie:
° T, g
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspiatihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmptzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
1.4.16. Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja-
mi podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogg&lmpunkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
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Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagang#élae” punkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padlev STWIORB D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogdlne” punkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowgei podaje tablica 1. Podziat gruntéw pod vertim przydatnéei do bu-
dowy nasypow podano w STWIORB D-02.03.01 punkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegdem wysadzinowizi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntéw
wihasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty, | piasek pylasty, zwie- | mato wysadzinowe
zwir, pospoitka, piasek| trzelina gliniasta, ru- | glina piaszczysta zwzta, glina zwgzla,
gruby, piasekredni, | mosz gliniasty,zwir glina pylasta zwizta, it, it piaszczysty, it
piasek drobnyzuzel gliniasty, pospétka gli-| pylasty
nierozpadowy niasta bardzo wysadzinowe

piasek gliniasty, pyt, pyt piaszczysty,
glina piaszczysta, glina, glina pylasta, i

warwowy
2 | Zawarts¢ czastek
< 0,075mm % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢ bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny pyzez Wykonawgwykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasyp6w. Grunty przydatne do budowy n@symog; by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
gdy stanowi nadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzimiera. Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wy-
konaniu wykopow, niedalac nadmiarem obfosci rob6t ziemnych, zostaty za zgpbhzyniera wywiezione przez Wyko-
nawe poza teren budowy z przeznaczeniem innymbaidowa nasypow lub wykonanie pracetygh kontraktem, Wy-
konawca jest zobowrany do dostarczenia réwnaiveej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet witasnych, zaakcepto-
wanych przez layniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowgypdw, okrdone w STWIORB D-02.03.01
punkt 2.4, powinny bywywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terendw na odktad natky obowiz-
kéw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w kontrakcie.dynier mae nakazé pozostawienie na terenie bu-
dowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydashaynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpeihkt 3.

3.2. Sprzt do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykés# mazliwoscia korzystania z nagbujace-

go sprztu do:

e odspajania i wydobywania gruntéw (nedizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufsgwcharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydrome-
chanizacji itp.),

+ transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarodglskrzyniowe, t@mociagi itp.),

* sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymageogolne” punkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtansportu. Wydajnig srodkdw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wyd&jcicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrneu). Zwicksze-
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nie odlegtdci transportu ponad wait zatwierdzone nie ni@ by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych do-
datkowej zaptaty za transport, o ile zit8zone odlegkei nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie przez laynie-
ra.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiIORB @0.00 ,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Doktadnd¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnychyicksze nk £10cm.
Rdznica w stosunku do projektowanyckednych robét ziemnych nie me przekracza+1lcm i -3cm. Szeroké gornej
powierzchni korpusu nie me r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £10cm, a krawdzie korony drogi nie
powinny mi€ wyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie powinnamig sic od projektowanego o wiej niz

10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza
+10cm przy pomiarze tat3-metrow, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotgce nieréwnéci, wynikajpce

ze sposobu umochienia powierzchni skarpy. W grimskalistych wymagania, dotygz réwndci powierzchni dna
wykopu oraz pochylenia i rowdd skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzen, stanowiacych elementy systeméw odwadni@jch, ugtych w dokumentacji projekto-
wej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykoéarzadzenia, ktére zapewnodprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét zieshrigk, aby zabezpieazgrunty przed przewilgoceniem i na-
wodnieniem. Wykonawca ma obaaek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby poachniom gruntu nada-
wac w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie. Zi, wskutek zaniedbania Wyko-
nawcy, grunty ulegnnawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravaleprzydatné&t, Wykonawca ma obowzek usu-
nigcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt jadgdchkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajcego za te czynsoi, jak rownie: za dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istitigih zbiorni-
koéw naturalnych i urgdzer odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugisvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearob6t ziem-
nych. Wykonanie wykopow powinno pepbwat w kierunku podnoszeniacsniwelety. W czasie robét ziemnych naje
zachowé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki, uthiwiajace szybki odptyw wod z
wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zavegirinego wymagania, spadek poprzeczny nie powibyémniej-
szy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2§ w przypadku gruntdw niespoistych. Nalewzgkd-
ni¢ ewentualny wpltyw kolejnéi i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykania innych rob6t na spetnienie
wymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gustrob6t ziemnychZrédia wody, odstorie
przy wykonywaniu wykopow, nakg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigledprowadzt poza te-
ren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangolme” punkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledentoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okilenymi w
punkcie 5 oraz z dokumentagjrojektovs. Szczegola uwag nalery zwrocic na:

» wiasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,

* wiasciwe ugcie i odprowadzenie wystow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkbwykonania robét okigono w punkcie 6 STWIORB D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwaos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeitatit.

Tablica 2. Cestotliwoi¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych
| Lp. | Badana cecha | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw |
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1 | Pomiar szerokwi korpusu ziemnego Pomiarstag, szablonem, fato dlugaci 3 m i poziomig lub niwelato-

2 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziemnego | rem, w odsgpach co 200m na, prostych, w punktach gtéwnych taku

3 | Pomiar pochylenia skarp 100m na tukach o B 100m, co 50m na tukach o<R100m oraz w miej-

4 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu scach, ktére budawatpliwosci

5 | Pomiar réwngci skarp

6 | Pomiar spadku podinego powierzchni korpusu Pomiar niwelatoregdrgch w odsgpach co 200m oraz w punktachtw
pliwych

7 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz nie rza-
dziej niz w trzech punktach na 1008mvarstwy

6.3.2. Szerok&¢ korpusu ziemnego
Szeroké¢ korpusu ziemnego nie @ r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £10cm.

6.3.3. Rzdne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wiej niz -3cm lub +1cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego ogagj niz 10% wartéci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.5. Réwné¢ korony korpusu
Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone ftmetrove, nie moa przekraczé 3cm.

6.3.6. Rowné¢ skarp
Nieréwngci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+10cm.

6.3.7. Spadek podtany korony korpusu
Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przemigr niwelatorem rginych wysokéciowych, nie
maze dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3cm lub +1cm.

6.3.8. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powiniend®godny z zatzonym dla odpo-
wiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dtérych nie mana okréli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢
wskaznik odksztatceniag| zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacjita@sodrzucone. Je-
$li materialy nie spetnige wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca wy-
mieni je na wiciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore watja wigksze odchylenia cech od oklenych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny bponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt. Na pisemne wgsienie
Wykonawcy, Irtynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne dresfiali za-
kres i wielk@¢ potracen za obniong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarayjest n (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogolne” punkt 8. Roboty ziemnaaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumengggjojektovg, STWIORB i wymaganiami tiyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 dalginpozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpeihkt 9. Za-
kres czynnéci objetych cena jednostkow podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz DOG21 punkt 9.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
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10.1. Normy

[1] PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Oiemia. Symbole. Podziat i opis gruntow

[2] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probelngiw

[3] PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikxi biernej

[4] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemgmadania i badania

[5] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie ingaa piaskowego

[6] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moodksztatcenia nawierzchni podatnych i padi@rzez
obcigzenie plyt

[7] BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

[8] Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drog szybkieghu, IBDIM, Warszawa 1978

[9] Instrukcja bada podi@a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDRrd&awa 1998
[10] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnypidtsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997
[11] Wytyczne wzmacniania pogdéogruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wangz2002
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D-02.01.01

WYKOPY W GRUNTACH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej § wymagania dotyece wykonania i odbioru ro-
bét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi ojmyjica podstaw stosowania jej jako dokument przetargo-
wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zsmanych z Przebudayulicy Przemystowej w Kole.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ziemnych w czasie przygeto
wania profilu pod warstwy konstrukcyjne nawierzcloridz pobocza wraz z wywozem nadmiaru gruntu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wykop piytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.2. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.3. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygpotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wy-
kopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw anaych prac zwjzanych z trasdrogowvy.

1.4.7. Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellé6 charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| — lod
S
Pus
gdzie:
Oi - gestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfh
s - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrdona w normalnej

prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2],zska do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, bada-
na zgodnie z normBN-77/8931-12 [7], (Mg/m).

1.4.8.Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, ok§ena wg wzo-

ru:
U =G
le
gdzie:
dso - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% tgruimm),
dio - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% tgruimm).

1.4.9.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” fikt.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)
Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, palav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.1. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow nglevywiez¢é poza teren budowy.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
3.2 Sprat do robot ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéz® mazliwoscia korzystania z na-
stepujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (negdizia mechaniczne, koparki, tadowarki, itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, réwniarki itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarodglskrzyniowe, t@mociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogd6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiadne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w OST DE0R1 pkt 5.
Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty azrym stopniu przydatréei do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniimiajacy ich wymieszanie.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrotdwagodnéci z wymaganiami ok&onymi w niniej-
szej specyfikacji oraz w dokumentacji projektow8ST. W czasie kontroli szczegglawag; nalezy zwrocic na:
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogakgaeich wiasciwosci,
b) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
C) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-0210pk0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu wraz z transportem urgibbza teren bu-
dowy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-02100Ka 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykop6w obejmuie:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
wykonanie wykopu;
zag:szczenie powierzchni,

transport urobku wraz z mechanicznym zatadunkiamptadunkiem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

D-02.03.01
NASYPY

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej § wymagania dotyece wykonania i odbioru ro-

bét zwhzanych z wykonaniem nasypéw wraz z formowaniengegzczeniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi ofmyjica podstaw stosowania jej jako dokument przetargo-

wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgmanych z Przebudayulicy Przemystowej w Kole.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w zakresie dopi@zu

skusrednioziarnistego na pobocza ( warstwa dolna) wrlrmowaniem i zagszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, panlev SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Do budowy nasypow przewidujezgirunty z dowozu (piasekednioziarnisty). Przed wbudowaniem materiatu

nalezy przedstawd Inzynierowi swiadectwo jakéci na wbudowywany materiat.

Tablica 1. Przydatrsé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203.

Przeznaczenig

b

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

Na dolne war-
stwy nasypow
ponizej strefy

przemarzania

1. Rozdrobnione grunty sk3
liste twarde oraz grunty ka-
mieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospokki, rownie
gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z do-
mieszly frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i in-
ne metalurgiczne ze staryc
zwaldw (powyej 5 lat)

6. Lupki przyvegtowe prze-
palone

7. Wysiewki kamienne o
zawartgci frakcji itowej po-
nizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze glinia-
ste

-3. Piaski pylaste, piaski gliniastg
pyly piaszczyste i pyly

4. Piaski prochniczne, z vaf}
kiem pylastych piaskéw proch-
nicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i glin
pylaste oraz inneow < 35%
6. Gliny piaszczyste zwite, gli-
ny zwigzte i gliny pylaste zwzie
oraz inne grunty o granicy ptyn-
nosci wi od 35 do 60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
zawartdci frakcji itowej ponad
2%

h

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studze
nia (do 5 lat)

9. Hotupki przyweglowe nieprze-
palone

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
- gdy kxda wbudowane w miejsc
suche lub zabezpieczone od wQ
b gruntowych i powierzchniowych
- do nasypéw nie waszych ni 3
m, zabezpieczonych przed zawi
goceniem

- w miejscach suchych lub przej
sciowo zawilgoconych

- do nasypéw nie waszych ni 3
m: zabezpieczonych przed zawi
goceniem lub po ulepszeniu spd
iwami
o

- gdy zwierciadto wody grunto-
wej znajduje si na gebokasci
wiekszej od kapilarni biernej
gruntu podtaa

- 0 ograniczonej podatéd na
rozpad -4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materiatem drobno-

o

ziarnistym
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10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach su-
chych lub g izolowane od wody

Na goérne war-

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo $rednio-
Ziarniste

3. lotupki przyweglowe

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynrgzi
mniejszej nt 35%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:

stwy na- przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- cement, wapno, aktywne popiot
sypow w stre- [ mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastefo
zania 4. Wysiewki kamienne o | zawartdci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadai [ 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospotkom lutiwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wska&niku nasnosci Wnee>10

W wykopach i
miejscach ze- - gdy @ ulepszane spoiwami
rowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem, aktywnyni
glebokasci popiotami itp.)
przemarzani

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor spratu zageszczapcego

Sprzt do zagszczania powinien lBydostosowany do rodzaju gruntu i zatwierdzony pireyniera.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0@10pkt 5.
5.2. Wykonanie poboczy

Pobocza powinny lByprofilowane przy zachowaniu przekroju poprzeczniggwfilu podtuznego, ktore okre-
slono w dokumentaciji projektowej.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinign bezzwtocznie wbudowany w poboczazynier mae
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.4. Zagszczenie gruntu
5.4.1.0gdlne zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raahiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem sgzod-
powiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpyggcych warunkow.
5.4.2.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest rdza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20% jej wartéci, to wil-
gotna¢ gruntu naley zwickszy przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnas¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej wastd, grunt naley osuszy
w spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnieongkdrena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osu-
szenia przewilgoconego gruntu powiniert kpakceptowany przezdyniera.

5.4.3.Wymagania dotycce zagszczania
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W zalendici od uziarnienia stosowanych materiatéw, gagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog ozna-
czenia wskanika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Wskanik zag:szczenia gruntéw, okéeny wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na categrokdci kor-
pusu spetni@wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warté¢ Is dla:
KR 1
Gorna warstwa o gruba 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogt
bokdci
od powierzchni robét ziemnych:
- 1,2 m (inne drogi) 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od
powierzchni rob6t ziemnych pormj: -
- 1,2 m (inne drogi) 0,95

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow (poboczy)
6.2.1.Rodzaje badai pomiaréw
Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow (poboczy) polega na:
a) badania przydat&ad gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtovwsi wykonania poszczegdlinych warstw nasypu,
¢) badania zagzczenia nasypu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02106kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest:
- m® (metr szécienny) dowiezionego materiatu;
- m® (metr szécienny) formowanego i zagzczonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatréoi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
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transport gruntu do wbudowania w pobocza,

wbudowanie dostarczonego gruntu w pobocza,

formowanie poboczy,

zag:szczenie gruntu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.02.01A
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK | ZASUW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyece wykonania i odbioru robét drogowych w ramacHizeaii
Przebudowy ulicy Przemystowej w Kole.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi cz¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@djk techniczne natg odczytywa
i rozumiet w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem

przypowierzchniowej regulaciji pionowej studzienelnklizacyjnych i obejmagij

1. wykonanie regulacji pionowej dla wdzen podziemnych - zasuw wodagowych, studzienek kanalizacji deszczo-
wej i kanalizacjisciekowej,

2. wykonanie regulacji pionowej studzienek telekomuaaif§nych,

3. wykonanie regulacji pionowej zasuw gazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - udzenie pajiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub piawiej eksplo-
atacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich semwacji i prze-
wietrzania.

1.4.3. Wopust uliczny (wpuséciekowy, studzienkdciekowa) - uradzenie do przegia wod opadowych z powierzchni
i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizde§zczowej lub ogolnosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki - elemeritliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sterkek rewizyjnych, umai-
wiajacy dostp do uradzeir kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedaestigjod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6 Nasadafeliwna) z wlewem bocznym (w kraaniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedostigj
w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja-
mi podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélrjl] punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymaganiagb[1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podev STWIORB D.00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” [1] punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszlodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kanatiginej naley uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki orazazhiorki otaczajcej nawierzchni, nadge s¢ do ponownego
wbudowania,

b) materialy nowe, dtdace materialem uzupetniggym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak mateozbior-
kowy, odpowiadajce wymaganiom poszczegoélnych specyfikacji hoavych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfif]’ punkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykéza mazliwoscia korzystania z nagbpujacego
sprztu:

» pity tarczowej,

* miota pneumatycznego,

41



» sprezarki powietrza,

e dzwigu samochodowego,

e zagszczarki wibracyjnej,

* sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynmageaogolne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport nowych materiatéw do wykonania napraveyyipien odpowiadawymaganiom okrdonym w poszczegol-
nych specyfikacjach braowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @@B0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 5.

5.2. Studzienki podlegagce regulacji

Studzienki urzdzen podziemnych podlegayegulacji, gdy rénica poziomdéw pormgizy:

» kratka wpustu ulicznego a gdégrpowierzchni warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powsj 1,5cm,
» wlazem studzienki a gégrpowierzchna nawierzchni wynosi powgj 1cm.

5.3. Zasady wykonania regulaciji
Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
* roboty przygotowawcze:
— rozpoznanie,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
» wykonanie regulacji:
— regulacja studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie polega na:

 ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

* rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementowgdeznia.

5.5. Wykonanie regulaciji

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie przawjdinaczej, to wykonanie regulacji, pod warunkizaakcep-

towania przez layniera, obejmuje:

1) zdjecie przykrycia (pokrywy, wkazu) ugglizenia podziemnego,

2) rozebranie nawierzchni wokét studzienki, zasuwy:

» reczne (diutami, haczykami z drutu, mtotkami brukawsk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku na-
wierzchni typu kostkowego),

» mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mondtitggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) ianp-
wym wycieciem kravedzi pita tarczovy i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mietpneumatycznych,
dragéw stalowych itp.,

3) w uzasadnionych przypadkach rozebranie gérngictatudzienki (np. agci zeliwnych, piytzelbetowych pod stu-
dzienly, kregobw podporowych itp.),

4) zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwiaehni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsdadtwania,

z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu proyatad do dalszych robdét,

5) szczegoltowe rozpoznanie i pecip kaicowej decyzji o sposobie regulacji i wykorzystarstniegcych materiatdw,

6) sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysmgz gornej agci studzienki (np. nasady wpustu, komina wa-
zowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7) w przypadku niewielkiego zapaduia - poziomowanie gornej ¢xi komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodzer wickszych - wykonanie deskowania orazagoie i
zag:szczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B28diug wymiarow dostosowanych do poziomu po-
wierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzgo itp.), a take rozebranie deskowania,

8) osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatow oraz ew.
wyréwnaniem zapragvcementow.
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Regulact wtazdw studzienek znajdigych sé w nawierzchni asfaltowej nate wykona przed utageniem warstwy
scieralnej. W przypadku znacznych zapadrstudzienki, wynikajcych z uszkodze(zniszczé) korpusu studzienki,
kanatow, przykanalikdw, elementéw dennych, wymygiantu itp. - sposéb naprawy najeokresli ¢ indywidualnie.

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Przy wykonywaniu podbudowy nalezwrac& szczeg6la uwag; na poprawne jej zagzczenie wokot komina i kotnie-
rza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powobmie styku ogci zeliwnych lub metalowych powinny byokryte
asfaltem. W zaleosci od rodzaju nawierzchni istnigiej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warsiigralne
mog odpowiadé wymaganiom okrdonym w:

1) STWIORB D-04.01.0304.03.01 [3], dla warstw dolnych podbuddw,

2) STWIORB D-04.04.0804.04.03 [4], dla podbudow z kruszywa stabilizovgmmechanicznie,

3) STWIORB D-04.05.0804.05.04 [5], dla podbuddw z gruntow stabilizowangpoiwami hydraulicznymi,

4) STWIORB D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego bato

5) STWIORB D-05.03.05b [7], dla nawierzchni z mieszangneralno-asfaltowych,

6) STWIORB D-05.03.13a [8], dla nawierzchni z mieszan@styksowo-grysowych,

7) STWIORB D-05.03.23a [9], dla nawierzchni z betonpkastki brukowej,

8) innych STWIORB, przy stosowaniu innych rodzajow rewachni.

W przypadku konieczréoi wymiany krawgznika, naprawiony kragznik powinien odpowiadawymaganiom
STWIORB D-08.01.0%02 [10].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@(certyfikaty
na znak bezpiec#stwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgadmodeklaracje zgodrfoi, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

» sprawdzé cechy zewntrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykaweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&/ykonawca przedstawiadgnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie roboét

p. Wyszczegdlnienie bada i pomiaréw Czestotliwosé badai Wartosci dopuszczalne

1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykanesgulacji | 1 raz Niezllna powierzchnia

2 | Roboty rozbiérkowe lraz Akceptacja nieuszkodzonych materiat6

3 | Szczegobtowe rozpoznanie i decyzja o sposobidaejgu lraz Akceptacja liyniera

4 | Regulacja studzienki Ocena cigta Wg punktu 5.5

5 | Ulozenie nawierzchni Ocena cigta Wg punktu 5.6

6 | Polaenie studzienki w stosunku do otaezaj nawierzchni lraz Kratkaiekowa ok. 0,5cm pongj,
wihaz studzienki - w poziomie na-
wierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakaczeniu rob6t naley sprawdzt wizualnie:

» wyglad zewretrzny wykonanej regulacji studzienki w zakresie gy, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,

» poprawné¢ profilu podiwznego i poprzecznego, nawijacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego sptyw
powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogoélne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowvg jest 1 obiekt wykonanej regulacji studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M0MO ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 8. Roboty uansi
za wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, STWIORB i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie pomiary i ba-
dania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty \Wiypozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj

» roboty rozbidrkowe,

» regulacja studzienki.

Odbidr tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiIORB D-M-0000,Wymagania ogdlne” [1]
oraz STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platdoi podano wSTWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne” punkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

» roboty rozbidrkowe,

» dostarczenie materiatéw i spta,

» wykonanie regulacji studzienki,

+ ulozenie nawierzchni,

» odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko,
» przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
» odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

[2] D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

[3] D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczeskimpienie

[4] D-04.04.00:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego nméctrde

[5] D-04.05.06-:04.05.04 Podbudowy i ulepszone padia gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwandray-
licznymi

[6] D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

[7] D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warsvigzgca i wyrownawcza wg WT-1 i Wt-2 z 2010r.

[8] D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowsegrgj (SMA) wg WT-1 i Wt-2 z 2010r.

[9] D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukallgedrég i ulic oraz placéw i chodnikéw

[10] D-08.01.0F02 Krawezniki
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghhicznej $ wymagania dotyegce wykonania i odbioru ro-
bét zwhzanych z profilowaniem i zggzczaniem podi@ gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi ojmyjica podstaw stosowania jej jako dokument przetargo-
wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdwizzanych z Przebudanwulicy Przemystowej w Kole.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z profilowaniem i za-
geszczeniem podi@ pod konstrukejjezdni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”. j3kt
3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Roboty naley wykona mechanicznie.
4. TRANSPORT
4.1. Ogd6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiadlne” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-N@O00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyghi¢ do profilowania i zagszczenia podia bezpérednio przed rozpoeziem ro-
bét zwhzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
5.3. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogiionaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podtéa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej

5 cm wyzsze nk projektowane rgdne podtaa.
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Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podim naley
kontynuowd do osigniecia wskanika zagszczenia 1,0.
Wilgotnas¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna kbyréwna wilgotndéci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.
5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podta
Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdmigjnej war-
stwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt. 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Szerokéc¢ koryta (profilowanego podia)
Szeroké¢ profilowanego podiza nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.
6.2.2.R6wna¢ koryta (profilowanego podia)
Nieréwndci podiuzne profilowanego podi@ naley mierzy 4-metrowy tatg zgodnie z norm BN-68/8931-04.
Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
6.2.3.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego padiopowinny by zgodne z dokumentagcjprojektovg z tolerangj +
0,5%.
6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuiigksze odchylenia cech geometrycznych od dkrgch w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie detgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gsarzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zeggczonego podia.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z SST po dokonaniu przemiera:
- sprawdzenia szerokd koryta;
- sprawdzenia zggzczenia podim;
- sprawdzenia rowroi podtaza;
- sprawdzenia spadkéw poprzecznych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatréei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. jgkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie podiaa,
— zagszczenie podia,

— utrzymanie podtza,

— przeprowadzenie pomiarow i badeboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmie;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaifilgotndci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modadksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$anoaawierzchni planografem i at
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

47



D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyece wykonania i odbioru robét drogowych w ramacHizeaii
Przebudowy ulicy Przemystowej w Kole.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi cz¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@djk techniczne natg odczytywa
i rozumiet w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed weniem naspnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg#élae” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygee materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padlev STWIORB D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogdlne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Koulscyjnych nawierzchnigs

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej kationowe lsfadredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [2],

b) do skropienia podbuddéw asfaltowych i warstw z ma@sk mineralno-asfaltowych kationowe emulsje szydukoa-
dowe wg WT.EmA-1994 [2],

2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [2].

2.4. Zuiycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zgycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1. Dokladnexgu
cie lepiszczy powinno ldyustalone w zalmasci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i kegptowane przez In-
zyniera.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i obiinia jego jakéci. Lepiszcze naley prze-
chowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przedegesh wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszczarmsiagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyetionowych lutzelbetowych
przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podal@ozbiornikéw stalowych. Emultsinazna magazynowaw opa-
kowaniach transportowych lub stacjonarnych zbicanfkpionowych z nalewaniem od dna. Nie aaktosowa zbior-
nika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy ,kiucha” asfaltowego zatykgjego
p&zniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfalipnalery przestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpeihkt 3.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni
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Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien angk sic mazliwosciag korzystania z na-

stepujacego spretu:

» szczotek mechanicznych - zalecawiycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrganykona-
na z twardych elementéw czysacych i stizy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgaeylegajcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiatekkie elementy czyszare i stizy¢ do zamiatania. Zaleca
sig uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylaice,

* sprzarek,

» zbiornikéw z wod,

» szczotek gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafazywa¢ skrapiarl lepiszcza. Skrapiarka powinnacbyyposaona w ura-
dzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:

» temperatury rozkladanego lepiszcza,

+ cisnienia lepiszcza w kolektorze,

» obrotéw pompy dozuggej lepiszcze,

» predkaoici poruszania siskrapiarki,

» wysokaci i diugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,

» dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien¢higolowany termicznie tak, aby byto mliwe zachowanie statej temperatu-
ry lepiszcza. Wykonawca powinien posiadéktualneiwiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinapewné
rozkltadanie lepiszcza z toleragej10% od ilgci zatlaonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymageogolne” punkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacs termiczry, za-
opatrzonych w urgzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszdd dosipem wody. Emulsja nie byé
transportowana w cysternach, autocysternach, siaaih, beczkach i innych opakowaniach pod warumkie nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i niedls powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczonerdeypozu emulsji
powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemidi nie wickszej niz 1nv, a kada przegroda
powinna mi€ wykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorhkzeznaczone do trans-
portu lub sktadowania emulsji powinnydgzyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @0.00 ,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usimiuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek me-
chanicznych, a w razie potrzeby wody pothi@niem. W miejscach trudno deghych naley uzywa szczotek ¢cz-
nych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowarbgtpérednio przed skropieniem warstwa powinna bgzysz-
czona z kurzu przyayciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinn&lmgzyszczona. 2eli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie
lepiszczem mie nasipi¢ dopiero po wyscheciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzch-
nia mae by wilgotna. Skropienie warstwy me rozpocz¢ sic po akceptacji przez #yniera jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna ldyskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych ecznie (za
pomog weza z dysz rozpryskove). Temperatury lepiszczy powinny ndic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Jeveli do skropienia zostataryta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyggpozostawiona bez jakiegokol-
wiek ruchu na czas niegliny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania wody z emulsji. W zale
nosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godPrzed utpeniem warstwy z mieszanki mine-
ralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpigécgkropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszcza-
jac tylko niezlgdny ruch budowlany.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
[ Lp. | Rodzaj lepiszcza | Temperatury (°C) |
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| 1 | Emulsja asfaltowa kationowa | od @640” |
*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewniggj wymagan lepkacé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangolme” punkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowagziobne skropienie warstwy w celu ollemia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i gkeaia wymaganej ilci lepiszcza w zalmasci od rodzaju i stanu war-
stwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinnadgparta na atestach producenta z tygnWykonawca powinien kontrolowalla kazdej do-
stawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot
Lp. | Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiasciwosci Badanie wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa legko EmA-94 [2]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodrézi skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadd kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podangpra@waniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie #oi rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest:

« m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
« m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogolne” punkt 8. Roboty uznagezsi
wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, STWIORB i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki piyavne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlmpeinkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 i oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuie:

» mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
wodg lub wyciem spezonego powietrza,

* reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

» dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapijarek

e podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

» skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

» przeprowadzenie pomiardow i badeboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Inne dokumenty

[1] .,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie std rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 19923)2

[2] Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje @sfal EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.02B
PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyece wykonania i odbioru robdt drogowych w ramacHizeaii
Przebudowy ulicy Przemystowej w Kole.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi cz¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@djk techniczne natg odczytywa
i rozumiet w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa nigzaviego, tj. ziarnistego materiatu o ctoaym sktadzie, w proce-
sie technologicznym, polegaiym na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgoté@ mieszanki. Mieszark
niezwigzam nalezy wytworzy¢ z kruszyw naturalnych. Podbudowa zasadnicza, signa gorr czes¢ podbudowy w
nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenieagbfiiz warstw wyej lezacych na warstwpodbudowy pomocniczej i
podtaze. Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa rgeanego meze by wykonywana w konstrukcji drogi ob-
cigzonej ruchem kategorii KR1+KR®6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o cgkoaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego padfiruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchiigdiMieszanka
niezwigzana mee by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,@kkngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom ggvosci kruszywa lub mieszanki niezgzanej, wyraony, jako prze-
dziat wartdgci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomidzy kategoriami rinych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budovmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreenm¢ poddane wy-
tacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalneuggskiwane z mineralnych surowcow naturalnych epis-

cych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarnawirowe-
go lub otoczakoéw.

1.4.5. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarn@wirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR6) - ohgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji navdehni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekidjog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Waawa 1997 [23].

1.4.7.  Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kyws 0 wymiarach ziared (dolnego) rownym lub wgk-
szym ng 1mm orazD (gornego) wekszym ng 2mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie xyws 0 wymiarach ziared réwnym 0 oraD réwnym
6,3mm lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o cagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stamgme mieszangkruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze ni 6,3mm.

1.4.10. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastesva/w mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podta ulepszonego, ktére charakteryzujeréiznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zagzszczeniu metagdProctora, przekraczgjymi £8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdzé na sitach przewidzia-
nych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i nigij STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kryazsta-
bych decyduje najwksza ranica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.11. Podbudowa - dolna e& konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia ohzen z ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére grimg wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.12. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewogaprzenoszenie oléen z warstw wyej lezagcych na warsty
podbudowy pomocniczej lub podie

1.4.13. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznéi badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskenik nasnasci, %
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SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinng miiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr
dostawe/producenta,

ZKP  zakfadowa kontrola produkcji.

1.4.14. Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja-

mi podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélijl], punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagang@élae” [1], punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev STWIORB D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” [1], punkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robo6t
2.2.1. Zgodné¢ materiatéw z dokumentach projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHIb

2.2.2. Materialy wchodzice w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwjzanego &
» kruszywo,

» woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek naty stosowé kruszywo naturalne. Wymagania wobec kruszywa dstwg podbudowy zasadniczej
przedstawia tablica 1. Mieszanki o gérnym wymiazizgen (D) wekszym nz 80mm nie § objete norng PN-EN 13285
[18] i niniejszzy STWIORB.

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalestosowé wodg nie zawierajca sktadnikéw wptywajcych szkodliwie na mieszaakru-
szywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfid, punkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spez
tu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny zapewni
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozkltadania mieszankiigzywa niezwjzanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,

d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudnoepest

nych.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien léyzaakceptowany przezdyniera

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynm@geaogolne” [1], punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminiagei i nadmiernym zawilgoceniem. Woda redy¢ dostar-
czana wodoaigiem lub przewgnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @@0.00 ,Wymagania ogdlne” [1], punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposaéb wykonania rob6t powinienéd®godny z dokumentacprojektovs i ST. W przypadku braku wystarczeych

danych meéna korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnpodanych w zaicznikach. Pod-
stawowe czynriei przy wykonaniu rob6t obejmaj

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykaczeniowe.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [21] i PN-EN 13442Z] wobec kruszyw do mieszanek niegzeanych w warstwie

podbudowy zasadniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat.-kategoria wéaiwosci, Dekl-deklarowana, wsk.-wskaik, wsp.-wspétczynnik, roz.-rozdziat

Wiasciwosé kruszywa

Metoda badania

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezg@anych, przeznaczo-
nych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadn&jzpod na-
wierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6

wg

Punkt

PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,618;2; 16; 22,4; 31,5mm (zestaw pod
stawowy plus zestaw 1). Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1[6] 4.3.1 Kruszywo grube: kat.d80/20, kruszywo drobne: kat <80,
kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. &75. Uziarnienie miesza-
nek kruszywa wg rysunku 1
Ogdlne granice i tolerancje uziarnig-PN-EN 933-1 [6] 4.3.2 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D2 i sita o pérednich wy-
nia kruszywa grubego na sitach po- miarach D/1,4 ogdlne granice wyng@20-70% przechodzej
srednich masy i graniczne odchylenia od typowego uziarnieieidaro-
wanego przez producenta wynpsA5%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 933-1 [6] 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GI0 (tj. procent masy przechagej
kruszywa drobnego i kruszywa a<i przez sito gérne D: +5%, sito D/2: +10%, sito 0,088 +3%).
gtym uziarnieniu Kruszywo o caglym uziarnieniu: kat. GA20 (tj. procent masy
przechodzcej przez sito gorne D: £5%, sito D/2: +20%, sito
0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego - maksy-| PN-EN 933-3 [7] 4.4 Kat. Ed(tj. maksymalna wartg wskanika ptaskéci wynosi
malne wartéci wskanika ptaskéci <50)
Ksztalt kruszywa grubego - maksy-| PN-EN 933-4 [8] 4.4 Kat. §(tj. maksymalna wartg wskanika ksztattu wynosi
malne wartéci wskanika ksztattu < 55)
Kategorie procentowych zawastd PN-EN 933-5 [9] 4.5 Kat. &3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wynosi
ziaren o powierzchni przekruszonej 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaglonych wynosi 0
lub tamanych oraz ziaren catkowicie do 3%)
zaokgglonych w kruszywie grubym
Zawarté¢ pytow w kruszywie gru- | PN-EN 933-1 [6] 4.6 Kat.obu (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063mm
bym’ jest > 4)
Zawarté¢ pytow w kruszywie PN-EN 933-1 [6] 4.6 Katofu (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063mm
drobnyn? jest > 22)
Jakaé pytow - 4.7 Widciwosé¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszy-| PN-EN 1097-2 [11] 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna warté wspotczynnika Los Angeles
wa grubego <40™)
Odpornd¢ nascieranie kruszywa PN-EN 1097-1 [10] 5.3 Kat. MDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
grubego
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6, roz 5.4 Deklarowana
7,8i9 [12]
Nasikliwosé PN-EN 1097-6, roz.| 5.5i | Kat. WerNR (tj. brak wymagania), kat. W&2™  (tj. maksy-
7,8i9[12] 7.3.2 | malna warté¢ nasgkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-1[1B] 6.2 Kat. ASir (tj. brak wymagania)
Caltkowita zawart& siarki PN-EN 1744-1[13] 6.3 Kata® (tj. brak wymagania)
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 [14] 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusdmowiska wg od-
rebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takithdeewno, szkto i plastik, magych
pogorszy wyréb kacowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3[14]i 7.2 Kat. SBa pekiarowana(tj. Wzrost wspoétczynnika Los Angeles po

PN-EN 1097-2 [11]

gotowaniu > 8%)
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Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 1367-1 [13] 7.3.3 Skaty magmowe i przegbre: kat. k& (tj. zamreaanie-

wa 8/16mm rozmraanie< 4% masy), skaty osadowe: kato,Fkruszywa z
recyklingu: kat. Iy (Fps****)

Sktad materiatowy - Zal. C| Deklarowany

Istotne cechgrodowiskowe - Zat. C | Wigksza¢ substancji niebezpiecznych oki@nych w dyrekty-

punkt | wie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystije wzrédiach
C.3.4 | kruszywa pochodzenia mineralnego.

*) taczna zawart& pytbw w mieszance powinnagsiniesci¢c w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogalstizzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza gdynie kruszywa charakteryaop
s¢ odporndcig na rozdrabnianie LA35

) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetreomaley sprawdzt mrozoodpornét

***¥) Pod warunkiem, gdy zawart@ w mieszance nie przekracza 50% m/m

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:

+ ustalt lokalizacg robot,

* przeprowadd obliczenia i pomiary niezilne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustldanych wysoko-
sciowych,

» usuryé przeszkody utrudniage wykonanie robét,

» wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

+ zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoeaia robét.

Mozna dodatkowo korzystez STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawch oraz z STWIORB D-

02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvazanego

5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki kruszywa niezeanego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i
probki materiatdw pobrane w obedablnzyniera do wykonania badé&ontrolnych przez layniera. Projektowanie
mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanaki itosci wody. Procedura projektowa powinna lmparta na
prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowaudh na tych samych sktadnikach, z tych samyddet i o takich
samych wiaciwosciach, jak te ktéredala stosowane do wykonania podbudowy zasadniczejdSkiaszanki projektuje
si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzamych do podbudowy zasadniczej, élaeych w tablicy 4. War-
tosci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat utidprecyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiggiavarunkéw wykonawczych. Mieszanki kruszyw powirmyg tak
produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowgatirakowych wiéciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4.
Mieszanki kruszyw powinny Byjednorodnie wymieszane i powinny charakteryzosia rownomierra wilgotnaicia.
Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej nglstosowé mieszanki kruszyw 0/31,5mm. Wymagania wobec mieskza
przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podamaéligy 4, odnénie wrazliwosci na mrdz mieszanek kruszyw, do-
tycza badania materiatu pogaiokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 1328BP Fawartécé
pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudovsagiaiczej, okrgana wg PN-EN 933-1 [6], powinna bygod-
na z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabychskgw, zawarté& pytdw w mieszance kruszyw najeréwniez ba-
da¢ i deklarowd, po peciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Zawartg pytow w takiej mieszance pogoiokrot-
nym zagszczeniu metagdProctora powinna roéwriespetnig wymagania podane w tablicy 4. Nie aoiteesi wymaga-
nia wobec minimalnej zawago pytow < 0,063mm w mieszankach kruszyw do wargpegtbudowy zasadniczej. Za-
wartas¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dkara wedtug PN-EN 933-1 [6] powinna spethigymagania podane w
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje ad@¢ nadziarna w mieszance kruszyw peckrotnym zagsz-
czeniu metodl Proctora. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw pow zawierg sic w obszarze mgtlzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysufikiNa rysunku 1 pokazano rownikniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinnagsinieici¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdestaw-
ce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarmenieszanki kruszyw nalg rowniez bada i deklarowa po
picciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Kryterium przydatta takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki poguiokrotnym zagszczeniu metagProctora migci sie w krzywych granicz-
nych podanych na rysunku 1. Oprécz wymagadanych na rysunku od 1, wymagaaiy 90% uziarnie mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miegispetniato wymagania kategorii podanych w talslica i 3, aby zapew-
ni¢ jednorodnét i cigglos¢ uziarnienia mieszanek. Krzywa uziarnienia (S) dedvana przez producenta mieszanek
powinna nie tylko migci¢ sic w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograonych przerywanymi liniami
(SDV) z uwzgtdnieniem dopuszczalnych toleranciji podanych w tgi#i ale powinna spetnidgakze wymagania gt
gtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3. Mieszanki knyszstosowane do warstw podbudéw zasadniczych ponspat-

55




nia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszarekznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej-odno
snie wrazliwosci na mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu poggiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [19]. Nie stawig siymaga wobec wodoprzepuszczakod zag:szczonej mieszanki niezayi
zanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczeg6toreigzania nie przewidgjtego. Zawart& wody w mieszankach
kruszyw powinna odpowiadavymaganej zawargci wody w trakcie wbudowywania i zeggczania okrédonej metod
Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [19], w granicaoldgnych w tablicy 4. Badanie CBR mieszanek do pddiay za-
sadniczej naley wykona na mieszance zasgczonej metagdProctora do wskaika zagszczenia Is=1,0 i po 96 go-

dzinach przechowywania jej w wodzie. CBR rgleznaczy wg PN-EN 13286-47 [20], a wymaganie pegyyg tabli-
cy 4.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciaiziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanigeklarowan przez pro-
ducenta wartiia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJaieszanka zawiera nadmiern

zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezproducenta uziarnienia mieszanki pgipkrotnym
zag:szczeniu metagProctora

Mieszanka nie- Poréwnanie z deklarowan przez producenta wartdcia (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %
Zwigzana, mm (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16
0/31,5 15 5 7 18 - 18 - 18

Tablica 3. Wymagania wobeagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych -znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka, Min i max zawartosé frakcji w mieszankach; [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 1( 25
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiskywa niezwgzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadni-
czej

5.4.3. Istotne cechgrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotyecymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruseatural-
nych oraz gruntéw, mma je zaliczy do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddziatysvagkodliwie nasrodowisko.
Wigksza¢ substanciji niebezpiecznych ollanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nigsigpuje w takich
mieszankach. W przypadkachpliwych naley uzyska ocery takiej mieszanki przez w4eiwe jednostki. W tablicy 4

przedstawia sizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niegeanego w warstwie podbudowy za-
sadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamiganego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty wyte w tablicy: Kat.-kategoria wéaiwosci, wsk.-wskanik, wsp.-wspotczynnik

Wiasciwosé kruszywa Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezazanego w war-
stwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchgidrogi obcigzonej
ruchem kategorii KR1+KR6

Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5
Maksymalna zawargé pytow: Kat.UF 4.3.2 Kat. U§ (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
0,063mm powinna kiy< 9%)
Minimalna zawarté& pytéw: Kat. LF 4.3.2 Kat. Lkr (tj. brak wymaga)
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Zawartdé¢ nadziarna: Kat.OC 4.3.3 Kat. O (tj. procent przechodzej masy przez sito
1,4D’ powinien wynosi 100%, a przechodeej przez
sito D" powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.% Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorod§td uziarnienia poszczegélnych par- 4.4.2 Wg tab. 2
tii — poréwnanie z deklarowarprzez producenta wakia (S)

Wymagania wobec jednoroditd uziarnienia na sitach kontrol- 442 Wg tab. 3

nych — r@nice w przesiewach

Wrazliwosé na mréz; wskanik piaskowy SE” , co najmniej 4.5 45

Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14mm odsiane] Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [10], kat. nieasya ni

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14mm odsianej z mie- Deklarowana

szanki) wg PN-EN 1097-1 [10], kat.g¥

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16mm odsianej z Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [13]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika zagszczeniad=1,0 i >80

moczeniu w wodzie 96h, co najmniegj

Wodoprzepuszczal§é mieszanki w warstwie odszapcej po za- 4.5 Brak wymaga

geszczeniu metagProctora do wskaika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawarté¢ wody w mieszance zasgczanej; % (m/m) wilgotroi 80-100
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wicksza¢ substancji niebezpiecznych oklenych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego.

" Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii 1ISO 565/R20, nglg@rzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. 3 D=90mm naley przyja¢ wymiar sita 125mm jako waré nadziarna.

") Procentowa zawarté ziaren przechodzych przez sito D mi@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich przypad-
kach dostawca powinien zadeklarévgpowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE natgwykona: na mieszance pogmiokrotnym zagszczeniu metagProctora

wg PN-EN 13286-2 [19].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzetwykonania odcinka prébnego, to przed rozgorem robdt, w terminie uzgodnionym

z Inzynierem, Wykonawca powinien wykofadcinek prébny w celu:

1) stwierdzenia czy wiaiwy jest sprzt budowlany do produkciji mieszanki oraz jej rozldadh i zagszczania,

2) okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w stanieAoym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&abavarstwy
po zagszczeniu,

3) okreilenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego iweka zagszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz spgti do mieszania, rozkladania i zagcza-

nia, jakie krda stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia ddcjprébnego powinna wynasbd 400 do 800/

Odcinek prébny powinien byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Wykonawca mi@ przysapi¢ do

wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka pegfanprzez Iayniera.

5.6. Podtae pod podbudove zasadnica

Podtazem pod podbudoyvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza lub padiaillepszone. Rodzaj podbudowy pomocni-
czej powinien by zgodny z ustaleniem dokumentaciji projektowej. Vezg niezlgdne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny unitiwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczeglijgodbudowa pomocnicza wykonana jest z
mieszanki kruszywa niezgzanego to powinna byvykonana zgodnie z STWIORB D-04.04.02a ,Podbudpemoc-
nicza z mieszanki kruszywa niezzanego” [4]. Wykonanie podita ulepszonego powinno odpowigdagymaganiom
zawartym w STWIORB D-04.05.01a ,Podbudowa i paétalepszone z mieszanki kruszywa gzginego hydraulicznie
cementem” [5]. Wszystkie niezthhe cechy geometryczne paoghoulepszonego powinny bggodne z ustaleniami do-
kumentacji projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warste podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa dicisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w mieszarkach, gwa-
rantupcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkjt(vérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mebiln
powinny zapewrd ciagtos¢ produkciji zgodn z recepd laboratoryjra. Ze wzgbdu na koniecznig zapewnienia mieszan-
ce jednorodngi nie zaleca siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfrakcji kruszywa na drodze.
Przy produkcji mieszanki kruszywa nayeprowadzé zaktadovy kontrok produkcji mieszanek niezgganych, zgodnie
z WT-4 [21] zadcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawenalezry stosowa si¢ do zasad de-
klarowania w odniesieniu do zakresu uziarnieniagogdh w WT-4 [21] zajcznik B.
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5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnalmd razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposdéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu yelyaniu. Zaleca siw tym celu korzystanie z transportu samocho-
dowego z zabezpieczoiiprzykryty) skrzyng tadunkove. Mieszanka kruszywa powinnadwozktadana metadzme-
chanizowan przy wyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkt&tora wstpnie mae zagszczé uktadan
warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinngjégnakowej grubizi, takiej aby jej ostateczna gruiso

po zagszczeniu byta réwna gruko projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie segprzekracza

20cm po zagszcezeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktada gi wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkdedmzch wysokéciowych. Rozpo-
czecie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. Wilgotnéé
mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug proby
Proctora. Mieszanka o gliszej wilgotndci powinna zost@osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, nengez
szanie jej mieszagk kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarBezeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestisza

od optymalnej o 20% jej warid, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscig wody i rGwnomiernie wymiesza-
na. W przypadku, gdy wilgotdé mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastq mieszank nalezy
osuszy. Rozcielomg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecz-
nych i pochylé podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania naley wyrowna lokalne
wgtebienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nayeozpocad jej zagszczanie, ktore natg kontynuowa az do osiagnigcia
wymaganedgo w ST wskaika zagszczenia. Warstpkruszywa niezwizanego naley zag:szcz& walcami ogumiony-
mi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o pwadze ziaren grubych zaleca zag:szcza najpierw walcami
ogumionymi, a naspnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereiadrobnych zalecacszag:szcz& naj-
pierw walcami ogumionymi, a nggnie gtadkimi. W miejscach trudno dgshych naley stosowé zag:szczarki ply-
towe, ubijaki mechaniczne itp. Zggzczenie powinno Byréwnomierne na calej szerdgidowarstwy. Zaleca sj aby
gruba¢ zagzszczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15cm, a przy walcach ogumionych
lub wibracyjnych 20cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed uémiem naspnej warstwy, powinna yutrzymywana w dobrym stanie.zédi po wy-
konanej warstwie dazie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obmany naprawi wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeili nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezpé@rednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczejzma, po
zaakceptowaniu przezdyniera, zaimpregnowtgpodbudow zasadnicz asfaltem 160/220 w ikgi okoto 1,0kg/m, albo
emulsj kationow z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédicokoto Skg/ni.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapjojektova, ST lub wskazaniami ltyniera dotycz prac zwjzanych z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istpgggh warunkéw terenowych, takie jak:

» odtworzenie przeszkdd czasowo ustyah,

» uzupelnienie zniszczonych w czasie robét isgeigh elementdéw drogowych lub terenowych,

» roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

» usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagangdlne” [1], punkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub m@rakbudowlanym B, certyfikat zgodswd, deklaracj zgodno-
sci, aprobat techniczn, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtgy i

» wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania ratid#jmujce wszystkie wiéciwosci okreslone w ta-
blicy 1 niniejszej STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawiagnierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robdét

Lp Wyszczegolnienie robot Czestotliwosé badai Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodni granic terenu robét z dokut 1 raz Wg punktu 5 i dokumentacji projek-
mentacy projektowy towej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg punktu 5.3
3 | Wiasciwosci kruszywa Dla kadej partii kruszywa i przy | Wg tablicy 1
kazdej zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziattmcze] | Wg tablicy 4
5 | Wilgotngé¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarté¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarté¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 | Wrazliwos¢ mieszanki na mroz, wskaik piasko- | Jw. Jw.
wy
9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszanki 10 prébek na 10 060m Jw.
11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustaleniadyniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustaleniadgniera Jw.
13 | Roboty wykdczeniowe Ocena gifta W(g punktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki nigzaviej poda-
je tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwoi¢ oraz zakres badd pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych

Lp | Wyszczegdlnienie bada i pomiaréw | Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki

1 | Szeroké warstwy 10 razy na 1km +10cm, -5cmAmnice od szeroldmi proj.)

2 | Rowna¢ podituzna Wg [22] Wg [22]

3 | Réwna¢ poprzeczna Wg [22] Wg [22]

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1km 10,5% (dopuszczalna tolerancjapadi-
kow projektowych)

5 | Rzdne wysokéciowe Wg [22] Wqg [22]

6 | Uksztattowanie osi w planié Co 100 m Przesuggie od osi projektowanej +5cm

7 | Grubd¢ warstwy w 3 punktach na dziatce roboczej, lecz nie| Rdznice od grubgci projektowanej £10%

rzadziej nk raz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i ukdatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tu-
koéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOVB0.00 ,Wymagania ogolne” [1], punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-W/B0.00 ,Wymagania ogdlne” [1], punkt 8. Roboty ansé
za wykonane zgodnie z dokumentagjojektovg, ST i wymaganiami lzayniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wym&zytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfg], punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej )rabejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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* oznakowanie robot,

» dostarczenie materiatéw i spta,

» przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep

» dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

* roziazenie mieszanki,

* zagszczenie mieszanki,

e utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnagastwy,
e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i igda

» uporzzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

» roboty wykaczeniowe,

» odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny ldywykonane wedtug wymagadokumentacii projektowej, ST, specyfikacji tectemiej i po-
stanowi@é Inzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:

» roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespjgzekazywane Zamawigjemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

» prace towarzysgce, ktére g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneoblét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)

[1] D-M-00.00.00Wymagania ogoélne

[2] D-01.00.00Roboty przygotowawcze

[3] D-02.00.00Roboty ziemne

[4] D-04.04.02aPodbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa njganégo

[5] D-04.05.01aPodbudowa i podke ulepszone z mieszanki kruszywazaviego hydraulicznie cementem

10.2. Normy

[6] PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsetaasci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Mefodasie-
wania

[7] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sataasci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pgmeskanika
ptaskdci

[8] PN-EN 933-4Badania geometrycznych wtawasci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — \Afgkeksztattu

[9] PN-EN 933-5Badania geometrycznych wtawasci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawitaiarn o po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniadntania kruszyw grubych

[10] PN-EN 1097-1Badania mechanicznych i fizycznych setevasci kruszyw — Oznaczanie odpognbna scieranie
(mikro-Deval)

[11] PN-EN 1097-Badania mechanicznych i fizycznych detaasci kruszyw — Metody oznaczania odpoiciana roz-
drabnianie

[12] PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych setevasci kruszyw — G&¢ 6: Oznaczanie gptasci ziarn i
nasikliwosci

[13] PN-EN 1367-1Badania widciwasci cieplnych i odporntci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych —
Czs¢ 1: Oznaczanie mrozoodporod

[14] PN-EN 1367-3Badania wigciwasci cieplnych i odporntri kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych —
Czs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigatowania

[15] PN-EN 1744-1Badania chemicznych wiewasci kruszyw — Analiza chemiczna

[16] PN-EN 1744-3Badania chemicznych wiawasci kruszyw — G&¢ 3: Przygotowanie wyggow przez wymywanie
kruszyw

[17] PN-EN 13242Kruszywa do niezwizanych i zwjzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w dhigk bu-
dowlanych i budownictwie drogowym

[18] PN-EN 13285Mlieszanki niezwzane — Wymagania

[19] PN-EN 13286-2Mieszanki niezwizane i zwjzane spoiwem hydraulicznym —¢€7z2: Metody okrélania gestasci
i zawartgici wody — Zagszczanie metgdProctora

[20] PN-EN 13286-4Mieszanki niezwizane i zwjzane spoiwem hydraulicznym —€z47: Metody bada dla okre-
slenia nanasci, kalifornijski wskanik nagnasci CBR, natychmiastowy wskak nagnasci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty
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[21] Mieszanki niezwzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezhei (zalecone do stosowania w specyfi-
kacji technicznej na roboty budowlane na drogacijduvych wg zargdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010
r.)

[22] Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadalrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

[23] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznydim-
stytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997

11. ZAt ACZNIKI

11.1. Zahcznik 1-podstawy formalne opracowania STWiIORB

11.1.1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm nePiN-EN 13285 ,Mieszanki niezgzane — Specyfikacja” [18].
Norma ta jest normklasyfikacyjra, nie okrélajaca bezpdérednio wymaga wobec mieszanek do konkretnych zastoso-
wan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznegsostania umgiwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszan-
ki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania teamet [21], zalecony do stosowania w specyfikacjach
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlangeihzdzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. Norma PN-BR8b wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z gd®M-EN
13242 [17], obejmuagcych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa zklegyu. Wyzej wymienione przepisyagod-
stawg do opracowania niniejszej STWIORB. Obecnie stosaakrélenie ,mieszanka kruszywa niezwanego” od-
powiada dawniej stosowanemu altemiu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.
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D-04.05.01A
PODBUDOWA | PODLO ZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZW! AZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyece wykonania i odbioru robdt drogowych w ramacHizeaii
Przebudowy ulicy Przemystowej w Kole.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi cz¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@djk techniczne natg odczytywa
i rozumiet w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej Iudqza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i
ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiaktiaiie i twardnieje w obecrioi wody, tworzc stabilne i trwate
struktury. W mieszance nalestosowa kruszywo naturalne - kruszywo kamienne, dla miekzmineralnej
0/31,5mm. Mieszanki magoy¢ stosowane do ww. warstw nawierzchni drogowychepeosacych ruch kategorii od
KR1 do KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktorejgpaje wiazanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podioe ulepszone z mieszanki z@anej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawigrajkruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszgriispoiwo hydrauliczne, zapewnaap umaliwienie ruchu technolo-
gicznego i wtaciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy padtallepszonego zaliczegdakze warstw mrozo-
ochronm, odcinajca i wzmacniagca, ktére powinny spetntadodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszankiazginej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawigeajkruszywo natu-
ralne i spoiwo hydrauliczne, zapewnjeg przenoszenie olgen z warstwy podbudowy zas. na warstodtaza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszankigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawigrajkruszywo natu-
ralne i spoiwo hydrauliczne, zapewnjeg przenoszenie olgien z warstw jezdnych na warsiywodbudowy pom. lub
podtaze.

1.4.5. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budowwiet ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.6. Kruszywo naturalne - kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreenm¢ poddane wy-
tacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalneuggskiwane z mineralnych surowcow naturalnych epis-
cych w przyrodzie jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mech. rozdrobnionych skaldziarnazwirowego lub
otoczakow.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowgazwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarna@wirowe.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR1-KR®6) - ohgienie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych
(100kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji navdehni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekidjog
Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow, Weaeia 1997 [27].

1.4.9. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszg wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub wk-
szym ng Imm orazD (gornego) wekszym ng 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kywszo wymiarach ziared réwnym 0 oraD réwnym
6,3mm lub mniejszym.

1.4.11. Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staigme mieszankkruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze ni 6,3mm.

1.4.12. Mieszanka zwjzana cementem - mieszanka geina hydraulicznie, sktadap st z kruszywa o kontrolowa-
nym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposébwajagacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.13. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznéi badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwizana cementem,

CBR kalifornijski wskénik nasnasci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okéiniu wielkdci ziaren kruszywa),

D gorny wymiar sita (przy okseniu wielkaci ziaren kruszywa),

H/D stosunek wysokgi do$rednicy probki.
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1.4.14. Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja-
mi podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélrjl] punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagang@élae” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, padlev STWIORB D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” [1] punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodné¢ materiatéw z dokumentacp projektowsa i aprobata techniczm

Materiaty do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejSIbwzgkdnie z wyma-
ganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technijz

2.2.2. Materialy wchodzce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanelgzanych cementengskruszywo, cement, woda zarobowa, ew.
dodatki i domieszki.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek naty stosowé kruszywo naturalne. Wymagania wobec kruszywa dstwepodbudowy i podia ulep-
szonego przedstawia tablica 1.

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,%1%,5N, 52,5N. Przechowywanie cementu do-

starczonego:

» w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie B@kg- do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwatéye-
nie o podtau twardym i suchym oraz do terminu trw&dbpodanego przez producenta w pomieszczeniachzelsz
nym dachu Ecianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemamatetach magazynuje:s dopuszczalnwyso-
koscia 3 palet, cement niespaletowany uktadavsstosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéeytwarstwowych),

» luzem - przechowuje giw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyattpriowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna dyggodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaermawieré dodatki, ktére powinny ldyuwzgkdnione w projekcie mie-
szanki. Dodatki powinny liyo sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloyaumzel wielkopiecowy lub popiét
lotny pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajapeobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny b zgodne z PN-EN 934-2 [10].z8i w mieszance przewidujecstastosowaniérodkow przy-
spieszajcych lub opaniajgcych wigzanie, naley to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfid punkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spez

tu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

* wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzani@saanki,

* przewcane zbiorniki na wogl

» ukladarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

» walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

e zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne do zagzczania w miejscach trudno dgst
nych.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentow lub

propozycji Wykonawcy i powinien léyzaakceptowany przezyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynma@geaogolne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mgna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamidniarnym zawilgoceniem. Cement w workachzeby przewo-
zony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imérodkami transportu, w sposéb nie powadyjuszkodze
opakowania. Worki na paletach uktada b 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletoe uktada sgina ptask
w wysokdci do 10 warstw. Cement luzem przewoziwizbiornikach (wagonach, samochodach), czystydk zanie-
czyszczanych podczas transpofitodki transportu powinny léywyposaone we wsypy i urglzenia do wytadowania
cementu. Woda nmie by¢ dostarczana wodagjiem lub przewsnymi zbiornikami wody. Inne materiaty naleprzewo-
zi¢ w spos@b zalecony przez producentéw i dostawc@powodujc pogorszenia ich waloréwzytkowych.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i pogoulepszonego z mieszanek azénych ce-

mentem

Skréty wyte w tablicy: Kat.-kategoria wéaiwosci, Dekl-deklarowana, wsk.-wskaik, wsp.-wspétczynnik, roz.-rozdziat

Wymagania wg WT-5, punkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 1324p19] dla ru-

D

ity Metoda chu kategorii KR1+KR6
Wiasciwosé . - -
kruszywa badania Punkt dla kruszywa ZWiazanego cementem w warstwie
wg PN-EN | podioza ulepszonego i pod-| odbudowy zasadniczei
13242 budowy pomocniczej P Wy )
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawovrgstaw 1. Wszystkie frakcje dozwi
lone
Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 4.3.1 Kruszywo grubat.kG:80/20, kruszywo drobne: kat 80,
kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. &75. Uziarnienie mie-
szanek kruszywa wg rysunku 1
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia| PN-EN 933-1 [6] 4.3.2 Kat. GNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitachspednich
Tolerancje typowego uziarnienia kruszy-PN-EN 933-1 [6] 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. B[R (tj. brak wymagania), kruszy-
wa drobnego i 0 ggtym uziarnieniu wo 0 cigglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — max warur]-PN-EN 933-3 [7] 4.4 Kat. Fbew (tj. wsk. ptaskéci | Kat. Fko (tj. wsk. ptaskéci <
ki wsk. ptaskéci > 50) 50)
Ksztalt kruszywa grubego — max warto] PN-EN 933-2 [8] 4.4 Kat. Shew (tj. wsk. ksztattu | Kat. Sko (tj. wsk. ksztattu<
$ci wsk. ksztattu >55) 55)
Kategorie procentowych zawagtbzia- | PN-EN 933-5 [9] 4.5 Kat. 4 (tj. brak wymagania)
ren o powierzchniach przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren catkowicie zal-
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartg¢ pytéw ) w kruszywie grubym| PN-EN 933-1 [6] 4.6 Kated (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063mm
jest > 4)
ZawartG¢ pytéw” w kruszywie drob- | PN-EN 933-1 [6] 4.6 Katofu (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063mm
nym jest > 22)
Jakaé pytdw - 4.7 Brak wymaga
Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 1097-2 [13] 5.2 Kat. L& (tj. wsp. Los An- | Kat. LAsg (tj. wsp. Los Ange-
grubego geles jesk 60) les jest< 50)
Odpornd¢ nascieranie PN-EN 1097-1 [12] 5.3 Kat.gWN\R (tj. brak wymagania)
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6, roz 5.4 Deklarowana
7,8i9[14]
Nasigkliwosé PN-EN 1097-6, roz. 55 Deklarowana
7,8i9[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-1 [17] 6.2 Krusz. kamienne: kat. AS (tj. zawartd¢ siarcza-
now<0,2%)
Caltkowita zawart& siarki PN-EN 1744-1 [17] 6.3 Kruszywo kamiennet. kg (tj. brak wymagania)
Skfadniki wptywajce na szybk& wia- PN-EN 1744-1 [17] 6.4.1 Deklarowana
zania i twardnienia mieszanek zwa-
nych hydraulicznie
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 [18] 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dieodowiska wg odgbnych
przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takithdeewno, szkito i plastik, magych
pogorszy wyréb kacowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3[1€]i 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotow
PN-EN 1097-2 [13] niu < 8%)
Naskkliwoé¢ (Jeli kruszywo nie spetni| PN-EN 1097-6, roz. 7.3.2  Kabs2 (tj. maksymalna wargé nasikliwosci < 2% ma-
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warunku W42, to naley zbada jego 7 [14] sy)
mrozoodporn& wg p. 7.3.3)

Mrozoodporné¢ na kruszywa frakcji PN-EN 1367-1 [15] 7.3.3 Skaly magmowe i przeobraKat. F (tj. zamraanie-
8/16 mm (Badanie wykonywane tylko yw zone: kat. I (tj. zamraanie- | rozmraanie< 4%)
przypadku, gdy nasgkliwosé kruszywa rozmraanie< 4% masy),
przekracza WA?2) skaty osadowe: kat..1k; kru-

szywa z recyklingu: kat. &

(FZE***)
Sktad mineralogiczny - Zal. C| Deklarowany

p.C3.4

Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C| Wigksza¢ substancji niebezpiecznych okl@nych w dyrek-

punkt | tywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystije wzrddtach
C.3.4 | kruszywa pochodzenia mineralnego

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyus grubego jest badanie wgkika ptaskéci
**)  taczna zawart® pytdbw w mieszance powinnagsiniesci¢c w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarfé w mieszance nie przekracza 50% m/m

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @@B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposaéb wykonania rob6t powinienéd®godny z dokumentacprojektovs i ST. W przypadku braku wystarczeych
danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnpodanych w zaiczniku.
Podstawowe czyngoi przy wykonaniu rob6t obejmaj

* roboty przygotowawcze,

» projektowanie mieszanki,

» odcinek prébny,

» wbudowanie mieszanki,

» roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:

+ ustalt lokalizacg robot,

* przeprowadd obliczenia i pomiary niezioine do szczeg. wytyczenia robét oraz ustaleniactanysokdciowych,
» usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robét,

+ wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

+ zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoeaia robét.

Mozna dodatkowo korzystez STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawch oraz z STWIORB D-
02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem
Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki zgganej cementem oraz wyniki badaboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i prébki
materiatow pobrane w obediud Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez layniera. Projektowanie mieszanki
polega na doborze kruszywa do mieszankiciloementu, iléci wody. Procedura projektowa powinng lmparta na
prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowaudh na tych samych sktadnikach, z tych samyddet i o takich
samych wiaciwosciach, jak te ktérednla stosowane do wykonania podbudowy lub pgdtalepszonego. Sktad miesza-
nek projektuje si ze wzgédu na wytrzymai&t nasciskanie prébek (system I), zmgczanych metadProctora wg PN-
EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klagytrzymatdci przyjmuje s¢ wg tablicy 2. Wytrzymal& na
sciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328f24]Lpowinna by rowna lub wgksza od wy-
trzymalaci nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatgodanej w tablicy 2. Dopuszcza spiodawanie wy-
trzymatdci nasciskanie R, z dodatkowym indeksem informyaym o czasie piegnacji, np. Rz, Rnia Rnze. Okrelone
w badaniu progowe ikzi wody powinny uwzgidnia¢ wiasciwe zagszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mie-
szanki. Naley okreli¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku do catkejinasy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gstas¢ objetosciowa. Proporat nalery okresli ¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychwiad-
czer z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadwikév tych samych warunkach, spetnigg wymagania ni-
niejszej specyfikacji. Sprawdzenie uziarnienia mégki mineralnej nalgy wykona zgodnie z metagwg PN-EN 933-
1 [6]. Do analizy stosuje sizestaw sit podstawowy + 1, skiaataj sie z nas¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,201&2,4; 31,5; 45,0. Krzywa uziarnienia mieszarsvipmna zawieré
si¢ w obszarze ngdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionya rys.1. Zawarté spoiwa (cementu) w
mieszance powinna bykreslona na podstawie procedury projektowej i/lubwiadczenia z mieszankami wyproduko-
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wanymi przy ayciu proponowanych sktadnikéw. Zawadtspoiwa nie powinna Bymniejsza od minimalnych wasa
przedstawionych w tablicy 3. Dopuszczalne jestaamtanie mniejszej ikoi spoiwa nk podano w tablicy 3, # pod-
czas procesu produkcyjnego stwierdzone zostaairachowana jest zgodidée wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji. Zawart& wody w mieszance powinnadgkrelona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawadto
wody naley okreli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20]. Probki walcowe gazgzane ubijakiem Proctora, powinny by
przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Prdétaezy przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze awitgci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i na-
stepnie zanurzg na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasigarobek wod odbywa s¢ pod cénieniem nor-
malnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodziead&nie wytrzymakzi nasciskanie (system |) natg przeprowa-
dzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metBdoctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wylystaniu
metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]tiynatc¢ nasciskanie okréonej mieszanki powinna by
oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28diinmekgnacji. Dopuszcza sw praktyce wykonawczej stosowa-
nie dodatkowo wytrzymakai nasciskanie okréonej po innym okresie pighnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
wiasciwosci po 28 dniach piebnacji pozostajbez zmian. Wskanik mrozoodporngéci mieszanki zwjzanej cementem
okreslany jest stosunkiem wytrzymaiti nasciskanie Ry ~° prébki po 28 dniach pieginacji i po 14 cyklach zamtania

i odmrazania do wytrzymakei nasciskanie R, prébki po 28 dniach piefinacji. Wskanik mrozoodporngci = R,*"°/
Rn. Prébki do oznaczenia wskdka mrozoodporniei nalezy przechowywé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze mtwitgci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Naghie nale-
zy je catkowicie zanurzyna 1 dob w wodzie, a nagpnie w ciagu kolejnych 14 dni poddecyklom zamraania i od-
mrazania. Jeden cykl zamrania i odmraania polega na zamianiu prébki w temperaturze -23%2przez 8 godzin i
odmrazania w wodzie o temperaturze +18€2przez 16 godzin. Oznaczenie wikika mrozoodporni nalezy prze-
prowadzé na 3 probkach i do oblicagrzyjmowa sredna. Wynik badania riniacy sk od sredniej o wecej niz 20%
nalezy odrzuck, a jako miarodajpwartas¢ wytrzymatgci nasciskanie R’ ° R, nalery przyja¢ sredni obliczory z po-
zostatych dwaéch wynikow, z doktadsoig 0,1.

Tablica 2. Klasy wytrzymakei wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Lp | Wytrzymatosé charakterystyczna nasciskanie Ry , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych| Klasa wytrzy-
. 0 matosci
H/D®=2,0 H/D?= 1,0
5,0 6,0 Ge

@H/D = stosunek wysokai dosrednicy prébki
®H/D=0,8d01,21

Tablica 3. Minimalna zawar§é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$é spoiwa, % m/m
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej 0/31,5mm

5.4.1. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwiazane cementem klasyfikujeegpod wzgbdem wigciwosci wytrzymatdgciowych mieszanki przez wy-
trzymala¢ charakterystycznnasciskanie R, prébek zgodnie z prayiym systemem |. W tablicach 4+6 przedstawia si
zbiorcze zestawienia wymafyaobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzynieieomi nasciskanie.

5.5. Odcinek prébny

66



Wykonawca powinien wykorteodcinek prébny w celu:

» stwierdzenia czy spez do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i gggzania jest wkgiwy,

+ okreilenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsggzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej gru-
baosci warstwy zagszczonej,

+ okrelenia liczby przej¢ walcow do uzyskania wymaganego wakika zagszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd materiatow oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykonania

podbudowy/podiza ulepszonego. Powierzchnia odcinka prébnego pawnymosé 400-800m, a diugéé nie powinna

by¢ mniejsza ni 200m. Odcinek prébny powinien dglokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Wyko-

nawca mae przysipi¢ do wykonywania podbudowy/podia ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka probnemgz pr

Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do rob6t i przygotowanie podtaa

Podbudowa lub podie ulepszone z mieszanek zzanych cementem nie powinnycbyykonywane, gdy temper. po-
wietrza jest nisza od +8C oraz gdy podtze jest zamarzpie. Podtge pod mieszankpowinno by przygotowane
zgodnie z wymaganiami oldlenymi w dokumentacji projektowej i ST. Zaleca di korzystania z ustalgpodanych w
STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem agszczeniem podi@” [4] i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty
ziemne” [3]. Jé&li warstwa mieszanki kruszywa madwykladana w prowadnicach, to nalge ustaw€ na podtau tak
aby wyznaczatycisle linie kravedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projelepwVysokd¢ prowadnic po-
winna odpowiadagrubgci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym. Prowadnice powinnydystawio-
ne stabilnie, w sposéb wykluczay ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania
warstwy. Od aycia prowadnic mezna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiedry réwnagé war-
stwy, po uzyskaniu zgody tgniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementemsoisle okrelonym skltadzie zawartym w recepcie laboratoryjredgiy wy-
twarza& w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub rimlaih zapewniajcych chgtosé produkciji i gwarantuy-
cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkaipoa by wyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz ehjpsciowego dozowania wody. Przy produkcji mieszandkaygprowadzt kontrok pro-
dukcji zgodnie z WT-5 [25] e&¢ 5. Mieszanka po wyprodukowaniu powinn& logl razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segeeigaafmiernym wysychaniem. Mieszanka dowiezionayzmérni
powinna by ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gftilnktadania mieszanki powinna zapewniey-
skanie wymaganej grubd warstwy po zagszczeniu. Warsteemazna wykong o grubdci np. 20cm po zagzczeniu.
Gdy wymagana jest wksza grubgc, to do uktadania drugiej warstwy vre przysipi¢ po odbiorze pierwszej warstwy
przez Ireyniera. Przy ukladaniu mieszanki za pomogwniarek konieczne jest stosowanie prowadnice®Przagsz-
czeniem warstwa powinna byyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podamych i poprzecznych. Na-
tychmiast po wyprofilowaniu mieszanki najerozpoca¢ jej zagszczanie, ktore natg kontynuowa do osiagnigcia
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnegeszagenia okrdonego wedtug normalnej préby
Proctora. Zagszczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpogziem czasu wizania cementu. Specjaluwag; nalezy
podwieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podiwych i poprzecznych oraz wszelkich anzen
obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unigpodiznych spoin roboczych. dlejednak w
dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podiwadpowinny by wzgledem
nich przesunrgite o co najmniej 30cm dla spoiny pozihej i 1m dla spoiny poprzeczne;j.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy padiallepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu KR1 + KR6
1.0 Sktadniki

1.1 Cement wg p. 2.2.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5mm krzywe graniczne wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 3

2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymatéé nasciskanie (system I) - klasa wytrzymédo R wg tablicy 2 | klasa C 1,5/2,0

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu KR3 — KR4
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg p. 2.2.4
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5

67



1.4 | Dodatki | wg p. 2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie mieszanki 0/31,5mm Krzywe graniczne uziarnienia wg rys. |1
2.2 | Minimalna zawartg cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymaté¢ nasciskanie (system I) - klasa wytrzyméto Ry, wg tablicy | klasa C3/4 (nie wicej niz 6,0MPa)
2
2.5 | Mrozoodporn& >0,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wihasciwosé | Wymagania dla ruchu KR3 — KR4
1.0 | Skiadniki

1.1 | Cement wg p. 2.2.4

1.2 | Kruszywo wg tablicy 1

1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5

1.4 | Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie mieszanki 0/31,5mm Krzywe graniczne uziarnienia wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 3

2.3 | Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 | Wytrzymatéé nasciskanie (system I) — klasa wytrzym&toRy, wg tablicy 2 klasa C 5/6 (nie wdej niz 10,0MPa)
2.5 | Mrozoodporn& >0,7

5.8. Piekgnacja warstwy kruszywa zwjzanego cementem

Warstwa kruszywa zwrkanego cementem powinnachyatychmiast po zggzczeniu poddana péginacji wedtug jed-

nego z nagpujacych sposobow:

» skropieniem preparatem pgghacyjnym, posiadagym aprobat technicza,

» przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcgzédlia z tworzywa sztucznego, uong na zaktad co najmniej
30cm i zabezpieczarprzed zerwaniem przez wiatr,

e przykryciem matami lub wtokninami i spryskanie waqatzez okres 7+10 dni,

» przykryciem warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéazes 7+10 dni,

* innymi srodkami zaakceptowanymi przezzimiera.

Nie nalery dopuszczéaruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywagzamej cementem w okresie od 7 do 10 dni

pielegnacji, a po tym okresie ruch technologicznyzmodbywa si¢ wytacznie za zgog Inzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapjojektovg, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami liyniera dotycz
prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkdw terenowych, takie jak:

» odtworzenie przeszkdd czasowo ustyah,

» uzupelnienie zniszczonych w czasie robét isgeigh elementdéw drogowych lub terenowych,

» roboty poradkujagce otoczenie terenu robot,

» usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagan@dlne” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub m@rakbudowlanym B, certyfikat zgodswd, deklaracj zgodno-
sci, aprobat techniczn, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtgy i

* ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez laynie-
ra.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawiadgnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robdét
Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwosé badai Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodni@ granic terenuro{ 1raz Wg punktu 5
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b6t z dokumentagjprojektow i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg punktu 5.3
3 Wihasciwosci kruszywa Dla kadej partii kruszywa i | Tablica 1

przy kazdej zmianie kruszywa

4 | Wigciwosci wody Dla kadego vatpliwegozrédta| PN-EN 1008 [11]
5 | Wiadciwosci cementu Dla kalej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
7 | Wilgotna¢ mieszanki Jw. Wilgotnig optymalna z tolerangj+10%, -20%
8 | Grubg¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1cm
9 | Zagszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (). 5.
10 | Oznaczenie wytrzymaidd nasciskanie | 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
11 | Oznaczenie mrozoodpoKeo Na zlecenie layniera p.5.4
12 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gifta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy lub ulepszonego podia
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Cestotliwoi¢ oraz zakres badd pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinaicej

Lp. | Wyszczegdlnienie badai | Minimalna czestotliwosé ba- Dopuszczalne odchytki
pomiaréw dan i pomiaréw

1 | Szerok& 10 razy na 1km +10cm, -5cmzrdce od szerokii projektowanej

2 | Rowng¢ podiwna wg [26] wg [26]

3 | Réwna¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1km +0,5% dopuszczalna tolerancja édmentacji projektowej
5 | Rzdne wysokéciowe wg [26] wg [26]

6 | Uksztattowanie osi w plani& | co 100m Przesuggie od osi projektowanej +5cm

7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rza- | Rdznice od grubgci projektowanej dla:

i ulepszonego podia dziej niz raz na 2000/ -podbudowy zasadniczej +10%
-podbudowy pomocniczej i podia ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i ukdatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tu-
koéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOVB0.00 ,Wymagania ogolne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i pagditailepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/B0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 8. Roboty uense
za wykonane zgodnie z dokumentagjojektovg, ST i wymaganiami lzayniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wym&zytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoliig] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej rabejmuije:

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

» dostarczenie materiatéw i spta,

» wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsteidowania,
» dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipndgvadnic oraz innych materiatow i udzer pomocniczych,
» roztozenie i zagszczenie mieszanki,

» pielegnacja wykonanej warstwy,

e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i igda

» uporzzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

» roboty wykaczeniowe,

» odwiezienie sprgu.
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Wszystkie roboty powinny ldywykonane wedtug wymagadokumentacii projektowej, ST, specyfikacji tectemiej i po-
stanowi@é Inzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:

» roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespjgzekazywane Zamawigjemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

e prace towarzysgce, ktére g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneobdét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

[2] D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

[3] D-02.00.00 Roboty ziemne

[4] D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podia

10.2. Normy

[5] PN-EN 197-1 Cement — g7 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodicdo dotyczce cementow powszechnedytu
ku

[6] PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsetaasci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Mefodasie-
wania

[7] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setavasci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pemaeskanika
ptaskdci

[8] PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsetaasci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — \isikaksztattu

[9] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych satavasci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawg@it@iarn o po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniadnteania kruszyw grubych

[10] PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczybomieszki do betonu — Definicje i wymagania

[11] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikaidjgemnia probek, badanie i ocena przydatiowody za-
robowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdsukcji betonu

[12] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznycloiMasci kruszyw — Oznaczanie odpognbna scieranie
(mikro-Deval)

[13] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyckomasci kruszyw — Metody oznaczania odpoiciaa roz-
drabnianie

[14] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznycomasci kruszyw — G&¢ 6: Oznaczanie gptasci ziarn i
nasikliwosci

[15] PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornfci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych —
Czs¢ 1: Oznaczanie mrozoodporod

[16] PN-EN 1367-3 Badania wdaiwosci cieplnych i odporntci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych —
Czs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigatowania

[17] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dsfaasci kruszyw — Analiza chemiczna

[18] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych defavasci kruszyw — G&¢ 3: Przygotowanie wyggdw przez wymywanie
kruszyw

[19] PN-EN 13242 Kruszywa do niegwanych i zwjzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w dhigk bu-
dowlanych i budownictwie drogowym

[20] PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwjzane spoiwem hydraulicznym —¢€7z2: Metody okrélania gestasci
i zawartgici wody — Zagszczanie metgdProctora

[21] PN-EN 13286-41 Mieszanki niez&ane i zwjzane spoiwem hydraulicznym —€7z41: Metoda oznaczania wy-
trzymaltaci nasciskanie mieszanek zganych spoiwem hydraulicznym

[22] PN-EN 13286-50 Mieszanki nieze@ne i zwjzane spoiwem hydraulicznym —e€750: Metoda sporzizania
probek zwjzanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora lub zagzczania na stole wibracyjnym

[23] PN-EN 14227-1 Mieszanki zyzgane spoiwem hydraulicznym — Wymagania es€€¥: Mieszanki zwizane cemen-
tem

[24] PN-EN 14227-10 Mieszanki zwane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja ¢s€€20: Grunty stabilizowane
cementem

10.3. Inne dokumenty

[25] Mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — V20 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty dwidne na drogach krajowych wg zadzenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010.)
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[26] Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadalrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

[27] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznydim-
stytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997

11. ZAL ACZNIK

11.1. Podstawy formalne opracowania STWIORB

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm neiiN-EN 14227-1 ,Mieszanki zezane spoiwem hydraulicz-
nym — Wymagania — G&¢ 1: Mieszanki zwizane cementem” [23], opublikowamv jezyku polskim. Norma jest norm
klasyfikacyjm, nie okrglajaca bezpdrednio wymaga wobec mieszanek do konkretnych zastogowsprowadzenie
normy do praktycznego stosowania uiwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki zgdane spoiwem hydrau-
licznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymaganiahteiczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikettjgech-
nicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych,zzdzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowysh-
tostrad z 19 listopada 2010 r. ¥y wymienione dwa dokumenty podstaw do opracowania niniejszej STWIORB.
Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszywdmgch z norma PN-EN 13242 [19]. Okigony normg PN-
EN 14227-1 [23] zakres wytrzymdio nasciskanie mieszanek z kruszyw azéinych cementem wynosi od 1,5 do
20MPa. W tym przedziale mieszcgic wytrzymaldci nasciskanie, charakteryzage dotychczas stosowane w kraju
mieszanki z chudego betonu (6+9MPa). Dotychczasmwmalizacja polska nie przewidywata oddzielnychnm®N
dla kruszyw stabilizowanych cementem. Obecnie wramh europejskich problem tergtgyw normie PN-EN 14227-1
[23], dotyczcej kruszyw zwiazanych cementem.

Rys. 2. Schemat technologiczny wytwarzania mieszamniszywa zwizanej cementem w mieszarce o dziatanad ci
gtym (wg: S. Rolla, M. Rolla i WZarnoch — Budowa drdg cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogi, 1993)
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D-04.06.01B
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyece wykonania i odbioru robét drogowych w ramacHizeaii
Przebudowy ulicy Przemystowej w Kole.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi cz¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@djk techniczne natg odczytywa
i rozumiet w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z betonu cementowego klasy C12/15 podenaghne zatoki autobusowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stagca do przenoszenia obzen od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwgszagonej mieszanki betonowej, ktéra paggsicciu wytrzy-
mataici nasciskanie odpowiadagej klasie betonu B 15 (lub vagkowo wyzszej), stanowi fragment &oej czsci na-
wierzchni, shiagcy do przenoszenia olgéen od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. baiddasy B 15 przy = 15MPa), okréajacy wytrzymata¢
gwarantowan betonu (°).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skkag@mizytych do wykonania betonu przed zagczeniem.
1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina deelpiyty bet. na calej grubd i umazliwiajaca tylko ich kurczenie
sie.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina deéeptyty betonowe w ¢%ci gornej przekroju poprzecznego.
1.4.7. Masa zalewowa na zimno - mieszaniyaic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, mnapgca ko-
nieczne dodatki uszlachetrgeg i wypetniajce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.8. Wkiadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zamgkailub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczelw celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, oldlena wg wzoru U = gh : dyo,
gdzie do - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgr i, - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi
10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja-
mi podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélrjl] punkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaoggline” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatéw
Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, patlev STWIORB D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogdlne” [1] punkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robo6t

2.2.1.Zgodncsé materiatdw z dokumentacp projektowa i aprobata techniczm

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cemengmagowinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projekto-
wej lub STWIORB oraz z aprokatechniczia IBDIM.

2.2.2. Cement
Do produkcji mieszanki betonowej najestosowa cementy odpowiadgge wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [4] klasy
32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEM llttiinzy CEM Il lub inne zaakceptowane przezyniera.

2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nglestosowé kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakowslutowea
skalnego. Uziarnienie kruszywa wchadego w sktad mieszanki betonowej powinné tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalnszczelnéc i urabialnd¢ przy minimalnym zuyciu cementu i wody. Wigiwosci kruszywa

oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpalatavymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997 [6].
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2.2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej i gighacji podbudowy naky uzywaé wody okrélonej w PN-S-96014:1997 [6].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowéawodocigows wodk pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wrania i twardnienia, poprawy wigiwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ogranicze-
nia zawartéci cementu maogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [BlyRvyborze domieszki natg
uwzgledni¢ jej zgodné¢ z cementem. Zalecagsivykona badanie zgodrci w laboratorium oraz sprawdzina odcinku
prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajce w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej aaktosowé specjalne masy zalewowe, wbudowywane na zimno,
wzglednie wkiadki uszczelniage, posiadage aprobattechniczi IBDIM.

2.2.7. Materialy do piekgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utazonej podbudowy z betonu cementowego natosowa:

» preparaty powtokowe,

 folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sipielegnacg warstwg piasku naturalnego, bez zanieczysacaeganicznych lub warsgwwdkniny o gru-
basci, przy obcizeniu 2kPa, co najmniej 5mm, utrzymywanej w stanilgatnym przez zraszanie wad

2.2.8. Beton

Zawartaéé cementu w 1rhzagszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekaa230kg. Konsystencja mieszanki
betonowej powinna lyco najmniej gstoplastyczna. Nagkliwos¢ betonu nie powinna przekracza% (m/m).Srednia
wytrzymala¢ nasciskanie probek zamzanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [6]pawinna by mniejsza
niz 80% wartdci sredniej wytrzymatéci probek niezameanych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfid punkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowegomiewiwykazé sic mazliwoscia korzy-

stania z naspujgcego sprztu:

* wytworni stacjonarnej typu gitego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiej wielkdci betoniarek,

e przewanych zbiornikéw na wog

» ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszaekbhowej,

» mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

» walcéw wibracyjnych, zaggzczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.do zagszczania w miejscach
trudno dosgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynmageaogolne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mwa przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminiagei i nadmiernym zawilgoceniem. Cement luzertena
przewoz¢ cementowozami, natomiast workowanyzma przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabez-
pieczony przed zawilgoceniem. Masy zalewowe, wkiadkczelnigjce, materiaty do piegnacji naley dostarczé
zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach techyiztub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @@B0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania robét powinny agodne z dokumentacprojektovg i STWIORB. W przypadku bra-
ku wystarczajcych danych mmna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjh@aodanych w
zahczniku 1. Podstawowe czynsub przy wykonywaniu rob6t obejmaj

* roboty przygotowawcze,
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* wykonanie podbudowy,
» pielegnacg podbudowy,
» roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wskpne roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Wskaza Inzyniera:

+ ustalt lokalizacf terenu robdt,

* przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedine do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustldanych
wysokaciowych,

» usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemefntyg, ogrodz# itd..

Zaleca s} korzystanie z ustabeSTWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania robét przygotowaw-

czych.

5.3.2. Przygotowanie podipa

Istniepcg konstruke jezdni naley podda frezowaniu na gbokas¢ ér. 4cm, a nagpnie oczycic.

5.4. Ukfadanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpdafi wymaganiom PN-S-96014:1997 [6] oraz punktu 2.2-9 n
niejszej specyfikacji. Podczas projektowania skibdionu nalgy wykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $efa
wosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystenajvariici powietrza i oznaczeniacgtaci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudow z betonu cementowego zalecawykonywa: przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Doz

wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza geyvg5°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatigy
szanki betonowej powngj 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze pejrb’C dopuszczaspod warunkiem
stosowania zabieg6w specjalnych, pozwglgih na utrzymanie temperatury mieszanki betonpaeizej 5°C przez
okres co najmniej 3 dni. Betonowania niezma wykonywa podczas opaddw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonovg o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalwytwarza w wytworniach betonu, zapew-
niajacych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszankavparodukowaniu po-
winna by od razu transportowana na miejsce wbudowania wppabezpieczajy przed segregacj wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudmalezy wykonywa: mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprz:tu, zapewniajcego rownomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoragndopuszcza girgczne whu-
dowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu roatyob6t, w tym o nieregularnych ksztattach powéers, po
uzyskaniu zgody layniera. Wbhudowanie mieszanki betonowej odbywazai pomog maszyn poruszagych s¢ po
prowadnicach. Prowadnice powinnychipk skonstruowane, aby spetniaty rownacie rok deskowa i dlatego od
strony wewrtrznej powinny by zabezpieczone przed przyczefmig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny yprzytwierdzone do podka w sposéb unienitiwiajacy ich przemieszczanie i zapewniaj
ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszamtonovg musz by¢ gtadkie, czyste i pozbawione
resztek stwardniatego betonu. Ustawienie prowadimao by takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbydow
maganej niwelety, spadkéw podhych i poprzecznych. Zeljie prowadnic mee nasipi¢ nie wczéniej niz po uptywie
36 godzin od zakzenia betonowania ptyt w temperaturze otoczenieypej 10C, a przy temperaturze otoczenia-ni
szej - nie wezéniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinnylzgejmowane bez uszkodzenia wykonanej pod-
budowy. Przy stosowaniu deskowaslizgowego (przesuwnego), whudowywanie mieszanloreivej dokonuje si
uktadarky mechaniczg, ktéra przesuwag sk formuje ptyt podbudowy, ograniczag ja z boku deskowanieslizgo-
wym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zagszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie zyadtosowé odpowiednie mechaniczne gdzenia wibracyj-
ne, zapewniage jednolite jej zagszczenie. Powierzchnia warstwy zagczonej powinna mégednolitg tekstue i po-
tysk, a grube ziarna kruszywa powinnylwidoczne lub powinny znajdowaic bezpgrednio pod powierzchai

5.4.6. Szczeliny

Szczeliny powinny byywykonane zgodnie z dokumentaprojektovs, dziehc podbudow na ptyty kwadratowe lub pro-
stolgtne. Jéli dokumentacja projektowa nie ustala inaczejttssnek diugeei ptyt do ich szerok&i nie powinien by
wiekszy niz 1,5:1. W podbudowie wykonujecdiylko szczeliny skurczowe petne i pozorneliJdokumentacja projek-
towa przewiduje wypetnienie spoin masami na zintagposob wykonania wypetnienia powinien odpowadstale-
niom STWIORB D-05.03.04a [3]. Szczeliny skurczovedng naley wykonywa na catej grubéi ptyty w miejscach
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ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatikemicdzy odcinkami betonowania,sjeprzerwa w betonowaniu
trwata dtwej niz 1 godzirg. Szczeliny skurczowe pozorne nglevykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tar-
czowymi pitami mechanicznymi dogytokasci 1/3+1/4 grubdci ptyty. Szczeliny konstrukcyjne nalewykona na calej
grubaci ptyty w miejscach pakczer podbudowy z elementami infrastruktury drogowepfgzniki, studzienki, korytka

itp.).

5.5. Piekgnacja podbudowy
Bezpdrednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpiecéyrzed wyparowaniem wody przez pokrycie jego po-
wierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Ngléo wykon& przed uptywem 90min od chwili zakozenia zagsz-
czania. W przypadku pigdnacji podbudowy wilgotpwarstvg piasku lub grubej wtdkniny natg utrzymywa ja w sta-
nie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesii dni. W przypadku gdy temperatura powietrza pestyzej 25°C pied-
gnacg nalery przedhizy¢ do 14 dni. Stosowanie innyéhodkéw do piegnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgo-
dy Inzyniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny hiyzgodne z dokumentacprojektovg i STWIORB. Do robét wykaczeniowych nale-
Zg prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robét do istayeh warunkdw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. nawierzchni, chodnikéw, kresmikow itp.,

niezlzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robgitrroosci, tj. zatrawienia, krzewdéw, ew. drzew,

roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cemantego nasgpnej warstwy nawierzchni
Nastpna warstwe nawierzchni mena uktadd po osignieciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projekiogy
wytrzymaldaci, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéad, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawitgyy
wykonat badania wisciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboteidne w punkcie 2,

sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweln.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawiadgnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw

Lp Wyszczegolnienie bada i pomiaréw Czestotliwosé badai Wartosci dopuszczalne
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie mate-raz na etapie projektowania sktadu mjewg punktu 2 i 5

riatdw, ustalenie sktadu mieszanki szanki i przy kadej zmianie mater.
2 | Badania w czasie robot

rzedne podiga na 0,1 diugéci odbieranego odcinka | wg 5.3.2

konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasiamyrroboczej wg 2.2.9

wytrzymaitd¢ betonu nagciskanie raz dziennie wg 2.2.9

Badania odbiorcze po wykonaniu podbudg
grubg¢ podbudowy

nashkliwosé betonu w podbudowie

Wy
raz na kade 2000m dtugixi odbierane-

go odcinka

odchytka grubéci £1cm, nasikliwosé¢ wg
PN-S-96014:1997 [6] i punktu 2.2.9

mrozoodporn& betonu w podbudowie

na probkach badanejakligiosci

wg PN-S-96014:1997 [6]

szeroké¢ podbudowy

10 razy na 1km

odchytka szerokizi +5cm

réwnas¢ w przekroju poprzecznym

10 razy na 1km i w punktgidwnych
tukéw poziomych

przeswity miedzy tat a powierzchnj < 1
mm

spadki poprzeczne

jw.

odchyleniat0,5% spadkow zaprojekt.

rzedne wysokséciowe podbudowy

na 0,1 diugo odbieranego odcinka
podbudowy

odchyleniet10mm od rzdnych zaprojek-
towanych

rownas¢ podbudowy w profilu podinym
(badania planografem lub #a4-metrova)

w dzieskciu miejscach na kale 1000m
dtugdici odcinka

nierébwngci < 12mm

wytrzymaitdi¢ betonu w podbudowie (metpd

w trzech losowo wybranych miejscach

wg PN-S-960897 [6]
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nieniszcacy lub na prébkach wyetych) na kadym kilometrze

uksztaltowanie osi w planie co 25m i punktach ghgetmtuku dla | odchylenie od osi zaprojektowaneBcm
autostrad i drog ekspresowych i co | dla autostrad i drég ekspresowych i 5cm
100m dla pozostatych drég dla pozostatych drog

rozmieszczenie i wypetnienie szczelin w dwoch naiggh losowo wybranych | ogledziny zgodnéci z dokumentagj pro-
na kade 2000m diugiei odcinka jektowg

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOVB0.00 ,Wymagania ogolne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/B0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 8. Roboty uense
za wykonane zgodnie z dokumentagjojektovy, STWIORB i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie pomiary i ba-
dania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 dalyiki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegajprzygotowanie podi@. Odbidr tych robét powinien by
zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wyraaig ogolne” [1] oraz niniejszej STWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoliig] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fpodbudowy z betonu cementowego obejmuije:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

e przygotowanie podia,

» dostarczenie materiatéw i spta,

» wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtugaganspecyfikacji technicznej,
» przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
» odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:

» roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespjgzekazywane Zamawigjemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

» prace towarzysgce, ktére g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneobdét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

[2] D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

[3] D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchnitarhecementowego

10.2. Polskie normy

[4] PN-EN 197-1: 2002 Cement. & |: Sklad, wymagania i kryteria zgodfw dotyczce cementu powszechnego
uzytku

[5] PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawgzyau. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

[6] PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe.bRddwa z betonu cementowego pod nawierzchlgip-
szory. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywny@BDP - IBDiM, Warszawa 2001
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11. ZAL ACZNIKI

11.1. Zahcznik 1 - zasady wykonywania podbudowy z betongementowego (wg [6], [7]. W. Ebski: Maty po-
radnik drogowca, wkit 1974 i E. Skaldawski: Podbudavy nawierzchni drogowych, wkit 1979, S. Rolla: Kontola
techniczno-ekonomiczna robét drogowych, wkit 1967)

11.1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego mabio konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po gzeiniu cementu i stward-
nieniu betonugtak silnie ze sabspojoneze ichzadne wzajemne przesgaia nie 8 mazliwe. W zwigzku z tym, pod-
budowa z betonu cementowego rozkladaienie na dge powierzchnie i mae by stosowana na stabszym, o matej no-
snasci podtazu. Podbudow z betonu cementowego stosuje aivykle do wykonania warstwy (lub warstw)ingch na-
wierzchni o ruchu eizkim oraz przy wykonywaniu podbuddéw pod nawierzetparkingow i placéw postojowych.

11.1.3. Klasa betonu

W podbudowie zalecagsstosowd beton o wytrzymalkai odpowiadajcej klasie B 15. Mieszagkbetonovyg wytwarza
si¢ z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego, demevody. Sktad mieszanki betonowej pedoy¢ rézny w dcié
szerokich granicach, zaileie od rodzaju kruszywa, klasy cementiadanej konsystencji.

Tablica 1. Orientacyjny sktad mieszanki betonowagy B 15 na podbudavwo konsystencji ggtoplastycznej

Lp Rodzaj materiatu Jednostka | Zawarto§¢ w 1nT mieszanki betonowe;
1 | Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23:-0,35

2 | Kruszywo m’ 0,70-1,30

3 | Woda m° 0,15:0,25

11.1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieti podbudow na piyty kwadratowe lub prostgtae. Stosunek diugoi piyt do ich szerokii

nie powinien by wickszy niz 1,5:1. Odsfp migdzy szczelinami ma wynost 5+-6m, z tymze miedzy szczelinami po-
przecznymi nie powinien bywickszy niz 6m. W podbudowie betonowej wykonuje sjlko szczeliny skurczowe petne i
szczeliny skurczowe pozorne. Pelne szczeliny skuvezvykonuje si na stykuswiezo uktadanych ptyt z ptytami ju
poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozerpemiedzy ptytami ukladanymi w tym samym czasie. Maogy-
stepowat tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wygokprzekroju ptyty w miejscach pgdzen podbudowy
z elementami infrastruktury drogowej, takimi jakatezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lukeggetyczne.
W osi podbudowy szerszejnbm wykonuje si zwykle szczelig podiuzng. Przy przewidywanym przykryciu podbudo-
wy asfaltovs warstvg scieralmg nie zaleca siwypetnia szczelin magzalewows, gdy: rozmickna one w czasie rozkia-
dania mieszanki asfaltowej jezdni i zostarszkodzone juw czasie watowania warstwy. Przyktady konstrukegzelin
przedstawiono na rysunku 1.1.

11.1.5. Uktadanie warstwyscieralnej nawierzchni na podbudowie
Warstwe $cieralrg mazna uktadé po osagnicciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektiogj wytrzymato-
sci, lecz nie wezéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbugowbetonu cementowego (wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

20
3

Szczelina skurczowa pozorna

20
1

Szczelina przy kragzniku

77



0T

78



D-05.03.05B
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACA |
WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2 Z 2010R.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyece wykonania i odbioru robdt drogowych w ramacHizeaii
Przebudowy ulicy Przemystowej w Kole.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi cz¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@djk techniczne natg odczytywa
i rozumiet w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem war-
stwy wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENASB 1 [45] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [58]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej atlpcenta. W przypadku produkcji mieszanki min.-pstez Wy-
konawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [58] punkt 8.4.1.5. Warstwwiazaca i wyrbwnawca z betonu asfaltowego rama wykonywa dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6. Stosowane mieszanki betofaltasego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Mieszanki o wymiarze O,
mm

KR 3-4 AC11W?, AC16W

Y'podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchuIRR6 przy spetnieniu wymaggak w tabli-

cach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [58] w zal&ci od KR.

Kategoria ruchu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca - warstwa nawierzchni guzy warstvg scieralm a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej géehaitazona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania od-
powiedniego profilu potrzebnego do émia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszipiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] - ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weriyl na najwk-
szy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltow&idvej kruszywo o uziarnieniuggtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyomy w % masy ziaren przechagych przez okrdony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu - obgkenie drogi ruchem samochodowym, wyeae w osiach obliczeniowych (100kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielk& ziaren kruszywa, okéena przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze<B5mm oraz d > 2mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarzes Bmm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechegzch przez sito 0,063mm.

1.4.13. Wypeltniacz - kruszywo, ktérego gkisza ces¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz miegzamu-
szywo, ktore skltada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tlenapnia. Wypetniacz dodany - wypet-
niacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany odicize

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej &gator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowane-
go asfaltu.

1.4.15. Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja-
mi podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogg&lmpunkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW beton asfaltowy do warstwy gdgcej i wyrOwnawczej

D gorny wymiar sita (przy okseniu wielkaci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD  wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriere nie okrélac),

TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pragucere dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowizany),

IRI (International Roughness Index)gazynarodowy wskanik réwnaci,

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagang@élae” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev STWIORB D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” [1] punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [25]. Rodzaje si@stych lepiszcz asf. podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moa stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidznAsfalty
drogowe powinny spetnéavymagania podane w tablicy 3. Sktadowanie asfibgowego powinno siodbywa w
zbiornikach, wykluczajcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposaych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfal-
tu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otadd powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny
system grzewczy z toleranci5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wargtieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy
KR3-KR4 AC11W, AC16W 50/70

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [25]

Lp Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,2mm | PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawartg¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniegni % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrosty wiccej niz % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj ni % PN-EN 1426 [21] 50

7 | Temperatura mknienia po starzeniu, nie mniejni °C PN-EN 1427 [22] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, nie wicej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 | Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura famlivici Fraassa, nie weej niz °C PN-EN 12593 [29] -8
2.3. Kruszywo

Do warstwy wizagcej i wyrbwnawczej z bet. asf. nalestosowa kruszywo wg PN-EN 13043 [42] i WT-1 Kruszywa
2010 [57], obejmujce kruszywo grube, drobne i wypetniacz. Kruszywaipay spetnig wymagania podane w WT-1
Kruszy-wa 2010 - tablica 8-11. Sktadowanie kruszpeainno s odbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczysz-czeniem i zmieszaniem z kruszywem onmwymiarze lub pochodzeniu. Podéosktadowiska musi By
réwne, utwar-dzone i odwodnione. Sktadowanie wyjaeira powinno siodbywa w silosach wyposanych w urz-
dzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepis asfaltowego i kruszywa, gwaraptgigo odpowiedni
przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odporganieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wothlery
dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruselepiszcze warkd przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [32] wynosita cpprmaej 80%. Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone
tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pegczean i krawedzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. akzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykaayw
nego w rgnym czasie oraz spoin stanaaych pohczenia ranych materiatow lub pgkzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

* materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,

» emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [53] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
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Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wino

* nie mniej nk 10mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5cm,

* nie mniej nk 15mm przy grubéi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest déam@tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarun-
kach okrélonych w aprobacie technicznej. Do uszczelniengnkdzi nalery stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[25].

2.6. Materialy do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zfczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstw scieralm) nalezy stosowé kationowe emul-
sje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [53] i WT-3 Emeilagfaltowe 2009 [59] punkt 5.1 tablica 2 i tabBc&Emulst as-
faltowa mazna skltadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfuiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie naley nalew& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineyabi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfid punkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spez

tu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

» wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pked
cji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych

» ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roggiakliadanej warstwy,

» skrapiarka,

» walce stalowe gtadkie,

» walce ogumione

» szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

» samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmmtermosami,

» sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynagaogolne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalery przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhanyzaopatrzonych w uggzenia umali-
wiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Krusayazna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnmaterialami i nadmiernym zawilgo-
ceniem. Wypetniacz natg przewozt w sposob chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsnatem.
Wypetniacz luzem powinien Byrzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deypozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowaenyé transportowana w zamlgtych cy-
sternach, autocysternach, beczkach i innych opakiash pod warunkienye nie lgdg korodowaty pod wptywem
emulsji i nie lgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnylwyposaone w przegrody. Nie nate uzywa¢ do
transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o gH4).
Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafexci od pos¢pu ro-
bét. Podczas transportu i postoju przed wbudowameszanka powinna byabezpieczona przed ostygriem i do-
ptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki teiimaacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas sportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapedntrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Po-
wierzchnie pojemnikéw zywanych do transportu mieszanki powinny loyyste, a do zwiknia tych powierzchni nmie
na wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @@B0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki min
asfaltowej (AC11W, AC16W). Uziarnienie mieszankinmialnej oraz minimalna zawafédepiszcza podane sv ta-
blicy 4. Jeeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to najerzyja¢ proporcg kru-
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szywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50n&gane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s
w tablicy 5.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank min.-asf. nalgy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igglzn dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowesaanki). Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej w otaczarkach, w tym takwstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z regequtbocz, a urzdze-
nia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempeygporvinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziar-
nieniu lub pochodzeniu nalgdodawa odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nafgzechowywa w zbiorniku
z pagrednim systemem ogrzewania, z ukltadem termostatewapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z do-
ktadnacia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermhagazynowym (roboczym) nie geoprzekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70. Kruszywo powibgowysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerapa
skata temperatgrwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnady
wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki min.-asf. podanej wigglél. W tej tablicy najnisza
temperatura dotyczy mieszanki min.-asf. dostargzoaeniejsce wbudowania, a najmya temperatura dotyczy mie-
szanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni. Sposéb i czas smamnia sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny zapewmidownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfgitovDopuszcza gido-
stawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwiopod warunkiem skoordynowaniag¢diy soly deklarowanych
przydatnéci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ydi@vosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warst#@eralna) pod warstywviazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego powin-
no by na calej powierzchni:

+ ustabilizowane i nfme,

* czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

» wyprofilowane, rowne i bez kolein,

* suche.

Wymagana rowni podiuwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny od-
powiad& drogi publiczne [60]. W wypadku pocia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoionie powinny przekra-
cza& wartasici podanych w tablicy 7. deli nierébwndci 3 wicksze nk dopuszczalne, to natewyréwna® podiaze.
Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lufp ggraniczajcych powinny by zgodne
z dokumentagj projektovs. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody. Nieréwead podiaza (w tym
powierzchng istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnaw-
czej. Wykonane w podhn taty z materialu 0 mniejszej sztywino(np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)
lezy usuryé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawo-
wego (np. wypetrdi betonem asfaltowym). W celu polepszeniapnénia m¢dzy warstwami technologicznymi na-
wierzchni powierzchnia podta powinna by w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczelimpodiau naley wy-
petni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymiwgdPN-EN 14188-2 [54] albo innymi materiatami we-
dtug norm lub aprobat technicznych. Na padiavykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, war-
stwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aggbtechnicznych.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwgzadge] i wy-
réwnawczej dla ruchu KR1-KR6 [58]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11W KR3-KR6 AC16W KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 70 90
8 60 90 55 85
2 35 50 25 50
0,125 8 20 4 12
0,063 5,0 11,0 4,0 10,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Brnins .4 Bmina,.
") Minimalna zawarté: lepiszcza jest okétona przy zateonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mgimle-
zeli stosowana mieszanka mineralna ma igFstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza
podan wartcé nalery pomnayé przez wspotczynnik wedtug réwnanias = 2,650 /pg
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Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisicej i wyrGwnawczej, dla ruchu
KR3+KR4 [58]

Wiasciwosé Warunki zageszczania wg Metoda i warunki badania AC11W AC16W
PN-EN 13108-20 [46]
Zawartg¢ wolnych przestrzeni C.1.23,ubijanie, 2x75 ude- PN-EN 12697-8 [31], p. 4 Viin 2.0 Viin 4.0
rzei Vmax 4. Vmax 7,0

Odpornd¢ na deformacje trwafd C.1.20, watowanie, §&&-P10o PN-EN 12697-22, metoda B w
powietrzu, PN-EN 13108-20, \'i\gg"R 05 \'i\gg"R 03
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli [36] AR dekl AR dekl

Odporndé na dziatanie wody) C.1.1,ubijanie, 2x35 udenze | PN-EN 12697-12 [33], przechowy:
wanie w 40°C z jednym cyklem ITSR TS0
zamraania, badanie w 25°¢®

4 Grubg¢ phyty: AC11 40mm, AC16 60mm.
®) Ujednolicor procedue badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [58] wazahiku 1.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [58]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Tablica 7. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt¢pomiar tag 4-

metrowy lub rwnowang metod)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnasé podtoza pod warstwe wiazaca [mm]
Z, L, D Pasy ruchu 12

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegridnzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzegaendci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV
tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produko@anieszank.
Do bad# nalery pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. Nie dopuszcza sceniania
doktadndci pracy otaczarki oraz prawidtodm sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhsgo zarobu, z uwa-
gi na maliwg segregagjkruszywa. Mieszarkwyprodukowag po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgroma-
dzi¢ w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do badaalery pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z matod
okreslona w PN-EN 12697-27 [37]. Na podstawie uzyskanychitgw Inzynier podejmuje decygjo wykonaniu odcin-
ka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy a#acej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinébipy celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkdw zagszczania. Odcinek probny powiniencby
zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna \s¢n@ najmniej
500nt, a diugéé¢ co najmniej 50m. Na odcinku prébnym Wykonawca poen wy¢ takich materiatow oraz spgia ja-

kie zamierza stosowalo wykonania warstwy. Wykonawca weoprzysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu olggénia nawierzchni ruchem. Podéopowinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu

zwickszenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemzg@ wnikaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem padignp. podbudowa asf.), przed idaiem warstwy wgzacej z betonu
asfaltowego powinno léywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz8,3+0,5kg/m, przy czym:

+ zaleca si stosowa emuls¢g modyfikowary polimerem,

+ ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podta oraz porowatei mieszanki ; j@li mieszanka ma wk-
szg zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po idaiu warstwy
scieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszrzfalto-

wych. Dopuszcza siskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy usrlzeniach

usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczagcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczyprzed zabru-
dzeniem. Skropione podte naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaarganizaciji ruchu. W wypadku stoso-
wania emulsji asfaltowej podte powinno by skropione 0,5h przed uktadaniem warstwy asfaltaweglu odparowania
wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rgarmpmontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank min.-asf. mana wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 54 i Tempe-
ra-tura podtea pod rozktadanwarstve nie mae byt nizsza nk +5°C. Transport mieszanki min.-asf. powiniere by
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zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Miagzanin.-asf. naley wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosfery-cznych. Temperatura otoczeniaageidoby nie powinna Bynizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltdNie dopuszczagsuktadania mie-
szanki min.-asf. podczas silnego wiatru (V>16nV¢)wypadku stosowania mieszanek min.-asf. z dodatkibnizajg-
cym temperatur mieszania i wbudowania najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia. \Bavosci
wykonanej warstwy powinny spetifiavarunki podane w tablicy 9. Mieszanka min.-asfvipma by wbudowywana
rozktadark wyposaong w uktad automatycznego sterowania gigbavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z do-
kumentaci projektovs. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne. Grub&t wyko-
nywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejs€aobsi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny byéwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalto-
wego naley stosowa walce drogowe stalowe gladkie z #ieoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wgsak2m podczas wykonywania warstwyaiacej lub wyréwnaw-
czej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt w czasie robét
Warstwa wizgca i wyrbwnawcza 0 +5

Rodzaj rob6t

Tablica 9. WHiciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszan- | Projektowana grubosé¢ warstwy | Wskaznik zageszcze- | Zawartosé wolnych przestrzeni w
ki technologicznej [cm] nia [%] warstwie [%(v/V)]
AC11W, KR3+KR6 4,0+10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub m@rakbudowlanym B, certyfikat zgodswd, deklaracj zgodno-
sci, aprobat techniczn, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtgy i

* ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez laynie-
ra.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawiadgnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzig si¢ na:

» badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

» badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaogyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckggamate-
riatéw budowlanych (mieszanek min.-asf. i ich skié&atw, lepiszczy i materiatow do uszczelfigp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guzienia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z rnidalp starannécia i w wymaganym zakresie. Wy-
niki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagdéakontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usut. Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywd Inzynierowi na jega@adanie. Irzynier mo-
ze zdecydow& o dokonaniu odbioru na podstawie badfdlykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae przeprowadzi
badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3. Zakres batlgkonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

* pomiar temperatury powietrza,

* pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegjgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-34)|,
» ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

» wykaz ilcsci materiatéw lub grubimi wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

* pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

e pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

* ocena wizualna jednorodétd powierzchni warstwy,

* ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkoateriatéw budowlanych (mie-
szanek min.-asf. i ich sktadnikéw, lepiszczy i metéw do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane war-
stwy asfaltowe, pakzenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badsa miejscu budowy zajmujegdnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny. Rodzaj badaontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylaorej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badontrolnych
Lp Rodzaj badai

1 | Mieszanka mineralno-asfaltov#a”

1.1 | Uziarnienie

1.2 | Zawarta¢ lepiszcza

1.3 | Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 | Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskanik zagszczenid

2.2 | Spadki poprzeczne

2.3 | Rownaé

2.4 | Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 | Zawartg¢ wolnych przestrzerf?

2.6 | Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie po-
trzeby liczba probek nie zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy,
®  razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawggdat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych. ktynier i Wykonawca decydyij
wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaazedicinkdw cesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odci-
nek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien bymniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru ugdigiane g wyniki bada kontro-
Inych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkagéciowych. Koszty badakontrolnych dodatko-
wych zaadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci ze strony In-
zyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahadBadania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontrak-
tu niezalene laboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych. Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi
kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niey@rprzemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw naliy ocenid na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgl@wej). Wyatkowo dopuszcza sibadania prébek pobra-
nych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269738poraz ilg¢ wbudowanego materiatu na okliang
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbiega od projektu o wartei podane w tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. lrynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&
co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka bu-
dowy. Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmujeskredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzegrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkusziowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grégbiowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®
A -Srednia z wielu oznackegrubdci oraz ilgci <10
1. -dwy odcinek budowy, powierzchnia ykisza nk 6000n7 lub
-droga ograniczona kranikami, powierzchnia wksza ni 1000n7 lub
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2. -maly odcinek budowy <15

B -Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warssaieralna jest uktadana z arbeniem, wartéc z wier-
sza B odpowiednio obowzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowjzuje war-
tos¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1+15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasta wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartdci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotycziazdego pojedynczego oznaczenia danej wha-
sciwosci. Okrelenie gstaici objgtosciowe] naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [30].

6.4.2.3. Zawarté¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie aeowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni ngléada nie rzadziej ni co 20m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydyggodne z dokumentacprojektows, z tolerang +0,5%.

6.4.2.5. Rowné¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rowngxi podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelfety stosowé metod
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metadyvnowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w
potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej ni co 10m. Wymagana rowébpodiuwzna jest okréona w roz-
porzadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [60]. Do oceny réwém
poprzecznej warstwy wkacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelety stosowé metod z wykorzysta-
niem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnaoiweej uzyciu taty i klina. Pomiar nafgy wykonywa w kierunku prosto-
padiym do osi jezdni, na kdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10m. Wymagana rowibpoprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [60].

6.4.2.6. Pozostale wkgiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1kmzRaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej

niz +5cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m ngodiwznej i kravedziach, powinny by
zgodne z dokumentacprojektowg z dopuszczalntolerancy £1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomia-
réw nie mae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyléksztalttowanie osi w planie, mierzone co 100re, ni
powinno ré&ni¢ sie od dokumentacji proj. o £5cm. atiza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by
réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popsadle do osi drogi. Przylegag warstwy powinny ky
w jednym poziomie. Wygl zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniert ligdnorodny, bez sgan, defor-
macji, plam i wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOVB0.00 ,Wymagania ogolne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/B0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 8. Roboty uense
za wykonane zgodnie z dokumentagjojektovg, ST i wymaganiami lzayniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wym&zytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoliig] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fhwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,
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» oczyszczenie i skropienie podi

» dostarczenie materiatéw i spta,

» opracowanie recepty laboratoryjnej,

» wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

» wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgpsport na miejsce wbudowania,

» posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzenr obcych i krawznikow,
» roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

» obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

» odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:

» roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespjgzekazywane Zamawigjemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

» prace towarzysgce, ktére g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneoblét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijagcych w niniejszej

STWIiORB)

[2] PN-EN 932-3 Badania podstawowych sgiavasci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegsu pe-
trograficznego

[3] PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsetaasci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Mefodasie-

wania

[4] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych satavasci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pgmeskanika
ptaskdci

[5] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych sataasci kruszyw — G&¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wakk
ksztattu

[6] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych sataiasci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawditaiaren o po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniadntania kruszyw grubych

[7] PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsetaasci kruszyw — G&¢ 6: Ocena wigciwasci powierzchni — Wska
nik przeptywu kruszywa

[8] PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsataasci kruszyw — Ocena zawastd drobnych czstek — Badania bt
kitem metylenowym

[9] PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsehaasci kruszyw — G&¢ 10: Ocena zawarkei drobnych czstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigrowietrza)

[10] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyckomasci kruszyw — Metody oznaczania odpoiciaa roz-
drabnianie

[11] PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyckomasci kruszyw — Oznaczaniesiasci nasypowej i jami-
staci

[12] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyclciasci kruszyw — G&¢ 4: Oznaczanie pustych prze-
strzeni suchego, zagzczonego wypetniacza

[13] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznycciasci kruszyw — G&¢ 5: Oznaczanie zawaroi wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

[14] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyclciMasci kruszyw —C&¢ 6: Oznaczanie gptasci ziaren i
nasikliwosci

[15] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychliciasci kruszyw — C&¢ 7: Oznaczanie gptasci wypet-
niacza — Metoda piknometryczna

[16] PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyckomasci kruszyw — G&¢ 8: Oznaczanie polerowalgo
kamienia

[17] PN-EN 1367-1 Badania wdeiwaosci cieplnych i odporntci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych —
Czs¢ 1: Oznaczanie mrozoodporod

[18] PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odporntri kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych —
Czs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigatowania

[19] PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczg@einetracji igj
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[20] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczammperatury neknienia — Metoda Pigcies i Kula

[21] PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznadezzawartdci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda desty-
lacji azeotropowej

[22] PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozndezpozostaléci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwstd
podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

[23] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dsfavasci kruszyw — Analiza chemiczna

[24] PN-EN 1744-4 Badania chemicznych defavasci kruszyw — G&¢ 4: Oznaczanie podatsioi wypetniaczy do mie-
szanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

[25] PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagaita asfaltow drogowych

[26] PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaiezeorpuszczalnai

[27] PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaezéemperatury tamliviei Fraassa

[28] PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozaagz zawartéci parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna

[29] PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produktyaliewe — Oznaczanie odporud na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — @7 1: Metoda RTFOT i GZ¢ 3: Metoda RFT

[30] PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda: mieszanek mineralno-asfaltowych na qgr —
Czs¢ 6: Oznaczanie gtasci objetosciowej metod hydrostatycza

[31] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda: mieszanek mineralno-asfaltowych na gr —
Czs¢ 8: Oznaczanie zawarfoi wolnej przestrzeni

[32] PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbadai mieszanek mineralno-asfaltowych na guar —
Czs¢ 11: Okrglenie powzzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

[33] PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbadai mieszanek mineralno-asfaltowych na guar —
Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wo@

[34] PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbadai mieszanek mineralno-asfaltowych na guar —
Czs¢ 13: Pomiar temperatury

[35] PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbadai mieszanek mineralno-asfaltowych na guar —
Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

[36] PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbadai mieszanek mineralno-asfaltowych na guar —
Czs¢ 22: Koleinowanie

[37] PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbadai mieszanek mineralno-asfaltowych na guar —
Czs¢ 27: Pobieranie probek

[38] PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgar —
Czs¢ 36: Oznaczanie grulsoi nawierzchni asfaltowych

[39] PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaiezazasu wyptywu emulsji asfaltowych lefgkomierzem
wyptywowym

[40] PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaiezsedymentacji emulsji asfaltowych

[41] PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaiezaartaici pH emulsji asfaltowych

[42] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychvigppchniowych utrwale stosowanych na drogach, lotni-
skach i innych powierzchniach przeznaczonych dbuuc

[43] PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — OznaiezZapiszczy z emulsji asfaltowych przez odparavan

[44] PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Baslazpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationo-
wych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczenenalimym

[45] PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyanag— Czs¢ 1: Beton Asfaltowy

[46] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgan&a — Ces¢ 20: Badanie typu

[47] PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetp@jch stosowanych do mieszanek bitumicznyches¢z Badanie
metod Pierscienia i Kuli

[48] PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznyches¢ @z Liczba bi-
tumiczna

[49] PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaiezeigliwosci lepiszczy asfaltowych metpgomiaru ci-
gliwosci

[50] PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — OznaieZgohezji lepiszczy asfaltowych metoeistu wahadtowego
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10.3. Wymagania techniczne
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D-05.03.13A
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA) WG
WT-1 1 WT-2 Z 2010R.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyece wykonania i odbioru robdt drogowych w ramacHizeaii
Przebudowy ulicy Przemystowej w Kole.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi cz¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@djk techniczne natg odczytywa
i rozumiet w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem war-
stwy §cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [45] TVZ Nawierzchnie asfaltowe 2010 [62] dostarczomkj o
producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMAegarVykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgaany
jest prowadzi Zaktadovy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [63] punkt 8.4.1\Warstwe $c. z mieszanki SMA
mazna wykonywa dla drég kategorii ruchu KR1 do KR6. Stosowaneszémki SMA o wymiarze D podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA
Kategoria ruchu Mieszanki SMA o wymiarze DY, mm |
KR 3-4 SMA 11
Y'podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontaktpajazdu i nawierzchni naleuwzgkdniaé w projektowaniu
nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich whtizu terenéw zamieszkatych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchrdica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszipiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] - ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vyl na najwk-
szy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - raieka mineralno-asfaltowa o niggiym uziarnieniu,
sktadajca sé z grubego tamanego szkieletu kruszywowegogzanego zapragvmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujcy - stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszyw
w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu - obgkenie drogi ruchem samochodowym, wyeae w osiach obliczeniowych (100kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpotsztywnych” GDDP-IBDIM [65].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielk& ziaren kruszywa, okéena przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze<B5mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarzes Bmm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przecheggch przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego gkisza ces¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz miegzamu-
szywo, ktore skltada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tlerapnia. Wypetniacz dodany - wypet-
niacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany odicize

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej &gator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowane-
go asfaltu.

1.4.14. Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja-
mi podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogg&lmpunkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA  mieszanka mastyksowo-grysowa

PMB  polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okseniu wielkgci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okéiniu wielkdci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD
TBR
do
IRI

MOP  miejsce obstugi podzdych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagang@élae” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padlev STWIORB D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” [1] punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [57]. Rodzaje stesmoych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.
Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosowé&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techmyidzn

Polimeroasfalty powinny speliavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalt pdevi by magazynowany w

wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriere nie okrélac),
do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pragucere dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest
tego zobowizany),
(International Roughness Index)gazynarodowy wskanik réwnaci,

zbiorniku wyposaonym w system grzewczy fredni z termostatem kontroligym temperaturz doktadnécia +5°C.
Zaleca s} wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz urikéekontrolowa-
nego mieszania polimeroasfaltowzn&go rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wrgtieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Mieszanka SMA

Gatunek lepiszcza (polimeroasfaltu) do mieszanek SM

KR3-KR4

SMA11

PMB 45/80-5

5

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [57]

Wymaganie podstawowe Wiasciwosé Metoda badania Jedno- Gatunek asfaltu
stka mod. polimerami
(PMB) 45/80 — 55
wymagania | klasa
Konsystencja w poednich | Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [19] 0,1mm 45-80 il
temper. eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich | Temperatura ngknienia PN-EN 1427 [20] °C >55 7
temper. eksploatacyjnych
Kohezja Sita rozeigania (mafa prdkos¢ rozchga- PN-EN 13589 [53] Jlent >1 4
nia) PN-EN 13703 [55] w 5°C
Sita rozciagania w 5°C (dia prdkosé roz- | PN-EN 13587 [51] Jlent NPD 0
ciggania) PN-EN 13703 [55]
Wahadto Vialit (metoda uderzenia) PN-EN 13588 [52]| J/cnf NPD 0
Stala¢ konsystencji (Od- | Zmiana masy % >0,5 3
porna¢ na starzenie wg | Pozostata penetracja PN-EN 1426 [19] % > 60 7
PN-EN 12607-1 lub -3 [29]] Wzrost temperatury reknienia PN-EN 1427 [20] °C <8 2
Inne wi&ciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [60] °C >235 3
Wymagania dodatkowe Temperatura tamkeio PN-EN 12593 [27] °C <-12 6
Nawrot spezysty w 25°C PN-EN 13398 [49] % >50 5
Nawrot spezysty w 10°C NPD 0
Zakres plastyczrigi PN-EN 14023 [57] °C TBR 1
Punkt 5.1.9
Wymagania dodatkowe Stabiitonagazynowania. Rabica tempe- | PN-EN 13399 [50] °C <5 2
ratur meknienia PN-EN 1427 [20]
Stabilng¢ magazynowania. Raica pene- | PN-EN 13399 [50] 0,2mm NPD 0
tracji PN-EN 1426 [19]
Spadek temperatury ghinienia po starze- | PN-EN 12607-1 [29] °C TBR 1
niu wg PN-EN 12607-1 lub -3 [29] PN-EN 1427 [20]
Nawrot spezysty w 25°C po starzeniu wg | PN-EN 12607-1 [29] % >50 4
PN-EN 12607-1 lub -3 [29] PN-EN 13398 [49]
Nawro6t spezysty w 10°C po starzeniu wg NPD 0
PN-EN 12607-1 lub -3 [29]

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA
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Do mieszanki SMA nalg stosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [42] i WT-1 Kruszyw@1D [61], obejmujce kru-
szywo grube, drobne i wypetniacz. Kruszywa powispginig& wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 16,
17, 18. Sktadowanie kruszywa powinne sdbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozeadl. Podtee sktadowiska musi byréwne, utwardzone i od-
wodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpadbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwikszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warséaigralnej, w pocztkowym okresie jej sytkowania, nale-
Zy goraca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kagpym z przekruszenia, o wymiarze
2/4 lub 2/5mm i doktadnie przywatodaKruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2Zfspowinny spetni@wy-
magania podane w tablicy 4. Skladowanie kruszyweinmo odpowiadé wymaganiom podanym w punkcie 2.3.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knaav wyprodukowanej mieszance SMA podczas
transportu naley stosowad stabilizatory, ktérymi mogby¢ wiékna mineralne, celulozowe lub polimerowe, sghte
wymagania okrédone przez producenta. Widkna te mdiy¢ stosowane tate w postaci granulatu, w tym zeodkiem
wiazacym. Mazna zaniechastosowania stabilizatora sfestosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiga
sptywndci lepiszcza lub technologia produkgii i transpamieszanki SMA nie powoduje sptyw§td lepiszcza z ziaren
kruszywa.

Tablica 4. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warsteieralnej z SMA [62]
Skréty wyte w tablicy: kat.-kategoria wdaiwosci, rozdz.-rozdziat

Whasciwosci kruszywa Metoda badania Wymagania dla kruszywa 2/4 lub 2/5mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [3] kat. Gc 90/10
Zawartg¢ pytu PN-EN 933-1 [3] kat.fy, tj. przesiew przez sito 0,063m#l% (m/m)
Odpornd¢ na polerowanie kru- | PN-EN 1097-8 [16] kat. PS\44 tj.odpornd¢ > 44
szywa, kat. nie @sza ni
Gestai¢ ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9 [14] deklamaarzez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie,| PN-EN 1744-1 kat. mpc0,1, tj. zawart& zanieczyszczeo wymiarze
kat. nie wysza nk p. 14.2 [23] wickszym od 2 mm powinna wynd@st 0,1 % (m/m)

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepis asfaltowego i kruszywa, gwaraptggo odpowiedni
przyczepnéé (adhezj) lepiszcza do kruszywa i odporganieszanki SMA na dziatanie wody, natelobr& i zastoso-
wac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugelepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [32] wynosita co najmniej 88¥adek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym
przez producenta. Sktadowarsiedka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pegjczean i krawedzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (. akzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykaayw
nego w rgnym czasie oraz spoin stanaafch pohczenia ranych materiatow lub pekzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

* materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahteécznych,

» emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [56] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino

* nie mniej nk 10mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5cm,

* nie mniej nk 15mm przy grubéi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest déam@tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarun-
kach okrglonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienéankdzi nalery stosowa asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [57] ,metoda na goo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tectmyich.

2.8. Materialy do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zfczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstw scieralmy) nalezy stosowé kationowe emul-
sje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowanknperami wedtug PN-EN 13808 [56] i WT-3 Emulsje alsbwe
2009 [63] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. Katiormemulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (ast@ftL00 mody-
fikowany polimerem lub lateksem butadienowo-stymgyra SBR) stosuje sitylko pod cienkie warstwy asfaltowe na go-
raco. Emulst asfaltovs mazna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmglalornikach pionowych

z nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineral
nymi.

3. SPRZET
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3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfid punkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spez

tu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

» wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pked
cji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowycmaliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,

» ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roggiaktadanej warstwy,

» skrapiarka,

» walce stalowe gtadkie,

» lekka rozsypywarka kruszywa,

» szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

» samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmmtermosami,

* sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynagaogolne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriygaopatrzonych w uggzenia
umazliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Krusayaena przewozi dowolnymisrodkami trans-
portu, w warunkach zabezpiecmjch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem. Wypetniacz naleprzewozE w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczysz-
czeniem. Wypetniacz luzem powinienctgrzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu mate-
riatéw sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowaeniy¢ transportowana w zamkai
tych cysternach, autocysternach, beczkach i inopetkowaniach pod warunkiere nie lgdg korodowaty pod wpty-
wem emulsji i nie &da powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnylwyposaone w przegrody. Nie nale uzywac do
transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i gra wybuchu przy emulsjach o gH4).
Mieszank SMA nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatexci od posgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankerpta by zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powie-
trza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjub logrzewane itp.). Warunki i czas transportu naekz od produk-
cji do wbudowania, powinna zapewdiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.i®awehnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny leyyste, a do zwiknia tych powierzchni nima wywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszapk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @@B0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SK8MA 5,
SMA 8, SMA 11). Uziarnienie mieszanki mineralnejnimalna zawart& lepiszcza oraz orientacyjna zawdétérod-
ka stabilizugcego podanesasw tablicy 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA podane $ablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zaagrtepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanki SMA do war-
stwy cieralnej [62]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
SMA 11 KR3+KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna zawarfo srodka sta- 0,3 1,5
bilizujacego, [% (m/m)]
Zawart@¢ lepiszcza, minimum Bmin 6.2
") Minimalna zawarté: lepiszcza jest okétona przy zateonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmle-
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zeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza
podan wartcé nalery pomnay¢ przez wspotczynnik wedtug réwnanias = 2,650 /pg

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej, dla ruchu KR3+KR4 [62]

Wiasciwosé Warunki zageszczania Metoda i warunki badania SMA 11
wg PN-EN 13108-20
[48]
Zawart@é¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [31], p. 4 Vimin 1.5
przestrzeni 2x50 uderzé Vmax 3
Odpornd¢ na de- C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [36], metoda B | WTSur 050
formacje trwate? Pog-P100 w powietrzu, PN-EN 13108-20, | PRDardekia
D.1.6, 60°C, 10000 cykli [46]
Odpornd¢ na dzia- | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [33], przechowy- ITSRyo
tanie wody 2x35 uderze wanie w 40°C z jednym cyklem
zamraania, badanie w 25°¢
Sptywna¢ lepiszcza | - PN-EN 12697-18 [35], p. 5 D oz
YGrubai¢ ptyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
 Ujednolicony procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [62] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA naley wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igglzn dozowania, podgrzewania i mie-
szania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej nairkd. Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otadzah, w
tym takze wstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinnychgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe napgzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrze-
wania, z uktadem termostatowania zapewatia utrzymaniezadanej temperatury z dokladioiy +5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (calym) nie powinna przekraczd80°C dla polimero-asfaltu dro-
gowego 45/80-55. Kruszywo (ewentualnie z wypetnéaey powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagutasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejppeg w tablicy 7.
W tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajt(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowa-
nia, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio po wytworzeniu w wytworni. Spo-
s@b i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerablfaltowej powinny zapewfirbwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym. System dozowania dodatkdewfitlajacych lub stabilizujcych powinien zapewaijednorod-
nos¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Whirwytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno
asfaltowej na gaico nie powinny istotnie wptywiana skuteczni dziatania tych dodatkéw.

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [62]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagwica lub stara warstwiieralna) pod warstwSMA powinno by na catej
powierzchni:

+ ustabilizowane i nfme,

» czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

» wyprofilowane, rowne i bez kolein,

* suche.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimaici nalezy przyja¢ dane z pomiaru row-
nosci tej warstwy wykonanego metpad wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej przy wyciu
taty i klina, mierac wysokd¢ przewitu w potowie diugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10m. Wyma-
gana rownéc podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowia-
da¢ drogi publiczne [64]. W wypadku podia z warstwy starej hawierzchni, nierowoionie powinny przekraczawvar-
tosci podanych w tablicy 8. deli nieréwndci poprzecznegswigksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.
Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lufp ggraniczajcych powinny by zgodne
z dokumentagj projektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome naswée
podiaza naley usurgé. Nierdwndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna po-
przez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcYéykonane w podtal taty z materiatu 0 mniejszej sztywieo
(np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowympmausuraé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmtonem asfaltowym). W celu polepszeniapot
cze-nia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna b§ w ocenie wizualnej chro-
powata. Szerokie szczeliny w pogionalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-
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EN 14188-2 [58] albo innymi materiatami wedtug ndiub aprobat technicznych. Na pogiowykazujcym zniszcze-
nia w postaci siatki gxan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkp-
niowej, np. mieszanki min.-asf., warstwy SAMI lulgeosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych

Tablica 8. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt¢pomiar tag 4-

metrowy lub rownowang metod)

Klasa drogi | Element nawierzchni Maksymalna nieréwnasé podioza pod warstwe scieralna [mm]
Z, L, D Pasy ruchu 9

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegridnzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzegaendci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV
tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produko@anieszank.
Do bad# nalery pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. Nie dopuszcza sceniania
doktadndci pracy otaczarki oraz prawidtodm sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhsgo zarobu, z uwa-
gi na maliwg segregagjkruszywa. Mieszarkwyprodukowag po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgroma-
dzi¢ w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matod
okreslona w PN-EN 12697-27 [37]. Na podstawie uzyskanychitgw Inzynier podejmuje decygjo wykonaniu odcin-
ka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykomiginek probny celemsaislenia organizacii
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkowegagzania i uzyskiwanych parametréw jsdiowych. Odcinek
prébny powinien by zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi co najmniej 5001 a diugéé co najmniej 50m. Na odcinku prébnym Wykonawca pien wyé takich mate-
ria-téw oraz spretu jakie zamierza stosowao wykonania warstwicieralnej. Wykonawca e przysapi¢ do realiza-
cji robét po zaakceptowaniu przezzymiera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu olggénia nawierzchni ruchem. Podéopowinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu

zwickszenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemzg@ wnikaniem i zaleganiem wody

mig¢dzy warstwami. Skropienie lepiszczem padignp. z warstwy viizacej asfaltowej), przed uteniem warstwy z

mieszanki SMA, powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgze,1+0,3kg/m, przy

czym:

+ zaleca si stosowa emuls¢ modyfikowary polimerem,

+ ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki SMA; j&i mieszanka ma
wickszy zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore poidaiu war-
stwy §cieralnej uszczelnij

Skrapianie podieza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszrzfalto-

wych. Dopuszcza siskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy usrlzeniach

usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczagcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczyprzed zabru-
dzeniem. Skropione podte naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaarganizaciji ruchu. W wypadku stoso-
wania emulsji asfaltowej podite powinno by skropione 0,5h przed uktadaniem warstwy SMA w @elparowania wo-
dy. Czas ten nie dotyczy skrapiania rarmpmontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstve nie mae byt nizsza nk +5°C. Transport mieszanki SMA powiniendy
zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Miagg&MA nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach at-
mosferycznych. Temperatura otoczenia gguidoby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Tem-
peratura otoczenia me by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pealtdNie dopuszczagsukiadania mieszanki
SMA podczas silnego wiatru (V>16m/s). W wypadkusseteania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkibni-
zajacym temperatur mieszania i wbudowania najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia. \Bavosci
wykonanej warstwy powinny spetfiavarunki podane w tablicy 10. Mieszanka mineralsfaiowa powinna ywbu-
dowywana rozkladatkwyposaona w uktad automatycznego sterowania grgbavarstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentacprojektovg. W miejscach niedagbnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne. Gru-
bas¢ wykonywanej warstwy powinna bgprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy brzegach
warstwy). Warstwy watowane powinnybyownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z mie-
szanki SMA mana stosowawytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalegatisowania wibracji podczas za-
geszczania SMA.
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Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wgétk2m podczas wykonywania warstwy z SMA

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwascieralna o grubizi > 3cm 0 +5

Tablica 10. WHaciwoéci warstwy SMA

Typ i wymiar mie- Projektowana grubosé war- Wskaznik zageszcze- | Zawartosé¢ wolnych przestrzeni
szanki stwy technologicznej [cm] nia [%] w warstwie [%(v/V)]
SMA11 KR3+KR4 3,5+5,0 >97 2,0+4,5

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna mégednorodm tekstug i struktur, dostosowamdo przeznaczenia, np. ze Wil
na wiasciwosci przeciwpdglizgowe, halas toczenia kot lub wedly estetyczne. Do zgkszenia szorstkéoi warstwyscie-
ralnej konieczne ma@ by jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o Rkmm zaleca sistosowanie posypki o
wymiarze 2/4mm. Do warstw z mieszanki SMA e[11mm mana stosowéposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5mm. Na
powierzchng goracej warstwy naley rGwnomiernie nanig posypk i doktadnie zawatow@ Nanoszenie posypki po-
winno odbywa si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno glmsych dopuszczagivykonanie gczne. Przy wybo-
rze uziarnienia posypki natgwzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenrelievymaga si zmniejszenia
hatasu od kot pojazdéw, nalestosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu. Zalecanaséd@osypki do warstwy z mie-
szanki SMA:

« kruszywo o wymiarze 2/4mm: od 0,5 do 1,5k&/m

« kruszywo o wymiarze 2/5mm: od 1,0 do 2,0k&/m

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagan@dlne” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

+ uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub m@rakbudowlanym B, certyfikat zgodswd, deklaracj zgodno-
sci, aprobat techniczn, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtdy i

* ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez laynie-
ra.

» sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&/ykonawca przedstawiadgnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzig si¢ na:

» badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

» badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaogyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckggamate-
riatéw budowlanych (mieszanek min.-asf. i ich skiaw, lepiszczy i materiatow do uszczelfigp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, gozienia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z rnidalp starannécia i w wymaganym zakresie. Wy-
niki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagdéakontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie uswt. Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywd Inzynierowi na jega@adanie. Irzynier mo-
ze zdecydow& o dokonaniu odbioru na podstawie badfdlykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae przeprowad#i
badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3. Zakres batlgkonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

* pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-34)|,
» ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

» ocena wizualna posypki,

* wykaz ilcsci materiatéw lub grubimi wykonanej warstwy,

» pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

* pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

+ dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednictiaiesci przeciwpdlizgowych,
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e pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
* ocena wizualna jednorodétd powierzchni warstwy,
* ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkoateriatéw budowlanych (mie-
szanek min.-asf. i ich sktadnikéw, lepiszczy i metéw do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane war-
stwy asfaltowe, pakzenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badsa miejscu budowy zajmujegdnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny. Rodzaj bad&ontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylaorej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badontrolnych
Lp Rodzaj badai

1 | Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
1.1 | Uziarnienie
1.2 | Zawartd¢ lepiszcza
1.3 | Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 | Gestas¢ i zawartdé wolnych przestrzeni probki
2 | Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskanik zag:szczenid
2.2 | Spadki poprzeczne
2.3 | Réwna¢
2.4 | Grubac¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 | Zzawartd¢ wolnych przestrzerf?
2.6 | Wiasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kale rozpocgte 6 000 nawierzchni jedna prébka; w razie po-
trzeby liczba probek nie zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
®)\y razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawggdat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych. ktynier i Wykonawca decydyij
wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaazedicinkdw cesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odci-
nek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien bymniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru ugdigiane g wyniki bada kontro-
Inych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkagéciowych. Koszty badakontrolnych dodatko-
wych zaadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci ze strony In-
zyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahadBadania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontrak-
tu niezalene laboratorium, ktore nie wykonywato badeontrolnych. Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi
kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niey@rprzemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw naliy ocenid na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfglawej). Wyatkowo dopuszcza sibadania prébek pobra-
nych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269738poraz ilg¢ wbudowanego materiatu na okliang
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbiega od projektu o wartei podane w tablicy 12.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty naley przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. lrynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&
co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka bu-
dowy. Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmujeskredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzegrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkusziowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%]
| Warunki oceny | Warstwa asfaltowa SMAY_|
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A -Srednia z wielu oznachegrubdgci oraz ilgci <10
1. -dwy odcinek budowy, powierzchnia ykisza nk 6000n7 lub
-droga ograniczona kragwnikami, powierzchnia wgksza nz 1000nf lub
-warstwascieralna, ilé¢ wicksza ni 50kg/nt

2. -maty odcinek budowy lub <15
-warstwascieralna, ilg¢ wicksza ni 50kg/nt
B -Pojedyncze oznaczenie grébo <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warssai@ralna jest uktadana z oeniem, wartét z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni obowg-
zuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1+15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasta wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartdci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotycziaedego pojedynczego oznaczenia danej wha-
sciwosci. Okrelenie gstaici objgtosciowe] naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [30].

6.4.2.3. Zawarté¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemaykroczy poza wartéci dop. krélone w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni ngléada nie rzadziej ni co 20m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydyggodne z dokumentacprojektows, z tolerang +0,5%.

6.4.2.5. Rowné¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réairpdiuznej
warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #8gych klas naley stosowé metod pomiaru umeliwiajaca ob-
liczanie wskanika rowndgci IRI. Wartd¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugiei 50m. Dopuszczalne wakm wskaz-
nika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni ékoro w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [64]. Do oceny réwémd podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z,
L i D oraz placow i parkingdw natg stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwno-
waznej, mierac wysokad¢ przewitu w potowie dtugéci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10m. Wymagana
réwncas¢ podiuwzna jest okrdona przez wartg odchylenia rowngi (przéwitu), ktére nie mog przekroczy 6mm.

Przez odchylenie réwioi rozumie s} najwicksza odlegt@é miedzy tag a mierzom powierzchni. Badanie wykonuje

si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzctwprawymsladzie kota. Przed uptywem okresu gwarancyjnego
wartas¢ odchylenia réwngi podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powiniyg wigksza ni
8mm. Badanie wykonujegivediug procedury jak podczas odbioru nawierzcboioceny rowngci poprzecznej

warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicingealery stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i
klina lub metody réwnowinej wyciu faty i klina. Pomiar nals wykonywa: w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10m. Wymagana rowkbpoprzeczna jest okflena w rozporzdze-
niu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [64]. Przed uptywem okresu gwa-
rancyjnego wart& odchylenia rowngci poprzecznej warstwdcieralnej nawierzchni drég nie powinnattwicksza ni
podana w tablicy 13. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 13. Dopuszczalne wastd odchylé rownaci poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartos$ci odchylen réwnosci poprzecznej
[mm]
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Widciwosci przeciwpadslizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog szych klas powinien Byokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy cavitym palizgu opony testowej. Pomiar wykonuje girzy tempe-
raturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadzigjani 50m na nawierzchni zu#nej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik po-
miaru powinien by przeliczany na waré przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miatasci-
wosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Z&anodajny wspétczynnik tarcia przyjmujessioz-
nice wartaci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: & D. Dtuga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie po-
winna by wigksza nk 1000m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nigipoa by mniejsza ni 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérycie mazna wykon& pomiardw z pgdkascig 60 lub 90km/h (np.
rondo, dojazd do skrzgwania, niektoregcznice), poszczegolne wyniki pomiardéw wspotczynrieaia nie powinny
by¢ nizsze ni 0,44, przy pgdkasci pomiarowej 30km/h. Dopuszczalne wadianiarodajnego wspdétczynnika tarcia
nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodnagdaniu warstwy do eksploatacji skreslone w rozporzdzeniu
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dotyczzcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [64]. J®li warunki atmosferyczne
uniemaliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy€ on zrealizowany z najmniejszym e

wym op&nieniem. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wertaiarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinng by
mniejsze ni podane w tablicy 14. W wypadku badaa kroétkich odcinkach nawierzchni, rondach luldogzdach do
skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tartie powinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkaosci po-
miarowej 30km/h.

Tablica 14. Dopuszczalne wastdo miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgaghwem okresu gwarancyjne-
go

Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny wspétczynnik tarcia przy pr edkosci
60km/h zablokowanej opony wzgldem nawierzchni
Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36

6.4.2.7. Pozostale wkgiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1kmzRaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej
niz +5cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m ngodiwznej i kravedziach, powinny by
zgodne z dokumentacproj. z dopuszczaintolerancy £1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarie
maze prze-kraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyléJksztattowanie osi w planie, mierzone co 100re, powinno
rézni¢ sig¢ od dokumentacji proj. o +5cm. afiza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinréyrbwne i
zwigzane, wyko-nane w linii prostej, rownolegle lub giapadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny yw jed-
nym poziomie. Wygld zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniert igdnorodny, bez sgan, deformacii,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOVB0.00 ,Wymagania ogolne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/B0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 8. Roboty uenske
za wykonane zgodnie z dokumentagjojektovg, ST i wymaganiami lzayniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wym&zytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoliig] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

» oczyszczenie i skropienie podi

» dostarczenie materiatéw i spta,

» opracowanie recepty laboratoryjnej,

» wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

» wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsge wbudowania,

» posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzeir obcych i krawznikow,
» roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

» obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
» odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:

» roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespjgzekazywane Zamawigiemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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» prace towarzysgce, ktére g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneoblét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijagcych w niniejszej

STWiORB)

[2] PN-EN 932-3 Badania podstawowych sgiavasci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegsu pe-
trograficznego

[3] PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsetaasci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Mefodasie-

wania

[4] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sataasci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pgmeskanika
ptaskdci

[5] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych sataasci kruszyw — G&¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wakik
ksztattu

[6] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych setaiasci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawditaiaren o po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniadnteania kruszyw grubych

[7] PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsetaasci kruszyw — G&¢ 6: Ocena wigciwasci powierzchni — Wska
nik przeptywu kruszywa

[8] PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsataasci kruszyw — Ocena zawastd drobnych czstek — Badania bt
kitem metylenowym

[9] PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsehaasci kruszyw — G&¢ 10: Ocena zawarkei drobnych czstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigrowietrza)

[10] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyckomasci kruszyw — Metody oznaczania odpoiciaa roz-
drabnianie

[11] PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyckomasci kruszyw — Oznaczaniesiasci nasypowej i jami-
staci

[12] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyclciasci kruszyw — G&¢ 4: Oznaczanie pustych prze-
strzeni suchego, zagzczonego wypetniacza

[13] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznycciasci kruszyw — G&¢ 5: Oznaczanie zawardoi wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

[14] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyclciMasci kruszyw —C&¢ 6: Oznaczanie gptasci ziaren i
nasikliwosci

[15] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychiciasci kruszyw — C&¢ 7: Oznaczanie gptasci wypet-
niacza — Metoda piknometryczna

[16] PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyckomasci kruszyw — G&¢ 8: Oznaczanie polerowalgo
kamienia

[17] PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornfci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych —
Czs¢ 1: Oznaczanie mrozoodporod

[18] PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornfri kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych —
Czs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigatowania

[19] PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczg@einetracji igj

[20] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczammperatury neknienia — Metoda Pigcies i Kula

[21] PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznadezzawartdci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda desty-
lacji azeotropowej

[22] PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozndezpaozostaléci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwstd
podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

[23] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dsiaasci kruszyw — Analiza chemiczna

[24] PN-EN 1744-4 Badania chemicznych defavasci kruszyw — G&¢ 4: Oznaczanie podatsici wypetniaczy do mie-
szanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

[25] PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagalta asfaltow drogowych

[26] PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaiezeorpuszczalnai

[27] PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaezéemperatury tamliviei Fraassa

[28] PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozaagz zawartéci parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna

[29] PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produktyaliewe — Oznaczanie odporud na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — @7 1: Metoda RTFOT i GZ¢ 3: Metoda RFT
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[30] PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda: mieszanek mineralno-asfaltowych na g —
Czs¢ 6: Oznaczanie gtasci objetosciowej metod hydrostatycza

[31] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda: mieszanek mineralno-asfaltowych na qr —
Czs¢ 8: Oznaczanie zawarfoi wolnej przestrzeni

[32] PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbadai mieszanek mineralno-asfaltowych na guar —
Czs¢ 11: Okrglenie powzzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

[33] PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbadai mieszanek mineralno-asfaltowych na guar —
Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wo@

[34] PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbadai mieszanek mineralno-asfaltowych na guar —
Czs¢ 13: Pomiar temperatury

[35] PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbadai mieszanek mineralno-asfaltowych na guar —
Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

[36] PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbadai mieszanek mineralno-asfaltowych na guar —
Czs¢ 22: Koleinowanie

[37] PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbadai mieszanek mineralno-asfaltowych na guar —
Czs¢ 27: Pobieranie probek

[38] PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbadai mieszanek mineralno-asfaltowych na guar —
Czs¢ 36: Oznaczanie gruloi nawierzchni asfaltowych

[39] PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiezazasu wyptywu emulsji asfaltowych lejgkomierzem
wyptywowym

[40] PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozn@ezeedymentacji emulsji asfaltowych

[41] PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozn@iezaartaci pH emulsji asfaltowych

[42] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychvigppchniowych utrwale stosowanych na drogach, lotni-
skach i innych powierzchniach przeznaczonych dbuuc

[43] PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@ieZ@piszczy z emulsji asfaltowych przez odpar@van

[44] PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Baglaozpadu — CG&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationo-
wych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczerenalimym

[45] PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyanag— Czs¢ 5: Mieszanka SMA

[46] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgan& — Czs¢ 20: Badanie typu

[47] PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetp@jch stosowanych do mieszanek bitumicznyches¢z Badanie
metod Pierscienia i Kuli

[48] PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznyches¢ @z Liczba bi-
tumiczna

[49] PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozn@iezaawrotu sprzystego asfaltow modyfikowanych

[50] PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozn@ezadporndci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

[51] PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaiezeigliwosci lepiszczy asfaltowych metpgomiaru ci-
gliwosci

[52] PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — OznaieZkohezji lepiszczy asfaltowych metoeistu wahadtowego

[53] PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozn@ezeiggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z dukty-
lometrem

[54] PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaiezprzyczeprnsei emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

[55] PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaiezenergii deformacji

[56] PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zaspedyeyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

[57] PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasgayyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

[58] PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyetky i zalewy — GZ¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

[59] PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempegrataptonu i palenia — Pomiar metpatwartego tygla
Clevelanda

[60] PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonuarpal- Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

[61] WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minegsdfadtowych i powierzchniowych utrwal@a drogach
krajowych - Zargdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyétutostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

[62] WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnieltasfe na drogach krajowych - Zamdzenie nr 102 General-
nego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dniallsdopada 2011 r.

[63] WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsjeltagfa na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
[64] Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadalrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
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[65] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznydim-
stytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.23A
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG |
ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyece wykonania i odbioru robdt drogowych w ramacHizeaii
Przebudowy ulicy Przemystowej w Kole.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi cz¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@djk techniczne natg odczytywa
i rozumie w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem na-
wierzchni z betonowej kostki brukowej. Betonplostlke brukowg stosuje si do nawierzchni:

» pasa postojowego,

e Zzjazdu,

» zatoki autobusowej,

+ ciggu pieszo-rowerowego, chodnikajezki rowerowej, schoddw,

» $cieku przykrawznikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemexiplbdiany, przeznaczony do budowy warstgieralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvgoriab barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzaay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigtsjjezdng od chodnika, charakteryzgy sk sta-
tym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diégjg nie wigksz niz 1,0m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzigley nawierzchnie chodnikow iggow pieszych od terendw nie prze-
znaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odgp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okl@enymi materiatami wypet-
niajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivsienia odksztatce
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniggymi.

1.4.7. Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja-
mi podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélij5] punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagani@lae” [5] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, patlev STWIORB D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogdlne” [5] punkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa @ mie nastpujace cechy charakterystyczne, atome w katalogu producenta:

» odmiare:

- kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

- kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koiksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle barwionej
grubgci min. 4mm,

e barwe:

— kostka szara, z betonu niebarwionego,

— kostka kolorowa, z betonu barwionego,

o wzOr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollanymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),

* wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:
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- dlugc¢: od 140mm do 280mm,

- szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugd, lecz nie mniej i 100mm,

- grubg¢: od 40mm do 140mm, przy czym zalecanymi géalzomi &: 60mm, 80mm i 100mm (zalecane grédio
kostek podano w zgdzniku 2).

Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowaneptsabu uktadania i siatki spoin oraz usiveiaty wykonanie

warstwy o szerokiei 1,0m lub 1,5m bez konieczéud przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywanina-

wierzchng. Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianizth bocznych oraz z ukosowa-

nymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym k&sim brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, cliagilv
itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicyV przypadku zastosowéostki na powierzchniach
innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniaclwwgrznych nie narzonych na kontakt z splodladzag-
ca), wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2]. Kostki kolorowe powinny
by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigéw atmosferycznych§wiatta (w tym promieniowania UV) i
silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypedniu spoin zapragvcementowo-piaskawnie mae odbarwia ko-
stek). Zaleca gistosowanigrodkéw stabilnie barvgicych zaczyn cementowy w kostce, np. tleidaza, tlenek chromu,
tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie natestosowa do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawic sie na powierzchni kostek w pagkowym
okresie eksploatacji. Powsiagne w wyniku naturalnych procesow fizykochemicanygysepujacych w betonie i zani-
kaja w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgrnych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zat. Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od zadeklarowanych C Dlugas¢ szeroké¢ grubdé | Rdéznica pomédzy dwoma po-
wymiarow kostki, grubgei < 100mm +2 +2 +3 miarami grubéci, tej samej
>100mm +3 +3 +4 kostki, powinna b§< 3mm
1.2 | Odchytki ptaskéri i pofalowania (jéli maksymalne C Maksymalna (w mm)
wymiary kostki > 300mm), wypuktosé widstos¢
przy dtugdci pomiarowej 300mm 15 1,0
400mm 2,0 1,5

2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornét na zamraanie/rozmraanie z udzialem D Ubytek masy po badaniu: wasédsrednia< 1,0kg/nf, przy czym
soli odladzajcych (wg klasy 3, zat. D) kazdy pojedynczy wynik < 1,5kg/m

2.2 | Wytrzymalé¢ na rozciganie przy roziupywaniu F Wytrzymdlocharakterystyczna ¥ 3,6MPa. Kady pojedyn-
czy wynik> 2,9MPa i nie powinien wykazywabcizenia nisz-
czacego mniejszego ARS0N/mm diugéci roztupania

2.3 | Trwald¢ (ze wzgtdu na wytrzymaiéc) F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymataé) jesli spetnio-
ne s wymagania punktu 2.2 oraz istnieje normalna komaeja

2.4 | Odpornét nascieranie (wg klasy 3 oznaczeniaH| GiH | Pomiar wykonany na tarczy

normy) szerokiejsciernej, wg zat. G | Bbhmego, wg zat. H normy —
normy — badanie podstawowebadanie alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mnf

2.5 | Odpornét na pdlizg/paoslizgnigcie jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowan# Ipolero-

wana - zadawalaga odporné&t, jesli wyj atkowo wymaga si
podania wartéci odporndci na pdlizg/paslizgnigcie - naley
zadeklarowa minimalrg jej wartéd¢ pomierzom wg zat. | nor-
my (wahadtowym przyrdem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J gbrna powierzchnia kostki nie powinna énigs i odpryskow,
nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchgio specjalnej teksturze — producent powi
nien opisé rodzaj tekstury, tekstura lub zabarwienie kostki p

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by warstwascieralna winny by¢ poréwnane z prébkproducenta, zatwierdzemprzez
lub caty element) odbiore;, ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub zabar-

wienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami wesah&o-
sciach surowcow i zmianach warunkéw twardnieniagziewa-
zane za istotne

2.2.3. Skiadowanie kostek
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Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostinog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym godt
ze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenaley stosowé nastpujace materiaty:

a) na podsypk cementowo-piaskoyvpod nawierzchgi- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natural-
nego spetniacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu postsrego uytku spelniagcego wymagania
PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadagj wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceoveo-piaskowej - zapraywcementowo-piaskayl:4 spetnia-
jaca wymagania wg 2.3a),

¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej:

- do wypetnienia gornej e%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnjeg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaiag wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzghnie odpowiadajcych wymaganiom STWiIORB D-05.03.04a [10],

- do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotna mieszank cementowo-piaskoyw
1:8 z materiatéw spetniggych wymagania wg 2.3a) lub inny materiat zaakosptyy przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do KBezgoiego wbudowania po dostarczeniu na buygd@awinno od-

bywat si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa przed zanieczysz-

czeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamieninyement w workach, co najmniej trzywarstwowyshmasie

np. 50kg, ména przechowywado:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym teremiedtc:u twardym i suchym,

b) terminu trwaltdci, podanego przez producenta, w pomieszczeniadtaelnym dachuscianach oraz podiogach su-
chych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazyngjegem z paletami, z dopuszczailmysokdcia 3 szt. palet. Cement nie-

spaletowany uktadaciv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéeytrarstwowych). Cement dostarczany luzem

przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyeloimowych), przystosowanych do pneumatycznego
zaladowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeili dokumentacja projektowa, ST lubzZynier nie ustaj inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmacsto-

SOW&:

a) krawezniki betonowe wg STWIORB D-08.01.01a [11],

b) obrzera betonowe wg STWIORB D-08.03.01 [12].

Przy kravg¢znikach mog wystepowad scieki wg STWIORB D-08.05.00 [16]. Kraxmiki, obrzeza i scieki mog by¢

ustawiane na:

a) podsypce cementowo-piaskowej, speltggh wymagania wg 2.3a),

b) tawach betonowych, spetnigiych wymagania wg STWIORB D-08.01.01b [11], D-GBOL [12] i D-08.05.06a
[13].

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajow,

odmian i wielkdci. Nalery uktad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewmlanKruszywo i cement po-

winny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utgonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentadjijgktowej, powinny odpowiadavymaganiom wiéciwej
STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przegriiera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfe]’ punkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej treoodbywa sie:

* recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

» mechanicznie przy zastosowaniu adzen uktadajcych, sktadajcych sé z wozka i chwytaka sterowanego hydrau-
licznie, stizgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoeiéch utaenia; uradzenie to, po skiczonym
uktadaniu kostek, mma wykorzysté do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lleytaka szczotkami.

Do przycinania kostek ntoa stosowéspecjalne naxzlzia trgce (np. przycinarki, szlifierki z targy. Do zagszczania

nawierzchni z kostki naky stosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzirelastomerow, chronice kostki

przedscieraniem i wykruszaniem nanp Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmilpowiadéa

wymaganiom wiéciwych STWIORB, wymienionych w punkcie 5.4 lub ilnydokumentom (normom PN i BN, wy-

tycznym IBDiM) wzgkdnie opracowanym ST zaakceptowanym przegriera. Do wytwarzania podsypki cementowo-
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piaskowej i zapraw natg stosowa betoniarki. Do wypetniania szczelin dylatacyjnyilezy stosowa sprzt odpowia-
dapcy wymaganiom STWIORB D-05.03.04a [10].

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynagaogolne” [5] punkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrriodkami transportowymi po egjnigciu

przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15MPa. Kostki w trakcie traorsp powinny by zabezpieczone
przed przemieszczanient siuszkodzeniem. Jakwodki transportu wewatrzzaktadowego kostek rsaodki transportu
zewretrznego mog stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki
transportu mana wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinnydpinane té&mami sta-
lowymi lub plastikowymi, zabezpieczaymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdttujednej palecie zaleca
si¢ uktad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami vaftzood 1200kg
do 1700kg. Pmdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbiarcysrodkiem transportu samochodowego wypo-
sazonym w dwig do za- i roztadunku. Kragniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymgrodkami transporto-
wymi. Krawezniki betonowe natey uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazéyawezniki kamienne
nalezy uktad& na podktadkach drewnianych, didgia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpie-
czone przed przemieszczaniemigiszkodzeniem w czasie transportu. Kruszywamagrzewozi dowolnymsrod-
kiem transportu, w warunkach zabezpiegegih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ynmmateriatami.
Podczas transportu kruszywa powinny bgibezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepnzed rozpyleniem.
Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imigrodkami transportu,
w sposob nie powodagy uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada gio 5 warstw workéw, po 4
szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktadars ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysosa do 10 warstw.
tadowanie i wyltadowywanie zaleca siykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzenzenm¢ przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,sam
chodach), czystych i wolnych od pozostatl@ poprzednich dostaw, oraz nie powinien uéegaiszczeniom podczas
transportuSrodki transportu powinny léwyposaone we wsypy i urgzenia do wytadowania cementu. Zajdub
masy uszczelniage do szczelin dylatacyjnych dma transportowadowolnymisrodkami transportu w fabrycznie za-
mknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chrmych je przed zanieczyszczeniem. Materialy do pddiwy powinny
by¢ przewaone w sposéb odpowiadaly wymaganiom wigciwej STWiIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @@R0.00 ,Wymagania ogdlne” [5] punkt 5.

5.2. Podtae i koryto

Grunty podiaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idm@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoce-
niem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie kudeentacj projektovg. Koryto pod podbudoglub nawierzchny
powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkan@zprzygotowane zgodnie z wymaganiami
STWIORB D-04.01.01 [6]. Koryto musi mieskuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeata@jektov.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektovg lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni
podaj zakczniki 3 i 4). Konstrukcja nawierzchni obejmuije tdaie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie. Badste czynn&i przy wykonywaniu nawierzchni, z wygto-
waniem podbudowy, podsypki cem.-piaskowe] i wypsshiém spoin zapracementowo-piaskoyy obejmui:

* wykonanie podbudowy,

* wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikow, obrzey i ew. sciekow),

* przygotowanie i rogielenie podsypki cementowo-piaskowej,

» ulozenie kostek z ubiciem,

* przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypie nj szczelin,

» wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

» pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvar betonowej kostki brukowej powinien dygodny z doku-
mentacy projektova. Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wigciwej STWIORB, np.:

a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeskeopienie” [6],
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b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raadatznie” [7],

c) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamditau-
licznymi” [8],

d) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [9].

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiadeymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduagnopracowanym

ST zaakceptowanym przezzimiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg kgodny z dokumentacprojektovs lub ST. Jé&li dokumentacja proj. lub
ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonanieaoiowa powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w punkcie
2.4. Ustawianie kragznikow, obrzey i ew. wykonanigciekow przykrawznikowych powinno b§ zgodne z wymaga-
niami zawartymi w STWIORB D-08.01.01b [11], D-08.08 [12] i D-08.05.06a [13]. Kraginiki i obrzeza zaleca si
ustawia przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przédustawieniem, padane jest utzenie poje-
dynczego rzdu kostek w celu ustalenia szerésiocnawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxmikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub ST. J&li dokumentacja projektowa
lub ST nie ustala inaczej to grdgodsypki powinna wynosipo zagszczeniu 35cm, a wymagania dla materiatow na
podsypk powinny by zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki odajektowanej grubgei podsypki nie powin-
ny przekracz&+lcm. Podsypk cementowo-piaskawstosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod na-
wierzchng z kostki. Podsypkcementowo-piaskowprzygotowuje s w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

» wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

* wytrzymalaci nasciskanie nie mniejszej aiR; = 10MPa, Rs = 14MPa.

W praktyce, wilgotn&t uktadanej podsypki powinna dyaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsy-
pywata st i nie byto na dtongladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.dRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza&ktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. Rigtona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (hgcanymi) lub zagszczarkami wibracyjny-
mi. Jéli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cememHmaskowej to po zawatowaniu nawierzchni gglg po-
la¢ wodh w takiej ilcsci, aby woda zwityta cah grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy raavy-
przedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m. Calkewbicie nawierzchni i wypetnienie spoin zapgawusi
by¢ zakaiczone przed rozpoeziem wizania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kosteloraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg punk®il2oraz deseich uktadania (przyktady
podano w zat. 5) powinny bygodne z dokumentacprojektovg lub ST, a w przypadku braku wystarcgaich ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do egatiowania laynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztaitu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni lebstinzynier maze polect Wykonawcy utgenie po 1rhwskpnie
wybranych kostek, wgtznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cem.-piaskealeca si wykonywa: przy temperaturze otoczenia nig-i
szej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od @
do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalery zabezpiecaymateriatami o ztym przewod-
nictwie ciepta (np. matami ze stomy, pafp.).

5.7.3. Utgenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnachyykonana z elementéw o jednakowej gréidboNa wigkszym fragmencie
robét zaleca gistosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalne s6zne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki ama wykonywa recznie lub mechanicznie. Ukladanigzne zaleca si
wykonywa' na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompldmwh pod wzgidem ksztattu lub wymaggych
kompozycji kolory-stycznej uktadanych deseni orézngch wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kospeiwinni
wykonywa® przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zagoaykonywa: na duych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenaspalety warstwksztattek na miejsce ich wenia z wymagandoktadno-
scia. Kostka do uktadania mechanicznego nieenmie duzych odchytek wymiarowych i musi bydpowiednio przy-
gotowana przez producenta, tj. zdaa na palecie w odpowiedni wzoér, bez detda potéwek i dzievdtek, przy czym
kazda warstwa na palecie musiélgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bkikogt przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi Wgparte prachbrukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadag
kostki w okolicach studzienek i krganikow. Kostle uktada s¢ okoto 1,5cm wyej od proj. niwelety, poniewgpo pro-
cesie ubijania podsypka zggcza si. Powierzchnia kostek patonych obok urzdze infrastruktury technicznej (np.
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studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystéveal 3 do 5mm powaej powierzchni tych urgdzer oraz od 3 do
10mm powyej koryteksciekowych. Do uzupetnienia przestrzeni przy kgawkach, obrzeach i studzienkach noa
uzywaé elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepak, magcych wszystkie krapdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadtaietypowych wymiarach, waolnprzestrzé uzupetnia si
kostlg cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tpcymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).
Dzienmy dziatkg robocz nawierzchni na podsypce cem.-piaskowej zalecaadiagiczy¢ prowizorycznie okoto potme-
trowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowejlwwgtworzenia oporu dla ubicia kostki alinej na state. Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie 2d0a nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i usuraé
wraz z podsypk

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa sztucz-
nego. Do ubicia nawierzchni nie wolnaywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni naleprowadzé od kravedzi powierzchni
w kierunku jejsrodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualresdwndaci powierzchniowe mo-
ga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kosikzkodzone
(np. pknigte) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wyniostd 3mm do 5mm. W przypadku stoso-
wania prostopadkeiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porazy diwzszymi bokami tych kostek two-
rzyty z osh drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegetk prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kie-
runku spadku podimnego nawierzchni. Po uteniu kostek, spoiny natg wypetnic zapravg cementowo-piaskoyy
spetniagca wymagania punktu 2.3b). Zaprawementowo-piaskoyzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb za-
pewniajcy jej wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehnnagarnianie
jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami @rgmi gumowymi. Przed rozpagdem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwiina wod. Zalewa powinna catkowicie wypethspoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoywnalezy zabezpieczyprzed zalaniem giszczeliny dylatacyjne,
wktadajc zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.viB@etnianiu spoin zaprajcementowo-piaskoyw
nawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegoélnie dotyczy to nawierzchni z kostek kmhorch i z r@Gnymi deseniami
uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cem.-pieski wypetnianiu spoin zapraycementowo-piaskayy nalery
przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleggtiach zgodnych z dokumentagjrojektovg lub ST wzgtdnie
nie wigkszych nk co 8m. Szeroki szczelin dylatacyjnych powinna udlivvia¢ przegcie przez nie przemieszcrevy-
wotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okedstnim, lecz nie powinna bynniejsza ni 8mm. Szczeliny te
powinny by wypetnione trwale zalewami i masami olomymi w punkcie 2.3c). Sposéb wypetnienia szczplimvi-
nien odpowiadawymaganiom STWiIORB D-05.03.04a [10]. Szczelinyadgtyjne poprzeczne najestosowé dodat-
kowo w miejscach, w ktérych wygiuje zmiana sztywrici podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mosto-
wych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowe)it Zaleca si wykonywat szczeliny podiane przysciekach
wzdhwz jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiéam mana oddé do wytku bezpérednio po jej
wykonaniu. Nawierzchgina podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wi@eymi zapraw cementowo-
piaskowvs, po jej wykonaniu nalg przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruboi od 3,0 do 4,0cm i utrzymywga w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie agygbdni (przy temperaturzeedniej otoczenia nie #6zej n 15°C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawhink nalezy oczyci¢ z piasku i ména oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” [5] punkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
+ uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéad, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawitghyy
» wykona badania wiciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne w punkcie 2,
» sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweln.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawiadgnierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z koptdidaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegdlnienie bada i pomiaréw Czestotliwosé badai Wartosci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, waitych, wymienionych w
punkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB38®1.01b [11]; D-08.03.01 [12]; D-
08.05.06a [13]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowynBiezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki rof Wg punktu 5.6; odchytki
lub metod niwelacji) boczej: grubéci, spadkdw i cech konstrukcyjnych w| od projektowanej gruldoi
poréwnaniu z dokumentacproj. i specyfikag +1lcm
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodnd¢ z dokumentagj projektows

Sukcesywnie na kdej dzialce roboczej

potazenie osi w planie (sprawdzone geodez
nie)

yjco 100m i we wszystkich punktach charakterystyc
nych

yPrzesunjcie od osi projek
towanej do 2cm

rzedne wysokéciowe (pomierzone instrumern
tem pomiarowym)

-Co 25m w osi i przy kragdziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1cm; -2cm

rownas¢ w profilu podiwznym fag 4-metrova)

Jw.

Nieréwndci do 8mm

réwnas¢ w przekroju poprzecznym (sprawdz
na taf profilowa z poziomnig i pomiarze
przewitu klinem cechowanym oraz przymia:
rem liniowym wzgtdnie metod niwelacji)

oJw.

Przeiwity miedzy tat a
powierzchnag do 8mm

spadki poprzeczne (sprawdzone metodve-
lacji)

Jw.

Odchytki od dokumentacj
projektowej do 0,3%

rem liniowym)

szeroké¢ nawierzchni (sprawdzona przymiaf

Jw.

Odchytki od szerok&i
projektowanej dot5cm

szerokéc i glebokasé wypetnienia spoin i
szczelin (ogddziny i pomiar przymiarem li-
niowym po wykruszeniu dtug. 10cm)

roboczej

W 20 punktach charakterystycznych dziennej dziaf

KiVg punktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich ulg

-Kontrola biezgca

Wg dokumentacji proj.

zenia

lub decyzji Irryniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostikikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po uiezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodebwygladu, prawidtowdci desenia,
kraweznikow, obrzey, sciekéw kolorow kostek, sgkan, plam, deformacji, wy-krusze spoin i szczelin

2 | Badanie polzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpolaenia osi co 25m i w punktach charakte

rystycznych (dopuszczalne przesiaiw wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podhwzna i po- Co 25m i we wszystkich punktach charakterystycarfyeg metod i
przeczna, spadki poprzeczne i szekéko dopuszczalnych wardoi podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerdkospoin i szczelin w na- | Wg punktu 5.515.7.5
wierzchni, pomgdzy kravweznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogdlne” [5] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjdeastki brukowej. Jednostki obmia-
rowe rob6t towarzysgych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukiofpedbudowa, obramowanie itpJ gsta-

lone w odpowiednich STWIORB wymienionych w punktdch i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
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Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M0MO ,Wymagania ogdlne” [5] punkt 8. Roboty uansi
za wykonane zgodnie z dokumentagjojektovg, ST | wymaganiami lzayniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wym&ytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj

» przygotowanie podia i wykonanie koryta,

» ewentualnie wykonanie podbudowy,

* ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,

» wykonanie podsypki pod nawierzclgni

» ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wygaaia ogdlne” [5] oraz ni-
niejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoliig] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

e przygotowanie podia i wykonanie koryta,

» dostarczenie materiatéw i spta,

» wykonanie podsypki,

+ ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

» ulozenie i ubicie kostek,

» wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wuexzchni,

» pielegnacg nawierzchni,

» przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

» odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obgjemeobét towarzysgych (jak: podbudowa, ob-
ramowanie itp.), ktére powinny byijete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakest okrédony przez
STWIORB wymienione w punktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:

» roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespjgzekazywane Zamawiggemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

e prace towarzysgce, ktére g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneobdét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodied dotyczce cementu powszechnego
uzytku

[2] PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganitody bada

[3] PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezzanych i zwjzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w dbigk
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie jsckmvym mena stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogtwZwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mine-
ralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych;B2M1113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwgaln
do nawierzchni drogowych. Piasek)

[4] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specydiaabierania prébek, badanie i ocena przydatiavo-
dy zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaeptw produkcji betonu

10.2. Specyfikacje techniczne (STWIORB)

[5] D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

[6] D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczeskimpienie
[7] D-04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego nméctrae
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[8] D-04.05.06-:04.05.04 Podbudowy i ulepszone padia gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwandray-
licznymi

[9] D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

[10] D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchnitarhecementowego

[11] D-08.01.01a Ustawianie kraudnikow betonowych

[12] D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe

[13] D-08.05.06kSciek uliczny z betonowej kostki brukowej

11. ZAt ACZNIKI

11.1. Zahcznik 1 - przyklady ksztattéw betonowej kostki brukowej
Najczeséciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukkadgwg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibregowa-
nego, 1998)

a b C d e
A (R e 22 2@ LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L3 5 1 B
R

[ —]
Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Bli@gki: Nawierzchnie kostek betonowychswietle ddwiadcze

zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Kategoria A- kostki zaghiajgce st wzajemnie na

wszystkich czterech bocznyghiankach - spoiny

nie rozszerzajsic pod ruchem A (1) B () € (1) D (1) E (1) F (1)
Kategoria B - kostki zabiajgce st wzajemnie na Gcg EH (]2) | 1(2) ;@ K @) EL E @)
dwdch bocznyclciankach - utrudnione rozszerza- [::l [::] C:j

nie spoin rownolegle do osi podhej elementow 5 o) P @ ot )
Kategoria C - kostki nie zahiajg sic wzajemnie - D

wymagana jest cia doktadnéé ukladania kostek o v @

jednakowych wymiarach

Oznaczenia:

£33

=

(1) - typ kostki charakterystyczny dlaazen w jodetle,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnjey dobry rozktad obgizenia.

11.2. Zahcznik 2 - przyktady deseni uktadania betonowych kdsk brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desa w jodelle
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wykoriczenie z infutami

b) desé w rzedy proste

=T

prostopadie

c) desekoszykowy
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Z przycinaniem kostek

d) wzory dekoracyjne

i
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D-08.01.01B
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyece wykonania i odbioru robét drogowych w ramacHizeaii
Przebudowy ulicy Przemystowej w Kole.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi cz¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@djk techniczne natg odczytywa
i rozumiet w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawznikow:

20x30x100cm na tawie z oporem z betonu C12/15 syoce cem.-piaskowej (1:4) gr. 5cm,

przegciowych 20x30/22x100cm na tawie z oporem z beto@R/C5 i podsypce cem.-piaskowej (1:4) gr. 5¢cm,
najazdowych 20x22x100cm na tawie z oporem z be€@h2/15 i podsypce cem. - piaskowej (1:4) gr. 5cm,
opornikéw 12x25x100cm na tawie z oporem z betonB/CA.i podsypce cem. - piaskowej (1:4) gr. 5¢cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczooyddzielenia powierzchni znajdaych s¢ na
tym samym poziomie lub nazdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanyznaczania granicy rzeczywi-
stej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, odelrie lub w padczeniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymindym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kragznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadd
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja-
mi podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogglfi] punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagang@élae” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygee materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, padlev STWIORB D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogdlne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robo6t
2.2.1. Zgodné¢ materiatdw z dokumentacp projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej SItWiORB.

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikéw na fawach mma stosowé&nastpujace materiaty:

krawezniki betonowe,
piasek i cement na podsypkdo zapraw,

wodk,

materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraggnikow
Krawezniki betonowe mog miet nastpujace cechy charakterystyczne:

kraweznik powinien by produkowany z jednego rodzaju betonu,
skasne kravedzie kravgznika powyej 2mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
kraweznik maze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorycheniwzgédnia st przy okrdlaniu wymiarow
nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraymika wraz ze ziczem wynosi 1000mm,
powierzchnia krawznika mae by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrdéibemicznej,
ptaszczyzny czotowe kraxdmikéw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatyggjuktadanie lub ryglowa-
nie (przyktady w zat. 1).
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraumikow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy
1. W przypadku zastosow&raweznikéw betonowych na powierzchniach innycli przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewtrznych, nie narzonych na kontakt z splodladzajcs), wymagania wobec kraynikow naley
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

Tablica 1. Wymagania wobec kresmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] doostesiia w warunkach kon-
taktu z sal odladzajcg w warunkach mrozu

Cecha Zat. Wymagania

Ksztatt i wymiary

Wartdci dopuszczalnych odchytek od C Dlugasé: £1%,> 4mm i< 10mm. Inne wymiary z wgikiem promienia:
wymiarow nominalnych, z dokladéciag -dla powierzchni: £3%2 3mm,< 5mm,
do milimetra -dla innych czéci: £5%,> 3mm, < 10mm

Dopuszczalne odchytki od ptaskbi pro- C
stoliniowdsci, dla dlugéci pomiarowej

300mm +1,5mm
400mm +2,0mm
500mm +2,5mm
800mm +4,0mm

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odporné& na zamraanie/rozmraanie z D Ubytek masy po badaniu: wasécgirednia< 1,0kg/nf, przy czym kady pojedyn-

udziatem soli odladzagych czy wynik < 1,5kg/m
Wytrzymatéc¢ na zginanie (Klasa wy- F Klasa wytrz. Char. wytrzymaté¢, MPa Kazdy wynik, MPa
trzymatdci ustalona w dokumentacji pror 1 3,5 >2.8
jektowej lub przez Iayniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4,8
Trwalé¢ ze wzgbdu na wytrzymatée F Krawezniki majg zadawalajca trwatas¢ (wytrzymataé) jesli spetnione g wy-
magania punktu 2.2 oraz poddawaa@ésrmalnej konserwagiji
Odporné& nascieranie GiH Odporr#é przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w dokumen- Klasa szerokiejsciernej, wg zat. G l Béhmego, wg zat. H norm
tacji projektowej lub przez fiyniera) odporngci normy — badanie podstawowe — badanie alternatywne
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23mm < 20000mn¥5000mnd
4 <20mm < 18000mn¥5000mnd
Odporné& na palizg/paslizgniecie jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana i/lub polerowana - za-

da-walajca odporné&t, jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporno-
$ci na palizg/paslizgniecie - naley zadeklarow& minimalra jej wartg¢ pomie-
rzorg wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do badania tarcia), trwééo
odpornosci na pdlizg/paslizgnigcie w normalnych warunkactzytkowania
kraweznika jest zadawalaga przez caly okressytkowania, pod warunkiem
wihasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg¢&d nie zostato odstogie kru-
szywo podlegaice intensywnemu polerowaniu

Aspekty wizualne

Wyghd J powierzchnia kragznika nie powinna mierys i odpryskow, nie dopuszczg si
rozwarstwié w kraneznikach dwuwarstwowych ewentualne wykwity nig s
uwazane za istotne

Tekstura J kragzniki z powierzchn o specjalnej teksturze — producent powinien dkfe
rodzaj tekstury, tekstura powinnachyoréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odlioré&nice w jednolitéci tekstu-
ry, spowodowane nieuniknionymi zmianami we §efavosci surowcow i warun-
kow twardnienia, niegsuwazane za istotne

Zabarwienie J barwiona g@by warstwascieralna lub caty element, zabarwienie powinno
by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez prodaceratwierdzonymi

przez odbiore, réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknio-
nymi zmianami whéciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie
S uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie krawznikow

Krawezniki betonowe mogl by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajéw,
ksztaltdw, cech fizycznych i mechanicznych, widtipwygladu itp. Krawgezniki betonowe natey uktad& z zastosowa-
niem podkladek i przektadek drewnianych o wymiaraptubac¢ 2,5cm, szerokég 5cm, diugéci min. 5cm wikszej od

szerokdci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsyple i do zapraw
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Jeili dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustaladzej, to naley stosowd nastpujace materiaty na podsypk
cementowo-piaskagi do zapraw - mieszaglcementu i piasku: z piasku naturalnego spejoégjo wymagania dla ga-
tunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spehuafo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 awliada-
jacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. Sktadowanie kymg, nie przeznaczonego do bezpdniego wbudowania po
dostarczeniu na budewpowinno odbywaé si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przigeza
pieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zrarésm z innymi materiatami kamiennymi. Przechowyieare-
mentu powinno byzgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraginik nalery stosowé dla tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-E8-2 [4], a
tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowejgoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjinymwinna odpowiadavymaganiom STWiIORB D-05.03.04a

2.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogOlfi]’ punkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu:

» betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwinwania podsypki cementowo-piaskowej,
» wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagaogolne” [1] punkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Kragniki betonowe uktadanale-
zy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy. Kragzniki powinny by zabezpie-
czone przed przemieszczeniemigiszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsie powinna wystawgpoza
scianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniencgdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Krusaywazna przewoz
dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yniinn
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinmyziaypezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepnzed
rozpyleniem. Mags zalewow nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odlgysiaw warun-
kach zabezpieczajych przed uszkodzeniengbdmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @@B0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposaéb wykonania rob6t powinienéd®godny z dokumentacprojektovs | STWIORB. W przypadku braku wystarcza-
jacych danych mima korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfjnpodanych w zajczni-
kach.Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu robét obejmalj

* roboty przygotowawcze,

* wykonanie fawy,

» ustawienie krawznikow,

* wypelnienie spoin,

» roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB wskaza Inzyniera:
+ ustalt lokalizacg robot,

+ ustal¢ dane nieztrdne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysok@iowych,
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» usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdagrodzé itd.
+ ustal¢ materialy nieztdne do wykonania robot,
» okresli¢ kolejna¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w
szerokdéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wsghkik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaawinien
wynoskt co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Ltawa betonowa

tawe betonovg zwykla w gruntach spoistych wykonujecdiez szalowania, przy gruntach sypkich malktosowa sza-

lowanie. Law betonovg z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezfrednio w ko-
rycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym naky stosowé co 12m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicomag zalewovd.

5.5. Ustawienie kraveznikOw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania krawznikdw

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej, a w przypadku braku takich ustalgowinno wynosi od 10 do 12cm, a w przypadkach gtkpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie$cieku) mae by zmniejszone do 6cm lub zgliszone do 16cm. Zewtrznasciana krawz-
nika od strony chodnika powinnadyyo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawznikOw na fawie betonowe;j
Ustawianie krawznikdéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoagkgivej
o grubdgci 5¢cm po zagszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskaoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny kraanikow przed zalaniem zaprawalery oczyscic i

zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturwiraiki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej
i 0 spoinach zalanych zaprawalery zalewa co 12m bitumicza mag zalewovs nad szczelia dylatacyjry tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektovg i STWIORB. Do robét wykaczeniowych nale-
Zg prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robét do istayeh warunkdw terenowych, takie jak:

» odtworzenie elementéw czasowo ustych,

» roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtmiyy

+ ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboteddéne w punkcie 2
(tablicy 1),

» sprawdzé cechy zewstrzne krawznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawiagnierowi do akceptaciji. Sprawdzenie wydl ze-

wngtrznego krawznikdw nalezry przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogemszkodzé wy-

stepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340

[5]. Badania pozostatych materiatow stosowanycly pistawianiu krawznikdw betonowych powinny obejmowavta-

sciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdpunkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw
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Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla szerakavykopu wynosi
+2cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z punkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumeniagjojektovs. Profil podiwny gornej powierzch-
ni fawy powinien by zgodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgvynost +1cm na kade
100m tawy,

b) wymiary taw. Wymiary taw natey sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazéi@ 100m tawy. Tole-
rancje wymiaréw wynosg
+ dla wysokdci +10% wysokéci projektowanej,

» dla szerokéci +£10% szerokéri projektowane;,

c) rownas¢ gornej powierzchni taw. Rowidé gornej powierzchni tawy sprawdza; sirzez przytaenie w dwéch punk-
tach, na kade 100m tawy, trzymetrowej taty. P&zét pomiedzy gorry powierzchna tawy i przytazong tata nie mo-
ze przekraczalcm,

d) zag:szczenie taw z kruszyw. Zespczenie taw badagsiv dwdch przekrojach na kde 100m,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. @szczalne odchylenie linii taw od projektowanegertnku
nie mae przekracza +2cm na kade 100m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kragznikow

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdzé:

» dopuszczalne odchylenia linii krasnikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiatlcm na kade 100m
ustawionego kragznika,

» dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasicm na
kazde 100m ustawionego krawnika,

* rownas¢ gornej powierzchni kragznikéw, sprawdzane przez przymie w dwoch punktach naide 100m kra-
weznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomicdzy gorrg powierzchna kraweznika i przytazons tata nie mo-
ze przekraczalcm,

+ dokfadna¢ wypetnienia spoin badagsto 10m. Spoiny mugzy wypetnione catkowicie na pedrgltebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovg jest m (metr) ustawionego kraimika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M0MO ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 8. Roboty uansi
za wykonane zgodnie z dokumentagjojektovg, STWIORB i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie pomiary i ba-
dania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty \Wiypozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj

» wykonanie koryta pod tagy

* wykonanie fawy,

» wykonanie podsypki.

Odbidr tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiIORB D-M-000W0,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfl§ punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m krganika obejmuije:

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robot,
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e przygotowanie podia,

» dostarczenie materiatéw i spta,

» wykonanie koryta pod tagy

* wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

» wykonanie podsypki,

» ustawienie krawznikdéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedwymaga dokumentacji projektowej,
STWIORSB i specyfikacji technicznej,

» przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

» odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:

» roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespjgzekazywane Zamawigiemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

» prace towarzysgce, ktére g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneoblét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
[2] D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchnitarhecementowego

10.2. Normy

[3] PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodied dotyczce cementu powszechnego
uzytku

[4] PN-EN 206-1:2003 Beton. @7 1: Wymagania, wkiwasci, produkcja i zgodn@

[5] PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Kegniki betonowe. Wymagania i metody bada

[6] PN-88/B-06250 Beton zwykly

[7] PN-63/B-06251 Roboty betonowgelbetowe

[8] PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangrao nawierzchni drogowychwir i mieszanka

[9] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tandgmeawierzchni drogowych

[10] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgralo nawierzchni drogowych. Piasek

[11] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

[12] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
[13] Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkdvejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego
Warszawa 1987

1. ZAL ACZNIKI

11.1. Zahcznik 1 - geometria  kraweznikow (wg [5])
11.1.1. Przykfad ksztattu kraneznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia:

Y <X-=-3mmiZA <Zx-3mm, X mini-
mum:> 1/5bi > 20mm,

X maximum:< 1/3bi <70mm,

Zy maximum: Y/2,

Tolerancjadla Xig -1, +2mm,
TolerancjadlaYi -2, +1mm,

L — Dlugas¢ elementu kragznika,

W — Szeroké¢ elementu kraeznika

11.1.2. Przyktad wgtbienia lub wcigecia powierzchni czotowej w
dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia:
H — Wysokd¢ elementu krawznika,
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h — wysoké¢ wgtkebienia lub wegcia,
W — szerok& elementu kragznika,
L — dluga¢ elementu krawznika,
| — dtugai¢ wgtebienia lub watcia

11.2. Zahcznik 2 - przykltad kraweznika typu ulicznego (wg bn-80/6775-03/04 prefalgkaty budowlane z beto-
nu. elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i toowisk tramwajowych. kraw ezniki i obrzeza chodnikowe)

_bt—t-_..
v "
oy iS5 "

Przyktadowe wymiary kragznikow

Typ Wymiary kraw eznikdw, cm
kraw eznika | b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
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D-08.03.01
BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyece wykonania i odbioru robét drogowych w ramacHizeaii
Przebudowy ulicy Przemystowej w Kole.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi cz¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@djk techniczne natg odczytywa
i rozumiet w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego 8x30x100 cm na fawie betonowej zepaz betonu C8/10 i podsypce cementowo-piaskowej
(1:4) gr. 3cm jak obramowanie chodnikeiezki rowerowej i cagu pieszo-rowerowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzera chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roamgzapce jednostronnie lub dwustronniggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokagiji.

1.4.2. Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmeinkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagang#élae” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotygee materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogdlne” punkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymigs

» obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B]8],
» zwir lub piasek do wykonania taw,

» cement wg PN-B-19701 [7],

» piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzga chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznasci od przekroju poprzecznego roznda st dwa rodzaje obrzs:

* obrzee niskie - On,

» obrzee wysokie - Ow.

W zaleznasci od dopuszczalnych wielka i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrzze dzieli s¢ na:

e gatunek 1 - G1,

e gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6x20x7%@ah 1: obrzeze On -
1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
Rysunek 1. Ksztatt betonowego obraehodnikowego

~

2.4.1. Wymiary betonowych obrzey chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgegano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzsy
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Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 |blh r
Ow 100 8] 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzsy
Dopuszczalne odchytki wymiarow obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohinze
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru | Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obuae

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartéjawedzie ele-
mentéw powinny by rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzemiderzchni i krawdzi elementéw nie po-
winny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Rodzaj wad i uszkodzé Dopuszczalna wielkéé¢ wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstosé lub wypukigé powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniegajch powierzchnie gérnddieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajow
i gatunkéw. Betonowe obrza chodnikowe nalgy uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: grubé2,5cm, szerok@ 5cm, diugéé minimum 5cm weksza ni szerokéc¢ obrzea.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalery stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidwB211113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinngawiad& wymaganiom podanym w STWiORB D-08.01.01
.Krawezniki betonowe” punkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpehkt 3.

3.2. Sprzt do ustawiania obrzety
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymageogolne” punkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymigrodkami transportu po eginieciu przez beton wy-
trzymalaci minimum 0,7 wytrzymakei projektowanej. Obrza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem
si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w STWIORB&801.01 ,Krawzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB @B0.00 ,Wymagania ogolne” punkt 5.

121



5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa® zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinrgpowiad& wy-
miarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerolkéai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. tawa
Podiaze pod ustawienie obrza stanowi tawa betonowa z betonu klasy C8/10 gredsypka cementowo — piaskowa
(1:4), o grubéci warstwy 3 po zagszczeniu.

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawid na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtécia gérnej po-
wierzchni obrzea od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpaojektowej. Zewgtrznasciana
obrzeza powinna b§ obsypana piaskiemawirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, stai@ ubitym. Spoiny
nie powinny przekraczaszerokéci 1cm. Naley wypeini je piaskiem lub zaprascementowo-piaskayw stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nayeoczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangolme” punkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdrizadania materiatéw przeznaczonych do ustawieri@ be
nowych obrzey chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wydl ze-
wngtrznego naley przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadagstpujacych
na powierzchniach i krasziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicyd@niary dtugdci i glebokdsci uszkodze
nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4]. Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elemeni@lezy przeprowadi z doktadnécia do 1mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatéw prostych w
narazach elementéw wykonujeesprzez przytaenie kytownika do badanego naai zmierzenia odchytek z doktadno-
scia do Imm. Badania pozostatych materiatow powinnyrmbea¢ wszystkie wiaciwosci okreslone w normach poda-
nych dla odpowiednich materiatow wymienionych w kud.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami punkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliy(te betonu - zgodnie z wymaganiami punkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obgzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami punkt 5ray plopuszczalnych odchyle-
niach:
+ linii obrzeza w planie, ktére mee wynosé £2cm na kade 100m diugéri obrzeza,
* niwelety gornej ptaszczyzny obrzg ktére mae wynosé £1cm na kade 100 m diugéei obrzea,
* wypetnienia spoin, sprawdzane co 10metréw, ktongimoo wykazywé catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petn gtebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogolne” punkt 8. Roboty uznagezsi
wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, STWIORB i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki piyavne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
* wykonane koryto,

* wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlmpeinkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m betonowego oli@ehodnikowego obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

+ dostarczenie materiatow,

» wykonanie koryta,

* rozcielenie i ubicie podsypki,

* ustawienie obrze,

* wypelnienie spoin,

» obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,

» wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

[2] PN-B-06250 Beton zwykty

[3] PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betorzapraw

[4] PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mepmiyiaru cech geometrycznych

[5] PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalo@awierzchni drogowyctwir i mieszanka

[6] PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloe@awierzchni drogowych. Piasek

[7] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegihw Sktad, wymagania i ocena zgastrio

[8] BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonlemEnty nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torokvis
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

[9] BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonlemEnty nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torokvis
tramwajowych. Kraweniki i obrzea
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D-08.05.06A
SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyece wykonania i odbioru robét drogowych w ramacHizeaii
Przebudowy ulicy Przemystowej w Kole.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi cz¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@djk techniczne natg odczytywa
i rozumiet w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem
scieku ulicznego przykragznikowego z betonowej kostki brukowej bezfazowejldkszary) grubéci 8cm na podsypce
cementowo — piaskowej (1:4) grdleo3cm i tawie z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek - zagtbienie z umocnionym dnem, zbiefeg i odprowadzape wod.

1.4.2. Sciek przykrawznikowy - element konstrukcji jezdni, shicy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzch-
ni jezdni i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizatgszczowe)).

1.4.3. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemexiplbdiany, przeznaczony do budowy warstgieralnej
nawierzchni, wykonany metgdvibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.4. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowejeiek wykonany z betonowej kostki brukowej. Licztastosowa-
nych rzdow kostek zwjzana jest z obfoscia sptywu i warunkami konstrukcyjnyndcieku.

1.4.5. Spoina - odgp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenym materiatem wypet-
niajacym.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - spoina wykonywana zwyklditkadziesat metréw diugéci scieku (nad szczelinami
tawy betonowej lub jako przedtanie szczelin nawierzchni betonowej), wypetnionagdiymi zalewami na geco lub
na zimno, umgiwiajaca odksztatcenia temperaturoyeieku.

1.4.7. Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja-
mi podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélrjl], punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagang@élae” [1], punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycge materiatéw
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padlev STWIORB D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” [1], punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robo6t
2.2.1. Zgodné¢ materiatdw z dokumentacp projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHIb

2.2.2. Materiaty do wykonaniascieku

Materiatami stosowanymi przy wykonanicieku :

» betonowe kostki brukowe,

o krawezniki,

* beton na taw,

» materiat do wykonania podsypki,

* material do wypetnienia spoin,

» material do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Cechy charakterystyczne

Jeili dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, gamaniascieku naley uzy¢ betonovg kostke brukows o nasgpu-
jacych cechach charakterystycznych:

» odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzefartu),

o wzOr (ksztalt): prostopaddoienny,
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wymiary: szeroké min. 10cm, grubé& min. 8cm, diugét wg ustalé producenta,
barwa: uzgodniona przez Wykonawe Inzynierem.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym ké&sim brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovyn okreéla PN-EN 1338 [5] w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpustalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na zgwnych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp Cecha Zat. Wymaganie
. normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od zadeklarowa- C dtuga¢ | szeroké¢ | grubagé | Réznica pomédzy dwoma po-
nych wymiaréw kostki, gruldci < 100mm +2 +2 +3 miarami grubéci, tej samej
>100mm +3 +3 +4 kostki, powinna b§< 3mm

1.2 | Odchyiki ptaskéri i pofalowania (jéli maksy- C Maksymalna (w mm)

malne wymiary kostki > 300mm), przy diugd wypuktosé widstos¢
pomiarowej 300mm 1,5 1,0
400mm 2,0 1,5

2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie z udzia- D Ubytek masy po badaniu: waségirednia< 1,0kg/nf, przy czym ka-

tem soli odladzajcych (wg klasy 3, zat. D) dy pojedynczy wynik < 1,5kg/Mm

2.2 | Wytrzymaté¢ na rozcaganie przy roztupywaniu F Wytrzymdtocharakterystyczna ¥ 3,6MPa. Kady pojedynczy wy-
nik > 2,9MPa i nie powinien wykazywabckzenia niszczcego
mniejszego i 250N/mm dtugéci roztupania

2.3 | Trwald¢ (ze wzgbdu na wytrzymatéc) F Kostki maj zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymataé) jesli spetnione s
wymagania punktu 2.2 oraz istnieje normalna konaejav

2.4 | Odpornéé nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, wg zat. G (L Bohmego, wg zal. H mormy — ba
normy — badanie podstawow danie alternatywne
<23mm | <20 000mn¥5000mn?

2.5 | Odpornéé na pdlizg/paslizgnigcie jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowan# Ipolerowana -
zadawalajca odpornég, jesli wyj atkowo wymaga si podania warto-
$ci odporndci na palizg/paslizgniecie - naley zadeklarowa mini-
malrg jej wartag¢ pomierzoa wg zat. | normy (wahadtowym przyz
dem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J gérna powierzchnia kostki nie powinna énigs i odpryskéw, nie do-
puszcza sirozwarstwié w kostkach dwuwarstwowych, ewentualne
wykwity nie g uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchgio specjalnej teksturze — producent powinien
opisa rodzaj tekstury, tekstura lub zabarwienie kostkvimny by
poréwnane z prékkproducenta, zatwierdzgmprzez odbiore, ewen-

3.3 | Zabarwienie tu-alne rénice w jednolitéci tekstury lub zabarwienia, spowodowa

nieuniknionymi zmianami we waiwosciach surowcow i zmianach

ne

warunkow twardnienia niguwazane za istotne

2.3.3. Skiadowanie kostek
Kostke dostarczog na paletach nima sktadowé na otwartej przestrzeni, przy czym padigowinno by wyréwnane i
odwodnione.

2.4. Krawezniki

2.4.1. Wymagania ogolne
Przyscieku z betonowej kostki brukowej najestosowa krawezniki betonowe wedtug PN-EN 1340 [6]. Kraaniki
ustawia s} na podsypce cementowo-piaskowej, spedcijwymagania wedtug punktu 2.6.

2.4.2. Kraweznik betonowy
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrga PN-EN 1340 [6] w spos6b przedstawiony w tablicy
2. Krawezniki betonowe mogl by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodza-
jow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznychelwosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nabey uktada z zasto-
sowaniem podkiladek i przektadek drewnianych o wyath: grubé&t 2,5cm, szeroké 5cm, diugéci min. 5cm wek-
szej od szerokai kraweznika.

2.5. Beton na taw
Do wykonania taw podciek i kraweznik mazna stosowébeton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].
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2.6. Materialy na podsyple oraz do wypetnienia spoin i szczelin \cieku i kraweznikach

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenaley stosowa nastpujace materiaty:

a) na podsypk cementowo-piaskay- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuggrspetniajcego
wymagania PN-EN 13242 [11], cementu powszechnegtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008 [4],

b) do wypetniania spoin - zaprgwementowo-piaskawl:2 spetnigjca wymagania wg punktu a),

¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych:

« do wypetnienia gornej e%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnjeg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaEg wymagania normy PN-EN
14188-2 [12],

» do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé wilgotna mieszank cementowo-piaskoyw
1:8 z materiatéw spetniggych wymagania wg punktu a) lub inny materiat zzgitowany przez kyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do KBezgoiego wbhudowania po dostarczeniu na buyg@ewinno od-

bywat si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa przed zanieczysz-

czeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamieninyement w workach, co najmniej trzywarstwowyohmasie
np. 50kg, mana przechowywado: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwatéyenie o podtzu twardym i su-

chym, b) terminu trwakei, podanego przez producenta, w pomieszczeniazeaelnym dachuscianach oraz podio-
gach suchych i czystych. Cement dostarczony naguilenagazynuje srazem z paletami, z dopuszczalmysokdacia

3 szt. palet. Cement niespaletowany ukladavsstosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytwarstwowych). Ce-

ment dostarczany luzem przechowujewgimagazynach specjalnych (zbiornikach stalowyetoriowych), przystoso-

wanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

Tablica 2. Wymagania wobec kresmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6] do stesva w warunkach kontak-
tu z soj odladzajcg w warunkach mrozu

Lp Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych odchytek od wymia- C Dlugasé: £1%,> 4mm i< 10mm. Inne wymiary z wgikiem promienia:
réw nominalnych, z doktaddoig do milime- -dla powierzchni: £3%2 3mm,< 5mm,
tra -dla innych cz$ci: £5%,> 3mm, < 10mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskbi prosto- C
liniowosci, dla dlugéci pomiarowej
300mm +1,5mm
400mm +2,0mm
500mm +2,5mm
800mm +4,0mm
2 | Wissciwogci fizyczne | mechaniczne
2.1 | Odpornét na zamraanie/ rozmraanie z D Ubytek masy po badaniu: watécirednia< 1,0kg/nf, przy czym kady
udziatem soli odladzagych pojedynczy wynik < 1,5kg/fm
2.2 | Wytrzymalé¢ na zginanie (Klasa wytrzyma- F Klasa wytrz. | Char. wytrzymaté¢, MPa Kazdy wynik, MPa
tosci ustalona w dokumentacji projektowej 1 3,5 >2.8
lub przez Iiyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwald¢ ze wzgkdu na wytrzymaiet F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymataé) jesli spetnione
sg wymagania punktu 2.2 oraz poddawag@asrmalnej konserwaciji
2.4 | Odpornét nascieranie GiH Odporr#é przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w dokumentacji Klasa szerokiejsciernej, wg zat. | Bohmego, wg zat. H
projektowej lub przez lryniera) odporngci G normy - badanie pod- | normy — badanie alter-
stawowe natywne
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23mm < 20000mn¥5000mnd
4 <20mm < 18000mn¥5000mnd
2.5 | Odpornét na pdlizg/paoslizgnigcie jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana i/lub polero-
wana — zadawalaga odpornéc, jesli wyj atkowo wymaga s podania
wartasci odporndci na pdlizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé mi-
nimalrg jej wartg¢ pomierzoa wg zat. | normy (wahadtowym przyz
dem do badania tarcia),trwaéoodporndci na pélizg/paslizgnigcie w
normalnych warunkachztkowania krawznika jest zadawalaga
przez caly okresaytkowania, pod warunkiem wdeiwego utrzymywa-
nia i gdy na znacznej ¢xi nie zostato odstogie kruszywo podlegage
intensywnemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J powierzchnia kragznika nie powinna mierys i odpryskéw, nie do-
puszcza sirozwarstwié w kraweznikach dwuwarstwowych
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ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2

wihasciwosci surowcow i warunkOéw twardnienia, nig swazane za
istotne

Tekstura J krawezniki z powierzchn o specjalnej teksturze — producent powinig
okresli¢ rodzaj tekstury, tekstura powinnackgorownana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizporbiore, rézni-
ce w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami w

eN

3.3

zatwierdzonymi przez odbiggcréznice w jednolitéci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami $éavosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nig wvazane za istotne

Zabarwienie J barwiona mie by warstwascieralna lub caty element, zabarwienie
powinno by poréwnane z probkami dostarczonymi przez prodagent

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogOIfif]’ punkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spez

tu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

» betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsygknentowo-piaskowej,

» wibratory do betonu,

» zagszczarki wibracyjne ptytowe zwykle oraz z wykladgzielastomerow do zagszczania powierzchricieku z be-
tonowych kostek brukowych,

 ubijaki reczne,

» sprzt do wypetniania szczelin dylatacyjnych,

* sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentow lub

propozycji Wykonawcy i powinien léyzaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynm@geaogolne” [1], punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach, zabezpieczone przed przemieseoza®ii uszkodze-
niem. Kravezniki moga by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi, zabezpieczone przed przezoEniem
si¢ i uszkodzeniem. Kragzniki betonowe naley uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazéyawez-
niki powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemwsszkodzeniem w czasie transportu. Cement w vatrka
moze by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmyrodkami transportu, w sposéb nie po-
wodujgcy uszkodz opakowania. Worki przewone na paletach uktada sio 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane uktadacsia ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysobm do 10 warstw. Zalegpdub masy
uszczelniajce do szczelin dylatacyjnych dma przewozi dowolnymisrodkami transportu w fabrycznie zamktych
pojemnikach lub opakowaniach, chracych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @@B0.00 ,Wymagania ogdlne” [1], punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposaéb wykonania rob6t powinienéd®godny z dokumentacprojektovs i ST. W przypadku braku wystarczeych
danych meéna korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjnpodanych w zaicznikach. Pod-
stawowe czynriei przy wykonywaniu roboét obejmalj

* roboty przygotowawcze,

* wykonanie fawy,

» ustawienie kraweznika,

» ulozeniescieku,

» roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
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 ustalt lokalizacf robot,

+ ustal¢ dane nieztrdne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysok@iowych,
* usury¢ przeszkody,

» zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgma robot.

5.4. Wykonanie tawy

Wykop pod taw powinien odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szerolkai dna wykopu konstruk-
cji szalunku. Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora. tawetonovy nalezy wykona w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu powinien
by¢ wyréwnany warstwami. Beton powinien odpowiadaymaganiom okrdonym w punkcie 2.5. Co 12m naiesto-
sowa& w tawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewankieslonymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kraveznikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej, a w przypadku braku takich ustalgowinno wynosi od 10 do 12cm, a w przypadkach gtkpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie$cieku) mae by zmniejszone do 6cm lub zgliszone do 16cm. Zewtrznasciana krawz-
nika od strony chodnika powinnadyyo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawilraweznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce
cementowo-piaskowej, okilenej w punkcie 2.6a) gruboi okreslonej w dokumentaciji projektowej (np. od 3 do 5¢cen p
zagzszczeniu). Spoiny kraynikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1cm. Spoiny naley wypeinic zapravg cemen-
towo-piaskow, okrelona w punkcie 2.6b). Spoiny kragnikow przed zalaniem zaprawalery oczyci¢ i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury,@m Bad szczelindylatacyjry tawy, naley szczelir wypelnic za-
lewa okreslong w punkcie 2.6c¢).

5.6. Ulazeniescieku

Przed utgeniemscieku naley krawedz jezdni posmarowaasfaltova mag zalewovy grubdgci 1+2cm.Sciek uktada si
na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piesjk odpowiadajcej wymaganiom punktu 2.6a).s0eloku-
mentacja projektowa lub ST nie ustala inaczejrtdgi¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 3+5cm. Dopusz-
czalne odchytki od przgfej grubdci podsypki nie powinny przekraczalcm. Podsypkrozciela st i zag:szcza sj
zagzszczarkami wibracyjnymi. Ut@niescieku z betonowej kostki brukowej na podsypce canweorpiaskowej zaleca
sie wykonywa: przy temperaturze otoczenia nigsgej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie robét j@i w ciggu dnia
temperatura utrzymujeesiv granicach od € do +5C, przy czym j&li w nocy spodziewanegprzymrozki, kostlk na-
lezy zabezpieczymateriatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.). Uktadanie kostek dcie-
ku powinni wykonywé przyuczeni brukarze. Kostluktada s} okoto 1,5cm wyej od projektowanej niwelety, poniewa
po procesie ubijania podsypka zapcza si. Ubicie kostek naley przeprowadi za pomog zag;szczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostom z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kogHzkodzone (np.ginicte) naley wymieni na
kostki cate. Element§cieku pot@one obok urzdzer infrastruktury technicznej (np. kratékiekowych) powinny trwale
wystawa od 3 do 5mm powaej powierzchni tych urgdzer. Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami bruko-
wymi powinna wynosi od 3 do 5mm. Po uteniu kostek spoiny natg wypetnic zapravy cementowo-piaskayy spet-
niajaca wymagania punktu 2.6b). Szczeliny dylatacyjne alzaici co najmniej 8mm powinny Bywykonane w odlegto-
sciach zgodnych z dokumentagjrojektows lub ST. Szczeliny powinny Bywypetnione trwale zalewami olglenymi w
punkcie 2.6c¢). Chyr ograniczy okres wykonywania rob6t, mpa wywac cementu o wysokiej wytrzymaic wczesnej
do podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spapravg cementowo-piaskay Po wypetnieniu spoin zapraw
powierzchng scieku naley starannie ocZgic.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hiyzgodne z dokumentacprojektov i ST. Do rob6t wykéaczeniowych nalieg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istayeh warunkdw terenowych, takie jak:

» odtworzenie elementéw czasowo ustych,

» roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” [1], punkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub m@rakbudowlanym B, certyfikat zgodswd, deklaracj zgodno-
sci, aprobat techniczn, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtgdy i
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* ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez laynie-
ra,

» sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&/ykonawca przedstawiadgnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 4.

Tablica 4. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robdét

Lp. Wyszczegdlnienie bada i pomiaréw Czestotliwosé badai Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodni@ granic terenu rob6t z dokumentapiroj. lraz Wg punktu 5 i dokumentacji proj.
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg punktu 5.3
3 | Wykonanie tawy betonowej Ocena cigta Wg punktu 5.4
4 | Ustawienie krawznikow Jw. Wg punktu 5.5
5 | Ulozeniescieku Jw. Wg punktu 5.6
6 | Wykonanie robot wykiczeniowych Ocena giffa Wg punktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementdécieku
W czasie rob6t zwizanych z wykonanierécieku naley sprawdza w sposob podany w punktach 6.5, 6.6 i 6.7 poszcze-
golne elementy robot.

6.5. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
linia tawy w planie, ktéra m sk rézni¢ od projektowanego kierunkui®cm na kade 100m tawy,
* niweleta gornej powierzchni tawy, ktora peosk rézni¢ od niwelety projektowanej @&lcm na kade 100m fawy,
* wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych pucktaa kade 100m tawy, przy czym do-
puszczalne tolerancje wynasdla:
— wysokdci (grubdci) tawy +10% wysokéci projektowanej,
— szerokdci goérnej powierzchni fawyt10% szerokéci projektowanej,
— réwndsci gornej powierzchni tawy 1cm pragitu pomicdzy powierzchnj tawy a przytaona czterometrow fata.

6.6. Sprawdzenie ustawienia krawznika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podleggj

+ linia kraweznika w planie, ktéra ma@ sk rézni¢ o £1cm od linii projektowanej na kde 100m ustawionego kra-
weznika,

* niweleta krawznika, ktéra mae st rézni¢ od niwelety projektowanej slcm na kade 100m ustawionego kra
nika,

* rownai¢ gornej powierzchni kragenika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych purtktaa kade 100m diu-
gosci, ktéra mae wykazywa przewit nie wickszy niz 1cm pomégdzy powierzchrd kraweznika a przytaong czte-
rometrovy tata,

» wypelnienie spoin, sprawdzane nadtgch 10 metrach ustawionego krgawwika, przy czym wymagane jest catkowi-
te wypetnienie badanej spoiny,

» szerokéc¢ spoin, sprawdzana naddych 10 metrach ustawionego krgwika, ktéra nie me by wicksza od 1cm.

6.7. Sprawdzenie wykonanigcieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

* niweletascieku, ktéra mee r@&ni¢ siec od niwelety projektowanejplcm na kade 100m wykonanegeieku,

* rownai¢ podtwznascieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych purtktaa kade 100m diugéi, ktéra mae
wykazywa przéwit nie wigkszy niz 0,8cm pomgdzy powierzchny scieku a tad czterometrow,

» wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z punkt 5, sgzane na kadych 10 metrach wykonanegcieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

» gruba¢ podsypki, sprawdzana co 100m, ktérazemek rézni¢c od grubdci projektowanej a1lcm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogoélne” [1], punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg jest m (metr) wykonanegwieku.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” [1], punkt 8. Roboty ugnsk
za wykonane zgodnie z dokumentagjojektovg, ST i wymaganiami lzayniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki piymne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj

* wykop pod taw,

* wykonana tawa,

» wykonane podsypki.

Odbidr tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiIORB D-M-0000,Wymagania ogélne” [1]
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlflg, punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania lrécieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

e przygotowanie podia,

» dostarczenie materiatéw i spta,

* wykonanie koryta podciek,

* wykonanie tawy betonowej,

» wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,

» ustawienie kraeznikdw z zalaniem spoin,

» wykonaniescieku z betonowej kostki brukowej wedtug wymagdokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tech-
nicznej,

e przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

» odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:

» roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespjgzekazywane Zamawigiemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

» prace towarzysgce, ktére g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneobdét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

[2] PN-EN 197-1 Cement - g 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce cementu powszechneggtiau

[3] PN-EN 206-1 Beton - @& 1: Wymagania, wktiwasci, produkcja i zgodn@ (W okresie przégiowym mena
stosowa PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

[4] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikaujgepania probek, badanie i ocena przydaiiovody za-
robowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdsukcji betonu

[5] PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymaganigtody bada

[6] PN-EN 1340 Krawniki betonowe — Wymagania i metody bada

[7] PN-EN 12371 Metody bad&amienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpfino

[8] PN-EN 12372 Metody bade&amienia naturalnego — Oznaczanie wytrzynwtaa zginanie pod dziataniem sity
skupionej

[9] PN-EN 12407 Metody bad&amienia naturalnego — Badania petrograficzne

[10] PN-EN 13242 Kruszywa dla nieg@anych i zwjzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w dhik bu-
dowlanych i budownictwie drogowym (W okresie gzejvym meéna stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mine-
ralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowydhir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-B111996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do na
wierzchni drogowych. Piasek)

130



[11] PN-EN 13755 Metody bad&amienia naturalnego — Oznaczanie péikivosci przy cknieniu atmosferycznym
[12] PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewyegsdClz Specyfikacja zalew na zimno
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D-09.01.01

ZIELE N DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania dotyece wykonania i od-
bioru robo6t zwazanych z plantowaniem terenu, humusowaniem i obmsiatravy.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi ojmyjica podstaw stosowania jej jako dokument przetargo-
wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdwizzanych z Przebudanwulicy Przemystowej w Kole.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z:
* plantowaniem terenu, humusowaniem i obsianiemartanenow w olybie chodnika oraz skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageg wiaciwosci zapewnigice raglinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” fikt.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paglev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Nasiona traw

Nasiona traw naje#ciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomy@h gatunkéw.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania obsiania powinien wykéz mazliwoscig korzystania z nagbuja-
cego spratu:
* walu gltadkiego do zaktadania trawnikdw.

4. transport

4.1. Ogd6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MN@O00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Grubda¢ pokrycia ziemi roslinng powinna wynosi 5 cm.
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W celu lepszego poazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchnigkarazna wykong rowki pozio-
me lub pod ktem 30 do 45 o gkbokaici od 15 do 20 cm, w odgtach co 0,%l01,0 m. Utcong warstwe humusu na-
lezy lekko zagsci¢ przez ubicie¢gczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp terenu przygci naley wykonywa® w odpowiednich warunkach atmosferycz-
nych.

Przed przysipieniem do obsiewania nalewykona humusowanie. Powierzchngkarpy po wysianiu trawy
pokrywa s¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarp

Powierzchng po wysianiu na niej trawy skrapia sivods.

W okresie suszy natg systematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

Trawnik naley pielegnowa do pierwszego koszenia.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jagiowvykonanych roboét i ich zgodéd z SST, oraz na sprawdzeniu da-

ty waznasci, swiadectwa wartei siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Kontrola w czasie humusowania i obsiania trgelega na sprawdzeniu:

* oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze

* grubdci warstwy roZcielonej ziemi,

*  prawidtowego uwatowania terenu,

*  gestasci zasiewu nasion,

* okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

* dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt malkgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze dotyczy:

*  prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ysin”),

* obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

. OBMIAR ROBOT

~N o~

.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest:
* m? (metr kwadratowy) powierzchni plantowanej, humuasoegj i obsianej tragv
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggujojektovg, SST po dokonaniu odbioru przezynie-
ra.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatréei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” @kt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frhumusowania i obsiania trgwbejmuje:
* roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, plaatdgy dowdz ziemi urodzajnej, Kakelenie ziemi urodzajnej,
* obsianie terenu,
* pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie.
PRZEPISY ZWI AZANE

Brak
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S - 00.00.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem specyfikacji technicznychveymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgdanych z przebudaw
ulicy Przemystowej w Kole - kanalizacja deszczoagodnie z DokumentagpProjektovy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokurReretargowy i Kontraktowy przy realizacji Robdgodnie z za-
kresem wymienionym w punkcie 1.3.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

1.3.1. Zakres robo6t opisanych w ST obejmuje nagbuj ace roboty:
e S -00.00. Wymagania ogolne.

» P -01.01. Roboty przygotowawcze i pomocnicze.

e Z-01.02. Roboty ziemne.

» K -01.03. Budowa i renowacja kanalizacji deszcjowe

1.3.2. Niezaleénie od postanowiéd Wymagan Ogolnych, Wykonawca fedzie sk stosowat do odpowiednich posta-
nowien, instrukcji producentéw ,przepiséw: w tym PolskichNorm i wytycznych wymienionych w Specyfikacjach
Technicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST okrélenia naley rozumi& w kazdym przypadku zgodnie z Polska NarAN-1SO 7607-1 — ,Budownictwa
Terminy Ogdlne” oraz PN-ISO 7607-2 ,Budownictwoeriminy stosowane w umowach”

1.5. Ogodlne wymagania dotycgre Robét
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkizh wykonania oraz za ich zgodid@ Dokumentagj Projektovs; Spe-
cyfikacjami Technicznymi i wpisami w Dziennik Budgywrzez Nadzor Inwestycyjny.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w Warunkach Kontraktowych przeiaWykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adieiracyjnymi, Wykonawcadolzie odpowiedzialny za przyt
czenie mocy, i zabezpieczenie w postaci drdg tysmagch, ogrodzetymczasowych, a tak utrzymanie terenu robot.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrepunktéw pomiarowych do czasu odbioru rob6t przamawiajcego.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykoaawltworzy na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Zamawiajcy przekae Wykonawcy 2- egz. dokumentacji projektowej, drmi&ghbudowy, pozwolenie na budewwy-
konawca w ramach Ceny Kontraktowej opracuje prajeganizacji ruchu kotowego oraz uzyska decyzjeaigcie pasa
drogowego. eeli w trakcie wykonywania robot, wystia kolizje, ktérych nie dato siprzewidzi€ na etapie opracowy-
wania dokumentacji - Wykonawca przedstawi propazigt) rozwhzania ,ktog nalezy uzgodné z Zamawiagcym i
uzytkownikami urzdzen pod i nadziemnych.

1.5.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania pagdku na Terenie Budowy, w okresie trwania realizEgntraktu & do
zakaczenia i odbioru kicowego Rob6t przez Zamawgaggo. Przed przygbieniem do Robét Wykonawca przedstawi
Zamawiajcemu {Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgody wczeéniej z odpowiednim zagzlem drogi i or-
ganem zargdzapcym ruchem ,projekt organizacji ruchu i zabezpiedaeobot” w okresie trwania budowy. W zale
nosci od potrzeb i pogpu robot, projekt organizacji ruchu powiniertlaktualizowany przez Wykonawaa bieaco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczyp<aiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczagge takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewagay ten sposob bezpiedzstwo pojaz-
déw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunkiogimhdci w dzieh i w nocy dla tych zapor i znakdw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzglow bezpiecagstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne gtizenia zabezpieczae keds ak-
ceptowane przez Inspektora Nadzoru. Kosztyckajdrog Wykonawca ujmie w cenie kontraktowej. Faildystpienia
do rob6t Wykonawca obwéei publicznie przed ich rozpogaem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz
przez umieszczenie, w miejscach gdiach okrélonych, tablic informacyjnych, ktérych &&bedzie zawierata informa-
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cje dotycace kontraktu. Tablice informacyjneds utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

1.5.4. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot
Obowigzkiem wykonawcy jest znajorddi stosowanie w czasie prowadzenia robot wszelgiaepiséw z zakresu
ochronysrodowiska naturalnego.W okresie trwania budowy Wigkaca bdzie stosowat sido nastpujacych ustalé:
» Plac budowy oraz wykopy nadeutrzymywa w porzdku, czystéci i zapewnt odprowadzenie wod stajych
* Wykonawca podejmowalchzie wszelkie uzasadnione kroki mzg na celu stosowaniezsio przepiséw i norm do-
tyczacych ochronysrodowiska na terenie i wokdt Placu Budowy oradzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla
0s6b lub spoteczioi lokalnej, a wynikajcych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢sttvie
jego sposobu dziatania. Stagupk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:
— lokalizacg bazy, sktadowisk, urobku z wykopéw, drég dojazdciyy
— ¢rodki ostra@nasci | zabezpieczenia przed:
0 zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych saibsfami toksycznymi,
0 zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
0 mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpgarowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepiséw ochrony przeciwparowej. Wykonawcadulzie utrzymywa sprawny sprg
przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanfereaplecza budowy, w pomieszczeniach biurowych,
oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopéltg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgstm oséb trzecich. Wykonawcedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamma-
rem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albagez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia. Nie dopuszczagsizycia
materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie ozgeniu wickszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty od-
padowe uyte do Robot &da miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnjetnostk, jednoznacznie okre-
slajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@émdowisko. Materiaty, ktdreasszkodliwe dla otoczenia tyl-
ko w czasie Robdt, a po zalazeniu Robét ich szkodlivié zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warun-
kiem przestrzegania wymag#echnologicznych wbudowania.zé wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma zgod; na wycie tych materiatéw od wéaiwych organéw administracji patwowe;.

1.5.7. Ochrona wtasngci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkgoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi, ka-
ble itp. Wykonawca zapewni weiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyshninstalacii i urgdzex w
czasie trwania budowy. Wykonawca zobgweiny jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszel-
kiego rodzaju Robét, ktére mydpye wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na Terenie
Budowy. Wykonawca zobowzany jest powiadoniwtascicieli urzadzen pod i nadziemnych o rozpagziu Robot. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacjkyawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora isedeela urza-
dzer oraz ledzie z nimi wspdtpracowat dostarczajvszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu @aprwyko-
nawca kdzie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wizakta instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzer podziemnych. Wykonawcathzie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wezakaa in-
stalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych .Wykonawca daipwszelkich standa mapcych na celu zabezpie-
czenie punktéw osnowy geodezyjnej przez zniszcoendew przypadku zniszczenia, uszkodzenia lub pigsrozenia
dokona ich wznowienia. O fakcie zniszczenia, uszkaéh lub przemieszczenia znakdw osnowy geodezwly&p-
nawca powiadomi Zamawigiego. W przypadku w&ia na grunty prywatne Wykonawca zobgméany jest spisaz
wiascicielem notatk i przywrdck teren do stanu pierwotnego

1.5.8. Bezpieczgstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawaalbie przestrzedgaprzepisow dotyczeych bezpieczestwa i higieny pracy. W
szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach edgliecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetai@jch odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewig, kxdzie
utrzymywat wszelkie urmdzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitzi odpowiedns odziez dla ochronyzycia i zdrowia
0s06b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnieezpieczéstwa publicznego.

1.5.9. Ochrona Robo6t
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Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremutrzymanie Rob6t i za wszelkie materialy i asizenia uywane do Ro-
b6t od Daty Rozpoezia do Daty Odbioru Robét. Utrzymanie powinn@ pyowadzone w taki sposob, aby budowla lub
jej elementy byly w zadowalgiym stanie przez caly czas, do momentu odbioficéwego. Inspektor me wstrzyma
roboty, jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea w tym przypadku na polecenie Inspektora Nadzo-
ru powinien rozpocg roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.10. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca jest zobowrany sporzdzi¢ Dokumentagj powykonawcz zgodna z Ustagvz dnia 7 lipca 1944 r. Prawo
budowlane oraz zgodnie z Rozpguizeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwa z dnia 21 lutego 1995 r.
w sprawie rodzaju i zakresu opracangeodezyjno kartograficznych oraz czyécigeodezyjnych obowrzujacych w
budownictwie. Po zak@zeniu budowy poszczegdlnych obiektdéw lub odcinkdlot Wykonawca ma obogdek doko-
nania inwentaryzacji powykonawczej w celu zebrakitualnych danych o przestrzennym rozmieszczeemehtow
zagospodarowania terenu. Wraz ze zgtoszeniermzakaia robét Wykonawca przediolnspektorowi dokumenty bu-
dowy wymienione w pkt 6.8. niniejszej specyfikadgkumentacje projektaywraz z naniesionymi w czasie prowadze-
nia robét zmianami oraz operat geodezyjny zawieyajlokumentacje geodezyjisporadzona na poszczegolnych eta-
pach budowy, w szczeg0léod szkice tyczenia i kontroli pokenia poszczegdlnych elementdw i obiektéw oraz inaven
ryzacg powykonawcg. Ztozony operat powinien zawietavszelkie dane unitiwiajace wniesienie zmian na mapa-
sadnica, do ewidencji gruntéw i budynkdéw oraz do ewidersggici uzbrojenia terenu. Wykonawca na wtasny koszt
przygotuje niezédna liczlg egzemplarzy dokumentacji geodezyjnej powykonawicgejekae ja wiasciwemu grodko-
wi dokumentacji geodezyjno-kartograficznej.

1.5.11. Stosowanie eido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wladze centralnejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, Polskie Normy ,ktore sv jakikolwiek sposob zvgzane z robotami idalzie w petni odpowiedzialny za prze-
strzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podgqaawadzenia Robot.

2. MATERIALY STOSOWANE DO BUDOWY

2.1.Zrédta pozyskiwania materiatow

Co najmniej na siedem dni przed zaplanowanym wylsteniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonychag&o-
nania Robd6t, Wykonawca przedstawi szczeg6towe imdaje dotyczce proponowanegarodta wytwarzania, zamawia-
nia lub wydobywania tych materiatéw do zatwierdzepizez Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie przegdkisra
pewnych materiatow z danegmdta nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danegdta uzyskaj za-
twierdzenie. Wykonawca zoboyzany jest do prowadzenia badaateriatow w celu udokumentowaniae materiaty (
np. pospotka) uzyskane z dopuszczonagdta w sposob ggly spetniag wymagania Specyfikacji Technicznych.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopé&Placu Budowy lub z innych miejsedh wykorzystane do
Robdét lub odwiezione na sktadowisko odpowiedniasngmnaga Kontraktu lub wskazalnspektora

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom Specyfikacji Technicznych

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom Specyfikacji Technicznych zostpreez Wykonawg usungte z Placu Bu-
dowy, kydz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektorazdgaodzaj Rob6t, w ktérym zostazastosowane mate-
rialy nie posiadajce dopuszc#e swiadectw jakéci, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, czsk z nie przyg-
ciem Robét i niezaptaceniem za nie.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy sktadowane przez Wykonawdo czasu, gdydola one potrzebne do Robét winnyétsabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w sposob gwaragtmachowanie wymaganej jadodi whasciwosci oraz dosgpne
do kontroli przez Inspektora. Miejsca czasowegaddivania da zlokalizowane w olatbie Placu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza Placem Budowyigjscach zorganizowanych przez Wykonawc

2.5.Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglmazliwos$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyko
nywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektosa@im zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przegciem ma-
teriatu. Zmieniany rodzaj materiatu musi uzySkéceptaej Zamawiagcego oraz przysztegaytkownika.

3. SPRZET
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Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na ja
kos¢ wykonywanych Robét. Speruzywany do Rob6t powinien Byzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiada
pod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie orgawji rob6t zaakceptowanym przez
Zamawiajcego.. W przypadku braku ustale wyzej wymienionych dokumentach, sptpowinien by uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora. Rodzajsikprz:tu bedzie gwarantow@przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasada-
mi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej. Spitzbedacy wtasndciag Wykonawcy lub wynagy do wykonania Robot
ma by utrzymywany w dobrym stanie i gotoved do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofrpdowiska i przepi-
sami dotyczcymi jego uytkowania. Wykonawca musi posiagddokumenty potwierdzage dopuszczenie sgitn do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisansizétkie sprgty, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantu-
jace zachowania jakoi i warunkéw wyszczegoélnionych w Kontrakcie, zost@rzez Inspektora zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takigtodkdw transportu, ktore nie wptymiekorzystnie na ja-
kos¢ wykonywanych Robdt i wiatiwosci przewaonych materiatow. Liczb&rodkdw transportu dulzie zapewni&pro-
wadzenie Robot zgodnie z zasadami éioreymi w Dokumentacji Projektowej, ST. Przy ruchaidrogach publicznych
pojazdy ledg spetnig wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do domagnych obeizen na
osie i innych parametréw technicznych. Wykonawgdele utrzymywaé w czystdci drogi publiczne oraz dojazdy do
Placu Budowy, na wtasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robét Wykonawca jest wikmzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Warunkidami-
traktu oraz za jalég zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robotichezgodné¢ z Dokumentagj Projektovd,
wymaganiami ST, oraz poleceniami Inspektora nad2tykonawca ponosi odpowiedziakéaa doktadne wytyczenie
w planie i wyznaczenie wszystkich elementéw rolgiidnie z dokumentagcprojektovg. Wykonawca na wtasny koszt
skoryguje wszelkie pomyiki i btly w czasie trwania Robét. Sprawdzenie wytyczealzbt lub wyznaczenia wysoa
przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiddpsci za ich doktadng&. Decyzje Inspektora dotygze akcep-
tacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robgigboparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakomku-
mentacji Projektowej, ST, normach i wytycznych.yPppdejmowaniu decyzji Inspektor uwezdhi wyniki bad& mate-
riatdw i robdt, rozrzuty normalnie wygiujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswiadczenia z przeszto-
sci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvaage na rozwzang kweste. Polecenia Inspektoradiy wyko-
nywane nie péniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzym@nzez Wykonawg pod graba wstrzy-
mania robot. Wszelkie dodatkowe koszty z tego typdnosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakaob6t i dostarczy Inspektorowi do zatwierdzeniezeg6ty swojego programu
zapewnienia jakizi, w ktorym przedstawi zamierzony sposéb wykonyaaobdt, maliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne, gwarantge wykonanie rob6t zgodnie z kontraktem i ustaleni®okumentacji Technicznej,
ST.Program Zapewnienia Jak@Systemu Kontroli powinien zawiefa
* Cze$¢ 0golm opisupca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i spopétwadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowanidstro

— warunki BHP,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jaka terminowa¢ wykonania poszczegdlinych elementéw robdt,

— sposob i procedgmproponowanej kontroli i sterowania jak wykonywanych robot
* Ccze$¢ szczegOtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozn

— rodzaje i ilg¢ srodkow transportu wraz z metodami zatadunku i rafeku,

— metod magazynowania materiatow,

— sposob i procedgrbada prowadzonych podczas dostaw materiatéw,

— sposob i procedgrbada prowadzonych podczas wykonywania poszczegoinyamehtow robot,

— sposoOb pogpowania z materiatami i robotami, w przypadku, g odpowiadaj wymaganiom

6.2. Zasady kontroli jakdci rob6t
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Celem kontroli robét érlzie osiagnigcie zal@onej jakdci robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za paekontrok ro-
bét i jaka¢ materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni systemtiadi, wiaczapc personel, spkz, zaopatrzenie i
wszystkie urzdzenia niezédne do pobierania prébek i badaateriatéw oraz kontroli jakci robot.

6.3. Wymagania dotycace wyrobow budowlanych stosowanych przy realizacKontraktu.

Przy wykonywaniu robét budowlanych najezgodnie z obovgzujacymi w tym zakresie przepisami stoséweayroby

budowlane, ktére zostaly dopuszczone do obrotwispechnego lub jednostkowego stosowania w budowigict

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnegsostania w budownictwiegsmasciwie oznaczone:

« wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat zgaogti na znak bezpiecsstwa, wykazujcy, ze zapewniono
zgodng¢ z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz whéci-
wych przepisow i dokumentdw technicznych - w odieiesi do wyrobow podlegagych certyfikacii,

» wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgédniowydano certyfikat zgodr$ci lub deklaragj zgodndci z
Polslg Normg lub z aprobat technicz, mapce istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednegeymaga pod-
stawowych - w odniesieniu do wyrobow niegipgh certyfikacy na znak bezpiecsstwa,

» wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow megacych spetnienie wymagapodstawowych oraz wyro-
bow wytwarzanych i tradycyjnie uznanych zasad sztukowlanej.

» wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dlay&tdrzgodnie z odbnymi przepisami dokonano oceny
zgodndci ze zharmonizowannorma europejskwprowadzog do zbioru Polskich Norm, z europejskprobadg
techniczm lub krajows specyfikacja technicznpanstwa cztonkowskiego Unii Europejskie;.

6.8. Dokumenty budowy

A. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyaovgazujacym Zamawiggcego i Wykonawe w okresie od

przekazania Wykonawcy Placu Budowy do zat@enia budowy. Odpowiedzialéioza prowadzenie Dziennika Budowy

zgodnie z obowgizujagcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy weDpiku Budowy bda dokonywane na bie-

73co0 i keda dotyczy przebiegu Rob6t, stanu bezpietzt®va ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarszeny budo-

wy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datjego wykonania, podpisem osoby, ktéra dokonataszapz

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskatsdwego. Zapisydtla czytelne, dokonane trwatechnilg, w po-

rzadku chronologicznym, bezp@dnio jeden po drugim, bez przerw. Wszystkigzadne do Dziennika Budowy proto-

koty i inne dokumenty ¢xlg jasno ponumerowane, podpisane i opatrzong mtaez Wykonawgi Inspektora. Do

Dziennika Budowy naley wpisywa: w szczegolnei:

» dak przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

» terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegdinych elementéw Robot,

» przebieg Robot, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, daty, przyczyokresy kadego opénienia,

* uwagi i polecenia Inspektora,

» daty zarzdzenia wstrzymania Robét przez Inspektora, z pastammowodu,

» zgtoszenia i daty odbiorow Robét zand@jch, ulegajcych zakryciu, kacowych odbioréw Robét, ezciowych i
koncowych Robot,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Rob6t podlggggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

» zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowe,

« dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania Robot,

» dane dotycgce sposobu wykonywania bezpieggeva i zabezpieczenia Robot,

« dane dotyczce jakdci materiatléw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

» wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu Robét.

B. Ksigga Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwatajna zapisanie ikziowe faktycznego pogbu kazdego z elementow wy-
konanych Rob6t. Szczegotowe obmiary wykonanych Rpixeprowadza siw sposob aigly w jednostkach przgfych
w Przedmiarze Robot i wpisuje do Kgi Obmiaru.

C. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsibprécz wymienionych w pkt. (A) i (B) nggtujagce dokumenty:
* pozwolenie na budow

» protokoly przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

» protokoty odbioru Robdét,
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» protokoty z narad.
» korespondengjna budowie.

D Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumentu budowydula przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiedabezpieczonym. Zagitie ktore-
gokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natyietstowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla Inspektora i przedstawiane doadgl nazyczenie Zamawiaj
cego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot kdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokntacy Projektove i ST, w jed-
nostkach ustalonych w Przedmiarze Robét. Obmiah6Rdokonuje Inspektor po powiadomieniu przez Wykee o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obnoideda wpi-
sane do Kgigi Obmiaru. Jakikolwiek lad lub przeoczenie (opuszczenie) wédiach podanych w Przedmiarze Robo6t
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych mealnia Wykonawcy od obowzku ukoczenia wszystkich Robét.
Btedne dane zostarpoprawione wg ustabez Zamawiajcym. Obmiar gotowych Roboéttizie przeprowadzony z ¢z
stotliwoicia okreslona w Kontrakcie.

7.2. Zasady okrdlania ilosci Rob6t i materiatow

Diugdsci i odlegtagci pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii osiowej.
Jeli Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych Robét nie wymagaggo inaczej, obfosci beda wyliczone w i ja-
ko dtuga¢ wykopu pomneaona przezéredna wysoka¢ i minimalna szeroké¢ wymagan przez norm dla danegred-
nicy rury.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub kaicowym przegciem roboét. Wszystkie obmiary Rob6t zanikaj
cych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania. Wszystkie obmiary Rgbddllegagcych zakryciu przeprowadzacsi
przed ich zakryciem. Wszystkie roboty pomiaroweobmiaru oraz nieodzowne obliczenigdlp wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanymwierzchni lub olgtosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Kgi Obmiaru. .

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Swiadectwo wykonania robot
Inspektor potwierdza wykonanie rob6t wpisem w DrigrBudowy w odniesieniu do Odcinka lubgézi Robot, a take
w stosunku do catgi Robét.

8.2. Badania przy odbiorze
Odbiory techniczne robét sktadlaie beda z odbioru technicznego gxiowego dla robot zanikggych i odbioru tech-
nicznego po zakiczeniu robot. Badania przy odbiorze powinny bgodne z PN-EN 1610,PN-EN 1671,PN-EN 1091.

8.2.2. 0dbiér techniczny cesciowy- miedzyoperacyjny

Badania przy odbiorze technicznynegd@owym polegd beda na :

» zbadaniu zgodrigi usytuowania i dtugii przewodu a DokumentacProjektovy i inwentaryzacj geodezyja,

» zbadaniu prawidtowdzi wykonania pajczen,

» zbadaniu podiza naturalnego przez sprawdzenie nie naruszaniawgrun

» zbadaniu podta wzmocnionego przez sprawdzenie jego géciticodzaju, zgodnie z Dokumentadprojektov,
» zbadaniu materiatlu ziemnegaytego do podsypki i obsypki,

» zbadaniu szczelsoi przewodu, instalacji,

» zbadaniu wykonania przéjdla przewodow przegiany i stropy.

8.2.3. 0dbidér techniczny kdécowy.

A. Badania przy odbiorze technicznymakowym polegé beda na:

» zbadaniu zgodrigi stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnBjakumentacja Projektaw

» zbadaniu zgodrigi protokétu odbioru wynikéw badastopnia zagszczenia gruntu i zasypki wykopu,
» zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

» zbadaniu protokotow szczelfm przewodow kanalizacyjnych,

» zbadaniu zgodrigi zastosowanych materiatow.
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B. Wyniki bada powinny by wpisane do Dziennika Budowy, ktéry z:

» Protokdtami odbiorow technicznychgéeziowych, miedzy-operacyjnych,

» Projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

» Wynikami stopnia zagszczenia gruntu zasypki wykopu

* Inwentaryzacgj geodezyjn,

» Protokotami szczelrigi, bada,

* Protokotem uruchomienia systemu kanalizacji orazpompowngciekdw,

» Wykazem deklaracji zgodta z Polska NorryAprobat Techniczia lub Norma Europejska,

» Protokdtami odbioru rob6t drogowych przez Zata@ Drogi,

* Innymi dokumentami wymaganymi przez Zamawtago lub wynikajcymi z wymagé obowgzujgcych przepiséw -
najery przedtay¢ Zamawiagcemu.

C. Wykonawca zobowrany jest ztay¢ oswiadczenie:
wykonaniu robot zgodnie z Dokumentagjrojektovg, warunkami pozwolenia na budew
» doprowadzeniu do natgtego stanu i poegdku terenu budowy.

D. W przypadku, gdy Roboty pod wzdem wy.ej wymienionego przygotowania dokumentacyjnegaxmiz gotowe do
przegcia kaxcowego, komisja powotana przez Zamawtapo mae odsipi¢ od odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykamnaa jednosti obmiarove ustalon dla danej

pozycji Przedmiaru Robét. Cena jednostkowa poxygrie uwzgédniac wszystkie czynniei, wymagania i badania

sktadagce st na jej wykonanie, ok&one dla tej Roboty w pkt. 9 ST i w Dokumentacjojektowej. Cena jednostkowa
bedzie uwzgédniat:

» robocizrg bezpdredna,

+ wartas¢ uzytych materiatow dostarczanych przez Wykonaweaz z kosztami ich zakupu,

* wartc¢ pracy sprztu wraz z ich kosztami (sprowadzenie gpnzna Plac Budowy i z powrotem, moatademonta
na stanowisku pracy),

» Kkoszty pérednie, w sktad ktérych wchoglzptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym dopmaenie energii i wody, budowa drég dojazdowych),itp
koszty dotycace oznakowania rob6t, wydatki dotyce BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty zacikagdrogi,
dzierzawe placow, ekspertyzy dotygeze wykonanych robét, badania, ubezpieczenia i kagatzdu przedsibior-
stwa Wykonawcy, obstyg,geodezyja itp.

» zysk kalkulacyjny zawieragy ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mymych wystpi¢ w czasie realizaciji
Robdét i w okresie gwarancyjnym,

» podatki naliczane zgodnie z ob@gujacymi przepisami.

Ceny jednostkowe podane przez Wykonawcztozonej Ofercie g ostateczne.

9.2. Koszty zawarcia ubezpieczZena Roboty Kontraktowe
Koszty zawarcia ubezpieaz@onosi Wykonawca.

9.3. Koszty pozyskania ¢kojmi wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji
Koszty pozyskaniagkojmi wykonania i wszystkich wymaganych gwarangnpsi Wykonawca.

9.4..Koszty zagcia pasa drogowego
Koszty opracowania projektu organizacji ruchu kage, zajcia pasa drogowego oraz umieszczenia w pasie dsogow
urzadzen ponosi Wykonawca.
10. PRZEPISY
Jakiekolwiek normy/przepisy techniczno-budowlanaiesiione w specyfikacjacledy oznaczaty: Polskie Normy i

Przepisy Techniczno-Budowlane lub ohgwigce Europejskie lub milzynarodowe Normy/Przepisy Techniczno-
Budowlane w zakresie, w ktérygpndopuszczone w ramach polskiego ustawodawstwa.
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P- 01.01.
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | POMOCNICZE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrigpyymagania dotyace wykonania i odbioru rob6t przygotowawczych
i pomocniczych (pomiarowych i liniowych ) przy Ptzelowie ulicy Przemystowej w Kole - kanalizacja zieowa,
zgodnie z DokumentagpProjektovy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reabgdRobot wy-
mienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot ob¢tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obegnupboty pomiarowe przy budowie sieci kanalizaggzczowej, ro-
boty zwgzane z zabezpieczenie gtdzer podziemnych i nadziemnych w miejscach skaxyen z projektowayn kanali-
zacp deszczow oraz rozbidrka istniggej nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowizujacymi normami oraz Dokumentacj echniczn.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgre Robét
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jekizh wykonania oraz za zgoditaz dokumentagj projektows, ST i po-
leceniami Inspektora Nadzoru Ogdélne wymagania dgtgcRob6t podano w ST - 00.00. "Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy
* wyznaczeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punkt@sokdciowych wg zasad niniejszej S%:s
— paliki drewniane @rednicy 15 - 20 mm i diugei 1,5 do 1,7 m
— prety stalowesrednicy 12 mm i diugiei 30 cm
— farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktévena@nji)
e zabezpieczeniu ugdzer podziemnych w miejscu skrzgwan wg Zasad niniejszej ShBs
— rury AROT A PS 110/110 kolor czerwony
— rury AROT A PS 83/75,110/100 kolabity

3. SPRZET

Prace zwizane ze stabilizagj oznaczeniem gtéwnych elementéw sieci kanalizsanjiitarnej oraz reperdw roboczych
beda wykonane -¢cznie. Prace pomiarowe zwgane z wytyczeniem oraz okleniem wysokéci elementow sieci kana-
lizacji sanitarnej wykonanegla specjalistycznym sperem geodezyjnym (niwelator laserowy, dalmierz, tdibd

Sprzt stosowany do wyznaciZgowinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiwopomiaru. Sprg doscinania
drzew i krzewdw, do karczowania pni.

» koparka podsbierna o pojemnii tyzki 0,6 m,

 pita motorowa tacuchowa 4,2 KM,

» spycharka gsienicowa 74 kW,

4. TRANSPORT

Materiaty (paliki drewniane oraz gy stalowe, rury, krzewy, pnie) madpy¢ przewaone dowolnymsrodkiem transpor-
tu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania Robot

Ogolne warunki wykonania prac przygotowawczychmpeoniczych podano w ST S - 00.00. "Wymagania ogolne
Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboydujacymi instrukcjami Gtéwnego Urrlu Geodezji i Karto-
grafii. Wykonawca zobowizany jest wytycz§ i zastabilizowa w terenie punkty gtéwne sieci kanalizacji saniggym
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dostarczy Inspektorowi nadzoru szkic wytyczenia i wykaz ptdwkwysokgciowych. Przejcie tych punktéw powinno
by¢ dokonane w obecka Inspektora. Wykonawca zobawiany jest do zabezpieczenia punktéw osnowy geaaejzyj
przed zniszczeniem, a w przypadku zniszczenia,agzaia lub przemieszczenia dokona ich wznowieDitakcie
zniszczenia lub uszkodzenia lub przemieszczenik@nasnowy geodezyjnej Wykonawca zobgwény jest natych-
miast powiadondi Zamawiagcego.

5.2. Wyznaczenie punktéw wysolksziowych

Whytyczenie naley wykona w oparciu o dokumentagcprojektows przy wykorzystaniu sieci poligonizacji fistwowe;j i
innej osnowy geodezyjnej. Wyznaczone punkty ndodowli nie powinny b§ przesunjte wigcej niz 3 cm w stosunku
do projektowanych, a ¢dne punktdéw na osi nale wyznaczy z doktadnécia do jednego cm w stosunku dednych
okreslonych w dokumentacji projektowej. Punkty wysékiowe (repery) naley wyznaczy, co okoto 250 m, a tak

obok kadego projektowanego obiektu (studzienki rewizyjmejzta sieci wodocigowej). Punkty wysokieiowe naley
umieszczé poza granicami projektowanej budowli, gdme ich okréi¢ z doktadnécia do 0,5 cm. Powsze roboty
powinny by wykonane zgodnie z Dokumentaérojektovg oraz w miejscach wymaggyych uzupetnienia dla popraw-
nego wykonania robét. Do wyznaczenia kgdai wykopdw naley stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowé w przypadku wykopow gbszych ni 1 m. Odlegté¢ migdzy palikami (wiechami) powinna odpowiada
odstpowi kolejnych studni, podanych w Dokumentacji Bktpwej. Punkty wysolkiiowe (repery robocze) nalewy-
kon& dla kazdego punktu charakterystycznego sieci kanalizagjitarnej.

5.3. Kolejncé¢ wykonywania rob6t geodezyjnych:

* Wytyczenie gtéwnej osi kolektorow kanalizagfiekowej oraz przykanalikdw (sytuacyjne i wysétiowe)

* Wykonanie pomiaréw sprawdaaych rzdne, spadki i usytuowanie gtéwnych elementéw diadializacjisciekowej
oraz przykanalikbw w wykopie przed zasypaniem .

* Inwentaryzacja elementdéw naziemnych sieci kanglizaekowej

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. System kontroli jakéci Robot

Ogodlne zasady kontroli jaka Robét podano w ST S - 00.00. .Wymagania ogoélKeritrole jakasci prac pomiarowych
zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktéw wysgikowych naley prowadzé wg og6lnych zasad okilenych w in-
strukcjach i wytycznych Gtownego Urdu Geodezji i Kartografii.

6.2. Sprawdzanie robét pomiarowych

Sprawdzanie robdt pomiarowych nalerzeprowadd wg nas¢pujacych zasad:

* naley sprawdzt potazenie punktdéw gtéwnych sieci kanalizacyjnej,

* nalery sprawdzt wysokaci punktdéw gtéwnych sieci kanalizacyjnej

* nalery sprawdzé wyznaczenie sytuacyjno-wysalaiowe na wszystkich zatamaniach pionowych i pozidmgraz
co najmniej 5 razy na 1 km,

* nalery sprawdzt robocze punkty pomiarowe niwelatorem na catym atmz budowy,

* naley sprawdzt wyznaczenie wykopdw §ena i szablonem z poziomi¢ co najmniej w 5-ciu miejscach nazdym
kilometrze oraz w miejscach bugz/ch wytpliwosci.

7. ODBIOR PRAC GEODEZYJNYCH
Ogolne zasady odbioru prac podano w ST S - 00.0gh&gania ogdine". Odbidr prac zwanych z powierzchniowymi
robotami oraz wyznaczeniem trasy liniowych robdevenie naspuje na podstawie szkicéw i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej,isgwv do Dziennika Budowy.
8. PRZEPISY ZWI AZANE
* Instrukcje techniczne geodezyjne.
» Ustawa - Prawo geodezyjne i kartograficzne z dmartaja 1989 r (Dz.U.00.100.1086 ) z przepisami wgkeazy-
mi.
» Ustawa - Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r(D23J207.2016)
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Z -01.02.

ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgpyymagania dotyace wykonania i odbioru rob6t ziemnych przy
Przebudowie ulicy Przemystowej w Kole - kanalizaagszczowa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reabgdRobot wy-
mienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obegnprowadzenie robét ziemnych dla realizacji zakrelswslonego w

pkt.1.1 ST. i obejmuj

» wykopy w gruncie kategorii lll -1V wykonywane kopgami podsibiernymi z transportem urobku samochodami sa-
mowytadowczymi na odlegéé do 1 km,

» wykopy w gruncie kategorii lll wykonywanegeznie z zatadunkiem i transportem na odlégtio 5 km,

» wykopy oraz przekopy w gruncie kat. Il wykonywakaparkami podgbiernymi na odkfad

» wykopy liniowe lub jamiste ze skarpami w gruncie. Kk,

e umocnienie wykopow

e przywo6z gruntu do wymiany

» zasypanie wykopow.

» zasypanie wykopéw dowiezionym gruntem i. obsypkaciggow

* humusowanie i obsianie terenu

1.4. Okreslenia podstawowe

Gtebokos¢ wykopu - odlegt@é miedzy terenem a agikoryta gruntowego w wykopie, mierzona w kierunkornmwym.
Odktad - miejsce sktadowania gruntéw z wykopow.

Wywdz gruntu - odlegt@é do miejsca sktadowania gruntéw wg ustiabderenta, miejsce wywozu naleuzgodné z
Zamawiajcym

Dowdz gruntu - odlegtd@¢ wg ustalé oferenta z jakiej dostarczy grunt nagtsjsie do zagszczenia

Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu badana zgodnie z nprm
Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w ST
"Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jekizh wykonania oraz za zgoditaz dokumentagj projektovs, ST i po-
leceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymaganiaatgtg Robét podano w ST S - 00.00. "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY

Grunty rodzime i materiaty nieprzydatne do zasypamikopdéw, a take nadmiar gruntu z wykopu mushy¢ wywie-
zione na sktadowisko, zapewnienie terenéw na odiédey do obowizkdéw Wykonawcy. Na wymiangruntu oraz ob-
sypke rurocagow naley przywiez¢ grunt mineralny (piasek wielofrakcyjny), ugdioviajacy zagszczenie do wymaga-
nego wskanika, grunty, w tym grunty z dowozu, wykorzystywadezasypywania sieci powinnydgprawdzone pod
wzgledem wigciwosci geotechnicznych oraz zaakceptowane przez Inspsekt

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST S -00.00. "Wymagania ogoélne”
e Zestawy igtofiltrowe do odwadniania wykopow

» Koparki ggsienicowe i kotowe

* Spycharka gsienicowa

e Samochdd samowytadowczy

e Zaggszczarka wibracyjna

*  Walec statyczny Szalunki systemowe do wykopow
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4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowzek zorganizowania transportu z uwedglieniem wymogéw bezpieazstwa, zaréwno w obbie
pasa rob6t drogowych, jak i poza nirfiodki transportowe, poruszag sé po drogach poza pasem drogowym powinny
spetnig odpowiednie wymagania w zakresie parametrow changupcych pojazdy, w szczeg6lém w odniesieniu do
gabarytow i obeizenia na 6. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wyidka z niedotrzymania wymienionych
powyzej warunkow obgizaja Wykonawe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania Robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST S - 00"@Vymagania ogélne". Wykonawca robot jest odpozialny
za jakd¢ wykonania robét oraz za zgodid@ Kontraktem i poleceniami Inspektora Nadzoru. ypadku wystpienia
gruntéw nieprzydatnych pagtowat zgodnie z pkt. 5.2. niniejszej specyfikacji. W ypadku wysipienia na trasie wy-
kopow elementéw malej architektury (ptoty, ogrodag¢maley je zdemontowd a po wykonaniu rob6t odtworeyPo
zasypaniu wykopow teren przywréao stanu pierwotnego.

5.2. Zasady wykorzystania gruntéw

5.2.1. Grunty i materiaty nieprzydatne do zasypaniavykopow musz byé wywiezione na sktadowisko.
Zapewnienie terenow na skltadowisko i ich zagospmeanie naley do obowiyzkéw Wykonawcy, zaréwno od strony
organizacyjnej jak i poniesionych kosztow.

5.2.2. W przypadku wyshpienia konieczndci usuniecia humusu naley zdjaé¢ warstwe i pryzmowaé¢ w poblizu
miejsca prowadzenia rob6t ziemnych, a po zak@zeniu rob6t roZcieli¢ w miejscu, z ktérego zostat zgariy.

5.3. Wykonanie wykopow

5.3.1. Wymagania odnénie doktadnasci wykonania wykopow

Odchylenia rzdnych koryta gruntowego odganych projektowanych nie powinnydwicksze nk 1 cm. Szeroki i
giebokas¢ wykopow pod elementy kanalizacji nie powinnanié sic od projektowanych, wcej niz 5 cm. Spadek dna
rowow przewodowych i kablowych powiniendggodny z zaprojektowanym, z doktadaoig@ do 0,05%.

5.3.2. Wykonanie wykopow pod elementy kanalizacjiasitarnej oraz przepompownie.

Na obszarach zabudowanych oraz w jezdniach i paloh¢a take w przypadku diego naptywu wod gruntowych, wy-
kopy naley wykonywa® o scianach pionowych zabezpieczonych szalunkiem petWmruntach suchych i pétzwartych
dopuszcza siszalunek aurowy. Na odcinkach wysokiego poziomu wod gruntdwy@lery wykonywat roboty ziemne i
montaowe, prowadzc rownoczénie odwadnianie wykopow. Przed rozpegdem wykonywania wykopu natg usuraé
wierzchnia warstehumusu i pryzmow@ja w poblizu miejsca prowadzenia rob6t. Dno wykopu powinnérddyvne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Rtojeej, przy czym dno wykopu, wykonanegeznie, naley
pozostaw, w gruntach nie nawodnionych, na poziomiezszym od rzdnej projektowanej o 2-3 cm, e gruntach
nawodnionych o 20cm. Przy wykopie mechanicznymwyapu ustala gina poziomie 20 cm wygzym od projekto-
wanego. Nie wybranwarstwe gruntu usugé recznie. Z dna wykopu natg usury¢ kamienie, korzenie i grudy, dno wy-
réwna’, a nasgpnie przysipi¢ do wykonania podi@. W trakcie wykonywania wykopow nie wolno dépi¢ do naru-
szenia (rozlanienia) rodzimego podia dna wykopu. Grunty naruszone rglesun¢ z dna wykopu, zagbujac je wy-
konaniem podtza wzmocnionego w postaci zggczonej tawy piaskowej o grudmd (po zagszczeniu), co najmniej
20cm. Ten sam rodzaj podt naley wykona w przypadku, kiedy doszto do przelgienia dna wykopu. Na catej dtu-
gasci kanalizacji deszczowej grawitacyjnej, nie przéuye s¢ wymiany gruntu na piasek zasypowy. Po wykonaniu wy
kopu lub w czasie jego wykonywania najéprzy udziale Inspektora) sprawdzzy charakter gruntu odpowiada wy-
tycznym, wg przekazanego Wykonawcy projektu. Odstenw wykopie istniejce rurocagi i kable naley zabezpieczy
rurami ostonowymi dwudzielnymi. Grunt z wykopu o@wd i sktadowa& poza pasami drogowymi. Bezpednio po wy-
konaniu wykopu, naley w miejscach ruchu pieszego ustawiadki pomostowe dla pieszych. Pod nowobudowaae or
odtwarzane nawierzchnie drogowe i chodniki ppleykona korytowanie zgodnie z istnggymi spadkami podiinymi

i poprzecznymi. Dopuszczalna tolerancja digbgkasci wykonywanego dna koryta - 1 cm. Nadmiar grunkomytowa-
nia naley odwiez¢ na sktadowisko. W zakres wykonywania wykopow maletaczy¢ nasgpujace czynnéci:

» wykop, transport wykopanego materiatu, sktadowawikopanego materiatu,

» zagszczenie wykopow

» ochrona istnigjcego uzbrojenia podziemnego

» odwadnianie wykopow

5.4. Podsypka i obsypka oraz zasypywanie wykopow
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Zasypywanie wykopow natg wykona® warstwami, kolejno je zggzczajc. Pod rurocigi i studnie wykonéa podiae
piaskowe gr. 0,151 0,20 m. Szczegpliwag; nalery zwrdcic na obsypl w obrbie rurocagu i 30 cm ponad nim. Ob-
sypke wykonywa: z gruntu mineralnego, sypkiego, ktorego wiétkpiaren, w bezpwedniej bliskdci rury nie powinna
przekracza 10% minimalnegrednicy rury, lecz nigdy nie nie by wicksza nk 60 mm. Pod rur nalery utozy¢ war-
stwe wyrGwnawca o grubdci 10 cm nie zagszczajc jej. Obsypk wykonywa: warstwami, réwnolegle po obu bokach
rur, kazda warstwe zgeszczage. Grubdé warstw nie powinna przekraazé/3srednicy rury lub nie powinna Bywick-
sza nk 30 cm. JednocZrie z wykonywaniem poszczegdlnych warstw obsypkézyausuwa ewentualne odeskowanie
wykopu. Nie naley usuwa scianek szczelnych, zastosowanych ze waglna warunki gruntowe i wysoki poziom wod
gruntowych. Obsypknalery prowadzé az do uzyskania gornego poziomu strefy ochronnejaigo, tj. warstwy o gru-
basci po zagszczeniu 30 cm ponad wierzch rury. Sifeézpdrednio nad ruy zag:szczé recznie. Warstwa przykrywa-
jaca, ktora wysgpuje od 0,3 do 1,0 m nad wierzchotkiem ruryzmby zagszczana za pomadredniej Wielkdci za-
geszczarek wibracyjnych. €ikie urzdzenia zagszczajce mana stosowadopiero przy przekryciu rury min. 1,0 m.
W zakresie prac do wykonania obsypki rglawzgkdnié¢ nastpujace czynnéci:

» zakup i dostawgruntu na obsypk

e zasypywanie i zaggzczanie osypki,

* wywoOz i zagospodarowywanie nadkky gruntu.

W trakcie obliczenia gruoi warstwy zagszczenia nals uwzgkdni¢ ponizsze:

» wskaznik sypkdci gruntu,

* wymagan grubdg¢ po zagszczeniu zgodnie ze wspoétczynnikiem gazgzenia dla materiatu obsypki.

W czasie zagszczania grunt winien mievilgotnas¢ rowng wilgotnaici optymalnej z tolerangj:t 20%. Sprawdzenie
wilgotnaoici nalezy przeprowadd laboratoryjnie. W zalenoici od uziarnienia stosowanych materiatoweszgrzenie
warstwy naley okresla¢ za pomog wskanika stopnia zagszczenia. Ustalagiminimalne wartéci wskanika zagsz-
czenia:

+ dla warstw o gibokasci do 0,2 m - 1,00,
+ dla warstw o gibokasci do 1,2 m - 0,97,
 dla warstw powyej 1,2 m - 0,95

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarczag to Wykonawca powinien spulckni
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowodu-
je uzyskania wymaganego wsgkéka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdwarstve i wbudowa nowy materiat.
Przed zagszczeniem naky wyréwna powierzchng najwyzszej warstwy zasypowej. Pod nowobudowane lub odtavar
ne drogi nalgy wykona zasyplk do rzdnej dna dolnej warstwy nawierzchni drogowe;.

5.6. Humusowanie i obsianie terenu

W miejscach przeznaczonych na tereny zielonezgatezscielic warstwe humusu o gr. 15 cm, a ngghie wyprofilowa
i wyréwnat jego powierzchri. Miejsca pod trawniki naty wzbogaat nawozem mineralnym, a naghie zabronowg
obsig trawg i uwatowe'.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. System kontroli jakéci Robot

Ogodlne zasady kontroli jaka Robét podano w ST S - 00.00. "Wymagania ogdliehtrole jakasci robdt ziemnych
nalezy prowadzt w oparciu o PN. Wyniki badai pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robi@mnych nalgy
wpisywa do:

» Dziennika Budowy,

 protokotow odbioru robét zanikggych lub ulegajcych zakryciu

7. PRZEPISY ZWI AZANE

* PN-81/B-0302 Grunty budowlane.,
* PN-B-10736 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla mdéw. Warunki techniczne wykonania.

146



K- 01.08.

KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrigpymagania dotycce wykonania i odbioru przy przebudowie ulicy
Przemystowej w Kole - kanalizacja deszczowa w zsikrebgtym przetargiem, zgodnie z dokumensgojzetargow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeretargowy lub i kontraktowy przy zlecaniu i ligacji Rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypzowadzenia robét przy wykonaniu sieci kanalizgcgwitacyjnej
wraz z przyhczami kanalizacyjnymi i obejmay;

- rozbidrle istniegcego 1 wpustu ulicznego,

- wykonanie zaprojektowanych przykanalikow kanatjzdeszczowej z rugrednicy 200 mm,

- wykonanie zaprojektowanych wpustéw ulicznych,

- wykonanie studni rewizyjnyckrednicy 1000, 1200, 1500mm,

- wykonanie kolektoréw gtownyckrednicy 250, 300, 400, 500mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawowe w niniejszej ST agodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami, ST S 00.00. "Wymagania
ogélne" oraz "Warunkami technicznymi wykonania bimidu rurocggdw z tworzyw sztucznych".

DZ - srednica zewetrzna rury lub studni

DN - srednica nominalna rury lub studni

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jekich wykonania oraz za zgoditaz dokumentagj projektovs, ST i pole-
ceniami Inspektora Nadzoru Ogélne wymagania dgtyeRobdt podano w ST S - 00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sieci kézecji deszczowej wedtug zasad niniejszej 8T s

2.1.1. Rury kanalizacyjne PP

* rury kielichowe kanalizacyjne &iance litej wykonane z PP klasy SN8 z uszczelkaargowymi

» ksztattki kielichowe csciance litej wykonane z PP klasy S (kolanaczki, nasuwki, redukcje, tréjniki) wg wymo-
gow jak dla rur kanalizacyjnych PP; ksztattki iyunusza pochodziod jednego producenta

e rury musz by cechowane bezpadnio na wyrobach w odgtach nie wgkszych ni 2 m.

+ dlugai¢ odcinkéw uktadanych rur nie me by diuzsza ni 3 m.

Cechowanie powinno zawiera

* nazw lub znak producenta

» symbol surowca

« wymiar: srednica x grub& scianki, seria S

* sztywna¢ obwodowa

» informacje identyfikujce produkej (nr linii produkcyjnej, data produkciji)

e numer aprobaty technicznej

Wymiary rur okrélone & nominalr sredniag zewrgtrzng, maksymalng i minimalng grubdcia $cianki oraz tolerancja-

mi obu wymiaréw, owalnieia srednicy zewgtrznej Dopuszczalna owal&borur nie powinna przekracz®,024 DN

2.1.1.2. Materiat na fundament pod konstrukcg

Mieszankazwirowo — piaskowa (fundament pod konstrkg@owinna odpowiadanormie BN-66/6774-01 "Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowyctwir i pospétka”. W przypadku uktadania kanalizdmzpdrednio na gruncie
(piaszczystym), ksztalt podta powinien by wyprofilowany stosowanie do ksztattu spodu karedjz Przy wikszym
uziarnieniu gruntu podf@, rury i studnie naky utozy¢ na podsypce wyréwnawczej z piasku, ktérej géalpmwinna
wynosk co najmniej 100 mm + 0,1 DN .

Jeili grunt poditaa nie jest wystarczago zwarty i wymaga rozienia nacisku, to rury powinny byikladany na zagz-
czonej warstwie podsypki grufim 0,20 do 0,90 m, ui@nej w wykopie 0 szerokoi réwnej co najmniej dwukrotnej
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srednicy rury lub jego rozpiosci oraz gébokdsci takiej, ktéra zapewni rozktad nacisku na paeétpod rurocigiem
(kanalizacy). W przypadku podtea skalistego pod kanalizaajalery wykona warstwe podsypki grubgci 30 do 40

cm. Zaleca si, by gorna warstwa podsypki o grdbb30-50 mm nie zostata zegzczona co utatwi osadzenie rur. Nale-
zy rowniez przewidzié pod kadym kcznikiem nieck montaowa o szerokéci odpowiadajcej 2-3 krotnej szerokoi
tacznika. Niecki dladcznikdw naley wykona w sposob umaiwiajacy taczenie rur i kontral strefy pohczeniowej bez
naruszenia podsypki. Powierzchnia padidub podsypki powinna lydoktadnie wyréwnana i dostosowana do ksztattu
kanalizacji, gdy po utazeniu rur i studni nie ma nabwosci jej uzupetnienia lub dagzczenia.

2.1.1.3. Zasypka rur

Zasypka przepustu powinnadyykonanacisle wedtug instrukcji producenta przepustéw lub duokatu dopuszczaj

cego do stosowania przepustéw (np. aprobaty tezhejg gdy praca przepustu polega gtéwnie na przenoszentigar

zag:szczonego Wokot niego gruntu zasypki. W przypadiepeinych danych zawartych w instrukcji wykonywanéa

sypki, naley przestrzegawskazoéwek zawartych w ST. Pierwsza warstwa zasypkna celu stabilizagdolnych naro-

zy kanatu lub dna studni, w zgdku z czym musi bynawilzana z regularrigia okre§lonag w PN-S-02205 oraz ener-

gicznie zagszczana. Nagbnie zasypk wykonuje s warstwami grubgei 20 do 30 cm, naprzemiennie po obu stronach

przekroju, w ten sposob, aby poziom zasypki posttonach byt taki sam. Kda warstwa powinna byagszczana.

Wskaznik zag:szczenia powinien wynasi

* w bezpdrednim otoczeniu przepustu do 1,0 mggzanie naley prowadzé w sposéb bardzo ostnoy - zaleca si
stosowé ubijaki reczne lub ptyty wibracyjne do 0,95 wg. standartowsjby Proctora, w ten sposéb gtadka po-
wierzchnia zewetrzna rury pozostanie w idealnym stanie,

* W pozostatej agci zasypki zagszczd do wskanika zgodnego z lokalizacjv nasypie.

Zasypka wokét kanalizacji na odlegéookoto 20 cm od jego powierzchni zegtrznej powinna by wykonana z grysu

jednofrakcyjnego érednicy ziaren do 4 mm, odpowiageg¢go wymaganiom PN-B-11112. Pozostahsypk wykonuje

si¢ z materiatu mywanego zazwyczaj do budowy nasypéw wedtug zalpoelanych w PN-S-02205. Powierzchnia za-

sypki obejmuje strefo szerokéci trzykrotnie wikszej od rozgitosci lub srednicy rury, po obu jego stronach. Warstwa

przykrywapca (0,3 m do 1,0 m nad wierzchotek rury) ngleag:szcza za pomog sredniej wielkéci zag:szczarek wi-

bracyjnych (maksymalny gtar roboczy 0,60 kN) lub za pompptytowych zagszczarek wstisowych (maksymalny

cigzar roboczy 5,00 kN)Srednie i cézkie urzdzenia do zagszczania gruntu wolno stososvdopiero po uzyskaniu wy-

soka¢ naziomu nad ruarl,00 m. Ponadto wedtug PN-EN 1997-1:2008 Krytedg:szczenia nalgy ustalt dla kadej

strefy lub warstwy nasypu lub zasypki, w pgraniu z jego przeznaczeniem i z wymaganiami ek&pbgaymi.

Nie nalery zrzuc& materiatu na rurz wysokdci wigkszej nz 2 m. Konieczne jest catkowite wypetnienie wykopu w

strefie rury. Technologia budowy i zgsgczania powinna bydobrana w taki sposéb, aby zapetstateczné nasypu

lub zasypki podczas catego okresu budowy oraz ebyniata negatywnego wptywu na rodzime paetoStopié za-

geszczenia materiatu obsypki i zasypki zglev bardzo diym stopniu od wybranej sztywsw rury, obcizenia od ru-

chu drogowego oraz gdokasci wykopu. Metody zagszczania nasypow lub zasypek rgldobierd w zaleznaosci od

kryteriéw zagszczania oraz od:

* pochodzenia i rodzaju materiatu,

* metody ukladania,

* wilgotndici w czasie wbudowywania i jej ewentualnych zmian,

* pocatkowej i kahcowej mpzszaci warstw,

 lokalnych warunkéw klimatycznych,

* jednorodnéci zag:szczenia,

* rodzaju podiea.

W celu opracowania wéaiwej metody zagszczania zalecagsprzeprowaddi probne zagszczenie na danym terenie, z

wykorzystaniem przewidzianego materiatu do wbudowasprztu do zagszczania. Pozwoli to na opracowanie proce-

dury zagszczania (spos6b wbudowywania, gprzag:szczagcy, grubgé warstw, liczba przé§ sprztu, dobranie od-

powiedniego rodzaju transportu i§t wody do nawilgacania).

2.1.2 Materiat do renowacji

Zazwyczaj rury do renowacji ruragow cgnieniowych winny by projektowane jako wyktadziny niezatee, ktére
umazliwiajg samodzielne przenoszenie wszelkich gagr. Jakéé dostarczonej rury wyktadzinowej powinnacipo-
twierdzona raportem kontroli jaka dla kadego lgbna. Raport z préb winien obejmatvagodndé¢ z normami i specy-
fikacja (PN-EN 11296). Rury wyktadzinowe nawijaners specjalnedbny stalowe i w taki sposéb dostarczane na plac
budowy. Dane produkcyjne (numer zatadunku, dataentyfikowane po numerzelna. Zakres ekspansji rury musi
pokrywat si¢ z polem tolerancji dlarednicy istniegcego rurocigu z uwzgé¢dnieniem wystpujgcych w nim nieregu-
larndéci. Do kanalizacji standardowaywa st rur wyktadzinowych typu Compact Pipe PES8O RT SDR26

o sztywndaci obwodowej 4 kPa. Kala partia materiatu powinna posigdeaport z badazgodnie z normp PN-EN

10204 — 3.1. Certyfikat 3.1 zawiera specyfikgmjoduktu oraz wyniki badabiezacych dostarczonej partii rur.

2.2. Studnie betonowe z wtazami typu D - 400; wpystleszczowe, odwodnienie liniowe
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Studnie ztaone z elementéw prefabrykowanych z betonu klasag B#konanych z betonu wodoszczelnego W 8 o na-

sigkliwosci <4%:

 dno z fabrycznie wykonarkinety oraz przejciami szczelnymi na rury

+ kregi betonowe petne z prZejami szczelnymi z uszczelkami dlaaetenia rurocigéw oraz ze stopniami wtazowy-
mi zeliwnymi typu cezkiego

* pierscien regulacyjny -piefcien odcizajacy zelbetowy

» piyta pokrywowazelbetowa

» wilaz zeliwno-betonowy typu eizkiego D400 (40T)

+ uszczelki gumowe stiiowe, wyposaone w krawdz paslizgows

» wykonanie studzienek wodgmekowych z kratkamteliwnymi D400

3. SPRZET

+ Zuraw budowlany samochodowy

» Samochdd dostawczy

e Szalunki do wykopow

e Zestawy do odwadniania wykopow

4. TRANSPORT

Rury naley przewozt w pozycji poziomej i zabezpieazyprzed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie rpofazdu.
przy przewozie nalgy przestrzegaprzepisoéw obowgizujagcych w publicznym transporcie drogowym i kotowymyha/
dunek rur w wazkach wymagaycia podnénika widtowego z ptaskimi widtami lubzivigu z belka uniemidiwiajaca
zaciskanie sizawiesi na wjzce.

Nie wolno stosowazawiesi z lin metalowych lubdauchdw.

Studnie betonowe i studzienki z tworzyw sztucznytatansport powinien odbywasic samochodami w pozycji wbudo-
wania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Podaoe i opuszczanie studni natevykonywa za pomog mini-
mum trzech lin rozmieszczonych réwnomiernie na atzi® prefabrykatu .

Pojazdy stuace do transportu powinny spettiwarunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.

Transport powinien zapewrdia

+ stabiln@¢ pozycji zaladowanych materiatow

» zabezpieczenie materiatow przed uszkodzeniem

» kontrok zatadunku i wytadunku

W czasie transportu i sktadowania materiatow, hadeisle przestrzegainstrukcji producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz ruroci ggéw

Ogdlne "Wymagania dotygze robot Monta i uktadanie ruroeigéw i przyhczy z rur PP. Rury uktadana przygotowa-
nym podiau z materiatéw sypkich gr. 15 i 20 cm w temperaguppwietrza od +5 do +30 oC. Przed rozgoizm
montau rur naley wykona wskpne rozmieszczenie rur w wykopie. Montaalezy wykonywa: zgodnie z projektowa-
nym spadkiem pomdzy weztami od punktu o rginej nizszej do wyszej. Bose kiace rur naley wciska w kielich po
uprzednim posmarowaniodkiem utatwiagcym pdalizg. Przed przyspieniem do wykonywania kolejnegazka,
kazda ostatnia rura, do kielicha ktérej wciskagygtie bosy koniec rury, powinnabyprzednio ustabilizowana przez
wykonanie obsypki. 3& rurociag przebiega wasiedztwie istniejcego przewodu w odlegia mniejszej od 30 cm, na-
lezy zabezpieczygo rug ostonovg z PE. W miejscach o znacznym zguigniu kolektora, kanaty boczne lub przykana-
liki beda wtaczane do studni kaskadowo zgodnie z projektem. yRowaniu montau, przed zasypaniem, najewyko-
nat préby szczelngi rurociggu zgodnie z PolgkNorma.

5.2. Studnie betonowe, wpusty deszczowe odwodnieti@gowe

Studnie betonowegsstudniami rewizyjnymi. Studnie posadawia wykopie na przygotowanym podio z podsypki
piaskowej gr. 15 cm. Elementy studni ustawiazy pomocy dwigu. taczenie elementéw studni - poprzez uszczelki
gumowe. W goérnej e£ci studni do renowacji zamontowav zaleznacsci od miejsca lokalizacji studni: dla studzienek
zlokalizowanych w ulicy - pidcien odchzajacy, ptyte odchzajaca oraz wkazzeliwny typu D400.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jaka Robdt podano w ST S - 00.00. "Wymagania ogdlne®”.

6.1. Badanie materiatow aytych do budowy sieci kanalizacji deszczowe]
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Badanie to nagpuje poprzez poréwnanie cech materiatéw z wymaganimkumentacji projektowej, ST i odpowied-
nich norm materiatowych.

6.2. Kontroli jakosci rob6t nalezy dokonaé wg PN.
Kontrola jakdci wykonanych rob6t dotyczy zgodsed wykonania kanalizacji z przepisami, dokumerggepjektows i
poleceniami Inspektora.

6.3. Materialy przeznaczone do wbudowania powinnygsiada® atest producenta
Kazdorazowo przed wbhudowaniem najeaizyska& akceptag Inzyniera z wpisem do Dziennika Budowy.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST S - 00\@magania ogolne”. Odbioru rob6t dokdnzalezy zgodnie z
PN, "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru @obudowlano-montawych, tom Il - Instalacje sanitarne i
przemystowe cZ.3 Zewgtrzne sieci kanalizacyjne" Arkady W-wa 1988 r., "Wviakami technicznymi wykonania i od-
bioru rurocagdw z tworzyw sztucznych wraz z aneksem - Roz&iaSieci kanalizacyjne" Wydawca PKTSGGIK W-
wa 1996.

8. PRZEPISY ZWI AZANE

PN-EN 1610- Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych,

PN-B1/B-03020 -Grunty budowlane. Posadowienie begpdnie budowli.

PN - EN 124 zwieficzenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxahni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasa-
dy konstrukcji, badania typu, znakowanie i stenoiegakacia,

PN-EN 476 -Wymagania ogolne dotygeze elementéw stosowanych w systemie

kanalizacji grawitacyjnej,

PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odwadaiekanalizacji. Wymagania dotygze rur,
ksztattek i systemu.

PN-92/ B- 0729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

DIN 4052 -Studnie prefabrykowane betonowe B - 45

PN- EN 752-1 -Zewrgtrzne systemy kanalizacyjne. Bap ogolne i definicje.

8.1. Aprobaty techniczne
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggw z tworzyw sztucznych.

8.2. Akty prawne

[1] Ustawa - Prawo ZaméwiePublicznych z dnia 29 stycznia 2004 r, Zr@jszymi zmianami,

[2] Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wsnéa 2004 r w sprawie szczego6towych zasad i fornkychen-
tacji projektowej, specyfikacji technicznej wykoiaainodbioru robét budowlanych oraz programu furdk@glino -
uzytkowego,

[3] Ustawo: - Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r,

[4] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowtn,

[5] Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@Q2 r w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania,

[6] Obwieszczenie ministra gospodarki i pracy z dnigp@%slziernika 2004 w sprawie informacji o notyfikowanyc
jednostkach certyfikggych i jednostkach kontrolggych oraz notyfikowanych laboratoriach (M.P. nr
50,p0z.858),

[7] Obwieszczenie ministra infrastruktury z 5 listop@@®4 r w sprawie wykazu jednostek organizacyjmpaeistw
cztonkowskich Unii Europejskiej uposwéonych do wydawania europejskich aprobat technjichroraz wykazu
wytycznych do europejskich aprobat technicznycl (Mt 48,p0z.628),

[8] Rozporzdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnié &rzenia 1997 L W sprawie ogdlnych warunkéw bez-
pieczeistwa i higieny pracy (Dz.U.97. 129.884.,Dz.U.02891.),

[9] Rozporzdzenie ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiec#dstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych ( DZ.U.03.47.401 ),

[10] Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 1 p&dziernika 1993 r w sprawie bezpie-
czeistwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontagiomserwacji sieci kanalizacyjnej ( Dz.U.93.96.437)

[11] Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewinznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 spvawie ochrony prze-
ciwpazarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych inére Dz.U.03.121.1138),
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[12] Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewinznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 sprvawie przeciwpia-
rowego zaopatrzenia w wparaz drég pearowych ( DZ..U.03.121.1139 ), 13. Ustawa z dnikvid@tnia 2001 r .0
odpadach ( Dz.U.01.62.6280)

[13] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r- Prawo Ochraingdowiska (Dz.U.01.62.627 )

[14] Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budma-montaowych, tom Il - Instalacje

[15] sanitarne i przemystowe cz.3 Zetvane sieci kanalizacyjne" Arkady Warszawa 1988 L,

[16] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych wraz z aneksem RozdzBie8i ka-
nalizacyjne Wydawca P K T S G G i K- Warszawa 1986

[17] Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci karediyjnych ,Wydawca INSTAL - Warszawa ,Zeszyt ipjesie
2003 rok.

[18] Warunki technicznymi wykonania i odbioru sieci wadgowej ,\Wydawca INSTAL - Warszawa ,Zeszyt nr nr 3,
wrzesié 2003 rok.

[19] Warunki technicznymi wykonania i odbioru instalagfidociggowej ,Wydawca INSTAL Warszawa ,Zeszyt nr
7 lipiec 2003 rok.
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