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PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaajihtecznej (SST) & wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonywaniem podbudéw z chudego
betonu

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosayest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i przy ligatji robot zwazanych z przebudaw
chodnika przy drodze powiatowej nr 3400P w Ruszlkdierwszym.

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaaijskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z zastosowaniem chudego betonu do wykonpwsdbuddow.

Podbudow z chudego betonu wykonuje¢sizgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstayszczonej mieszanki
betonowej, ktéra po agjnicciu wytrzymatadci na sciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie
wigkszej ni 9 MPa, stanowi fragment fiwej czsci nawierzchni drogowe.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez vagmanie mieszanki kruszyw z
cementem w iléci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymdt¥cia wody, ktory
po zakdczeniu procesu wrania osiga wytrzymatéé nasciskanie Rg w granicach od 6 do
9 MPa.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8Jymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosow& cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-197(17]
klasy 32,5.

Za zgod Inzyniera mana stosowa cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o
wymaganiach zgodnych z PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu
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Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 |Wytrzymalta¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami
2 |Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 |Czas wazania:
- pocatek wiazania, najwczeniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpsniej po uptywie, h 12
4 | Stala¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinn@ sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie diwzszy od trzech miesty,
mozna go stosow@za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego
przydatnd¢ do robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu maktosowa:
zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16],
kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna g€ si¢ w krzywych granicznych podanych
w tablicy 2 i na rysunku 1 i 2, zgodnych z PN-S-88(22].

Uziarnienie kruszywa powinno by tak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymain szczelné¢ i urabialn@d¢ przy minimalnym zayciu cementu i
wody.

Tablica 2. Wartéci graniczne uziarnienia kruszywa do clyodebetonu wedtug
PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczkal Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (%) (%)
(mm)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2do 12 od 4 do 13
0,125 od0dob5 od0do5
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Bok oczka sita, mm
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywatledego betonu od 0 do 63 mm.
Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w tablicy 3.

Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug
PN-B-06714-37 [12] ielazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotyaze kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagan Badania wedtug
ia

1 Zawartg¢ pyldbw mineralnych potuej 4 PN-B-06714-13
0,063 mm, %, nie wcej niz: [5]
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2 Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznychl barwa | PN-B-06714-26
Barwa cieczy nad Kkruszywem nwwzorcowa [10]
ciemniejsza ri:

3 Zawartg¢ zanieczyszcze obcych, % 0.5 PN-B-06714-12

nie wigcej niz: [4]
4 Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 10 PN-B-06714-19
cyklach w metodzie bezpmdniej, % [9]
nie wigcej niz:
5 Naskkliwos¢ wagowa frakcji wekszych 5 PN-B-06714-18
od 2 mm, %, nie yaej niz: [8]
6 |Zawartg¢é ziarn nieforemnych, %, nle 30 PN-B-06714-16
wigcej niz: [7]
v Zawartag¢ zwiazkow siarki W 1 PN-B-06714-28
przeliczeniu na S§) %, nie wecej niz: [11]
8 |Odporné¢ na rozpad krzemianowy | catkowita PN-B-06714-
zelazawyV 37[12]
PN-B-06714-
39[13]

1) dotyczy kruszywauzlowego.
2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jakweetualnie do piebgnaciji
wykonanej podbudowy natg stosowéd wodg odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-
32250 [19]. Bez badalaboratoryjnych mzna stosowawodochgowa wock pitna. Gdy woda
pochodzi z wtpliwych zrodet, nie mae by uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z
wyzej podam norm.

2.5. Chudy beton
2.5.1.Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetgisvymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 |Wytrzymatdi¢ na sciskanie po T od35do5,5 PN-S-96013
dniach, MPa [22]

2 | Wytrzymatdi¢ nasciskanie po 28 od 6,0 do 9,00 PN-S-96013
dniach, MPa [22]

3 |Naskkliwos¢, % m/m, nie wicej 7 PN-B-06250 [3]
niz:

4 |Mrozoodporné¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymataci, %, nie wgcej niz: [23]

2.5.2.Skitad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien ¢bytak dobrany, aby zapewniat egniccie
wiasciwosci okreslonych w tablicy 4.

Zawartg¢ cementu powinna wynasiod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie
powinna przekraczal30 kg/ni.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruspyawinny by zgodne z p. 2.3.
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Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481({Rky cylinder, metoda Il), z tolerangj
+10%, -20% jej wartgi.

2.5.3.Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powiniei lasykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawiera

a) wyniki bada cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki bada wody, wedtug PN-B-32250 [19],

c) wyniki bada kruszywa (krzywe uziarnienia oraz \&awosci, okreslone na rysunku 1

I 2 oraz w tablicy 3),

d) skiad chudego betonu (zawaxdruszyw, cementu i wody),

e) wyniki bada wytrzymataci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],

f) wyniki bada nasakliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],

g) wyniki bada mrozoodporngci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],
- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],
- preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wioknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdélne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinie
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- wytworni stacjonarnej typu ggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujce nasfpujace tolerancje dozowania, wy@ne w stosunku do masy
poszczegolnych skiadnikéw: kruszywo3%, cementt 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze
dopuci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikdw na wog

- ukiadarek albo réwniarek do rozkladania mieszéaetonowej,

- walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statygeh i walcow ogumionych do
zag:szczania

- zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatyalcéw wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotyageze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivaic zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement
luzem naley przewozé cementowozami, natomiast cement workowanyzmaoprzewozi
dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przedlg@zceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczafgych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnnynaterialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-N@O0O0 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z chudego betonu niezmdy wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta porej 5°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzaie i podczas opadow
deszczu. Nie naky rozpoczynad produkcji mieszanki betonowej, zeli prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomij 2C w czasie najatiszych
7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podiaze gruntowe pod podbudew powinno by przygotowane zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanie i
zagszczeniem podi@” lub SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudow z chudego betonu naleukiada& na wilgotnym podteu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowanipodbudowy powinny by
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrayarye w czasie roboét przez
Wykonawe;, zgodnie z wymaganiami SST D-01.01.00 ,,Odtworzérasy w terenie”.

Jezeli warstwa chudego betonu machyktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalgy ustawt na podtau prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty éride
linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentaciji projektowej. Wik@@& prowadnic powinna
odpowiadé grubdci warstwy mieszanki betonowej w stanie niegzgzonym. Prowadnice
powinny by ustawione stabilnie, w sposob wyklucggj ich przesuwanie sipod wptywem
oddziatywania maszynzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu écisle okr&lonym uziarnieniu, zawarfci cementu i
wilgotnosci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych, gwarastygch
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segeeigaafimiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pommvniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pompidwniarek bez stosowania prowadnic,za@dbywé si¢
tylko w wyjatkowych wypadkach, okénych w SST, za zgadnzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o grusoi od 10 do 20
cm, po zagszczeniu. Gdy wymagana jestewsza grubéé, to do uktadania drugiej warstwy
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mozna przysipi¢ najwczéniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej wangtw po
odbiorze jej przez tkyniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocaé jej
zag:szczanie. Zagszczanie podbudow o przekroju daszkowym powinn@aozé sig od
krawedzi i przesuwa sig pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore 0Si
jezdni. Zagszczanie podbuddéw o jednostronnym spadku poprzetzsgwinno rozpocg
sic od nizej polazonej krawedzi i przesuwé sig pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi podbudowy. Pojawiage s¢ w czasie
walowania zarienia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinoy¢ natychmiast
naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach waelhwvykonanych na pefinglebokai¢ i
wbudowanie nowej mieszanki albo przéaccie nadmiaru, wyréwnanie i zeggczenie.
Powierzchnia zagzczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyghd.

Zagszczanie nalgy kontynuowg& do osagniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 1,00 okrélonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-0442],
cylinder typu duego, ll-ga metoda oznaczania). £szczenie powinno gy zakaczone
przed rozpoaxiem czasu wizania cementu.

Wilgotnaé¢ mieszanki betonowej podczas gszrzania powinna Iy rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej wartii.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby w miar mazliwosci unika
podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowg o©ah szerokdéé
rownoczeénie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywane] mwowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, aglgionowa krawedz wykonanego pasa zviij¢
woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic wzaofeej i zagszczonej mieszance,
nalezy wczeniej obca¢ pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny
pas podbudowy. W podobny sposob nglevykona poprzecza spoire robocz na
pofaczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi we wczéniej wykonanej
mieszance mama odsipi¢ wtedy, gdy czas porulzy zak@czeniem zagszczania jednego
pasa, a rozpogziem wbudowaniagsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wysgtuja spoiny robocze, to spoiny w goérnej
warstwie podbudowy powinny Bywzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtanej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca s w przypadku ukladania na podbudowie z chudego noetwawierzchni
bitumicznej wykonanie szczelin pozornych, w pgkawej fazie twardnienia podbudowy, na
gtebokas¢ okoto 35% jej grubsi.

W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiogr] wytrzymaldgci
(wg tablicy 4) i spodziewanego przekroczenia dwesizidmiodniowe] wytrzymateci
chudego betonu, wygtie szczelin pozornych jest konieczne.

Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te
nalezy wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podnalma kwadratowe lub
prostokitne plyty.

Stosunek dlugmi pityt do ich szerok&i powinien by nie wikszy niz od 1,5
do 1,0.
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5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinn& bgtychmiast po zagzczeniu poddana
pielegnacji. Pietgnacja powinna hy przeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych
sposobow:

a) skr(r)ngienie warstwy emulspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w §ld od 0,5 do 1,0
kg/mr,

b) skropienie preparatami powitokowymi posiaggmi aprobat techniczim, w ilosciach
ustalonych w SST, po uprzednim zaakceptowaniu igiia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod, co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafolia z tworzywa sztucznego, wona na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczgrzed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w sianvilgotnym przez
CO najmniej 7 dni.

Inne sposoby pietinacji, zaproponowane przez Wykonawcinne materiaty mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadjyimera.

Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkre
dni piekgnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlaoyenodbywé sic wytacznie za
zgody Inzyniera.

5.9. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka prébnego, to co najmniej
na 10 dni przed rozpoeziem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spek budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jdguslowania i
zag:szczania jest wkgiwy,
- okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grukm warstwy zagszczonej,
- okreslenia potrzebnej liczby prz& walcéw do uzyskania wymaganego waki&a
zag:szczenia podbudowy.
Do takiej proby Wykonawca powinierzyt materiatdw oraz spegu takich, jakie bda
stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 M do 800 m, a diugéé nie
powinna by mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysipic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem nasfpnej warstwy, powinna ldy
chroniona przed uszkodzeniami.zdk Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawvszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten nachtasny koszt

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmgsfenych, takich jak opady deszczu,
$niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jeli wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must lpyzed zima przykryta co najmniej jedn
warstwg mieszanki mineralno-asfaltowe).
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykéraadania cementu oraz
kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przssgtwyniki tych bada Inzynierowi w
celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa i cementu ok§i®ne
w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
z chudego betonu

Czestotliwosé bada

Lp. Wyszczegodinienie bada Minimalne floci | irsoma e b |
bad_:ﬁ na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie
1 | Wilgotnos¢ mieszanki betonowe;j
2 |Zageszczenie mieszanki betonowej
LV : 2 600 nf

3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa

4 | Gruba¢ podbudowy

5 |Badanie wiéciwosci kruszywa wg tabl. SDI"." kezde] Par.t" kWSZ.VWE

i przy kazdej zmianie
pkt 2.3
kruszywa

6 |Wytrzymalc¢ nasciskanie Ly
po 7 dniach 3 prqgt! 400 nf
po 28 dniach 3 probki
Badanie cementu dla kazdej partii

8 |Badanie wody dla kazdego watpliwego

zrédia
9 |Nashkliwosc¢ w przypadkach
watpliwych
10 | Mrozoodpornéé I na zlecenie layniera

6.3.2.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki betonowej powinna d&yréwna wilgotndci optymalnej,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z toleranej10%, - 20% jej warkei.

6.3.3.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu
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Mieszanka betonowa powinna dyzagszczana do ogjniecia wskanika
zag:szczenia nie mniejszegoznl,00, przy oznaczaniu zgodnie z normgtméky Proctora,
wedtug PN-B-04481 [2] (metoda II).

6.3.4.Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do bada nalery pobierdg z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nglevykona zgodnie z normpPN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dygodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 2.3, tablica 2.

6.3.5.Gruba¢ warstwy podbudowy

Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ warstwy
nie mae r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz = 1 cm.

6.3.6.Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wiagciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7.Wytrzymalc¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci
16,0 cm. Probki do badanalezy pobierad z miejsc wybranych losowo, wwiezo roztazonej
warstwie. Probki w iléci 6 sztuk nalgy formow& i przechowywé zgodnie z norm PN-S-
96013 [22]. Trzy probki naky bad@& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatasci nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5
tablica 4.

6.3.8.Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éktewtasciwosci podane w
pkt 2.2 tablica 1.

6.3.9.Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250
[19].

6.3.10.Nasukliwos¢ i mrozoodporné& chudego betonu

Nasakliwos¢ i mrozoodpornéé okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie
z normy PN-B-06250 [3].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablic
4,

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego
betonu
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Minimalna czstotliwos¢

Lp. WyszczegOdlnienie bada . o
pomiaréw bada i pomiaréw
1 |Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

W sSposob cigly planografen

2 |Rownaic podhena albo co 20m tata na kadym

pasie ruchu
Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
Rzedne wysokéciowe Dla autostrad [ dré

ekspresowych co

6 |Uksztaltowanie osi w planié* igom' dla pozostatych drég co
m

w 3 punktach, lecz nie rzadz

7 | Grubai¢ podbudowy niz raz na 2000 A

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@nie osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna Iy wigksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waéto wskazan w
dokumentaciji projektowe,;.

6.4.3.Rowna¢ podbudowy

Nierowndaci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrova fata lub planografem,
zgodnie z norrp BN-68/8931-04 [25].

Nierowndaci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukadwimny by zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi  wysokdciowymi  podbudowy i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragz#& 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub ecajiniz + 5 cm dla pozostatych
drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy
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Gruba¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MAWymagania ogoélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego
betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatdei podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy z chudego betonu obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatdbw, wyprodukowanie mieszankijej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmmvadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

- roztozenie | zagszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiarow i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bada Oznaczanie cech
fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

3. PN-B-06250 Beton zwykly

4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartdci zanieczyszczeobcych

5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartdci pytbw mineralnych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24,
25.

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu

PN-B-06714-16

PN-B-06714-18

PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23004
PN-B-32250

PN-C-96170
PN-P-01715

PN-S-96013

PN-S-96014

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornéci metody bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartdci zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartdci siarki metod bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

rozpadwelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowychzwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

Cement powszechnegaytku. Sktad, wymagania

I ocena zgodriwi

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne.
Kruszywa zzuzla wielkopiecowego kawatkowego
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Wibkniny. Zestawienie wskaikow
technologicznych i tytkowych oraz metod bada

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego
betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z
betonu cementowego pod nawierzehmiepszon.
Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Pomiar
nawierzchni planografem i tat
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