D - 04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonywaniem podbudéw z chudego betonu,Ritaebudowy ul.
Zamkowej w Przedczu”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na ulicy Taskiej w Kole.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
zastosowaniem chudego betonu do wykonywania podioudé

Podbudow z chudego betonu wykonujeesizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargagyszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiagnieciu wytrzymaldci na éciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wikszej nz 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez vegranie mieszanki kruszyw z cementem \cilo
od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymadimscia wody, ktéry po zakfczeniu procesu wzania
osihhga wytrzymaté¢ nasciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki lub hutniczy wediug PN-B-19701] klasy 32,5.

Za zgod Inzyniera mana stosowé& cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wgaraach
zgodnych z PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,p

1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniek:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wazania:
- pocatek wiazania, najwczéiej po uptywie, min. 60
- koniec whzania, najpéniej po uptywie, h 12

4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz: <10
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Przechowywanie cementu powinng stbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
W przypadku, gdy czas przechowywania cemenidzie dhzszy od trzech miesty, mazna go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robét.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
— zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],

piasek wg PN-B-11113 [16],

kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],

kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna rii& si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na

rysunku 1 i 2, zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymadir

szczelnéc i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartéci graniczne uziarnienia kruszywa do clyadebetonu wedtug

PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahiesdego betonu od 0 do 63 mm.

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w tablicy 3.
Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlugB286714-37
[12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotysze kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymaganiag Badania wedtug

1 Zawart@¢ pytdbw mineralnych poniej 0,063 4 PN-B-06714-13
mm, %, nie w¢cej niz: [5]

> Zawartg¢ zanieczyszcze organicznych. Barwp barwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni wzorcowa [10]

3 Zawartag¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wice] 05 PN-B-06714-12
niz: ' [4]
Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach |w PN-B-06714-19

4 . ; ) SIS EE e 10
metodzie bezpwedniej, %, nie wicej niz: [9]
Nasikliwos¢ wagowa frakcji wgkszych od PN-B-06714-18

5 S 5
2 mm, %, nie wjcej niz: [8]

6 | Zawarté¢ ziarn nieforemnych, %, nie wde] 30 PN'B_[(;(]S?M_lG
niz:

7 Zawarta¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu nja 1 PN-B-06714-28
SGO;, %, nie wicej niz: [11]

. . . ) . PN-B-06714-37[12

8 | Odporné¢ na rozpad krzemianowyzelazawy" | catkowita PN-B-06714-39[13

1) dotyczy kruszywauzlowego.
2.4. Woda

Zar6éwno do wytwarzania mieszanki betonowej jalwéetualnie do piegnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa wodg odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badaboratoryjnych mana
stosowé wodochagowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet, nie mae by uzyta do momentu
jej przebadania zgodnie z wsj podam norma.

2.5. Chudy beton
2.5.1.Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetgiavymagania okrdone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymatai¢ na sciskanie po 7 dniach, o4 35do5,5 PN-5-96013
MPa [22]

2 | Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniach, o4 6,0 do 9,0 PN-S-96013
MPa [22]
Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 7 PN-B-06250 [3]

4 |Mrozoodporné¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymalaici, %, nie wicej niz: [23]

2.5.2.Skiad chudego betonu

Skiad chudego betonu powinienctipk dobrany, aby zapewniat aghiccie wiasciwosci okreslonych w
tablicy 4.

Zawartg¢é cementu powinna wynasid 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekiracza
130 kg/nf.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyewinny by zgodne z p. 2.3.

Zawart@d¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] @wcylinder, metoda 1), z tolerancj-10%, -20% jej warkei.

2.5.3.Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinier layykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawiera
a) wyniki badar cementu, wedtug PN-B-04300 [1],
b) w przypadkach watpliwych - wyniki bada wody, wedtug PN-B-32250 [19],
¢) wyniki bada kruszywa (krzywe uziarnienia oraz \déavosci, okreslone na rysunku 1 i 2 oraz w
tablicy 3),
d) skfad chudego betonu (zawaitdkruszyw, cementu i wody),
e) wyniki bada wytrzymatdgci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],
f) wyniki bada nasikliwosci, wedlug PN-B-06250 [3],
g) wyniki badax mrozoodpornéci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
— emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],
- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],
— preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
- folie z tworzyw sztucznych,
— widknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinieykaz& sie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:

- wytworni stacjonarnej typu sgtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytworpawinna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikgwarantujce nasipujace
tolerancje dozowania, wyrane w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéuszZywo+ 3%, cement
0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikow na wog

— ukfadarek albo rowniarek do rozktadania mieszé&etonowej,

— walcéw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statygeh i walcow ogumionych do zaggczania

— zagsszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub robatyalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyivaie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem male
przewozé cementowozami, natomiast cement workowanymagrzewoz dowolnymisrodkami transportu, w
spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Podbudowa z chudego betonu niezmdy wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadia
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzate i podczas opaddéw deszczu. Nie paleozpoczyna
produkcji mieszanki betonowej, zeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury
ponizej 2C w czasie najbliszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podiae gruntowe pod podbudevpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i z@gczeniem podi@” lub SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Podbudow z chudego betonu nale uktad& na wilgotnym podtau.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarpadbudowy powinny by wczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie r@obéz Wykonawg zgodnie z wymaganiami SST D-
01.01.00 ,,Odtworzenie trasy w terenie”.

Jezeli warstwa chudego betonu machyktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudoalezy
ustawt na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty éciéle linie krawedzi podbudowy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysoké prowadnic powinna odpowiadayrubdci warstwy mieszanki betonowej
w stanie niezagszczonym. Prowadnice powinny dyustawione stabilnie, w sposob wykluegaj ich
przesuwanie gipod wptywem oddziatywania maszymytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu dcisle okr&lonym uziarnieniu, zawarfei cementu i wilgotnéci
optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych, gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposOb zabezpieczony przed segregacadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomeéwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomacréwniarek bez stosowania prowadnic, z@oodbywa sie tylko w wyjatkowych
wypadkach, okrdonych w SST, za zgadnzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje 8i jednej warstwie o gruoi od 10 do 20 cm, po
zagszczeniu. Gdy wymagana jest ¢kéza grubé, to do ukladania drugiej warstwy mma przysipic
najwczeéniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej wargtvpo odbiorze jej przez #iyniera.

Natychmiast po rozigeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalg rozpocaé¢ jej zagszczanie.
Zagzszczanie podbuddw o przekroju daszkowym powinn@aozé sig od kravedzi i przesuwa sie pasami
podhuwznymi, cz$ciowo naktadaicymi sk w strore osi jezdni. Zagszczanie podbuddéw o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagz Sig od nizej potazonej krawgdzi i przesuwa sig pasami podinymi,
czeSciowo naktadajcymi sk, w stror wyzej potazonej kravedzi podbudowy. Pojawiage sé w czasie
watowania zarienia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powirtny¢ natychmiast naprawione przez
zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanychpeds gtebokas¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo
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przez $cigcie nadmiaru, wyréwnanie i zesgczenie. Powierzchnia zgzczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

Zageszczanie naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznil,00
okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-0448], cylinder typu duego, ll-ga metoda
0znaczania). Zagzczenie powinno ltyzakaiczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki betonowej podczas zszrzania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy + 10% i - 20% jej wartéci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizogaoboty, aby w miay mazliwosci unika® podiwznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na sakroké¢ rownoczénie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanepmwadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa podbudowy, nalg pionowy krawgdz wykonanego pasa zwil¢ wody. Przy podbudowie wykonanej bez
prowadnic w utéonej i zagszczonej mieszance, najewczeniej obca¢ pionowy krawedz. Po zwikeniu jej
woda naley wbudowd kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb halerykona poprzecza spoirg
robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi we wczéniej wykonanej mieszance
mozna odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpotm
wbudowania gsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie
podbudowy powinny bywzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozitej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca si w przypadku uktadania na podbudowie z chudego nbetoawierzchni bitumicznej
wykonanie szczelin pozornych, w patwej fazie twardnienia podbudowy, naglybkas¢ okoto 35% jej
grubdgci.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodrj wytrzymaltaci (wg tablicy 4) i
spodziewanego przekroczenia dwudzie§taodniowej wytrzymatéci chudego betonu, wygie szczelin
pozornych jest konieczne.

Szerokdé¢ nacktych szczelin pozornych powinna wyndgid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciaé
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzieloa kwadratowe lub prostgke piyty.

Stosunek diugai ptyt do ich szerokéi powinien by nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinnat matychmiast po zagzczeniu poddana piginacii.
Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emutspsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie preparatami powtokowymi posiaggmi aprobat techniczia, w ilosciach ustalonych w SST, po
uprzednim zaakceptowaniu ichyeia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod, co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdinlia z tworzywa sztucznego, o na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtékniny i utrzymanie jej w siamvilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykonawinne materialy mogby¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji #tyniera.
Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre dni pieignacji, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlanyzmodbywa sig wytacznie za zgod Inzyniera.

5.9. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka probnego, to co najmniej na &dpized

rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spgk budowlany do produkciji mieszanki betonowej, jégjustowania i zagszczania jest
wihasciwy,

— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsapzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubici warstwy zagszczonej,

— okreslenia potrzebnej liczby prz& walcéw do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia
podbudowy.

Do takiej préby Wykonawca powinienzyt materiatdbw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do

wykonywania podbudowy.
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Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 r do 800 A, a diugdé nie powinna by mniejsza ni
200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkébnego przez
Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed aglniem nasipnej warstwy, powinna gy chroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bhdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien naprawwszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch, na wiasny
koszt

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznychida jak opady deszczéniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must Ipyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwg mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdéndadania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstaminiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa i cementu ok§lene w pkt 2.2 i 2.3
niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z clyaéetonu
podano w tablicy 5.
Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
z chudego betonu

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimaine | Maksymalna
ilosci badaina| . PO
. . wierzchnia
dziennej
) podbu-
dziatce :
. dowy na jedng
robocze badanie
1 | Wilgotnos¢ mieszanki betonowej
2 | Zagszczenie mieszanki betonowej
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 nf
4 | Grubas¢ podbudowy

Dla kadej partii kruszywa

5 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 i przy kazdej zmianie kruszywa

6 | Wytrzymala¢ nasciskanie

b0 28 dniach Spronki | 400
7 | Badanie cementu dla kadej partii
8 | Badanie wody dla kalego watpliwegozrodia
9 | Nasikliwosé w przypadkach watpliwych

10 | Mrozoodpornée i na zlecenie layniera
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6.3.2.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki betonowej powinna bydéwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie
sktadu tej mieszanki z toleramci 10%, - 20% jej wartai.

6.3.3.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinnadyagszczana do agjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego
niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normghndla Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda II).

6.3.4.Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badé@ nalezy pobier& z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanieementu.
Badanie naley wykona& zgodnie z normPN-B-06714-15 [6].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadygodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, ¢abh.

6.3.5.Grubad¢ warstwy podbudowy

Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ warstwy nie mee r&ni¢
sie od grubdci projektowanej o vécej niz + 1 cm.

6.3.6.Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Z&kej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7.Wytrzymatc¢ nasciskanie

Wytrzymatci¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Probki
do bada nalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, ¥wiezo roztazonej warstwie. Prébki w ikei 6 sztuk
nalezy formowa i przechowywa zgodnie z norm PN-S-96013 [22]. Trzy probki natg bad& po 7 dniach i
trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymaiona sciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8.Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien gktewtasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.9.Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250 [19].
6.3.10.Naskkliwo$¢ i mrozoodporné&t chudego betonu

Naskkliwos¢ i mrozoodpornét okreila sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z adPiN-B-06250 [3].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tabdic

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
P . L Minimalna czstotliwosé
Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cigly planografem albo co 20

2 Réwnai¢ podhzna m taty na kazdym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co
6

Uksztaltowanie osi w planié* 25 m, dla pozostatych drég co 100 m
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w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
na 2000

7 Gruba¢ podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksateanie osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikdéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szeroksi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierownaci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [25].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimny by zgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie nae by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub @agi niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegimme.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektowa, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
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- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materiatow i wydzei
pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labosgier
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkoi
zanieczyszczeobcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi
pytdw mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie sktadu
ziarnowego
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztaltu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. n&gzanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredni
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawarkwi
zanieczyszczeorganicznych
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaanie zawartei siarki
metody bromowy
12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego
13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangatlo nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamaie nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgatlo nawierzchni
drogowych; piasek
17. PN-B-19701 Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztec#fruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
21. PN-P-01715 Wibkniny. Zestawienie wskikOw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada
22.  PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa 2z dwdbetonu.
Wymagania i badania
23. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Rddiwa z betonu
cementowego pod nawierzchnulepszon. Wymagania i
badania
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni

planografem i tat



