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OZNAKOWANIE PIONOWE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikaophtécznej (SST) s wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstana jako dokument kontraktowy i przetargowy pzigcaniu i
przy realizacji robot zwizanych z przebudoaywlicy Zamkowej w Przedczu.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, tagos

- znakéw ostrzegawczych,

- znakdéw zakazu i nakazu,

— znakéw informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakOw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powiergckibrego umieszczana jest éeznaku. Tarcza mie by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia ¢ znaku, stuaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczeg6lnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m® byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wgkne jest z materialdow zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarenaku,
wraz z elementami skacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy przewietlany - znak, w ktérym wewetrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewrz znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3 miescty od daty
produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwazez okres dieszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.

1.4.11.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posigdgproba¢ techniczi
wydara przez uprawniog jednostl¢. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez
uprawnion jednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczy@kaw mog by¢ wykonywane jako:



- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250

[1].
2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinierg lsgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdasigmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecg sitosowanie kruszywa o
marce nie riszej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna &yodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3236].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnyéhstosowane, jd przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania layniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaymaganiom PN-B-23010 [5]. W betonie
niezbrojonym zaleca @i stosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajce lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoywodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych riglevykona® zgodnie z dokumentacprojektows i SST, a w przypadku
braku wystarczagych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy zaakceptowanprzez Imyniera. Konstrukcje
wsporcze mgna wykona z ocynkowanych rur lubakownikéw wzgkdnie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych
przez Irzyniera. Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i kitownikéw podano
w tablicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubai¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubdgci
mm mm zewretrznej scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do41/4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubd¢ Masalm Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dhugdsci grubasci
mm mm kg/m ramienia ramion




40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +05
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 ; 1’5 ; 0’5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 ; 1’5 ; 0’5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 ‘+ 2 ; 0,6

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub égmormy zaakceptowanej przez
Inzyniera. Powierzchnia zewtizna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gnigc,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszczace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dikegarh:
- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithyliq + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych disgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie i

z dopuszczaklmodchytia dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugixi doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmeemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-
07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-8®02 [16] lub inne normy. Do ocynkowania rur sfessi
gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11]. Rury payi by¢ dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem
wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajm. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczy
srednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2 mm i wgkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy
rednic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywdéespowinno co najmniej
obejmowa: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatidw powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski, gikniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne asusunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyne obrobiona powierzchnia powinna mie
tagodne wyaicia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie moe zmniejszy sie poza dopuszczaindolra
odchytke wymiarowg dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny By obckte prostopadle do osi wzchoej
ksztattownika. Powierzchnia kodéw ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig pekniec i sladéw
jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiemzt&towniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndie
wlasnagci mechaniczne wediug PN-H-84020 [14] - tablica ub linnej uzgodnionej stali i normy pogdizy
Zamawiagcym i wytwora. Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w gzmkach z tymze ksztattowniki o masie
do 25 kg/m dostarczaesiylko w wiagzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasiob ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymataé na
roz- caganie, MPa

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow o dla wy- rob6w o

grubaci lub srednicy, w mm

Stal grub. lubsred. w
mm

od 40 od 65 od 80 : od 100 : od 150 od 100

do40 1065  do80 do100 do150 do200 92100 45200

od 360 | od 340
do 490 | do 490
od 420 . od 400
do 550 ;| do 550

St3W . 225 215 205 205 195 185

StdW. 265 255 245 235 225 215

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

Je&li dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduj wykonanie spawanych pmizer elementéw, to elektroda
powinna spetnia wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22%glednie innej uzgodnionej normy, a drut
spawalniczy powinien spelriawymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przeariera. Srednica elektrody lub drutu powinna wynéspotowe

grubaci elementéwdczonych lub 6 do 8 mm, gdy elemenigaone g grubsze i 15 mm. Powierzchnia elektrody lub
drutu powinna b§ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lubasdw. Do kadej partii elektrod lub drutéw



wytworca powinien dostarczyzawiadczenie, w ktdrym podane sastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne,
sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladu chemiaznsegrawdzenie wytrzymaioi na rozciaganie, sprawdzenie
pakowania oraz stwierdzenie zgodciowtasndgci elektrod lub drutdw z norg Elektrody, druty i pgty powinny by
przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnyctzgdnikow wywotugcych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowmej na konstrukcjach stalowych, powinna ona bycynku o
czystagci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubopowtoki
cynkowej powinna b§zgodna z wymaganiami tablicy 4. Powierzchnia pdivmwinna by jednorodna pod wzegllem
ziarnistgci. Nie maze ona wykazywa widocznych wad jak rysy, giinigcia, mcherze lub odstawanie powtoki od
podiaza.

Tablica 4. Minimalna grulié powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug
BN-89/1076-02 [25]

Agresywng¢ korozyjna Minimalna grubdé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteusiporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad dragktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takee elementéw skaycych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obamany jest do wydania gwarancji na okres tré@it@anaku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancjia smtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwcojacych oraz
trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadkwplgdw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu,
nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarachzow przypadku elementow, gheych do zamocowania
znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwargnmaze by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia kazdej
konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalcs¢ materiatow na wplywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposb wykiczenia znaku,
musz wykazywa petm odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystypujace
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne ym tkorozg elektrochemiczyq) - przez caly czas trwadoi
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie oléfee, uzgodnion z odbiora, trwalcs¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhseows@aniu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego s:

- blacha stalowa,

— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywantstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacent
aprobaty techniczne;j.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzjbustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcz: stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowyc
tarcz znakow przed koragj np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasgntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technblddie dopuszcza i stosowania stalowych tarcz znakdw,
zabezpieczonych przed korejgdynie farbami antykorozyjnymi. Krayizie tarczy powinny byzabezpieczone przed
korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwééd, nie mniejszej i przewidywany okres aytkowania znaku.
Wytrzymatci¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmniejsza ni 310 MPa.



2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna logporna na korogjw warunkach zasolenia.

Wymagane grubi:

— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpchettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmhfej
mm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm@i€ mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fgliub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korazjrzy zastosowaniu farby

ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych. Wytrzsdwe¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna

WYNOSEK:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbrwyeamach, co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi lByréwna i gtadka - bez odksztafcetaszczyzny znaku, w tym pofatdofivawgie¢, lokalnych
wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwimkanie, pofatdowanie itp.) nie e
wynosi wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku. Kragzie tarczy znaku musgzby¢ réwne i nieostre.
Znieksztatcenia kragdzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub inngobcesach technologicznych, ktérym tarcza ta
(w znakach drogowych skfadanych - segmenty tarbgig poddana, mugzby¢ usungte. Tarcze znakéw drogowych
skladanych mag by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowytib odpowiednio uksztattowanych
segmentow stalowych. Dopuszcza stosowanie modutowych ksztalttownikéw z tworzyw tegypcznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedmpepbaty technicznej. Szczelinygudey sisiednimi segmentami
znaku skladanego nie mpgy¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje @i zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatdbtaskowym. Wiéciwosci
folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetntavymagania okrdone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyiygetne zwazanie z tarcz znaku przez caly okres
wymaganej trwaltci znaku. Niedopuszczalng bkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia dutstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Spgsghczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien
uniemaliwia¢ jej odiczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Przy malowéi klejeniu symboli lub obrzg znakéw na
folii odblaskowej, technologia malowania lub klegioraz stosowane w tym celu materiaty powinny bggodnione z
producentem folii. Okres trwadoi znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasid 7 do 10 lat,
w zaleznoici od rodzaju materiatu. Powierzchnia lica znakwipma by réwna i gtadka, nie magna niej wys¢powat
lokalne nieréwnéci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepsiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku. Doktadfbrysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku,
ktére mog powsta przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglezas¢ znaku nie powinny hiywieksze w kadym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,

- 3 mm dla znakoéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 ém nie mae wystpowa wiece]
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku. W znakachytkowanych na kadym

z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 dapuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie
wiekszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej
niz 0,8 mm i catkowitej dlugei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczaeshie wigcej niz 5
rys szerokéci nie wiekszej ni 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkientze zarysowania te nie
znieksztalcaj tresci znaku. W znakachzytkowanych dopuszczaesiéwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczapej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku
dwego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mnszkbdzenia folii nie mag
znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbtowania takiego znieksztalcenia znak musi Hyezzwiocznie
wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jgstypowanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstwfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakachythowanych istnienie takich rys jest dopuszczalel pvarunkiem,ze
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoomielkosci okrelonych ponkej. W znakach
uzytkowanych dopuszczalne jest wgmbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nzgyvwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracmjch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw



znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznekach znajdagych sé w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie meowystpowa’.Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z
tarcz znaku, by po zgciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu. Tylna strona tarczy znakéw odblaskdwyaisi by zabezpieczona matawarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynnikmihancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca zawarteg@aMczniku nr

1 o znakach drogowych pionowych [28]. Gréb@owioki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowangpiowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztatioiu
tarczy - jej krawdzie mog pozosté niezabezpieczone farlochronn.

2.7. Znaki przeswietlane
2.7.1.Wymagania ogdlne dotygze znakow przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje si jako uradzenia, ktérych integralnym skladnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostets licem znaku z materialu przepuszeezapo swiatto. Oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak musidwpznaczona znakiem bezpieageva ,B” wydanym przez uprawniagn
jednostk. Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidzmntabliczce
znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadt@mozenie oprawy: a) nagia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowejrédet swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochrongyooddici na wnikanie wilgoci i ciat obcych. Rowkbi gltadkasé
powierzchni znaku i dokladdé rysunku znaku dla znakéw pgxéetlanych naley przyjmowa jak dla znakéw
nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.7.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy, rknigé itp.
Niedopuszczalneagdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie gwietlane;.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 in

— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod slupkgruncie spoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbydvsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukeggporczych znakéw, powinny byprzewaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieazsrh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgkalbdw nasrodkach
transportu powinno ysymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami
transportowymi w sposo6b uniediviajacy ich przesuwanie gw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-MQO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru

robét istniata meliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wigeéé zamocowania znaku powinny &y

zgodne z dokumentagcprojektows i zalcznikiem nr 1 o znakach drogowych pionowych [28]

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentagcjprojektova lub
wskazaniami layniera. Wykopy fundamentowe powinny dwykonane w takim okresie, aby po ich zagmeniu
mozna byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentawy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagesci¢. Wolne przestrzenie wmizy scianami gruntu i
prefabrykatem nafsy wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngd powierzchnia prefabrykatu powinna ¢byéwna z
powierzchni pobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlansaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowaci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205 [24].
Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyelzbrozpartych natey wykonywa zgodnie z dokumentag)
projektova, SST lub wskazaniami dgniera. Wykopy nalegy zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#iwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno
wykopu powinno by wyréwnane z dokfadrigia + 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimegont naley
usuraé i miejsce wypetrii do spodu fundamentu betonem klasy B 15. PtaszgzZyanzne fundamentow stykae st z
gruntem nalgy zabezpieczy izolach, np. emulsji kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa
warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by

wykonane zgodnie z dokumentagjionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmpegtoju, nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie z Instrakoj znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadgmaganiom PN-M-69011 [20]. Wytrzymaib

zmeczeniowa spoin powinna wynésbd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pawirprzekracza+ 0,5 mm

dla spoiny grubgéci do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o gruba powyzej 6 mm. Odsip w zhczach zaktadkowych i
naktadkowych, pomidzy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie powinier¢ byigkszy niz 1 mm. Zhcza spawane
nie powinny mié wad wkkszych nk podane w tablicy 5. liynier maze dopuci¢ wady wiksze nk podane w tablicy,
jesli uzna,ze nie mag one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakuzpionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady [ mm ]
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sasiednich wgtbien i wypuktosci lica spoiny 3,0




5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wwysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwnie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wikszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mumsZ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z dokumentagj
projektova, SST lub wskazaniami sgniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie wekgizym stopniu zagra bezpieczéstwu wytkownikOw pojazdéw, i
najechanie pojazdu na barigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Inbyhier.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskggch barierami ochronnymi - zalecg sitosowanie fatwo zrywalnych
lub tatwo rozhczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kohsjiuumieszczonych na
wysokdaici od 0,15 do 0,20 m nad powierzchrtierenu. W szczegéldo - zaleca s stosowanie takich przekrojéw,
ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych ni¢omistych barierami ochronnymi, ktére znajdugie na
obszarach zwkszonego zagtenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi
itp.). tatwo zrywalne lub tatwo rogézalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢hyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrake@ysporca po zerwaniu nie przewracatesna jezdrg. Wysokad¢é czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po atiteniu gérnej jej agci od fundamentu, nie mie by wieksza od 0,25 m.

5.6.3.Zapobieganie zagzeniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez kao&cje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi cbyvykonana w spos6b ograniczey zagraenie wytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innycliyikownikow drogi i terenu do niej przylegltego pregjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeismiozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegorodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmeskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyehlit
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczhinpa dwéch stupach lub podporach - odlégloiedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do witvanego kierunku najechania przez pojazd, niegemmyé
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniuhksizej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w aamencie betonowym lub innym podobnym zgiane jest, by
gorna czs$¢ fundamentu pokrywala @iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadgtpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngjdych st poza koroa drogi, gérna
cze$¢ fundamentu powinna lBywyniesiona nad powierzchpierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musiet barwg szan neutralm z tym,ze dopuszcza sibarw
naturalm, pokry cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gairymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigei.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej przesunicie lub obrot.
Materiat i sposéb wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrukcwsporca musi umdaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadtyes uytkowania znaku. Na drogach i
obszarach, na ktérych wygllja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca stbsowanie elementéwazznych o
konstrukcji unieméliwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku
sktadanego musi wykazywegpelm integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wdyagh warunkach kolizji. W
szczegolnéci - zaden z segmentdw lub elementdw tarczy nieersy; od niej odhcza® w sposGb powoduagy nargenie
kogokolwiek na niebezpiecastwo lub szkod. Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w
spos6b wymagagy bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatosé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposob trwaty, zapewniey petry czytelndgé przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jegoytkowania, przy czym wpltywy zewgrzne dziatajce na znak, nie mag
powodowa znieksztatcenia téei znaku.



5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogdwego jakichkolwiek uemdzen elektrycznych - obowrzuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tychdneh, okreSlone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dafypzh
urzadzeh elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dbo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowe]T 3% wskazaniami liyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodraldsi

- wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku przewietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speiviggmagania PN-E-06314 [7] z nagujacymi uzupetnieniami i zmianami:

- sposo6b paiczen lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zpst
stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych,

— komora statecznika powinna zape&vod najmniej stopigeochrony IP-23,

— sprawng¢ $wietlna uktadu nie powinna Bymniejsza ni 0,4,

- karta katalogowa nmi® nie zawierakrzywych rozsytwiattosci, wykreséw sprawni i izoluks,

— W 0znaczeniu musi lgypodany rok produkcji.

5.12. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi rigbliczlke znamionow z:

a) nazwy, markg fabryczm lub innym oznaczeniem uraawiaj acym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,

b) dat produkgciji,

¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,

d) daty ustawienia znaku.

Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyelwierata rowni¢ miesic i rok wymaganego przegiu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej madr/¢ wykonane w sposoéb trwaly i wynay, czytelny w normalnych warunkach
przez caly okreszaytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw lenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materialtbw do wykonania fundamentéw betgeb ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowytdh,wniosek Wykonawcy, iynier maze zwolnit
go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdanaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydam przez producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikoéw powinna byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cgzstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez producentéw

Lp.  Rodzaj badania Liczba batda Opis bada Ocena wynikéw bada
1  Sprawdzenie od 5 do 10 badaz Powierzchrg zbadé nieuzbrojonym  Wyniki bada
powierzchni wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzeniaetpokasci | powinny by zgodne z
elementow w kadej wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. wymaganiami
dostarczonej partii liniatéw z czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.
2 | Sprawdzenie wyrobow licacej do: Przeprowad#i uniwersalnymi punktu 2
wymiaréw 1000 elementow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)




W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $@avosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjojektows (lokalizacja, wymiary, wysok& zamocowania
znakéw),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgpdrpunktem 2 i 5,

prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfedy

poprawng¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycha elementéw konstrukcji wsporczych:

przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementyatzone (od 10 do 20 mm z 4dej strony) nalgy
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiarow,

ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny kystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

w przypadkach wtpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndaiozmgczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],

ztacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okélone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtornym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskrkcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sa wykonane
zgodnie z dokumentacprojektowa, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany festzasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér ostatgmawinien
by¢ dokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i biagkkosciowych okrdlonych
w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@iego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250

2. PN-B-06251

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-23010

6. PN-B-32250

7. PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17. PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22. PN-M-69430
23. PN-M-69775
24. PN-S-02205
25. BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Beton zwykly

Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Elektryczne opraw§wietlenia zewntrznego

Ochrona przed koraz(lasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnejsrodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowangatgao ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogdélnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o0 podegonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paeteniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal okdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanaatéwniki r6wnoramienne

Bwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowychajéw nanych

Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stal

Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania i napawania. Ogoélne wymagania i
badania

Spawalnictwo. Wadlid®dztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeicna podstawie
ogledzin zewrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#dgania i badania

Ochrona przed korpzPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na kbmkcjach
stalowych izeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. ¢& i elektrody ze stopow stellitowych i ¢y z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowyeani

28. Zakcznik nr 1 o znakach drogowych pionowych.a€ahik do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181)



