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OZNAKOWANIE POZIOME



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikaophtécznej (SST) s wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstana jako dokument kontraktowy i przetargowy pzigcaniu i
realizacji robét polegagych na przebudowie ulicy Zamkowej w Przedczu.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach enashini twarde;j.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umEsze na nawierzchni w postaci liniiagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatedpiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie réownolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wys¢pujace jako
linie segregacyjne lub kraxiziowe, przerywane lub agite.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowdatss ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktorym sk znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowafayw poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pragkowych oraz inne okfkajace szczegolne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drég - materdyierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magsta naniesione albo wbudowane przez malowanie, natvgsie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwsgzonej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farajtadane warstavgrubaci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrizhkliadane warstwgrubagci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamrasy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktéracty st z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposoéb. Zaliczg sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wépiaraz folie do
oznakowa tymczasowychotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy dizowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm,
ktére s przyklejane lub wbudowywane w nawierzahnMaja rézny ksztalt, wielké¢ i wysoka¢ oraz rodzaj i liczb
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérytdvaazklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgtaku
metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riafateo barwiezottej, ktdrego czas aytkowania
wynosi do 3 miegcy lub do czasu zakeozenia robot.

1.4.12.0Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktécege uytkowania wynosi do 6 miesty.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniagpod cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie cieklym, w celu uzyskania widziaseboznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu W&awosci antypdlizgowe.

1.4.15.Pozostate okigenia g zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqppodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania dr6g musi postaalaroba¢ techniczn.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakd¢ budzi watpliwo ¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosci jego lub Irkyniera,
co do jakdci, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okéonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca
zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badapiowinny by wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi
POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierradac od producenta, aby oznakowanie opakbwzateriatdw do poziomego znakowania drég
bytlo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadioy na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajicy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— masg; brutto i netto,

— numer partii i dag produkcji,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialdbw podano w punkcie 2.6, a szczegOtowenagania okréone s w
~Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibgé farby naktadane warstwgrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm
(na mokro). Powinny kiynimi ciekle produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym rozpuszizalub
wodzie, ktére mog wystpowa w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych. Podcraktadania farb, do znakowania
cienkowarstwowego, na nawierzclmedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one twdravarstwe kohezyjra w
procesie odparowania i/lub w procesie chemicznymiastivosci fizyczne materiatdbw do znakowania
cienkowarstwowego okéta aprobata techniczna odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibpy materiaty umaliwiajace naktadanie ich warsiwgrubdci

od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stasewa zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange sol w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na naefere odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twaizy
warstwe kohezyjrm w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesgiymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu pawirda sic podgrzewa do stopienia i aplikow@arecznie lub
maszynowo. Masy te powinny twokzwarstwe kohezyjm przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materialdbw do znakowania grubowarstwgwvei wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéa aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawartg¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowanianke i grubowarstwowego

Zawartg¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznychje powinna przekraczaw materiatach do
znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatdéw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryléss) w ilosci
wiekszej nk 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatéw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych dosypywania lub narzucania podniéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewdiavidzialnag¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklanewpnny charakteryzowasi¢ wspotczynnikiem zalamania pows;j



1,50, wykazywa odpornd¢ na woe i zawier& nie wiecej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizawea
powinny ponadto wykazywastopigr hydrofobizacji co najmniej 80%. Waeiwosci kulek szklanych okia aprobata
techniczna, odpowiadga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skfaddasic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstko (wtasciwosci antypalizgowych).
Materiat uszorstniagy nie mae zawiera wiecej niz 1% czastek mniejszych ti90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstnigicego powinna hyokreslona w SST. Materiat uszorstragy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna Imgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzetplytka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawieaaglement odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniat widziaktow nocy, a take w czasie opadéw deszczu. Element odblaskowyo(edkektor),
bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozenbyc:

— szklany lub plastikowy w casgi lub z dodatkow warstwa odbijapca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewatrz i nie naraona na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry moe mie warstwe odbijapca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruch g zabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powimaiet zadnych ostrych kragdzi od strony najedzanej przez

pojazdy. J&i punktowy element odblaskowy jest wykonany z dimb wigcej czsci, kazda z nich powinna ky

usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@k@unktowego elementu nie @ by
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania gg@tpowinna by biala lub srebrzysta, a dla oznakowania
czasowego zOHa.

Wiasciwoséci punktowego elementu odblaskowego dlaeaprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97

[4].
2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze watih na ochroa warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni roaipny zawierd substancji zagéajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwoweagwierzchni powinny zachowastatgé swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, carmagj 6 miesicy skladowania w warunkach oklenych przez
producenta. Materiaty do poziomego znakowania dnédezy przechowyw& w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigcyel) je od napromieniowania stonecznego, opadéwemperaturze,
dla:

a) farb wodorozciéczalnych od $do 40C,

b) farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,

c) pozostatych materiatéw - pomij 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien wykaza

sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

— sprztu do bada, okre&lonych w SST.



4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Przew0z materiatdw do poziomego znakowania dgo

Materialy do poziomego znakowania drog nglerzewozt w pojemnikach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $eavosci materiatéw. Pojemniki powinny lByoznakowane zgodnie z nogm
PN-O-79252 [2]. Materialy do znakowania poziomegdety przewozé krytymi srodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadhM-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeien i powietrza powinna wyndsi co najmniej &C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna By godna z zaleceniami producenta lub wy&osd najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogfnonawierzchni znakowanej. Nierdwnomietob i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wiméaja sie od starej nawierzchni i nie majviekszego rozmiaru ni15%
powierzchni znakowanej, uznaje: sia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niegddnych nalgy ustalt w
SST wymagania wobec materiatu do znakowania naeheiz

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejoéw i innych zanieczyszéz@rzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyriiera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowam@yid mazna wykona przedznakowanie, stoagj si do
ustaléy zawartych w dokumentacji projektowej, Zedniku nr 2 o znakach drogowych poziomych [3], SBT
wskazaniach layniera. Do wykonania przedznakowaniazma stosowa nietrwah farbe, np. farke silnie rozciéczomn
rozpuszczalnikiem. Zalecaesivykonywanie przedznakowania w postaci cienkiclii lumb kropek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznacz§ mah kresky poprzecza. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy estar
znakowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z dokumentapjojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami SST, producenta oraz wymaganiami znafumi sk w
aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a zypgadku ich braku lub
niepeinych danych - zgodne z p#sEymi wskazaniami. Fagbdo znakowania cienkowarstwowego po otwarciu
opakowania naley wymieszé w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jediiouézi. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca girzeced farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opak@vaie daje @ catkowicie wymiesza lub na jej powierzchni
znajduje si kozuch. Fark nalery nakltad@ rownomiera warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachovaaj wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwdlos¢ farby zuyta w czasie prac, okilna przezsrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o 20%. Wszystkie wksze prace
powinny by wykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poeaialinii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstmigim. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajnag¢ i jakos¢
sprztu naley dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjlotycaca rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje tgnier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyimi



Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a zypgadku ich braku lub
niepeinych danych - zgodne z pzsraymi wskazaniami. Materiat znalgay nalery naklad@ réwnomierm warstwg o
grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sa§ldnb metalowej, podktadanej na drodze malowaHkis¢
materialu zayta w czasie prac, okdlena przezsrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci
ustalonej, wgcej niz 0 20%. W przypadku mas termoplastycznych wszystkigsze prace powinny liywykonywane
przy wyciu urzadzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnac¢ i jakos¢ sprz;tu naley dostosowéa do
ich zakresu i rozmiaru. Decyzjdotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyihier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawiemzcbetonowej naley zastosowé podktad (primer)
poprawiajcy przyczepn& nakladanego termoplastu do nawierzchni. W przypadkvuskiadnikowych mas
chemoutwardzalnych prace vma wykonywa rgcznie, przy ayciu prostych urzdzen, np. typu ,Plastomarker” lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyimera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantlagkowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a zypgadku ich braku lub
niepeinych danych - zgodne z pzsEymi wskazaniami. Przy wykonywaniu znakowania pawymi elementami
odblaskowymi naley zwrac& szczegdla uwag na staranne mocowanie elementéw do padt@od czego zaly

trwatos¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmigniastalonego przez producenta rodzaju kleju z uwami
mozliwo$¢ uzyskania rénej jego przyczeprioi do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykeoapunktowe
elementy odblaskowe. W przypadku znakowania nawferz betonowych naky zastosowé podkiad (primer)
poprawiajcy przyczepn&t przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyfhtg naley wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchny. Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalnalowania,

— grubowarstwowego, metadrezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvpltywaé ujemnie na przyczepkd nowego oznakowania do
podiaza, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wihéciwosci podiaza. Usuwanie oznakowania na czas robd4t drogowych
moze by wykonane przez zamalowanie nietravédrba barwy czarnej. Materialy pozostate po usgii oznakowania
nalezy usury¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgdowiska, w miejsce zaakceptowane przegmiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagmego musi b§ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dziea

Widzialncs¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i bamwoznakowania. Do okékenia
odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje sispétczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med frix™,

L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m

E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. W@¢
wspotczynnika Q powinna wyndsila oznakowanidwiezego, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmi? Ix?,

- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@Ime Ix™,

— z06ltej, co najmniej 100 mcd Aix™.

Pomiar wspotczynnika luminancji $wietle rozproszonym ni@ by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminangji
wg POD-97 [4]. Warté¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 0,60,

- z0ltej, co najmniej 0,40.



Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

- biatej, po 12 miegicach tywalnasci, co najmniej 0,30,

— z6ktej, po 1 miesicu wywalndsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna &gkreslona wg POD-97 [4] przez wspotdne chromatyczrimi x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny k¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maeo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanie:btte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,Rkreslany wg POD-97 [4]. Wart@
wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mcd frix™,

— 76ltej, co najmniej 200 mcd Frix™.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

- bialej, po 12 mieacach eksploatacji, co najmniej 100 mcd k™,

- z06ltej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 med i ™,

b) folii:

- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n¥ Ix™?,

- dla oznakowa tymczasowych#6ttych), co najmniej 300 mcd fix ™.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warté wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-97 [4]. War§é SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypssay w typowe opony hamuje z
blokady k6t przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby wartéé¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkgci nie wykonuije si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapiewzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnaniezarcami, wg
POD-97 [4], powinna wynoéipo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezéimznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miegdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schegiia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, zAgymie
moze przekracz&2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwagzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboaa mokro bez kulek szklanych), co napey800pum,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najejy5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcegci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.

Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciainkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grulnsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrég dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakdya

— wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,



- badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schegia, wg POD-97 [4],

— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektow i Zatacznikiem nr 2 o znakach
drogowych poziomych [3],

— wizualm ocery rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szeragkolinii,

— o0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda probky na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien

przechowa do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayyimier maze zlecé wykonanie bada

— widzialndsci w dzien,

— widzialndsci w nocy,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonainyediug metod ok&tonych w ,Warunkach

technicznych POD-97” [4]. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt b@ada

ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktovefementow odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkbwprzeprowadza, co najmniej raz

dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, gaghce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualm ocer stanu elementdéw, w zakresie ich komplétidbraku wad,

— wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),

— wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementdw,

- rownomierndci przyklejenia elementdéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtowZalacznikiem nr 2 o znakach drogowych
poziomych [3].

Protok6t z przeprowadzonych badavraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczloéreslonej w SST,

Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayinier maze zlecé wykonanie bada

- widzialncsci w dziea,

— widzialndsci w nocy,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonainyediug metod ok&tonych w ,Warunkach

technicznych POD-97” [4]. 3k wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi

Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawisj.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymaydla materiatow i wykonanego oznakowania

Lp . . § Materialy do znakowania
Rodzaj wymagania Jednostka-—

. cienkowarstwowego,  grubowarstwowego
Zawartg¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do
znakowania

1 - rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych % (m/m) 0 0

2 | Wspdiczynnik zatamaniawiatta kulek szklanych wspoicz. >1,5 >1,5
Wspotczynnik luminancji Q wwietle

5  rozproszonym dla oznakowarfi@iezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? >130 >130
- 76kte] mcd m? Ix* > 100 > 100
Wspétczynnik luminancjp dla oznakowania

4 swiezego barwy
- biatej wspotcz.3 =>0,60 >0,60
- z0kej wspoicz.3 > 0,40 =>0,40
Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla

5 | oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy:
- biatej med n¥ Ix* > 300 = 300




- z0lte] mcd m? Ix* > 200 > 200
Szorstké¢ oznakowania wskaznik
6  -sSwiezego SRT =50 =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
Trwatos¢ oznakowania wykonanego:
7 | - farbami wodorozcigczalnymi wskaznik =5 =25
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schatia materiatu na nawierzchni h <2 <2
Grubai¢ oznakowania nad powierzchni
9 nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pum < 800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 Okres statéci wiasciwosci materiatow do mieskcy 56 56
znakowania przy sktadowaniu - -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodrego z dokumentacprojektows i Zafacznikiem nr 2 o

znakach drogowych poziomych [3], powinny odpowiadastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

— dhugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najprey 0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diugi@ cyklu sktadaicego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smimwanego zmianami organizacji ruchu, ngldoktadnie

usuryé¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istriejych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vwkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow oznakowania poziomego jest gmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakohwliczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sa wykonane
zgodnie z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalnosci od przygtego sposobu wykonania robo6t, meoby
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamderialem grubowarstwowym,

— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoajow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i kiada
jakaosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.



8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SSprawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania okdlene w POD-97 [4].

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

b)

na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przéj: dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

na odcinkach przé przez miejscowizi: co najmniej 6 miesty,

na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,

na przejciach dla pieszych w miejscodaach: co najmniej 3 miegie,

dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowaniakipwymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
mieskce.

W niektorych przypadkach mina rozwaa¢ ograniczenia okres6w gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarangi wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstwigeralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi grysami, pgadane jest
skréci okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @seicy, przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrdabrym stanie, padane jest skroéiokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miegly, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesj

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsggkanej, tuszcacej sk powierzchni, na ztzach
podiwznych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymmi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (take z powierzchniowym utrwaleniem smpt na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, brakithip luzne zanieczyszczenia w szczelinackedmy kostkami
niemazliwe do usunicia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji poavinno s¢ udziel&,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z €9 zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjnyeasbby
skrécit do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych uwenych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizadane jest skréé¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1
roku, dla przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 niegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,

przygotowanie i dostarczenie materiatdw,

oczyszczenie podia (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektows i
JInstrukcja o znakach drogowych poziomych”,

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarioZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3.

4,

Zakacznik nr 2 o znakach drogowych poziomych. a€ahik do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODS@Tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr SBDiM,
Warszawa, 1997.



