SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA



D - 05.03.05b WARSTWA WYROWNAWCZA WG PNEN Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla zadania pn:

Przebudowa drogi powiatowej nr 3408P Olszéwka - Mniewo oraz przebudowa drogi powiatowej nr 3403 w
miejscowosci Mniewo

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczaq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PNEN 131081 [47] i WT2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT2 [65] punkt 7.4.1.5.
Warstwe wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okre$lenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm

KR 12 AC11W 2, AC16W

KR 34 AC16W, AC22W

KR 45 AC16W, AC22W

ACW betan asfaltowv do warstwv wiazacei i wvrownawczei

Tablica 1. Stosowane mieszanki

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o0 zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obiliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDPIBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).




1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalt drogowy D 35/50 wg PNEN 12591 Asfalty drogowy powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 3.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjq £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PNEN 12591 [27]

Kategoria ruchu Mieszanki o0 wymiarze D1), mm
KR 12 AC11W 2, AC16W
KR 34 AC16W, AC22W
KR 45 AC16W, AC22W
ACW beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
PMB polimeroasfalt,
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,
NPD wtasciwos¢  uzytkow ni  okreSlan (an N Performanc Determined;
a e a g o0 e
producent moze jej nie okreslac),
zadeklarowani (an T B mo
TBR do a g. 0 e Reported; producent Se  dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP miejsce obstugi podroznych.
Lp. | Whasciwosci Metoda badania Rodzaj
asfaltu
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PNEN 1426 [21] 35+50
2 | Temperatura mieknienia °C PNEN 1427 [22] 50+58
3 'r:iesmperatura zaptonu, nie mnie; oc PNEN 22592 [62] 240
4 | ZawartosCskladnikow | g | pNEN 12592 [26] 99
rozpuszczalnych, nie mnigj niS
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), nie wiecej | % m/m | PNEN 126071 [31] 0,5




2.3. Kruszywo_

Do warstwy wyrownawcze] z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PNEN 13043 [44] i WT1 Kruszywa 2010
[64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaC wymagania podane w WT1
Kruszywa 2010 — cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3. Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetiacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyijny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PNEN
1269711, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PNEN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 c¢cm. Sktadowanie materiatow
termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PNEN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PNEN 14023 [59] ,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcii

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PNEN 13808 [58] i WT3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt

5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. Emulsje asfaltowgq mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaC emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

0 wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkci,
do wytwarzania mieszanek mineralnoasfaltowych,
I uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.
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4. TRANSPORT



4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralnoasfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe
pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uSywaé tylko $rodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralnoasfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralnoasfaltowe;
(AC11W, AC16W, AC22W). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s w tablicach 5 i 6
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralnoasfaltowej podane sa w tablicach 7, 8, 9 projektowanie empirycznie

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawcze;
(projektowanie empirycznie) [65]

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm
KR 12 AC11W 2, AC16W
KR 34 AC16W, AC22W
KR 45 AC16W, AC22W
ACW beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej
PMB polimeroasfalt,
D goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,
NPD wlasciwos¢  uzytkow ni okreSlan (an N Performanc Determined;
a e a g o0 e
producent moze jej nie okreslac),
zadeklarowani (an T B mo
TBR do a g. o e Reported; producent Se  dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP miejsce obstugi podréznych.
Lp. | Wiasciwosci Metoda badania Rodza)
asfaltu
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PNEN 1426 [21] 35+50
2 | Temperatura mieknienia °C PNEN 1427 [22] 50+58
3 | Temperatura zaotonu. nie mniei on et mmmmm e ~a




Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm
KR 12 AC11W 2, AC16W
KR 34 AC16W, AC22W
KR 45 AC16W, AC22W
ACW beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej
PMB polimeroasfal,
D gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,
NPD wiasciwo$¢  uzytkow ni okreSlan (an N Performanc Determined;
a e a g o0 e
producent moze jej nie okreslac),
zadeklarowani (an T B mo
TBR do a g. o e Reported; producent Se  dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP miejsce obstugi podroznych.
Lp. | Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj
asfaltu
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PNEN 1426 [21] 35+50
2 | Temperatura mieknienia °C PNEN 1427 [22] 50+58
3 'rl]'%mperatura zaptonu, nie mniej °C PNEN 22592 [62] 240

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralnoasfaltowej do warstwy wyréwnawczej, KR1 + KR2 (projektowanie
empiryczne)

[65]

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralnoasfaltowej

Mieszanke mineralnoasfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralnoasfaltowej w
otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byC okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym uziarmieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawaC odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/5560 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50. Kruszywo powinno byé wysuszone i
podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niS 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralnoasfaltowej
podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralnoasfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralnoasfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

65]

Kategoria ruchu Mieszanki o0 wymiarze D1), mm
KR 12 AC11W 2, AC16W

KR 24 ACARWN ACII\N

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralnoasfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralnoasfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wtaciwosciach.



5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno byé
na catej powierzchni:

0 ustabilizowane i nosne,

0 czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein. W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rowno$¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierbwno$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 13.

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm

KR 12 AC11W 2, AC16W

KR 34 AC16W, AC22W

KR 45 AC16W, AC22W

ACW beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wlasciwos$¢  uzytkow ni okreSlan (an N Performanc Determined;
a e a g o0 e

producent moze iei nie okreslac).

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4metrowa lub
réwnowazng metoda) [65]

Jezeli nierbwnos$ci sq wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze. Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien byé
zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych przy spetieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnos$ci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrownawczej. Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunag, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem

0 wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia potgczenia
miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Jezeli
podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.
Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PNEN 141881

[60] lub PNEN 141882 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podiozu wykazujacym
zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralnoasfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy
otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochod. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PNEN 1269727 [39]. Na
podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny




Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania. Odcinek prébny powinien by¢

Zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’ a
dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie
potagczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno

by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/mz, przy czym:

I zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

0 ilos¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji
asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie
dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralnoasfaltowej

Mieszanke mineralnoasfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Transport mieszanki mineralnoasfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke
mineralnoasfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w
ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralnoasfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralnoasfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanki o0 wymiarze D1), mm
KR 12 AC11W 2, AC16W
KR 34 AC16W. AC22W

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15. Tablica

15. Whasciwosci warstwy AC [65]

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm

KR 12 AC11W 2, AC16W

KR 34 AC16W, AC22W

KR 45 AC16W, AC22W

ACW beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

E) projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralnoasfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).



Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé¢ zgodnie z WT2 Nawierzchnie asfaltowe punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgoIne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

I uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcoéw itp.),

I ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogoine
Badania dzielg sie na:

I badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
0 badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralnoasfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wykonawca powinien
wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy naleSy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

I pomiar temperatury powietrza,

0 pomiar temperatury mieszanki mineralnoasfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PNEN 1269713 [36]), —
ocena wizualna mieszanki mineralnoasfaltowe;j,

I wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

I pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

I pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

I pomiar parametréw geometrycznych poboczy, — ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy, — ocena

wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralnoasfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetiaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan
kontrolnych mieszanki mineralnoasfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]



Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm

KR 12 AC11W 2, AC16W

KR 34 AC16W, AC22W

KR 45 AC16W, AC22W

ACW beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej

PMB polimeroasfalt,

D gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wlasciwos¢  uzytkow ni  okreSlan (an N Perform
a e a g o0 e

producent moze jej nie okreslac),
zadeklarowani (an T B

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspéinie o
miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badar kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych
zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢é w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralnoasfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65]. Na etapie oceny
jako$ci wbudowanej mieszanki mineralnoasfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie:
rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badarn pobranych probek mieszanki mineralnoasfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy srednio 125 kg/ m2

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci. Okreslenie gestosci objetoSciowej nalezy
wykonywac wedtug PNEN 126976 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki
mineralnoasfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢
poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(V/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwo$ci warstwy asfaltowej Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze
sie rozni¢ od szerokoSci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm. Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na
prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z
dopuszczalng tolerancjg = 1 c¢m, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢
przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm. Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét




Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkiu 6 daty wyniki pozytywne. Je$li warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgodlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mzwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, — oznakowanie robdt, — oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu, — opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego, — obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, — odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuie:

I roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
Sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
I prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, nie zaliczane do robét tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy_

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PNEN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

1 PNEN 19621 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkdw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

2 PNEN 4592 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

3 PNEN 9323 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

. PNEN 9331 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PNEN 9333 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptasko$ci
7. PNEN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu
8. PNEN 9335 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PNEN 9336 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa . PNEN 9339 Badania geometrycznych wiasciwosci
kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek

— Badania btekitem metylenowym
11. PNEN 93310 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PNEN 10972 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie
13. PNEN 10973 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci
14. PNEN 10974 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

. PNEN 10975 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjq

16. PNEN 10976 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiakliwosci
17. PNEN 10977 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna
18. PNEN 10978 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19. PNEN 13671 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci

. PNEN 13673 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
21. PNEN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg
22. PNEN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
23. PNEN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej
24. PNEN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych

oraz trwatodci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie . PNEN 17441 Badania

chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PNEN 17444 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralnoasfaltowych na dziatanie wody
27. PNEN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
28. PNEN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29. PNEN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
30. PNEN 126061 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
31. PNEN 126071 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT
PNEN 126073
32. PNEN 126976 Mieszanki mineralnoasfaltowe — Metody badah mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
33. PNEN 126978 Mieszanki mineralnoasfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni



34. PNEN 1269711 Mieszanki mineralnoasfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

35. PNEN 1269712 Mieszanki mineralnoasfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 12:
Okreslanie wraSliwosci na wode

36. PNEN 1269713 Mieszanki mineralnoasfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

37. PNEN 1269718 Mieszanki mineralnoasfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

38. PNEN 1269722 Mieszanki mineralnoasfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

39. PNEN 1269727 Mieszanki mineralnoasfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

40. PNEN 1269736 Mieszanki mineralnoasfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czes¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

41. PNEN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

42. PNEN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PNEN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PNEN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PNEN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PNEN 130751 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PNEN 131081 Mieszanki mineralnoasfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PNEN 1310820 Mieszanki mineralnoasfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PNEN 131791 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢

1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PNEN 131792 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢

2: Liczba bitumiczna

51. PNEN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PNEN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PNEN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PNEN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PNEN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
56. PNEN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

57. PNEN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58. PNEN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PNEN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PNEN 141881 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PNEN 141882 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PNEN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg,

otwartego tygla Clevelanda

63. PNEN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda



10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

1. WT1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralnoasfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
Warszawa 2010

2. WT2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

3. WT3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997




D 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego dla

Modernizacja drogi polegajaca na przebudowie nawierzchni drogi do pdl
1.m. Siedlanéw o dt.890,00 mb ( dz. nr 355, 377)
2. m. BedIno — 0 d+.1065,00 mb na dz. nr ew. 285 , 584

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: - znakdw ostrzegawczych, - znakdw zakazu i nakazu, - znakéw
informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1. Znak pionowy znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
WSporczej.

2. Tarcza znaku element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresc znaku. Tarcza moSe by¢ wykonana z
réSnych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) jako jednolita lub skfadana.

3. Lico znaku przednia cze$¢ znaku, stuSaca do podania tresci znaku. Lico znaku moSe byé wykonane jako malowane lub
oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico
znaku moSe by¢ zatopione w tarczy znaku.

4. Znak drogowy nieodblaskowy znak, ktorego lico wykonane jest z materiatéw zwyklych (lico nie wykazuje wtasciwosci
odblaskowych).

5. Znak drogowy odblaskowy znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym wspétdroSnym).

6. Konstrukcja wsporcza znaku stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuSacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

7. Znak drogowy przeswietlany znak, w ktérym wewnetrzne zrodio $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
8. Znak drogowy o$wietlany znak, ktorego lico jest odwietlane Zrddiem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

9. Znak nowy znak uSytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgji.

10. Znak uSytkowany znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuSszy niS 3 miesiace od daty produkcji.

11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materiaty



1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2. Aprobata techniczna dla materiatéw

KaSdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B") nadany przez
uprawniong jednostke.

3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako: - prefabrykaty betonowe, - z betonu
wykonywanego ,ha mokro”, - z betonu zbrojonego, - inne rozwigzania zaakceptowane przez InSyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PNB06250
[1].

1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PNB19701 [4].
2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PNB06712 [3]. Zaleca sig stosowanie kruszywa o marce nie
niSszej niS klasa betonu.

3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PNB32250 [6].
4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania InSyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom PNB23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

5. Rury

A Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PNH74219 [9], PNH74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez
InSyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

PoSadane jest, aby rury byly dostarczane o dugo$ciach: - doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng,
odchytka + 10 mm, - wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych poniSej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kaSde ciecie i z

dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna
miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach
dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PNH
8402307 [15], PNH84018 [12], PNH84019 [13], PNH8403002 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PNH82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm
i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy érednic i grubosci mniejszych od wySej wymienionych). Cechowanie
na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.



6. Tarcza znaku
1. Trwato$¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uSyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takSe sposob wykorczenia znaku, musza
wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) przez caly czas trwatos$ci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takSe udostepni¢ na Syczenie odbiorcy: a) instrukcje montaSu znaku, b) dane szczegétowe o
ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, c) instrukcje utrzymania znaku.

3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg: - blacha stalowa, - blacha z aluminium lub
stopdw z aluminium, - inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty

techniczne;.

4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz
znakdw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwato$ci, nie
mniejszej niS przewidywany okres uSytkowania znaku. Wytrzymato$é dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé
mniejsza ni$ 310 MPa.

5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopdw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci: - z blachy z aluminium dla tarcz znakdw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w
ramach co najmniej 1,5 mm, - z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic: - dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem
lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa, - dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

7. Znaki odblaskowe
1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym. Wiasciwosci folii
odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie techniczne;.

2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uSyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwiazanie z tarcza znaku przez caty okres
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemoSliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeSy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.



Okres trwatoéci znaku wykonanego przy uSyciu folii odblaskowych powinien wynosié od 7 do 10 lat, w zaleSnosci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzeSach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wigksze niS: - 2 mm dla znakéw matych i $rednich, - 3 mm dla znakéw duSych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kaSdym kierunku ni$: - 2 mm dla
znakow matych i $rednich, - 3 mm dla znakéw duSych i wielkich.

W znakach nowych na kaSdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moSe wystepowac
wiecej niS 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niS 1 mm w kaSdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uSytkowanych na kaSdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2
usterek jak wySej, o wymiarach nie wigkszych niS 1 mm w kaSdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan
o szerokosci nie wigkszej niS 0,8 mmi catkowitej diugosci nie wigksze niS 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie
nie wiecej niS 5 rys szerokosci nie wigkszej ni$ 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm pod warunkiem, Se zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uSytkowanych dopuszcza sie réwnieS lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6

mm’ kaSde w liczbie nie wigkszej ni$ pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie

przekraczajacej 8 mm’ kaSde w liczbie nie wigkszej ni$ 8 na kaSdym z fragmentéw powierzchni znaku duSego lub
wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uSytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Se wystepujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych poniSej.

W znakach uSytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwySej
dwach lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kaSdym kierunku na powierzchni kaSdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej
gwarancji Sadna korozja tarczy znaku nie moSe wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Sadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbag nieodblaskowa barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukciji o
znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moSe byé mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy je;
krawedzie mogq pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.
8. Wymagania jakosciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania.

W znakach nowych na kaSdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moSe wystepowac wiecej
ni$ 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wiekszej niS 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych ni$ 1 mm w
kaSdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuSszych od
8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uSytkowanych w okresie wymaganej trwatoéci znaku na kaSdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wySej, o wymiarach nie wiekszych od 2 mm w kaSdym
kierunku. Na kaSdym z tych fragmentow dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niS 0,8 mm i catkowitej
dlugosci nie wiekszej niS 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wigcej ni$ 5 zarysowan szerokosci nie
wiekszej niS 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm pod warunkiem, Se zarysowania te nie
znieksztatcajq treSci znaku.

W znakach uSytkowanych w okresie wymaganej trwatoéci dopuszcza sie rownieS lokalne odklejenia folii 0 powierzchni

nie przekraczajacej 8 mm’kaSde w liczbie nie wigkszej niS pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o

powierzchni nie przekraczajacej 10 mm’kaSde w liczbie nie wigkszej niS 8 na kaSdym z fragmentéw powierzchni znaku i
duSego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jeSeli

powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m’.



Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uSytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Se wystepujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moSe wykazywa¢ Sadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp. miedzy
poszczegoinymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk koroz;ji
zaréwno na powierzchni jak i na obrzeSach tarczy znaku.

W znakach uSytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwySej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kaSdym kierunku na powierzchni kaSdego fragmentu
znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moSe wystepowaé Sadna
korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu fuku
zgiecia do 15 mm w Sadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od
innej folii, na ktorej zostaty naklejone.
10. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sie jak dla znakdw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku
wykonania znaku z materiatéw odblaskowych jak dla znakdw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

11. Materialy do montaSu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleSnosci od ich
wielkoSci.

12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakdw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN88/673108 [27].

Kruszywo do betonu naleSy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtoSu.
Prefabrykaty naleSy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtoSem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. sprzet

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie moSliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu: - koparek kotowych, np. 0,15 m’lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’, - Surawi samochodowych o
udzwigu do 4 t, - ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym, - betoniarek przewoznych do
wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”, - Srodkéw transportowych do przewozu materiatow, - przewoznych
zbiornikdw na wode, - sprzetu spawalniczego, itp.



4. transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. wykonanie robét

OgolIne zasady wykonywania rob6t
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét naleSy wyznaczyé: - lokalizacje znaku, tj. jego pikieta$ oraz odlegto$¢ od krawedzi
jezdni, krawedzi pobocza umochionego lub pasa awaryjnego postoju, - wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji
wsporczej. Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw naleSy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata moSliwoé¢ sprawdzenia lokalizaji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z
dokumentacjq projektowa.

Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. \Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami
InSyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu moSna byto przystapié
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego naleSy wykonac zgodnie z PNS02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych naleSy wykonywaé zgodnie z dokumentacjq
projektowg, SST lub wskazaniami InSynlera Wykopy naleSy zabezpieczyé przed naptywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umoSliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt naleSy usunac i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem
klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem naleSy zabezpieczyé izolacja, np. emulsja kationowa.
Po wykonaniu fundamentu wykop naleSy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjq pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: - odchytka od pionu, nie wiecej niS + 1 %, - odchytka w wysokosci
umieszczenia znaku, nie wiecej niS + 2 cm, - odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego
pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie

wiecej niS + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych [28].

Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PNM69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny gruboéci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powySej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢
wigkszy niS 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niS podane w tablicy 5. InSynier moSe dopuscié wady wigksze
niS podane w tablicy je$li uzna, Se nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.



5. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach odlegto$¢é miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moSe by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niS dwa odlegtosé miedzy nimi moSe byé mniejsza.

6 Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym poSadane jest, by
gorna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona
nie wiecej niS 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korona drogi, géra czesé fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej ni$ 0,15 m.

7, Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, Se dopuszcza sig
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie z wyjatkiem
przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

Potgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemoSliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umoSliwiac, przy uSyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukgji przez caty okres uSytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztacznych o konstrukcji uniemoSliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petn integralno$é podczas najechania przez pojazd w kaSdych
warunkach kolizji. W szczegdlnoéci Saden z segmentow lub elementéw tarczy nie moSe sie od niej odtaczaé w sposéb
powodujacy naraSenie kogokolwiek na niebezpieczenistwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy peing czytelnos¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uSytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga
powodowac znieksztatcenia tre$ci znaku.

Tabliczka znamionowa znaku

KaSdy wykonany znak drogowy oraz kaSda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke znamionowa z: a) nazwa,
marka fabryczna lub innym oznaczeniem umoSliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy, b) data produkcii, c)
oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku, d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwnieS miesiac i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uSytkowania znaku.

6. kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych ,na mokro™.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, InSynier moSe zwolnié¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

Badania w czasie wykonywania robét
1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robét



Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodno$ci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw
powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Kategoria ruchu Mieszanki o0 wymiarze D1), mm

KR 12 AC11W 2, AC16W

KR 34 AC16W, AC22W

KR 45 AC16W, AC22W

ACW beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB polimeroasfal,

D gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢  uzytkow ni  okreSlan (an N Performanc Determined;
a 2] a n N A

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw
dostarczonych przez producentéw

W przypadkach budzacych watpliwoéci moSna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét naleSy sprawdza¢: - zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja
projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ zamocowania
znakow), - zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5, - prawidtowo$¢ wykonania wykopow
pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, - poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3, -
poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych: - przed ogledzinami, spoing i
przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kaSdej strony) naleSy doktadnie oczyscié z zanieczyszczen
utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw, - ogledziny ztaczy naleSy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uSyciem
lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze, - w przypadkach watpliwych moSna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatoéci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PNM06515 [18], - ztacza o wadach wiekszych niS dopuszczalne, okre$lone w punkcie 5.5, powinny byé naprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa; a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, b) m’
(metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InSyniera, jeSeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbiér ostateczny
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.



Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakofczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiarow i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naleSy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. podstawa ptatno$ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakdw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
- 10. przepisy zwigzane

Normy

. PNB06250 Beton zwykty

. PNB06251 Roboty betonowe i Selbetowe. Wymagania techniczne

. PNB06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

. PNB19701 Cement. Cement powszechnego uSytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

. PNB23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

. PNB32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

. PNE06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego

. PNH04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej $rodowiska

. PNH74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogéinego zastosowania

10. PNH74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoinego przeznaczenia

11. PNH82200 Cynk

12. PNH84018 Stal niskostopowa o podwySszonej wytrzymatosci. Gatunki

13. PNH84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

14. PNH84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

15. PNH8402307 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PNH8403002 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17. PNH93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18. PNH93401 Stal walcowana. Katowniki rwnoramienne

19. PNM06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojéw no$nych

20. PNM69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

21. PNM69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PNM69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne wymagania i badania

23. PNM69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
24. PNS02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN89/107602 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i Seliwnych.
Wymagania i badania

26. BN82/413103 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z Seliw wysokochromowych do napawania
27. BN88/673108 Cement. Transport i przechowywanie.
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10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja 0 znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1
do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16
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