
 

 

 

 

 

 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  



D – 05.03.05b WARSTWA WYRÓWNAWCZA WG PNEN Z BETONU ASFALTOWEGO  

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego dla zadania pn:  

Przebudowa drogi powiatowej nr 3408P Olszówka – Mniewo oraz przebudowa drogi powiatowej nr 3403 w 
miejscowości Mniewo 

 
Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy 
wyrównawczej z betonu asfaltowego wg PNEN 131081 [47] i WT2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb 
budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT2 [65] punkt 7.4.1.5. 
Warstwę wyrównawczą z betonu asfaltowego moŜna wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR6 (określenie kategorii 
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. 

 
 
 
 
  

 

 

Tablica 1. Stosowane mieszanki  

 
1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance.  
2) Dopuszcza się AC11 do warstwy wyrównawczej do kategorii ruchu KR3÷KR6  

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od 
ruchu pojazdów na podłoŜe.  

1.4.2. Warstwa wiąŜąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową.  
1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułoŜona na istniejącej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego 

profilu potrzebnego do ułoŜenia kolejnej warstwy.  
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.  
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróŜniające tę mieszankę ze 

zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.  
1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy 

strukturę wzajemnie klinującą się.  
1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyraŜony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony zestaw sit.  
1.4.8. Kategoria ruchu – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach obiliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu 

typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDPIBDiM [68].  
1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita.  
1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm.  
1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm.  
1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.  
1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – kruszywo, 

które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz 
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).  

Kategoria ruchu  Mieszanki o wymiarze D1), mm  

KR 12  
KR 34  
KR 45  

AC11W 2), AC16W  
AC16W, AC22W 
 AC16W, AC22W  

ACW  beton asfaltowy do warstwy wiąŜącej i wyrównawczej  



1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu.  
1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe  

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.  
2. MATERIAŁY  
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D00.00.00 „Wymagania ogólne”  
[1] pkt 2.  

2.2. Lepiszcza asfaltowe  

 
NaleŜy stosować asfalt drogowy D 35/50 wg PNEN 12591 Asfalty drogowy powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  

 

 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i wyposaŜonych 
w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być 
izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu.  

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PNEN 12591 [27]  

 

Kategoria ruchu  Mieszanki o wymiarze D1), mm  

KR 12  
KR 34  
KR 45  

AC11W 2), AC16W  
AC16W, AC22W 
 AC16W, AC22W  

ACW  beton asfaltowy do warstwy wiąŜącej i wyrównawczej  
PMB  polimeroasfalt,  
D  górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  
d  dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  
C  kationowa emulsja asfaltowa,  
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 odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany),  
MOP  miejsce obsługi podróŜnych.  

Lp.  Właściwości  Metoda badania  
Rodzaj 
asfaltu  

 WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE   
1  Penetracja w 25°C  0,1 mm  PNEN 1426 [21]  35÷50  
2  Temperatura mięknienia  °C  PNEN 1427 [22]  50÷58  
3  Temperatura zapłonu, nie mniej 

niŜ  
°C  PNEN 22592 [62]  240  

4  Zawartość składników 
rozpuszczalnych, nie mniej niŜ  

% m/m  PNEN 12592 [28]  99  

5  Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost), nie więcej % m/m  PNEN 126071 [31]  0,5  



2.3. Kruszywo  

Do warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego naleŜy stosować kruszywo według PNEN 13043 [44] i WT1 Kruszywa 2010 
[64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT1 
Kruszywa 2010 – część 2 – punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3. Składowanie kruszywa powinno się odbywać w 
warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. 
PodłoŜe składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach 
wyposaŜonych w urządzenia do aeracji.  

2.4. Środek adhezyjny  

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią 
przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, naleŜy dobrać i 
zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo lepiszcze wartość przyczepności określona według PNEN 
1269711, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych 
opakowaniach producenta.  

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi  

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłuŜnych i poprzecznych z tego samego materiału wykonywanego w 
róŜnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia róŜnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami 
obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, naleŜy stosować:  
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych,  

b) emulsję asfaltową według PNEN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych 
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:  
– nie mniej niŜ 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm,  

– nie mniej niŜ 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niŜ 2,5 cm. Składowanie materiałów 
termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie 
technicznej. Do uszczelnienia krawędzi naleŜy stosować asfalt drogowy wg PNEN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami 
wg PNEN 14023 [59] „metodą na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.  

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji  

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiąŜąca z warstwą ścieralną) naleŜy stosować kationowe emulsje 
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PNEN 13808 [58] i WT3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt  
5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. Emulsję asfaltową moŜna składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie naleŜy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych 
materiałami mineralnymi.  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.  

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót  

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zaleŜności od potrzeb, powinien wykazać się moŜliwością korzystania ze sprzętu 
dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:  
W wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, 
do wytwarzania mieszanek mineralnoasfaltowych,  
W układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,  
W skrapiarka,  
W walce stalowe gładkie,  
W walce ogumione  
W szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,  
W samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,  
W sprzęt drobny.  
 
4. TRANSPORT  



4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  
Asfalt i polimeroasfalt naleŜy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia 
umoŜliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w 
warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz naleŜy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem 
powinien być przewoŜony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umoŜliwiających 
rozładunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moŜe być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i 
innych opakowaniach pod warunkiem, Ŝe nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. 
Cysterny powinny być wyposaŜone w przegrody. Nie naleŜy uŜywać do transportu opakowań z metali lekkich (moŜe zachodzić 
wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). Mieszankę mineralnoasfaltową naleŜy dowozić na budowę 
pojazdami samowyładowczymi w zaleŜności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka 
powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub 
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury 
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników uŜywanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilŜania 
tych powierzchni moŜna uŜywać tylko środki antyadhezyjne nie wpływające szkodliwie na mieszankę.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.  

5.2. Projektowanie mieszanki mineralnoasfaltowej  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralnoasfaltowej 
(AC11W, AC16W, AC22W). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 5 i 6 
Wymagane właściwości mieszanki mineralnoasfaltowej podane są w tablicach 7, 8, 9 projektowanie empirycznie  

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wyrównawczej 
(projektowanie empirycznie) [65]  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kategoria ruchu  Mieszanki o wymiarze D1), mm  

KR 12  
KR 34  
KR 45  

AC11W 2), AC16W  
AC16W, AC22W 
 AC16W, AC22W  

ACW  beton asfaltowy do warstwy wiąŜącej i wyrównawczej  
PMB  polimeroasfalt,  
D  górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  
d  dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  
C  kationowa emulsja asfaltowa,  
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 odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany),  
MOP  miejsce obsługi podróŜnych.  

Lp.  Właściwości  Metoda badania  
Rodzaj 
asfaltu  

 WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE   
1  Penetracja w 25°C  0,1 mm  PNEN 1426 [21]  35÷50  
2  Temperatura mięknienia  °C  PNEN 1427 [22]  50÷58  
3  Temperatura zapłonu, nie mniej 

°C  PNEN 22592 [62]  240  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki mineralnoasfaltowej do warstwy wyrównawczej, KR1 ÷ KR2 (projektowanie 
empiryczne)  

[65]  

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralnoasfaltowej  

Mieszankę mineralnoasfaltową naleŜy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania 
i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie składników mieszanki mineralnoasfaltowej w 
otaczarkach, w tym takŜe wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania 
składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o róŜnym uziarnieniu lub pochodzeniu 
naleŜy dodawać odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe naleŜy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 
ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie Ŝądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura 
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moŜe przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 
polimeroasfaltu drogowego PMB25/5560 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50. Kruszywo powinno być wysuszone i 
podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura 
mieszanki mineralnej nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30°C od najwyŜszej temperatury mieszanki mineralnoasfaltowej 
podanej w tablicy 12. W tej tablicy najniŜsza temperatura dotyczy mieszanki mineralnoasfaltowej dostarczonej na miejsce 
wbudowania, a najwyŜsza temperatura dotyczy mieszanki mineralnoasfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni.  

 
 

 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralnoasfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa 
lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralnoasfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) 
z zachowaniem braku róŜnic w ich właściwościach.  

Kategoria ruchu  Mieszanki o wymiarze D1), mm  

KR 12  
KR 34  
KR 45  

AC11W 2), AC16W  
AC16W, AC22W 
 AC16W, AC22W  

ACW  beton asfaltowy do warstwy wiąŜącej i wyrównawczej  
PMB  polimeroasfalt,  
D  górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  
d  dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  
C  kationowa emulsja asfaltowa,  
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 odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany),  
MOP  miejsce obsługi podróŜnych.  

Lp.  Właściwości  Metoda badania  
Rodzaj 
asfaltu  

 WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE   
1  Penetracja w 25°C  0,1 mm  PNEN 1426 [21]  35÷50  
2  Temperatura mięknienia  °C  PNEN 1427 [22]  50÷58  
3  Temperatura zapłonu, nie mniej 

niŜ  
°C  PNEN 22592 [62]  240  

Tablica 12. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 

65]  

Kategoria ruchu  Mieszanki o wymiarze D1), mm  

KR 12  
KR 34  

AC11W 2), AC16W  
AC16W, AC22W 



5.4. Przygotowanie podłoŜa  
PodłoŜe (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiąŜącą lub wyrównawczą z betonu asfaltowego powinno być 
na całej powierzchni:  
W ustabilizowane i nośne,  
W czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,  
 

– wyprofilowane, równe i bez kolein. W wypadku podłoŜa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności 
naleŜy przyjąć dane z pomiaru równości tej warstwy, zgodnie z WT2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.7.2 [65]. Wymagana 
równość podłuŜna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne [67]. W wypadku podłoŜa z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w 
tablicy 13.  

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

Tablica 13. Maksymalne nierówności podłoŜa z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4metrową lub 
równowaŜną metodą) [65]  

 
JeŜeli nierówności są większe niŜ dopuszczalne, to naleŜy wyrównać podłoŜe. Rzędne wysokościowe podłoŜa oraz urządzeń 
usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoŜa powinien być 
zapewniony odpływ wody. Oznakowanie poziome na warstwie podłoŜa naleŜy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie 
oznakowania poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepności warstw wg punktu 5.7. 
Nierówności podłoŜa (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) naleŜy wyrównać poprzez frezowanie lub wykonanie 
warstwy wyrównawczej. Wykonane w podłoŜu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie 
asfaltowym) naleŜy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem  
o właściwościach zbliŜonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). W celu polepszenia połączenia 
między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoŜa powinna być w ocenie wizualnej chropowata. JeŜeli 
podłoŜe jest nieodpowiednie, to naleŜy ustalić, jakie specjalne środki naleŜy podjąć przed wykonaniem warstwy asfaltowej. 
Szerokie szczeliny w podłoŜu naleŜy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PNEN 141881  
[60] lub PNEN 141882 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych. Na podłoŜu wykazującym 
zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań poprzecznych zaleca się stosowanie membrany 
przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralnoasfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat 
technicznych.  

5.5. Próba technologiczna  

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności InŜyniera próby 
technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu naleŜy 
zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań naleŜy 
pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy 
otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na moŜliwą segregację 
kruszywa. Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki naleŜy zgromadzić w silosie lub załadować na 
samochód. Próbki do badań naleŜy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PNEN 1269727 [39]. Na 
podstawie uzyskanych wyników InŜynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego.  

5.6. Odcinek próbny  

Kategoria ruchu  Mieszanki o wymiarze D1), mm  

KR 12  
KR 34  
KR 45  

AC11W 2), AC16W  
AC16W, AC22W 
 AC16W, AC22W  

ACW  beton asfaltowy do warstwy wiąŜącej i wyrównawczej  
PMB  polimeroasfalt,  
D  górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  
d  dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  
C  kationowa emulsja asfaltowa,  
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Przed przystąpieniem do wykonania warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek próbny celem 
uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania. Odcinek próbny powinien być 

zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InŜynierem. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a 
długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uŜyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza 
stosować do wykonania warstwy. Wykonawca moŜe przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez InŜyniera 
technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego.  

5.7. Połączenie międzywarstwowe  

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzaleŜnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich współpracy w 
przenoszeniu obciąŜenia nawierzchni ruchem. PodłoŜe powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie 
połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
Skropienie lepiszczem podłoŜa (np. podbudowa asfaltowa), przed ułoŜeniem warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego powinno 

być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,3 ÷ 0,5 kg/m2, przy czym:  
W zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem,  
W ilość emulsji naleŜy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoŜa oraz porowatości mieszanki ; jeśli mieszanka ma większą 
zawartość wolnych przestrzeni, to naleŜy uŜyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułoŜeniu warstwy ścieralnej 
uszczelni ją.  
 
Skrapianie podłoŜa naleŜy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. 
Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach 
usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te naleŜy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 
Skropione podłoŜe naleŜy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji 
asfaltowej podłoŜe powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie 
dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.  

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralnoasfaltowej  

Mieszankę mineralnoasfaltową moŜna wbudowywać na podłoŜu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 
Transport mieszanki mineralnoasfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszankę 
mineralnoasfaltową asfaltową naleŜy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w 
ciągu doby nie powinna być niŜsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia moŜe być niŜsza w wypadku 
stosowania ogrzewania podłoŜa. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralnoasfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru 
(V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralnoasfaltowych z dodatkiem obniŜającym temperaturę mieszania i 
wbudowania naleŜy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.  

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego  

 
 
 
 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 15. Tablica  

15. Właściwości warstwy AC [65]  

 
 
 
 
 

E) projektowanie empiryczne,  

Mieszanka mineralnoasfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposaŜoną w układ automatycznego sterowania 
grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu 
dopuszcza się wbudowywanie ręczne. Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).  
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ACW  beton asfaltowy do warstwy wiąŜącej i wyrównawczej  
PMB  polimeroasfalt,  



Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone cięŜkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego 
naleŜy stosować walce drogowe stalowe gładkie z moŜliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  

5.9. Połączenia technologiczne  
Połączenia technologiczne naleŜy wykonać zgodnie z WT2 Nawierzchnie asfaltowe punkt 8.6 [65].  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
W uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, 
aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  
W ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez  
 

InŜyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji.  

6.3. Badania w czasie robót  

6.3.1. Uwagi ogólne  
Badania dzielą się na:  
W badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),  
W badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – InŜyniera).  
 
6.3.2. Badania Wykonawcy  
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralnoasfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej 
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wykonawca powinien 
wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki naleŜy 
zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny naleŜy niezwłocznie 
usunąć. Wyniki badań Wykonawcy naleŜy przekazywać InŜynierowi na jego Ŝądanie. InŜynier moŜe zdecydować o dokonaniu 
odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeŜeń InŜynier moŜe przeprowadzić badania kontrolne według pktu  
6.3.3. Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:  
W pomiar temperatury powietrza,  
W pomiar temperatury mieszanki mineralnoasfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PNEN 1269713 [36]), – 
ocena wizualna mieszanki mineralnoasfaltowej,  
W wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy,  
W pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,  
W pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),  
W pomiar parametrów geometrycznych poboczy, – ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, – ocena 
wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.  
 
6.3.3. Badania kontrolne  
Badania kontrolne są badaniami InŜyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek 
mineralnoasfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 
asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem 
próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się InŜynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się równieŜ 
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. Rodzaj badań 
kontrolnych mieszanki mineralnoasfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.  

Tablica 16. Rodzaj badań kontrolnych [65]  
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe  
W wypadku uznania, Ŝe jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, 
Wykonawca ma prawo Ŝądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. InŜynier i Wykonawca decydują wspólnie o 
miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. JeŜeli odcinek częściowy 
przyporządkowany do badań kontrolnych nie moŜe być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być 
mniejszy niŜ 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych 
dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. Koszty badań kontrolnych dodatkowych zaŜądanych przez Wykonawcę 
ponosi Wykonawca.  
6.3.5. Badania arbitraŜowe  
Badania arbitraŜowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony InŜyniera 
lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). Badania arbitraŜowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleŜne 
laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych. Koszty badań arbitraŜowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi 
ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badań arbitraŜowych dotyczących 
zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia naleŜy złoŜyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony 
Zamawiającego.  

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki  

6.4.1. Mieszanka mineralnoasfaltowa  
Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65]. Na etapie oceny 
jakości wbudowanej mieszanki mineralnoasfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: 
rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 
Właściwości materiałów naleŜy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralnoasfaltowej przed 
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z 
wykonanej warstwy asfaltowej.  

6.4.2. Warstwa asfaltowa  
6.4.2.1. Grubość warstwy średnio 125 kg/ m2  
6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyraŜone wskaźnikiem zagęszczenia oraz 

zawartością wolnych przestrzeni, nie moŜe przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 15. 
Dotyczy to kaŜdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. Określenie gęstości objętościowej naleŜy 
wykonywać według PNEN 126976 [32].  

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki 
mineralnoasfaltowej lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie moŜe wykroczyć 
poza wartości dopuszczalne podane w p. 5.2 o więcej niŜ 2,0 %(v/v).  

6.4.2.4. Spadki poprzeczne  
Spadki poprzeczne nawierzchni naleŜy badać nie rzadziej niŜ co 20 m oraz w punktach głównych łuków 
poziomych. Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%.  

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kaŜdej jezdni, nie moŜe 
się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na 
prostych i co 10 m na osi podłuŜnej i krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie moŜe przekraczać 
przedziału dopuszczalnych odchyleń. Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno róŜnić się od 
dokumentacji projektowej o ± 5 cm. Złącza podłuŜne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i 
związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być 
w jednym poziomie. Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń.  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Kategoria ruchu  Mieszanki o wymiarze D1), mm  

KR 12  
KR 34  
KR 45  

AC11W 2), AC16W  
AC16W, AC22W 
 AC16W, AC22W  

ACW  beton asfaltowy do warstwy wiąŜącej i wyrównawczej  
PMB  polimeroasfalt,  
D  górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  
d  dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  
C  kationowa emulsja asfaltowa,  
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).  
8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie 
z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 
pktu 6 dały wyniki pozytywne. Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający moŜe w razie 
niedotrzymania wartości dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad określonych w WT2 [65] pkt 9.2.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:  
W prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, – oznakowanie robót, – oczyszczenie i skropienie podłoŜa,  
W dostarczenie materiałów i sprzętu, – opracowanie recepty laboratoryjnej,  
W wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,  
W wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,  
W posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników,  
W rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, – obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,  
W przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, – odwiezienie sprzętu.  
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje:  
W roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i 
są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  
W prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, nie zaliczane do robót tymczasowych, jak 
geodezyjne wytyczenie robót itd.  



10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)  

1. D00.00.00 Wymagania ogólne  

10.2. Normy  

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PNEN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej OST)  
1 PNEN 19621 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie  
2 PNEN 4592 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań  
3 PNEN 9323 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu 
petrograficznego  
 

. PNEN 9331 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania  
6. PNEN 9333 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości  
7. PNEN 9334 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren  
– Wskaźnik kształtu  
8. PNEN 9335 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o powierzchniach 
powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  
9. PNEN 9336 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości  
 

powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa . PNEN 9339 Badania geometrycznych właściwości 
kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek  

– Badania błękitem metylenowym  
11. PNEN 93310 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie 
wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)  
12. PNEN 10972 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie  
13. PNEN 10973 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości  
14. PNEN 10974 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni 
suchego, zagęszczonego wypełniacza  
 

. PNEN 10975 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez 
suszenie w suszarce z wentylacją  

16. PNEN 10976 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i 
nasiąkliwości  
17. PNEN 10977 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – 
Metoda piknometryczna  
18. PNEN 10978 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia  
19. PNEN 13671 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 1: 
Oznaczanie mrozoodporności  
 

. PNEN 13673 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 3: 
Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  

21. PNEN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą  
22. PNEN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula  
23. PNEN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych  
– Metoda destylacji azeotropowej  
24. PNEN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych  
 

oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie . PNEN 17441 Badania 
chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna  

26. PNEN 17444 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek 
mineralnoasfaltowych na działanie wody  
27. PNEN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych  
28. PNEN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności  
29. PNEN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa  
30. PNEN 126061 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna  
31. PNEN 126071 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – 
Część 1: Metoda RTFOT Jw. Część 3: Metoda RFT  
PNEN 126073  
32. PNEN 126976 Mieszanki mineralnoasfaltowe – Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 6: 
Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną  
33. PNEN 126978 Mieszanki mineralnoasfaltowe – Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 8: 
Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni  



34. PNEN 1269711 Mieszanki mineralnoasfaltowe – Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 11: 
Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem  
35. PNEN 1269712 Mieszanki mineralnoasfaltowe – Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 12: 
Określanie wraŜliwości na wodę  
36. PNEN 1269713 Mieszanki mineralnoasfaltowe – Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 13: 
Pomiar temperatury  
37. PNEN 1269718 Mieszanki mineralnoasfaltowe – Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 18: 
Spływanie lepiszcza  
38. PNEN 1269722 Mieszanki mineralnoasfaltowe – Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 22: 
Koleinowanie  
39. PNEN 1269727 Mieszanki mineralnoasfaltowe – Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 27: 
Pobieranie próbek  
40. PNEN 1269736 Mieszanki mineralnoasfaltowe – Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 36: 
Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych  
41. PNEN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych lepkościomierzem 
wypływowym  
42. PNEN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych  
43. PNEN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych  
44. PNEN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i 
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu  
45. PNEN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie  
46. PNEN 130751 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji 
asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym  
47. PNEN 131081 Mieszanki mineralnoasfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy  
48. PNEN 1310820 Mieszanki mineralnoasfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu  
49. PNEN 131791 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część  
1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli  
50. PNEN 131792 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część  
2: Liczba bitumiczna  
51. PNEN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spręŜystego asfaltów modyfikowanych  
52. PNEN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie modyfikowanych asfaltów  
53. PNEN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości  
54. PNEN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu wahadłowego  
55. PNEN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem  
56. PNEN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – 
Metoda z kruszywem  
57. PNEN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji  
58. PNEN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych  
59. PNEN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami  
60. PNEN 141881 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco  
61. PNEN 141882 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno  
62. PNEN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą  
otwartego tygla Clevelanda  
63. PNEN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda  
 



10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)  

1. WT1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralnoasfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych, 
Warszawa 2010  

2. WT2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych  
3. WT3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych  
 
10.4. Inne dokumenty  

1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)  

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut 
Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997  

 



D 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE  

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oznakowania pionowego dla  

Modernizacja drogi polegajaca na przebudowie nawierzchni drogi do pól  
1.m. Siedlanów o dł.890,00 mb ( dz. nr 355 , 377 )  
2. m. Bedlno – o dł.1065,00 mb na dz. nr ew. 285 , 584  

1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawę stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  

 
1.3. Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem 
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: − znaków ostrzegawczych, − znaków zakazu i nakazu, − znaków 
informacyjnych, kierunku, miejscowości i znaków uzupełniających.  

1.4. Określenia podstawowe  

1. Znak pionowy znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji 
wsporczej.  

2. Tarcza znaku element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza moŜe być wykonana z 
róŜnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) jako jednolita lub składana.  

3. Lico znaku przednia część znaku, słuŜąca do podania treści znaku. Lico znaku moŜe być wykonane jako malowane lub 
oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico 
znaku moŜe być zatopione w tarczy znaku.  

4. Znak drogowy nieodblaskowy znak, którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych (lico nie wykazuje właściwości 
odblaskowych).  

5. Znak drogowy odblaskowy znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału o odbiciu 
powrotnym współdroŜnym).  

6. Konstrukcja wsporcza znaku słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z 
elementami słuŜącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.).  

7. Znak drogowy prześwietlany znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.  

8. Znak drogowy oświetlany znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym na zewnątrz znaku.  

9. Znak nowy znak uŜytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty produkcji.  

10. Znak uŜytkowany znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuŜszy niŜ 3 miesiące od daty produkcji.  

11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
SST D00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
2. materiały  
 



 
1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  
2. Aprobata techniczna dla materiałów  
KaŜdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy, musi posiadać aprobatę techniczną 
wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe powinny mieć certyfikat bezpieczeństwa (znak „B”) nadany przez 
uprawnioną jednostkę.  
3. Materiały stosowane do fundamentów znaków  
 
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: − prefabrykaty betonowe, − z betonu 
wykonywanego „na mokro”, − z betonu zbrojonego, − inne rozwiązania zaakceptowane przez InŜyniera.  

Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Beton powinien odpowiadać wymaganiom PNB06250 
[1].  
1. Cement  

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadający wymaganiom PNB19701 [4].  

2. Kruszywo  

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PNB06712 [3]. Zaleca się stosowanie kruszywa o marce nie 
niŜszej niŜ klasa betonu.  

3. Woda  

Woda do betonu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PNB32250 [6].  

4. Domieszki chemiczne  
 

Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane jeśli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub 
wskazania InŜyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadać wymaganiom PNB23010 [5].  

W betonie niezbrojonym zaleca się stosować domieszki napowietrzające, a w betonie zbrojonym dodatkowo 
domieszki uplastyczniające lub upłynniające.  

5. Rury  

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PNH74219 [9], PNH74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez 
InŜyniera.  

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i 
naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w 
granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.  

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury.  
PoŜądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: − dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną 

odchyłką ± 10 mm, − wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniŜej 3 m z naddatkiem 5 mm na 
kaŜde cięcie i z  

dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. Rury powinny być proste. Dopuszczalna 
miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury. Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach 
dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PNH 
8402307 [15], PNH84018 [12], PNH84019 [13], PNH8403002 [16] lub inne normy.  

Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PNH82200 [11].  
Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym z 

Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie (dotyczy średnic 31,8 mm i większych i grubości ścianek 3,2 mm 
i większych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy średnic i grubości mniejszych od wyŜej wymienionych). Cechowanie 
na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmować: znak wytwórcy, znak stali i numer wytopu.  



6. Tarcza znaku  

1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne  

Materiały uŜyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a takŜe sposób wykończenia znaku, muszą 
wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych 
warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) przez cały czas trwałości znaku, określony przez 
wytwórcę lub dostawcę.  

2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku  

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku oraz warunki 
gwarancyjne dla znaku, a takŜe udostępnić na Ŝyczenie odbiorcy: a) instrukcję montaŜu znaku, b) dane szczegółowe o 
ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, c) instrukcję utrzymania znaku.  

3. Materiały do wykonania tarczy znaku  
 

Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego są: − blacha stalowa, − blacha z aluminium lub 
stopów z aluminium, − inne materiały, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez 
producenta aprobaty  

technicznej.  

4. Tarcza znaku z blachy stalowej  

Tarcza znaku z blachy stalowej grubości co najmniej 1,0 mm powinna być zabezpieczona przed korozją obustronnie 
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza się stosowanie innych sposobów zabezpieczenia stalowych tarcz 
znaków przed korozją, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty 
technicznej dla danej technologii.  

Nie dopuszcza się stosowania stalowych tarcz znaków, zabezpieczonych przed korozją jedynie farbami 
antykorozyjnymi.  

Krawędzie tarczy powinny być zabezpieczone przed korozją farbami ochronnymi o odpowiedniej trwałości, nie 
mniejszej niŜ przewidywany okres uŜytkowania znaku. Wytrzymałość dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna być 
mniejsza niŜ 310 MPa.  

5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej  

Blacha z aluminium lub stopów aluminium powinna być odporna na korozję w warunkach zasolenia.  
Wymagane grubości: − z blachy z aluminium dla tarcz znaków wzmocnionych przetłoczeniami lub osadzonych w 

ramach co najmniej 1,5 mm, − z blachy z aluminium dla tarcz płaskich co najmniej 2,0 mm.  
Powierzchnie tarczy nie przykryte folią lub farbami powinny być zabezpieczone przed korozją przy zastosowaniu 

farby ochronnej lub powłoki z tworzyw sztucznych.  
Wytrzymałość dla tarcz z aluminium i stopów z aluminium powinna wynosić: − dla tarcz wzmocnionych przetłoczeniem 

lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa, − dla tarcz płaskich, co najmniej 200 MPa.  

7. Znaki odblaskowe  

1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej  

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiałem odblaskowym. Właściwości folii 
odblaskowej (odbijającej powrotnie) powinny spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej.  

2. Wymagania jakościowe znaku odblaskowego  
 

Folie odblaskowe uŜyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarczą znaku przez cały okres 
wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejania, złuszczenia lub odstawanie folii na 
krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.  

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemoŜliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej 
zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeŜy znaków na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia 
oraz stosowane w tym celu materiały powinny być uzgodnione z producentem folii.  



Okres trwałości znaku wykonanego przy uŜyciu folii odblaskowych powinien wynosić od 7 do 10 lat, w zaleŜności  
od rodzaju materiału.  

Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lokalne nierówności i pofałdowania. 
Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i na obrzeŜach tarczy znaku.  

Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu farby na 
odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niŜ: − 2 mm dla znaków małych i średnich, − 3 mm dla znaków duŜych i wielkich. 
Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część znaku nie powinny być większe w kaŜdym kierunku niŜ: − 2 mm dla 
znaków małych i średnich, − 3 mm dla znaków duŜych i wielkich.  

W znakach nowych na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moŜe występować 
więcej niŜ 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niŜ 1 mm w kaŜdym kierunku. 
Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku.  

W znakach uŜytkowanych na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do 2 
usterek jak wyŜej, o wymiarach nie większych niŜ 1 mm w kaŜdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań 
o szerokości nie większej niŜ 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niŜ 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się 
nie więcej niŜ 5 rys szerokości nie większej niŜ 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm pod warunkiem, Ŝe zarysowania te nie 
zniekształcają treści znaku.  

W znakach uŜytkowanych dopuszcza się równieŜ lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczającej 6 

mm2 kaŜde w liczbie nie większej niŜ pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie 

przekraczającej 8 mm2 kaŜde w liczbie nie większej niŜ 8 na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku duŜego lub 
wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.  

Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku w przypadku występowania takiego zniekształcenia znak musi 
być bezzwłocznie wymieniony.  

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do 
powierzchni tarczy znaku. W znakach uŜytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe występujące w 
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniŜej.  

W znakach uŜytkowanych dopuszczalne jest występowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyŜej 
dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w kaŜdym kierunku na powierzchni kaŜdego z 
fragmentów znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej 
gwarancji Ŝadna korozja tarczy znaku nie moŜe występować.  

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90o przy 
promieniu łuku zgięcia do 10 mm w Ŝadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu.  

Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi być zabezpieczona matową farbą nieodblaskową barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o współczynniku luminancji 0,08 do 0,10 według wzorca stanowiącego załącznik do „Instrukcji o 
znakach drogowych pionowych” [28]. Grubość powłoki farby nie moŜe być mniejsza od 20 µm. Gdy tarcza znaku jest 
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po ukształtowaniu tarczy jej 
krawędzie mogą pozostać niezabezpieczone farbą ochronną.  
8. Wymagania jakościowe dla znaków oklejanych  

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi być równa i gładka; nie mogą na niej występować lokalne nierówności i 
pofałdowania.  

W znakach nowych na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moŜe występować więcej 
niŜ 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o długości nie większej niŜ 8 mm itp.) o wymiarach nie większych niŜ 1 mm w 
kaŜdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rozległych zarysowań oraz pojedynczych rys dłuŜszych od 
8 mm na powierzchni znaku.  

W znakach uŜytkowanych w okresie wymaganej trwałości znaku na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku o 
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do 2 lokalnych usterek jak wyŜej, o wymiarach nie większych od 2 mm w kaŜdym 
kierunku. Na kaŜdym z tych fragmentów dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niŜ 0,8 mm i całkowitej 
długości nie większej niŜ 10 cm. Na całkowitej powierzchni znaku dopuszcza się nie więcej niŜ 5 zarysowań szerokości nie 
większej niŜ 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm lecz nie większej od 20 cm pod warunkiem, Ŝe zarysowania te nie 
zniekształcają treści znaku.  

W znakach uŜytkowanych w okresie wymaganej trwałości dopuszcza się równieŜ lokalne odklejenia folii o powierzchni 

nie przekraczającej 8 mm2 kaŜde w liczbie nie większej niŜ pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o 

powierzchni nie przekraczającej 10 mm2 kaŜde w liczbie nie większej niŜ 8 na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku 
duŜego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na całkowitej powierzchni znaku, jeŜeli 

powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2.  



Zarysowania i oderwania folii nie mogą zniekształcać treści znaku w przypadku występowania takiego 
zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony.  

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań, sięgających przez warstwę folii do 
powierzchni tarczy znaku. W znakach uŜytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe występujące w 
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych w dalszym ciągu.  

Zachowana musi być co najmniej identyczna dokładność rysunku znaku, jak dla znaków malowanych (pkt 2.7.5).  
W znakach nowych folia nie moŜe wykazywać Ŝadnych znamion odklejeń, rozwarstwień, zanieczyszczeń itp. między 

poszczególnymi warstwami folii lub licem i tarczą znaku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji 
zarówno na powierzchni jak i na obrzeŜach tarczy znaku.  

W znakach uŜytkowanych dopuszczalne jest występowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyŜej dwóch 
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w kaŜdym kierunku na powierzchni kaŜdego fragmentu 
znaku o wymiarach 4 x 4 cm.  

W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji nie moŜe występować Ŝadna 
korozja tarczy znaku.  

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90o przy promieniu łuku 
zgięcia do 15 mm w Ŝadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu.  

Zabronione jest stosowanie folii, które mogą być bez całkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od 
innej folii, na której zostały naklejone.  
10. Rodzaj powierzchni znaku  

Wymagania dotyczące powierzchni znaku ustala się jak dla znaków nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku 
wykonania znaku z materiałów odblaskowych jak dla znaków odblaskowych (pkt 2.6).  

Warunki wykonania lica znaku ustala się odpowiednio jak dla znaków nieodblaskowycnh (pkt 2.7).  

11. Materiały do montaŜu znaków  

Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji 
wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, 
rozwarstwień i wypukłych karbów.  

Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleŜności od ich 
wielkości.  

12. Przechowywanie i składowanie materiałów  

Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych powinien być przechowywany 
zgodnie z BN88/673108 [27].  

Kruszywo do betonu naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz 
zmieszaniem z kruszywami innych klas.  

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłoŜu. 
Prefabrykaty naleŜy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłoŜem a prefabrykatem.  

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco i w 
warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami.  

3. sprzęt  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego  

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 

następującego sprzętu: − koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, − Ŝurawi samochodowych o 
udźwigu do 4 t, − ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, − betoniarek przewoźnych do 
wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, − środków transportowych do przewozu materiałów, − przewoźnych 
zbiorników na wodę, − sprzętu spawalniczego, itp.  



4. transport  

Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

5. wykonanie robót  

Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót naleŜy wyznaczyć: − lokalizację znaku, tj. jego pikietaŜ oraz odległość od krawędzi 
jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, − wysokość zamocowania znaku na konstrukcji 
wsporczej. Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków naleŜy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru 
robót istniała moŜliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową.  

Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków  

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu, 
rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami 
InŜyniera.  

Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu moŜna było przystąpić 
natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych.  

Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego  

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak kierunku i 
miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego naleŜy wykonać zgodnie z PNS02205 [24].  

Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych naleŜy wykonywać zgodnie z dokumentacją 
projektową, SST lub wskazaniami InŜyniera. Wykopy naleŜy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez 
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umoŜliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu 
powinno być wyrównane z dokładnością ± 2 cm.  

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt naleŜy usunąć i miejsce wypełnić do spodu fundamentu betonem 
klasy B 15. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem naleŜy zabezpieczyć izolacją, np. emulsją kationową. 
Po wykonaniu fundamentu wykop naleŜy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu.  

Tolerancje ustawienia znaku pionowego  

Konstrukcje wsporcze znaków słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny być 
wykonane zgodnie z dokumentacją pionową i SST.  

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: − odchyłka od pionu, nie więcej niŜ ± 1 %, − odchyłka w wysokości 
umieszczenia znaku, nie więcej niŜ ± 2 cm, − odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego 
pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie  

więcej niŜ ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcją o znakach  
drogowych pionowych [28].  

Wykonanie spawanych złącz elementów metalowych  

Złącza spawane elementów metalowych powinny odpowiadać wymaganiom PNM69011 [20].  
Wytrzymałość zmęczeniowa spoin powinna wynosić od 19 do 32 MPa. Odchyłki wymiarów spoin nie powinny 

przekraczać ± 0,5 mm dla spoiny grubości do 6 mm i ± 1,0 mm dla spoiny o grubości powyŜej 6 mm.  
Odstęp w złączach zakładkowych i nakładkowych, pomiędzy przylegającymi do siebie płaszczyznami nie powinien być 

większy niŜ 1 mm.  
Złącza spawane nie powinny mieć wad większych niŜ podane w tablicy 5. InŜynier moŜe dopuścić wady większe 

niŜ podane w tablicy jeśli uzna, Ŝe nie mają one zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.  



5. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach  

Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic 
szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch słupach lub podporach odległość między tymi słupami lub 
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moŜe być mniejsza od 1,75 m. 
Przy stosowaniu większej liczby słupów niŜ dwa odległość między nimi moŜe być mniejsza.  

6 Poziom górnej powierzchni fundamentu  

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym poŜądane jest, by 
górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. lub była nad tę powierzchnię wyniesiona 
nie więcej niŜ 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna część fundamentu 
powinna być wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niŜ 0,15 m.  

7, Barwa konstrukcji wsporczej  

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, Ŝe dopuszcza się 
barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie z wyjątkiem 
przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.  

Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą  

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemoŜliwiający jej przesunięcie lub 
obrót.  

Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umoŜliwiać, przy uŜyciu 
odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres uŜytkowania znaku.  

Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie 
elementów złącznych o konstrukcji uniemoŜliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane.  

Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez pojazd w kaŜdych 
warunkach kolizji. W szczególności Ŝaden z segmentów lub elementów tarczy nie moŜe się od niej odłączać w sposób 
powodujący naraŜenie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę.  

Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego 
przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku.  

Trwałość wykonania znaku pionowego  

Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność przedstawionego na nim 
symbolu lub napisu w całym okresie jego uŜytkowania, przy czym wpływy zewnętrzne działające na znak, nie mogą 
powodować zniekształcenia treści znaku.  

Tabliczka znamionowa znaku  

KaŜdy wykonany znak drogowy oraz kaŜda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę znamionową z: a) nazwą, 
marką fabryczną lub innym oznaczeniem umoŜliwiającym identyfikację wytwórcy lub dostawcy, b) datą produkcji, c) 
oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku, d) datą ustawienia znaku.  

Zaleca się, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierała równieŜ miesiąc i rok wymaganego 
przeglądu technicznego.  

Napisy na tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny w normalnych 
warunkach przez cały okres uŜytkowania znaku.  

6. kontrola jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych  

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. 
Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, InŜynier moŜe zwolnić go z 
potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót.  

Badania w czasie wykonywania robót  

1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót  



Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności wydaną przez 
producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. Częstotliwość badań i ocena ich wyników 
powinna być zgodna z ustaleniami tablicy 6.  

Tablica 6. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
dostarczonych przez producentów  

 
W przypadkach budzących wątpliwości moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych wyrobów i 
materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.  

2. Kontrola w czasie wykonywania robót  

W czasie wykonywania robót naleŜy sprawdzać: − zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją 
projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość zamocowania  

znaków), − zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, − prawidłowość wykonania wykopów 
pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, − poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, − 
poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.  

W przypadku wykonania spawanych złącz elementów konstrukcji wsporczych: − przed oględzinami, spoinę i 
przylegające do niej elementy łączone (od 10 do 20 mm z kaŜdej strony) naleŜy dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń 
utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów, − oględziny złączy naleŜy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym uŜyciem 
lupy o powiększeniu od 2 do 4 razy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne 
spoinomierze, − w przypadkach wątpliwych moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości zmęczeniowej spoin, 
zgodnie z PNM06515 [18], − złącza o wadach większych niŜ dopuszczalne, określone w punkcie 5.5, powinny być naprawione 
powtórnym spawaniem.  

7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

Jednostka obmiarowa  

Jednostkami obmiarowymi są: a) szt. (sztuka), dla znaków konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, b) m2 

(metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje 
się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.  

Odbiór ostateczny  

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.  

Kategoria ruchu  Mieszanki o wymiarze D1), mm  

KR 12  
KR 34  
KR 45  

AC11W 2), AC16W  
AC16W, AC22W 
 AC16W, AC22W  

ACW  beton asfaltowy do warstwy wiąŜącej i wyrównawczej  
PMB  polimeroasfalt,  
D  górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  
d  dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  
C  kationowa emulsja asfaltowa,  

NPD  właściwość  uŜytkow
a  

ni
e  

określan
a  

(an
g.  

N
o  

Performanc
e  

Determined;  



Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i  
badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5.  

Odbiór pogwarancyjny  

Odbioru pogwarancyjnego naleŜy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.  

9. podstawa płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:  
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
− wykonanie fundamentów  
− dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,  
− zamocowanie tarcz znaków drogowych,  
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.  

− 10. przepisy związane  

Normy  

1. PNB06250 Beton zwykły  
2. PNB06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne  
3. PNB06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego  
4. PNB19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności  
5. PNB23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia  
6. PNB32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  
7. PNE06314 Elektryczne oprawy oświetlenia zewnętrznego  
8. PNH04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowiska  
9. PNH74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania  
10. PNH74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia  
11. PNH82200 Cynk  
12. PNH84018 Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości. Gatunki  
13. PNH84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki  
14. PNH84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki  
15. PNH8402307 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki  
16. PNH8403002 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki  
17. PNH93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco  
18. PNH93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne  
19. PNM06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów nośnych  
20. PNM69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i wymagania  
21. PNM69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali  
22. PNM69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne wymagania i badania  
23. PNM69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych  
24. PNS02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  
25. BN89/107602 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i Ŝeliwnych. 
Wymagania i badania  
26. BN82/413103 Spawalnictwo. Pręty i elektrody ze stopów stellitowych i pręty z Ŝeliw wysokochromowych do napawania  
27. BN88/673108 Cement. Transport i przechowywanie.  
 



10.2. Inne dokumenty  

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znaków i urządzeń bezpieczeństwa ruchu. Zał. nr 1 
do zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16  
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