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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru robót malarskich metalizowanej konstrukcji stalowej w zwi�zku z  przebudow� 
mostu na rzece Ner w miejscowo�ci Chełmno wraz z drog� powiatow� nr 16426 Chru�cin - 
Chełmno. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych 
z dodatkowym zabezpieczeniem antykorozyjnym poprzez malowanie konstrukcji stalowej 
z powłok� cynkow� nało�on� za pomoc� metalizacji natryskowej dla mostu i obejmuj�:. 

a) pokrycie powierzchni elementów stalowych (cynkowanych natryskowo) farb� 
podkładow�, 

b) pokrycie powierzchni elementów stalowych farb� nawierzchniow�. 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonania oraz za zgodno�� 
z Dokumentacj� Projektow�, Specyfikacj� i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Materiały malarskie. 

Materiały malarskie zabezpieczaj�ce przed korozj� stosowane do powłok powinny 
odpowiada� wymaganiom okre�lonym w PN-EN ISO 12944:2001oraz by� zgodne 
z Katalogiem materiałów zalecanych do stosowania przy wykonywaniu zabezpiecze� 
antykorozyjnych na stalowych drogowych obiektach mostowych. Nale�y stosowa� firmowe 
systemy zabezpieczenia, zestawy farb na powłoki metalizacyjne, posiadaj�ce Aprobat� 
Techniczn�. 

Rodzaj zastosowanej farby powinien by� zgodny z Dokumentacj� Projektow� 
i odpowiedni do powłoki metalizowanej. Zgodnie z Dokumentacj� Projektow� nale�y 
zastosowa� farby epoksydowo-poliuretanowe o ł�cznej grubo�ci warstw minimum 160 µm. 
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W przypadku zastosowania innego zestawu malarskiego nale�y przyj�� minimalne ł�czne 
grubo�ci warstw dla zestawu farb epoksydowo-poliuretanowych minimum 170 µm, a dla 
zestawu farb epoksydowo-siloksanowych minimum 160 µm. 

Grubo�� poszczególnych powłok okre�la instrukcja Producenta zestawu malarskiego. 

Jako warstw� zewn�trzn� proponuje si� farb� poliuretanow� z błyszczem �elaza. 

Kolorystyka powłoki winna by� zgodna z Dokumentacj� Projektow� oraz zaakceptowana 
przez In�yniera. 

Zamawiaj�cy ma prawo zmiany metody lub materiału zabezpieczenia antykorozyjnego. 
Ostateczna decyzja dotycz�ca rodzaju i producenta materiału nale�y do In�yniera po 
uzgodnieniu z Projektantem. 

Emalia na warstw� nawierzchniow� powinna by� odporna na czynniki atmosferyczne 
i wykazywa� trwało�� barw. 

Przykładowy zestaw malarski na powierzchnie stalowe metalizowane poprzez 
natryskiwanie cieplne: 

− warstwa 
podkładowa 
doszczelniaj�ca 

− dwuskładnikowa farba epoksydowa o grubo�ci suchej 
powłoki 40÷60 µm, zawarto�ci cz��ci stałych 28±2% 
obj�to�ciowo, g�sto�ci wła�ciwej składników 1,2 kg/dm3 
oraz zawarto�ci lotnych zwi�zków organicznych 
630±20 g/dm3 

− mi�dzywarstwa − dwuskładnikowa farba epoksydowa, utwardzana o grubo�ci 
suchej powłoki 80÷100 µm, zawarto�ci cz��ci stałych 
60±2% obj�to�ciowo, g�sto�ci wła�ciwej składników 
1,6 kg/dm3, lepko�ci 95÷105 KU oraz zawarto�ci lotnych 
zwi�zków organicznych 330±20 g/dm3 

− warstwa(y) 
nawierzchniowa 

− dwuskładnikowa półpołyskliwa farba poliuretanowa 
utwardzana o ł�cznej grubo�ci suchej powłoki 40÷60 µm, 
zawarto�ci cz��ci stałych 55±2% obj�to�ciowo, g�sto�ci 
wła�ciwej składników 1,1÷1,3 kg/dm3, lepko�ci 90÷100 KU 
oraz zawarto�ci lotnych zwi�zków organicznych 425±20 
g/dm3 

 
Ł�czna grubo�� powłoki malarskiej wynosi minimum 160÷170 µm. 
 
2.2. Materiały pomocnicze.  

Materiały pomocnicze do oczyszczenia powierzchni i u�ywanego sprz�tu malarskiego 
powinny posiada� Aprobaty i atesty producenta. Przed zastosowaniem nale�y sprawdzi� czy 
okresy gwarancji materiałów nie s� przekroczone. 

3. Sprz�t 

Roboty wykonywane b�d� przy u�yciu sprz�tu przeznaczonego do malowania konstrukcji 
stalowych. 
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4. Transport 

Farby transportowane b�d� zgodnie z instrukcj� producenta. 

Stosowa� mo�na �rodki transportu akceptowane przez In�yniera. Nale�y przestrzega� 
okre�lone przez producenta warunki transportu u przechowywania. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt technologii i organizacji oraz 
harmonogram robót uwzgl�dniaj�ce wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane (patrz 
ST M.14.02.02). W projekcie powinien by� równie� opisany sposób przygotowania warstwy 
metalizacyjnej elementów stalowych, sprz�t do wykonywania powłok malarskich, metody 
napraw i uzupełnie� powłok malarskich. 
 
5.2.1. Wymagania ogólne 

Malowanie konstrukcji nale�y wykona� po przedmuchaniu spr��onym powietrzem 
i przemyciu benzyn� ekstrakcyjn� oraz po odebraniu przez In�yniera powłoki metalizacyjnej. 

Powierzchnia przeznaczona do malowania powinna by� sucha, wolna od tłuszczu i kurzu. 

Minimalna grubo�� ł�czna powłoki malarskiej nie powinna by� dla farb epoksydowo-
poliuretanowych mniejsza ni� 160 �m, a dla farb epoksydowo-siloksanowych ni� 160 µm. 
Wyroby malarskie nale�y przygotowa� i stosowa� zgodnie z instrukcj� producenta oraz PN-
H-97070. 

Nale�y sprawdzi� czy wyroby posiadaj� atesty producenta oraz czy termin gwarancji nie 
został przekroczony. 

Minimalny odst�p czasu przed nakładaniem nast�pnej warstwy stosowa� zgodnie 
z wymaganiami producenta. 

Po wykonaniu powłoki sezonowa� 14 dni. Wykonanie powłoki malarskiej powinno by� 
zgodne z PN-H-97053. Roboty malarskie wykonywa� w temperaturze od +5ºC do +25ºC, 
w temperaturze wy�szej o 3ºC od temperatury punktu rosy dla danego ci�nienia i wilgotno�ci. 
Niedopuszczalne jest wykonywanie prac w temperaturze poni�ej +5ºC, gdy konstrukcja jest 
nagrzana powy�ej 40ºC oraz w wilgotno�ci wzgl. powietrza powy�ej 80%. 

Ponadto nie nale�y prowadzi� prac malarskich: 

− we wczesnych godzinach rannych i pó�nych popołudniowych na wolnym 
powietrzu oraz gdy na powierzchni konstrukcji wyst�puje rosa, 

− w pomieszczeniach, gdzie przeprowadza si� oczyszczanie. 
 
	wie�a warstwa materiału malarskiego nie powinna by� w czasie schni�cia nara�ona na 

działanie kurzu i deszczu. Nale�y zwróci� uwag� na sposób malowania konstrukcji 
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w okolicach styków monta�owych, w okolicach spoin pozostawi� paski niezamalowane, 
a jedynie zagruntowane o szeroko�ci 100 mm. Po wykonaniu spoiny i jej oczyszczeniu nale�y 
wykona� uzupełniaj�ce gruntowanie. 

Konserwacja powłoki malarskiej 

Stan powłoki nale�y kontrolowa� co 3 miesi�ce. Oceni� stopie� zniszczenia powłoki wg  
PN-H-97053 i w zale�no�ci od stopnia zniszczenia przeprowadzi� renowacj� powłoki zgodnie 
z norm�. Nie dopuszcza� do zniszczenia III stopnia, które wymaga całkowitego usuni�cia 
starej powłoki, ponownego oczyszczenia podło�a oraz naniesienia wszystkich warstw od 
nowa. 
 
5.2.2. Pokrycie powierzchni pierwsz� warstw� farby wi���cej-podkładowej- epoksydowej 

Pierwsze warstwy farby nale�y nanie�� w Wytwórni bezpo�rednio po wykonaniu 
metalizacji. Ł�czna grubo�� warstw powinna wynosi� około 120÷140 �m 
 
5.2.3. Pokrycie powierzchni farb� nawierzchniow� na budowie - poliuretanow� 

Drug� warstw� nawierzchniow� nale�y wykona� po zmontowaniu i odebraniu przez 
In�yniera konstrukcji stalowej i wykonaniu mostu w cało�ci. Przed jej naniesieniem powinny 
by� naprawione wszelkie uszkodzenia poprzednich warstw antykorozyjnych oraz pokryte 
styki, a powierzchnia do malowania oczyszczona z brudu i zanieczyszcze�. 

Konstrukcj� nale�y pomalowa� farb� nawierzchniow� - warstw� o grubo�ci około 
40÷80 �m w wymaganym kolorze. Farba powinna by� odporna na czynniki atmosferyczne 
i wykazywa� trwało�� barw.  

	wie�a warstwa materiału malarskiego nie powinna by� w czasie schni�cia nara�ona na 
działanie kurzu i deszczu. 

Nale�y zwróci� uwag� na sposób malowania konstrukcji w okolicach styków 
mnta�owych, w okolicach spoin pozostawi� paski niezamalowane a jedynie zagruntowane 
o szeroko�ci 100 mm. Po wykonaniu spoiny i jej oczyszczeniu nale�y wykona� uzupełniaj�ce 
gruntowanie. 

Roboty malarskie na budowie prowadzi� z rusztowa� podwieszonych. 

6. Kontrola jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
 
6.1. Zasady kontroli 

Kontroli podlegaj� wszystkie składniki procesu technologicznego, a zwłaszcza te które 
podlegaj� zakryciu.  

Podczas kontroli nale�y sprawdzi�:  

− przygotowanie podło�a, stan powłoki metalizacyjnej, 
− czysto�� konstrukcji przed malowaniem, 
− dokładno�� i jako�� wykonania powłok malarskich na podstawie ogl�dzin 
− grubo�� powłok malarskich zgodnie z PN-EN ISO 2808:1999 lub PN-C-81515. 
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6.2. Pomiar grubo�ci powłoki 

Pomiar grubo�ci powłoki nale�y wykona� za pomoc� przyrz�dów magnetyczno-
indukcyjnych z dokładno�ci ±10%. Pomiar nale�y przeprowadzi� w minimum 7 miejscach, 
a za wynik ostateczny przyjmuje si� �redni� arytmetyczn� wyników uzyskanych 
z 5 pomiarów po odrzuceniu 2 najbardziej skrajnych odczytów. 	rednia nie mo�e wynosi� 
mniej ni� 90% projektowanej grubo�ci. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru jest 1 Mg (lub 1 m2) konstrukcji stalowej zabezpieczonej powłokami 
malarskimi. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace przygotowawcze, 
− transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
− przygotowanie niezb�dnych rusztowa�, 
− przygotowanie powierzchni stalowej metalizowanej natryskowo, 
− nało�enie na budowie lub w Wytwórni warstw farby podkładowej - wi���cej, 
− nało�enie ostatniej warstwy farby nawierzchniowej na budowie, 
− wykonanie powłok malarskich w miejscach styków po monta�u konstrukcji, 
− uzupełnienie powłok w miejscach ewentualnych uszkodze�, 
− wykonanie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane i standardy 

PN-93/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszcz�ce pomiary grubo�ci powłok. 

PN-EN ISO 1518:2000 Farby i lakiery. Próba zarysowania. 

PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki naci��. 

PN-EN ISO 2808:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie grubo�ci powłoki. 

PN-EN ISO 3892:2004 Powłoki konwersyjne na podło�u metalowym. Oznaczenie masy 
jednostkowej powłok. Metody wagowe. 

PN-EN ISO 4617:2002 Farby i lakier. Lista terminów równoznacznych 

PN-EN ISO 8501-1:2007 (U) Przygotowanie podło�y stalowych przed nakładaniem farb 
i podobnych produktów - Wzrokowa ocena czysto�ci powierzchni - 
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Cz��� 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 
niezabezpieczonych podło�y stalowych oraz podło�y stalowych po 
całkowitym usuni�ciu wcze�niej nało�onych powłok. 

PN-EN ISO 8504-1:2002 Przygotowanie podło�y stalowych przed nakładaniem farb 
i podobnych produktów. Metody przygotowania powierzchni. Cz��� 
1: Zasady ogólne. 

PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podło�y stalowych przed nakładaniem farb 
i podobnych produktów. Metody przygotowania powierzchni. Cz��� 
2: Obróbka strumieniowo-�cierna. 

PN-EN ISO 12944:1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozj� konstrukcji stalowych za 
pomoc� ochronnych systemów malarskich. Cz��� 1. Ogólne 
wprowadzenie. 

PN-EN ISO 12944:2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozj� konstrukcji stalowych za 
pomoc� ochronnych systemów malarskich. Cz��� 2. Klasyfikacja 
�rodowisk. 

PN-EN ISO 12944:3:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozj� konstrukcji stalowych za 
pomoc� ochronnych systemów malarskich. Cz��� 3. Zasady 
projektowania. 

PN-EN ISO 12944:4:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozj� konstrukcji stalowych za 
pomoc� ochronnych systemów malarskich. Cz��� 4. Rodzaje 
powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni. 

PN-EN ISO 12944:5:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozj� konstrukcji stalowych za 
pomoc� ochronnych systemów malarskich. Cz��� 5. Ochronne 
systemy malarskie. 

PN-EN ISO 12944:6:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozj� konstrukcji stalowych za 
pomoc� ochronnych systemów malarskich. Cz��� 6. Laboratoryjne 
metody bada� wła�ciwo�ci. 

PN-EN ISO 12944:7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozj� konstrukcji stalowych za 
pomoc� ochronnych systemów malarskich. Cz��� 7. Wykonywanie i 
nadzór prac malarskich. 

PN-EN ISO 12944:8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozj� konstrukcji stalowych za 
pomoc� ochronnych systemów malarskich. Cz��� 8. Opracowanie 
dokumentacji dotycz�cej nowych prac i renowacji. 

ROZPORZ
DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 
maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 
obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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