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1.Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru próbnego obci��enia pali �elbetowych wbijanych 30×30 cm w zwi�zku z przebudow� 
mostu na rzece Ner w miejscowo�ci Chełmno wraz z drog� powiatow� nr 16426 Chru�cin - 
Chełmno. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania i odbioru próbnego obci��enia 
pali �elbetowych wbijanych 30×30 cm i obejmuj�: 

− wykonanie próbnego obci��enia pali zgodnie z Projektem próbnego obci��enia. 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami i ST 
D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� 
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST s�: 

2.1.1. Stal profilowa - na konstrukcj� urz�dzenia do próbnego obci��enia zgodnie z normami PN-
84M-93000 i PN-EN 10025-1:2007 

3. Sprz�t 

3.1. Próbne obci��enie pali nale�y wykona� wywieraj�c nacisk na pal przy pomocy lewara 
(podno�nika) hydraulicznego lub ich zestawu o no�no�ci okre�lonej w Projekcie próbnego 
obci��enia. 

3.2. Pomiary osiada� obci��onego pala wykonuje si� przy pomocy czujników mechanicznych lub 
czujników elektrycznych. Pomiary niwelacyjne wykona� niwelatorami precyzyjnymi. 

4. Transport 

Zastosowane materiały i sprz�t mog� by� przewo�one �rodkami transportu przydatnymi dla 
danego asortymentu pod wzgl�dem mo�liwo�ci uło�enia i umocowania ładunku oraz 
bezpiecze�stwa transportu. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

5.2. Projekt  próbnego obci��enia pala 

Projekt próbnego obci��enia winien zawiera�: 

− wyniki bada� geotechnicznych podło�a w rejonie palowania, 
− warto�ci maksymalnych obci��e� obliczeniowych pali, 
− projektowane warto�ci obci��e� próbnych, 
− przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na palach (ze wzgl�du na rodzaj 

konstrukcji i warunki jej eksploatacji), 
− konstrukcj� urz�dzenia do przeprowadzenia próbnego obci��enia pali, 
− opis uchwycenia głowic pali w fundamencie lub w konstrukcji budowli oraz 

w przypadku obci��e� poziomych, rz�dne punktów zaczepienia siły przekazywanej 
z budowli, 

− okre�lenie pali przeznaczonych do próbnego obci��enia i pali kotwi�cych, 
− obliczone wielko�ci osiada� od zało�onej siły, 
− sposób przeprowadzenia próbnego obci��enia. 

Ze wzgl�du na mo�liwo�� wyst�pienia konieczno�ci wykonania specjalnych pali kotwi�cych 
Projekt próbnego obci��enia pali powinien by� wykonany przed przyst�pieniem do robót 
palowych i winien przewidywa� ew. wydłu�enie pali kotwi�cych (wyci�ganych). Projekt 
próbnego obci��enia pali winien by� przedstawiony przez Wykonawc� wiaduktu do akceptacji. 

5.3. Wykonanie próbnego obci��enia pali 

Próbne obci��enie pali oraz analiz� i opracowanie wyników wykonuje na zlecenie 
Wykonawcy niezale�na jednostka zaakceptowana przez In�yniera. 

5.3.1. Warto�ci obci��e� próbnych. 

Próbne obci��enia wciskaj�ce i wyciskaj�ce nale�y projektowa� na siły równe od 1 do 1,5 
warto�ci no�no�ci pola. Próbne obci��enia boczne nale�y projektowa� na siły co najmniej 
półtorakrotnie wy�sze od obci��enia charakterystycznego pala. 

Nale�y przyj�� sił� wciskaj�c� pal równ� warto�ci obliczeniowej. 

5.3.2. Zasady okre�lenia liczby i wyboru miejsca pali próbnie obci��onych. 

Liczba pali próbnie obci��onych powinna by� okre�lona w Projekcie próbnego obci��enia 
pali zgodnie z PN-83/B-02482. Próbnemu obci��eniu nale�y podda�: 

− co najmniej 2 pale, gdy w skład fundamentu wchodzi co najmniej 100 pali, 
− co najmniej 1 pal na ka�de rozpocz�te dalsze 100 pali, 
− dla ró�nych warunków gruntowych (ró�nych stref co najmniej 1 pal dla ka�dej strefy) 

We wszystkich przypadkach próbnemu obci��eniu nale�y poddawa� pale w miejscach 
o najniekorzystniejszych warunkach gruntowych. 
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5.3.3. Terminy przeprowadzenia próbnych obci��e� pali. 

W przypadku, gdy Projekt próbnego obci��enia przewiduje sprawdzanie no�no�ci pali 
w trakcie prowadzenia robót palowych próbne obci��enie pali nale�y przeprowadzi� przed 
przyst�pieniem do wykonywania pozostałych pali. Nale�y zapewni� wówczas tak� kolejno�� 
wykonywania pali, aby w przypadku stwierdzenia zmiany no�no�ci mo�na było wykona� 
niezb�dne zmiany w Dokumentacji Projektowej (dotycz�ce pali). 

5.3.4. Prace przygotowawcze i wymagania wst�pne. 

Roboty zwi�zane z przeprowadzeniem próbnego obci��enia nale�y wykonywa� zgodnie 
z Projektem próbnego obci��enia. 

Urz�dzenie do sprawdzenia no�no�ci pali powinno by� ustawione tak �eby badany pal był 
obci��ony osiowo. Po ustawieniu urz�dze� obci��aj�cych i urz�dze� pomiarowych, miejsce 
próbnego obci��enie nie powinno by� nara�one na wpływ wstrz�sów pochodz�cych od ruchu 
pojazdów i maszyn pracuj�cych w pobli�u. 

Zaleca si�, aby obci��enie pala próbnego było wykonane za pomoc� siłowników 
hydraulicznych. Nale�y przy tym zapewni� trwało�� ka�dorazowego stopnia obci��enia. Przy 
stosowaniu kilku siłowników powinny by� one podł�czone do jednej pompy. 

Pale kotwi�ce powinny by� oddalone od pobocznicy badanego pala na odległo�� co najmniej 
równ� 1/10 długo�ci pala kotwi�cego i nie mniejsz� ni� 2,0 m. 

Odległo�� podpór belki, na której opiera si� czujnik od osi pala obci��onego powinna 
wynosi� co najmniej 3,0 m. 

5.3.5. Dokumentacja bada� no�no�ci pali w terenie. 

Dokumentacja bada� no�no�ci pali winna zawiera�: 

a) plan sytuacyjny z naniesion� siatk� palowania i z zaznaczeniem pali próbnie 
obci��onych oraz naniesion� siatk� badawczych otworów wiertniczych i sondowa� 

b) przekroje geotechniczne z naniesionym poło�eniem badanych pali i rz�dnymi ich 
głowic i podstaw 

c) opis techniczny budowli i poszczególnych badanych pali 
d) dziennik wykonywania pali w gruncie z metrykami pali, dla ka�dego badanego pala 
e) zestawienie wyników pomiarów wst�pnych, obejmuj�cych rz�dne głowicy pala 

przed przyst�pieniem do obci��e� próbnych, rz�dne zaczepienia siły poziomej 
i wskazanie czujników (pocz�tkowe) 

f) protokół próbnego obci��enia pali z opisem przebiegu próbnego obci��enia 
zawieraj�cy godzin� rozpocz�cia i zako�czenia badania wraz z opisem 
wa�niejszych wydarze� podczas badania 

g) dziennik osiadania pala lub dziennik próbnego obci��enia bocznego 
h) wykres zale�no�ci osiadania (podnoszenia, przesuni�cia) pala od wielko�ci 

obci��enia. 
 
5.3.6. Próbne obci��enie pali wbijanych 

Obci��enie pala powinno wzrasta� stopniami (1/8 �÷1/12) Nt, przy czym stopni tych nie 
powinno by� mniej ni� 10. Obci��enia nale�y kontynuowa� do uzyskania granicznej no�no�ci 
pala lub warto�ci siły Qmax  podanej w Projekcie próbnego obci��enia. 

Odczyty osiada� notowa� co 10 min. Je�eli osiadanie przy danym obci��eniu trwa dłu�ej ni� 
1 h, wówczas odst�py czasu mi�dzy dalszymi odczytami mo�na przyjmowa� dłu�sze ni� 10 min. 
Przed ka�dym powi�kszeniem obci��enia nale�y zaczeka� a� do zako�czenia osiadania pala od 
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obci��enia poprzedniego. Zako�czenie osiada� mo�na przyj�� umownie w chwili, gdy �redni 
przyrost osiadania w dwóch kolejnych okresach 10 minutowych jest nie wi�kszy ni� 0,05 mm. 
W czasie prowadzenia obci��e� dopuszczalne s� przerwy polegaj�ce na zupełnym odci��eniu 
pala, przy czym przerwa nie powinna trwa� dłu�ej ni� 1 dob�. Po przerwie obci��enie pala 
mo�na podnie�� do tego obci��enia, przy którym nast�piła przerwa. 

Po osi�gni�ciu obci��enia równego Qr pal nale�y odci��y� oraz zanotowa� jego trwałe 
osiadanie. Trwałe osiadanie pala nale�y równie� zanotowa� po zako�czeniu badania. 

5.3.7. Próbne wyci�ganie pali 

Poszczególne przyrosty obci��enia powinny wynosi� (1/15 �÷1/20) Nw, przy czym stopni 
obci��e� nie powinno by� mniej ni� 10. Ka�dy stopie� obci��enia nale�y utrzymywa� przez 
10 min. dla gruntów niespoistych i 20 min dla gruntów spoistych. Po osi�gni�ciu granicznej 
warto�ci obci��enia lub Qw

max - pal nale�y odci��y� i zanotowa� jego trwałe podniesienie. 

5.3.8. Próbne boczne obci��enie pali 

Przemieszczenie poziome pala nale�y mierzy� w dwóch poziomach. Ich wzajemna odległo�� 
nie mo�e by� mniejsza ni� 1,0 m. Obci��enie boczne nale�y zwi�ksza� stopniowo tak, aby 
poszczególne stopnie obci��enia były jednakowe i równały si� około 0,1 cz��ci projektowanego 
obci��enia Hn. Ka�dy stopie� obci��enia nale�y utrzymywa� przez co najmniej 10 min, bez 
zmian do czasu, a� �redni przyrost przemieszczenia w ci�gu 10 min b�dzie mniejszy ni� 0,05 
mm. Po osi�gni�ciu przewidywanych projektem obci��e� Hn i Hmax = (1,2 �1,5) Hr - pal nale�y 
całkowicie odci��y� i zanotowa� jego trwałe przemieszczenie poziome. 

5.4. Wykorzystanie pali próbnie obci��onych 

Pale próbnie obci��one i kotwi�ce mog� by� wykorzystane do przenoszenia obci��e� 
z budowli w nast�puj�cych wysoko�ciach ich obci��e� obliczeniowych: 

a) pale wciskane 

− 100 %, je�eli przy próbnym obci��eniu pala napr��enia w jego materiale nie 
przekroczyły 60 % napr��e� niszcz�cych, 

− jako nieno�ne nale�y uzna� pale, gdy w/w napr��enia przekraczaj� 60 % napr��e� 
niszcz�cych 

b) pale wyci�gane 

− 80 % - grunty niespoiste 
− 50 % - grunty spoiste 

c) pale obci��one sił� boczn� 

− 90 % - grunty niespoiste 
− 80 % grunty spoiste 
− 70 % - do przenoszenia obci��e� pionowych obliczeniowych sprawdzonych 

zgodnie z rozdziałem 2 PN-83/B-02482 

d) pale kotwi�ce 

− 100 % - przy kontroli przemieszcze� głowicy pala kotwi�cego i jej uniesieniu do 
5 mm  

− 80 % - gdy nie prowadzi si� kontroli przemieszcze� pala kotwi�cego 
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5.5.  Analiza wyników 

Po wykonaniu próbnego obci��enia pali nale�y dokona� analizy wyników i oceni� 
przydatno�� i jako�� wykonywanych pali. 

6. Kontrola jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.1. Zasady kontroli jako�ci robót. 

Kontrola jako�ci robót polega na zgodno�ci z Projektem próbnego obci��enia pod wzgl�dem: 

− jako�ci u�ytych materiałów, 
− jako�ci u�ytego sprz�tu do wywołania sił, 
− jako�ci sprz�tu pomiarowego, 
− prawidłowo�ci przeprowadzenia próbnego obci��enia, 
− prawidłowo�ci przeprowadzenia pomiarów 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiarow� jest ryczałt za próbne obci��enie pala. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
Suma ryczałtowa uwzgl�dnia wykonanie i uzgodnienie projektu technicznego próbnego 

obci��enia pali, wynaj�cie lub zakup urz�dzenia do przeprowadzenia próbnego obci��enia oraz 
wynaj�cie lub zakup siłowników, monta� urz�dzenia do przeprowadzenia próbnego obci��enia 
oraz monta� siłowników wraz z przemieszczeniem po placu budowy i demonta�em, odwiezienie 
urz�dzenia do próbnego obci��enia oraz odwiezienie siłowników, wykonanie próbnego 
obci��enia pali. W sumie ryczałtowej mieszcz� si� równie� koszty koordynacji działa�, obsługi 
geodezyjnej oraz koszty ewentualnych pomostów roboczych do obsługi pomiarów. Ryczałt 
obejmuje wszystkie elementy robót wraz z badaniami i opracowaniem wyników. 

10. Przepisy zwi�zane i standardy 

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No�no�� pali i fundamentów palowych. 

PN-84/H-93000 Stal w�glowa niskostopowa. Walcówka i pr�ty walcowane na gor�co. 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych. Cz��� 1: Ogólne 
warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych. Cz��� 2: Warunki 
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 
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ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty 
in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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