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1. Wst�p 
1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w zwi�zku 
z przebudow� mostu na rzece Ner w miejscowo�ci Chełmno wraz z drog� powiatow� 
nr 16426 Chru�cin - Chełmno.  

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 
z wykonaniem warstwy mrozoochronnej, stosowanej jako cz��� podbudowy pomocniczej, 
w przypadku, gdy podło�e stanowi grunt wysadzinowy lub w�tpliwy i obejmuj�.  

a) wykonanie warstwy mrozoochronnej - grubo�� całkowita warstwy po zag�szczeniu 
25 cm 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

 Okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z okre�leniami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej s�: 

− piaski, 
− �wir i mieszanka (pospółka), 
− miał (kamienny). 

2.3. Wymagania dla kruszywa 

 Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spełnia� nast�puj�ce 
warunki: 

a) szczelno�ci, okre�lony zale�no�ci�: 
15

85
5

D
d

≤  

gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy mrozoochronnej 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podło�a. 
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 Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej warunek 
szczelno�ci musi by� spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinaj�cej. 

b) zag�szczalno�ci, okre�lony zale�no�ci�: 

U
d

d
= ≥60

10
5  

gdzie: 
U - wska�nik ró�noziarnisto�ci, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworz�cego warstw�, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworz�cego warstw�. 
 
 Piasek stosowany do wykonywania warstwy mrozoochronnej powinien spełnia� 
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2. 
 �wir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw mrozoochronnej powinny spełnia� 
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II. 
 Miał kamienny do warstwy mrozoochronnej powinien spełnia� wymagania normy PN-B-
11112 [4]. 

2.4. Składowanie materiałów 

2.4.1. Składowanie kruszywa 

 Je�eli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest 
wbudowane bezpo�rednio po dostarczeniu na budow� i zachodzi potrzeba jego okresowego 
składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczy� kruszywo przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podło�e w miejscu 
składowania powinno by� równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

3. Sprz�t 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykaza� 
si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

− równiarek, 
− walców statycznych, 
− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport kruszywa 

 Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach 
zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
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5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podło�a 

 Podło�e gruntowe powinno spełnia� wymagania okre�lone w ST D-02.00.00 „Roboty 
ziemne” oraz D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zag�szczaniem podło�a”. 
 Warstwa mrozoochronna powinna by� wytyczona w sposób umo�liwiaj�cy wykonanie 
jej zgodnie z dokumentacj� projektow�, z tolerancjami okre�lonymi w niniejszych 
specyfikacjach. 
 Paliki lub szpilki powinny by� ustawione w osi drogi i w rz�dach równoległych do osi 
drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo�liwia� naci�gni�cie sznurków lub 
linek do wytyczenia robót w odst�pach nie wi�kszych ni� co 10 m. 

5.3. Wbudowanie i zag�szczanie kruszywa 

 Kruszywo powinno by� rozkładane w warstwie o jednakowej grubo�ci, przy u�yciu 
równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rz�dnych wysoko�ciowych. Grubo�� 
rozło�onej warstwy lu�nego kruszywa powinna by� taka, aby po jej zag�szczeniu osi�gni�to 
grubo�� projektowan�. 
 Je�eli Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonanie warstwy mrozoochronnej 
o grubo�ci powy�ej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nale�y wykona� dwuwarstwowo. 
Rozpocz�cie układania ka�dej nast�pnej warstwy mo�e nast�pi� po odbiorze przez In�yniera 
warstwy poprzedniej. 
 W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa nale�y przed zag�szczeniem 
wymieni� kruszywo na materiał o odpowiednich wła�ciwo�ciach. 
 Natychmiast po ko�cowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nale�y przyst�pi� 
do jej zag�szczania. 
 Zag�szczanie warstw o przekroju daszkowym nale�y rozpoczyna� od kraw�dzi 
i stopniowo przesuwa� pasami podłu�nymi cz��ciowo nakładaj�cymi si�, w kierunku jej osi. 
Zag�szczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nale�y rozpoczyna� od dolnej kraw�dzi 
i przesuwa� pasami podłu�nymi cz��ciowo nakładaj�cymi si�, w kierunku jej górnej 
kraw�dzi. 
 Nierówno�ci lub zagł�bienia powstałe w czasie zag�szczania powinny by� wyrównywane 
na bie��co przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni�cie materiału, a� do 
otrzymania równej powierzchni. 
 W miejscach niedost�pnych dla walców warstwa powinna by� zag�szczana płytami 
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
 Zag�szczanie nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia nie 
mniejszego od 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 
[1]. Wska�nik zag�szczenia nale�y okre�la� zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstw� mrozoochronn�, 
uniemo�liwia przeprowadzenie badania zag�szczenia według normalnej próby Proctora, 
kontrol� zag�szczenia nale�y oprze� na metodzie obci��e� płytowych. Nale�y okre�li� 
pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02 [6]. Stosunek 
wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekracza� 2,2. 
 Wilgotno�� kruszywa podczas zag�szczania powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej 
z tolerancj� od -20% do +10% jej warto�ci. W przypadku, gdy wilgotno�� kruszywa jest 
wy�sza od wilgotno�ci optymalnej, kruszywo nale�y osuszy� przez mieszanie 
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i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno�� kruszywa jest ni�sza od wilgotno�ci 
optymalnej, kruszywo nale�y zwil�y� okre�lon� ilo�ci� wody i równomiernie wymiesza�. 

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej  

 Warstwa mrozoochronnapo wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy powinny 
by� utrzymywane w dobrym stanie. 
 W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si� ruch pojazdów koniecznych dla 
wykonania wy�ej le��cej warstwy nawierzchni. 
 Koszt napraw wynikłych z niewła�ciwego utrzymania warstwy obci��a Wykonawc� 
robót. 

6. Kontrola jako�ci robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi. Badania te 
powinny obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci kruszywa okre�lone w p. 2.3. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych 
i zag�szczenia warstwy mrozoochronnej podaje tablica 1. 
Tablica 1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów warstwy mrozoochronnej  

Lp. Wyszczególnienie bada� 
i pomiarów 

Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 

1 Szeroko�� warstwy co 20 m  

2 Równo�� podłu�na co 20 m na ka�dym pasie ruchu 

3 Równo�� poprzeczna co 20 m  

4 Spadki poprzeczne *) co 20 m  

5 Rz�dne wysoko�ciowe co 20 m  

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 20 m  

7 Grubo�� warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na ka�dej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej ni� raz na 400 m2 

Przed odbiorem: w 3 punktach 

8 Zag�szczenie,  wilgotno�� kruszywa w 2 punktach na dziennej działce roboczej 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w punktach głównych łuków 
poziomych. 

6.3.2. Szeroko�� warstwy 

 Szeroko�� warstwy nie mo�e si� ró�ni� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� 
+10  cm, -5 cm. 
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6.3.3. Równo�� warstwy 

 Nierówno�ci podłu�ne warstwy nale�y mierzy� 4 metrow� łat�, zgodnie z norm� BN-
68/8931-04 [7]. 
 Nierówno�ci poprzeczne warstwy nale�y mierzy� 4 metrow� łat�. 
 Nierówno�ci nie mog� przekracza� 20 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny by� zgodne z dokumentacj� 
projektow� z tolerancj� ± 0,5%. 

6.3.5. Rz�dne wysoko�ciowe 

 Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi warstwy i rz�dnymi projektowanymi nie 
powinny przekracza� +1 cm i -2 cm. 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 

 O� w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� 
± 5 cm. 

6.3.7. Grubo�� warstwy 

 Grubo�� warstwy powinna by� zgodna z okre�lon� w dokumentacji projektowej 
z tolerancj� +1 cm, -2 cm. 
 Je�eli warstwa, ze wzgl�dów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, 
nale�y mierzy� ł�czn� grubo�� tych warstw. 
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci Wykonawca wykona 
napraw� warstwy przez spulchnienie warstwy na gł�boko�� co najmniej 10 cm, uzupełnienie 
nowym materiałem o odpowiednich wła�ciwo�ciach, wyrównanie i ponowne zag�szczenie. 
 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nast�pi 
ponowny pomiar i ocena grubo�ci warstwy, według wy�ej podanych zasad na koszt 
Wykonawcy. 

6.3.8. Zag�szczenie warstwy 

 Wska�nik zag�szczenia warstwy, okre�lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by� 
mniejszy od 1. 
 Je�eli jako kryterium dobrego zag�szczenia warstwy stosuje si� porównanie warto�ci 
modułów odkształcenia, to warto�� stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 
okre�lonych zgodnie z norm� BN-64/8931-02 [6], nie powinna by� wi�ksza od 2,2. 
 Wilgotno�� kruszywa w czasie zag�szczenia nale�y bada� według PN-B-06714-17 [2]. 
Wilgotno�� kruszywa powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� od -20% do 
+10%. 

6.4. Zasady post�powania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech geometrycznych od 
okre�lonych w p. 6.3, powinny by� naprawione przez spulchnienie do gł�boko�ci co najmniej 
10 cm, wyrównane i powtórnie zag�szczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej. 

8. Odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 
In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m2 warstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuje: 

− prace pomiarowe, 
− dostarczenie i rozło�enie na uprzednio przygotowanym podło�u warstwy 

materiału o grubo�ci i jako�ci okre�lonej w dokumentacji projektowej 
i specyfikacji technicznej, 

− wyrównanie uło�onej warstwy do wymaganego profilu, 
− zag�szczenie wyprofilowanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych 

w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie warstwy. 

10. Przepisy zwi�zane 
10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci 
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych . �wir i mieszanka 
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podło�a przez obci��enie płyt� 
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem 

i łat� 
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu 
9. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.2. Inne dokumenty 

10. Katalog typowych konstrukcji podatnych i półsztywnych,  IBDiM, Warszawa, 1997 
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11. Rozporz�dzenie Ministra Transportu Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 

 


