SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.11.02.01

WBICIE PALI PREFABRYKOWANYCH,
ZELBETOWYCH O PRZEKROJU 30x30 cm



1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robét zwigzanych z wbiciem zelbetowych pali prefabrykowanych o przekroju 30x30
dla podp6r budowanych obiektow inzynierskich w zwiazku z przebudowa mostu na rzece Ner w
miejscowosci Chetmno wraz z droga powiatowa nr 16426 Chruscin - Chetmno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z wbiciem
zelbetowych pali prefabrykowanych dla mostéw 1 obejmuja:

- whbicie pali zelbetowych, prostych o przekroju 30x30 cm i diugosci 6,5 m do
projektowanej gtgbokosci lub wiasciwej nosnosci oraz ich ewentualne dobicie po wbiciu
pali sasiednich,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pale wbijane - pale zagl¢biane w grunt powodujace jego rozpychanie.

Pozostate okre§lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materialy

2.1. Pale prefabrykowane.

Pale prefabrykowane - zelbetowe z betonu klasy B35 o przekroju 30x30 cm i dtugosci 6,5 m.

Pale powinny mie¢ oznaczone trudnozmywalng farba ich gabaryty i dat¢ produkcji oraz
miejsca, w ktérych mozna je podpiera¢ (albo powinny mie¢ zainstalowane zaczepy do ich
podnoszenia).
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2.2. Materialy do wykonania pali
2.2.1. Beton;

Beton pali klasy B35 wykona¢ na podstawie specjalnie zaprojektowanej receptury. Beton
powinien spelnia¢ wymagania ogdlne okreslone w ST M.13.01.00. oraz dodatkowo:

— cement nie powinien zawiera¢ substancji alkalicznych,
—  ilo$¢ cementu powinna wynosi¢ 350+400 kg/m’ betonu,
— stosunek w/c <0,40.

2.2.2. Stal do zbrojenia pali.

Stal do zbrojenia pali klasy A-I (18G2) lub A- IIIN. Potaczenia pretow przez spawanie
doczotowe klasy I.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania $cianki szczelnej powinien mie¢ do dyspozycji
nastgpujacy sprzet:

—  kafar o masie mtota dostosowanej do masy pala i warunkéw gruntowych
—  wibromioty,

—  zuraw samochodowy

— spawarki elektryczne

Do wbijania pali nalezy uzy¢ sprzgtu jak dla metody udarowej lub udarowo-wibracyjne;.
Zaleca sig, aby palownica byla wyposazona w komputerowy system dynamicznego pomiaru
nos$nosci pali (CP Test) tacznie z atestowanym osprzetem. Sprzgt do wprowadzania pali w grunt
musi by¢ dostosowany do warunkéw miejscowych. W terenie zabudowanym nie nalezy stosowac
sprz¢tu wywotujacego duze drgania.bijania

Sprzgt uzywany do wbijania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Transport pali powinien odbywa¢ si¢ po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych
drogach dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi
1 informacyjnymi.

Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu
drogowym.

Transport powinien zapewniac:

- stabilno$¢ pozycji zatadowanych materialéw,
- zabezpieczenie pali przed ich uszkodzeniem,
- kontrolg zatadunku 1 wytadunku.

Pale nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robdét.

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych roboét.
5.2.1. Roboty przygotowawcze.

Pale nalezy uktada¢ w stosach z przektadaniem warstw drewnianymi dylami, ktérych gérne
ptaszczyzny powinny by¢ w jednym poziomie. W pionie dyle powinny by¢ jedne pod drugimi.
Rozmieszczenie stosow pali powinno zapewnia¢ swobodny dostep do nich.

Przed przystapieniem do robot palowych nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ pali z Dokumentacja
Projektowa. Wystajace zaczepy lub prety nalezy przed zaglgbieniem pala odciac lub docisna¢ do
pobocznicy.

Pale nalezy podpierac i zawieszac tylko w miejscach na nich zaznaczonych. Wyjatkowo, gdy
pale nie posiadaja oznakowan nalezy je podpiera¢ w odlegtosci 0,2 ich dlugosci od koncow.

W czasie podnoszenia dolny koniec pala powinien by¢ oparty na wézku i na nim podjezdzac
pod prowadnicg.

Przed przystapieniem do robét palowych Wykonawca winien opracowac Projekt wbijania pali
zawierajacy:

— parametry techniczne palownicy,

— parametry techniczne pali - uchwyty montazowe, obliczenie no$nosci materiatowej oraz
spos6b ich wykonania,

— technologi¢ wbijania pali,

— metody badan jakosci pali,

— metody pomiaru wpgdu pala oraz sposob badania no$nosci pali,

—  Program Zapewnienia Jakosci.

Powyzszy projekt nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

5.2.2. Zasady wbijania pali prefabrykowanych o przekroju 40x40 cm.

Nie nalezy dazy¢ do wbijania pala do rzgdnej projektowanej mimo matego wpedu pala.

W warstwe no$na bardzo zageszczonego drobnego piasku lub piasku gliniastego nalezy
zaglebi€ pal na 2 m; w warstwe bardzo zaggszczonego piasku Srednioziarnistego lub zwartego
gruntu spoistego — 1 m; w warstwg zaggszczonego zwiru lub mieszanki - 0,3 m.

Przed przystapieniem do wlasciwego palowania nalezy przeprowadzi¢ test na dtugos¢ pali,
potwierdzajacy prawidtowo$¢ doboru pali. Pale do testu nalezy usytuowac tak, aby mogty stac si¢
palami nosnymi. Pale te musza by¢ wbijane tymi samymi urzadzeniami, ktore beda uzywane do
wbijania pozostatych pali. Pale, ktére z jakichs wzgledéw nie zostaly wiaczone do pracy
konstrukcji musza by¢ obcigte 1 m ponizej poziomu gruntu. Powstaty wykop nalezy zasypac
gruntem.

Przed rozpoczgciem wbijania nalezy zapewni¢ wspotosiowos¢ pala 1 miota.

W przypadku uszkodzenia gtowicy nalezy odcia¢ uszkodzony odcinek pala. Przy powtarzaniu
si¢ uszkodzen glowic nalezy zmieni¢ parametry mtota.

W przypadku recznego obcinania pala zelbetowego, najpierw nalezy odku¢ otuling i odstoni¢
zbrojenie, nastgpnie przeciaC prety np. palnikiem acetylenowym, a dopiero na koncu rozbi¢
beton.
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Whijanie pali nalezy przerwac, gdy uzyskuje si¢ wpedy pali mniejsze niz:

-3 mm/uderzenie - dla pali z betonu.

Dobdr masy mtota do wbijania nalezy uzalezni¢ od wielkosci uzyskiwanych wpedow i od
masy pali. Dla pali zelbetowych stosunek cigzaru mtota kafarowego do cig¢zaru pala powinien
wynosi¢ okoto 0,9.

Wped pala nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do 1 mm. W przypadku mtotéw wolnospadowych
1 parowo-powietrznych pojedynczego dziatania oblicza si¢ wped sredni z 10 uderzen mtota. Przy
stosowaniu mtotéw uderzajacych z duzymi czg¢stotliwosciami mierzy si¢ wped uzyskany w ciagu
1 min. dzialania mtota i oblicza si¢ sredni wped. Wyniki pomiaréw wpedu sa wtasciwe jedynie
wtedy, gdy glowica pala jest nieuszkodzona. W czasie rob6ét palowych nalezy prowadzié
Dziennik wbijania pali.

Po wykonaniu wszystkich pali nalezy pogtebi¢ wykop do projektowanej rz¢dnej i wykonac
podbeton zgodnie z ST M.13.02.02., a nastgpnie rozku¢ glowice pali do rzednej zgodnie
z Dokumentacja Projektowa. Material z rozkucia gtowic nalezy usuna¢ z wykopu, a warstwe
podbetonu oczyscic.

Dopuszcza sig rozkucie gtowic pali przed wykonaniem podbetonu za zgoda Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne

6.1. Elementy prefabrykowane
Przed przystapieniem do wbijania pali nalezy sprawdzi¢:

— wymiary i jako$¢ pali przygotowanych do wbicia (odchytka od wymiaru 40x40 cm
nie wigcej niz = 5 mm),
— geodezyjne wytyczenie osi pali.

Powierzchnia elementéw prefabrykowanych powinna by¢ gladka.

Rysoodporno$¢ dla wszystkich projektowanych stanéw obciazen (zginanie, transport,
wbijanie, rozciaganie) a, > 0,3 mm.

Pustki, raki i wykruszyny w elementach prefabrykowanych sa dopuszczalne w granicach
podanych w PN-77/S-10040 dla elementow zelbetowych.

Wytrzymatos¢ betonu w prefabrykatach powinna odpowiada¢ zatozonej w Dokumentacji
Projektowej klasie betonu. Otulenie zbrojenia gtéwnego winno wynosi¢ min. 30 mm.

Pale przeznaczone do wbudowania powinny posiada¢ Aprobate¢ Techniczng oraz uzyskac
kazdorazowo przed wbudowaniem akceptacj¢ Inzyniera z wpisem do Dziennika Budowy.

6.2. Sprawdzenie warunkéw transportu i skladowania.

Sprawdzenie warunkéw transportu 1 sktadowania polega na sprawdzeniu zgodnoSci
z zasadami przyjetymi w Dokumentacji Projektowe;.
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6.3. W trakcie wbijania pali nalezy kontrolowa¢ ich wped.

Po wykonaniu pali nalezy sprawdzi¢ ich potozenie w planie i wysokosciowe.
Tolerancje wbijania pali sa nastgpujace:

- przesunigcie w planie nie powinno by¢ wigksze niz 5 cm, nie wiecej niz 0,05 d -
srednicy pala,

- odchylenie od kierunku wbijania pali pionowych nie powinno by¢ wigksze niz
1,5% lub nie wigcej niz 1:50,

- r6éznice pozioméw gltowic wbitych pali nie powinny przekracza¢ 5 cm - przy
wigkszych réznicach pale nalezy obcina¢ lub przedtuzac.

6.4. Badanie nos$nosci pali:
Badania no$nosci pali to:

- badania materialowo-wytrzymatosciowe betonu pali zgodne z zatwierdzonym PZJ.

- badania statyczne nos$nosci pali przez prébne obciazenie metoda belki odwrdéconej
w ilo$ci zgodnej z Dokumentacja Projektowa - patrz ST M.11.02.06,

- badania dynamiczne 20 % wszystkich wykonanych pali (CP test) wg metody CASE
oraz CAPWAP zgodnie z Case Western University in USA (Goble, Rausche et.
Al.). Badania te powinny okresla¢ pomierzona sit¢ i krzywe predkosci, obliczona
fale postepu i powrotu, opdr jako funkcje czasu dla réznych wspoétczynnikéw
tlumienia, energi¢ przekazana na pal w czasie uderzenia probnego oraz
przemieszczenie glowicy pala przy podwdjnie zintegrowanym pomiarze
przyspieszenia sygnatu.

Wszystkie pale nalezy wykona¢ z dokumentowaniem w metrykach pali, a calo$¢ palowania
kazdej podpory musi posiada¢ opracowana przez wykonawce¢ dokumentacj¢ powykonawcza.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru rob6t jest metr wbitego pala. Do dtugos$ci pala nie wlicza si¢ wystajacego
zbrojenia 1 skutego betonu.

Pal prébny, jezeli byt wbijany tym samym sprzgtem i zostal zaakceptowany, moze byc¢
wlaczony do obmiaru na ogdlnej zasadzie.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

Podstawa dokonania oceny ilosci i jako$ci rob6t sa nastgpujace dane i dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi
w trakcie budowy,

- dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktérym
wykonywane byly roboty fundamentowe,

- Dziennik Budowy,

- metryki pali,

- Dziennik wbijania pali,
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atesty materialowe, sprzgtowe i systemow kontroli jakos$ci.

Pale nalezy uznac za zgodne z wymaganiami, jezeli wszystkie badania oraz probne obciazenie
daly wyniki dodatnie.

Jezeli pal wykazuje no$no$¢ nizsza o ponad 5% od projektowanej, nalezy przeanalizowac
wyniki badania oraz przebieg wykonania pala i poinformowac o tym Inzyniera w celu ustalenia
dalszego toku postgpowania.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Cena wykonania robot obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

transport pali,

montaz, demontaz i przemieszczanie urzadzenia do wbijania pali w obrgbie
budowy,

przygotowanie i rozbiérka ewentualnych pomostéw roboczych,

przygotowanie pali do wbicia,

wbicie pali do wtasciwej nosnosci oraz ich ewentualne dobicie po wbiciu
sasiednich pali,

odcigcie pali na projektowanym poziomie,

rozkucie gltowic pali, oczyszczenie 1 rozchylenie wystajacego zbrojenia,
usunigcie odcigtych kawatkow pali i materialéw ustugowych,

przeprowadzenie niezbednych pomiaréw 1 badan.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.

Wymagania i badania.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIE] z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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