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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu twardolanego w 
zwi�zku z przebudow� mostu na rzece Ner w miejscowo�ci Chełmno wraz z drog� powiatow� 
nr 16426 Chru�cin - Chełmno. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy wykonaniu 
warstwy wi���cej i �cieralnej nawierzchni z asfaltu twardolanego na obiektach mostowych 
i obejmuj�: 

• dla przebudowy mostu: 

− uło�enie warstwy wi���co-ochronnej grubo�ci 4,5 cm z asfaltu twardolanego na 
obiekcie  

− uło�enie nawierzchni �cieku przykraw��nikowego z asfaltu twardolanego  - 
grubo�ci 4÷6 cm - wraz z uszczelnieniem styków z nawierzchni� 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego 
o okre�lonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedni� ilo�ci� 
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gor�co, w okre�lony sposób, spełniaj�ca 
okre�lone wymagania. 

1.4.3.  Asfalt twardolany  – wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o 
du�ej zawarto�ci wypełniacza, wytworzona w otaczarce, nie wymagaj�ca zag�szczenia w 
czasie wbudowywania. 

1.4.4. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 
sprawdzenia, czy jej wła�ciwo�ci s� zgodne z recept� laboratoryjn�. 

1.4.5. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długo�ci co najmniej 50m) 
wykonany w warunkach zbli�onych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz�tu 
i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) – obci��enie drogi ruchem samochodowym, wyra�one w osiach 
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob�. 

1.4.7. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z odpowiednimi polskimi normami 
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Asfalt 

 Nale�y stosowa� asfalt drogowy spełniaj�cy wymagania okre�lone w PN-C-96170:1965 
[7]. 
  Rodzaje asfaltów drogowych podano w tablicy 1. 

2.3. Polimeroasfalt 

 Je�eli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego 
polimerami, to polimeroasfalt musi spełnia� wymagania TWT-PAD-97 IBDiM [ 14] i 
posiada� aprobat� techniczn� wydan� przez upowa�nion� jednostk�. 
 Rodzaje polimeroasfaltów podano w tablicy 1. 

2.4. Wypełniacz 

 Nale�y stosowa� wypełniacz, spełniaj�cy wymagania okre�lone w PN-S-96504:1961 [10] 
dla wypełniacza podstawowego. 
 Przechowywanie wypełniacza powinno by� zgodne z PN-S-96504:1961 [10]. 

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy �cieralnej z asfaltu twardolanego 

Lp. Rodzaj materiału oraz  numer normy Wymagania wobec materiałów dla kategorii 
ruchu 

  od KR 3 do KR 6 

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [ 
2 ], PN-B-11115:1998 [4] 
a) ze skał magmowych i przeobra�onych 
b) ze skał osadowych 
c) z surowca sztucznego (�u�le pomiedziowe 

i stalownicze) 

 
 

kl. I, II1); gat.1 
jw.2) 

kl. I; gat.1 

2 Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112:1996 [ 2 ] - 
3 �wir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [ 1 ] - 
4 Grys i �wir kruszony z naturalnie rozdrobnionego 

surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [ 16 ] 
kl. I; gat.1 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] - 
6 Wypełniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy  

8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT - PAD- 97 [14] DE30 A, B 
1) tylko pod wzgl�dem �cieralno�ci w b�bnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I; gat. 1 
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilo�ci ≤ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, 

w ilo�ci ≤ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilo�ciowego 

2.5. Kruszywo 

 Nale�y stosowa� kruszywa podane w tablicy 1. 
 Składowanie kruszywa powinno odbywa� si� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 Zaleca si�, aby frakcje drobne kruszywa (poni�ej 4 mm) były przechowywane pod 
zadaszeniem (wiaty). 
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 Warunki składowania oraz lokalizacja składowiska powinny by� wcze�niej uzgodnione 
z In�ynierem. 

2.6. Kraw��niki 

 Kraw��niki stosowane do obramowania nawierzchni z asfaltu twardolanego powinny 
odpowiada� wymaganiom zawartym w PN-B-11213:1997 [5], BN-80/6775-03/04 [ 11]. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego, powinien 
wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

− otaczarek wyposa�onych dodatkowo w suszark� do podgrzewania wypełniacza, 
− samochodów samowyładowczych do transportu mieszanki, 
− kotłów transportowych, 
− układarek na podwoziu g�sienicowym lub kołowym, 
− sprz�tu do r�cznego wyko�czenia przy kraw��nikach i urz�dzeniach 

instalacyjnych (taczek, �elazek, gładzików, łopat, szczotek itp.). 

 Po��dane jest aby układarka asfaltu twardolanego zawierała: 

− płyt� roz�cielaj�c� mas�, 
− podgrzewan� belk� wibracyjn�, profiluj�c� i zag�szczaj�c� nawierzchni�, 
− zespół nap�dowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego, 
− sprz��on� z układark� rozsypywark� grysów lakierowanych. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

Asfalt nale�y przewozi� zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [6]. 

4.2.2. Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem nale�y przewozi� w cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umo�liwiaj�cych rozładunek pneumatyczny. 
 Wypełniacz workowany mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
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4.2.3. Kruszywo 

 Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach 
zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami 
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Asfalt twardolany 

 Do transportu asfaltu twardolanego mo�na stosowa�: 

− kotły transportowe montowane na samochodach samowyładowczych, 
− samochody termosy z podwójnymi �cianami skrzyni wyposa�onej w system 

ogrzewczy. 

5. Wykonanie Robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Przed przyst�pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In�ynierem, Wykonawca 
dostarczy In�ynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 
wyniki bada� laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane 
w obecno�ci In�yniera do wykonania bada� kontrolnych przez Inwestora. 

 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

− doborze składników mieszanki mineralnej,  
− doborze optymalnej ilo�ci asfaltu,  
− okre�leniu jej wła�ciwo�ci i porównaniu wyników z zało�eniami projektowymi. 

 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie�ci� si� w polu dobrego 
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
 Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne 
zawarto�ci asfaltu podano w tablicy 2. 

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy �cieralnej z asfaltu 
twardolanego przedstawiono na rysunkach od 1do 3. 

Wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy �cieralnej z asfaltu 
twardolanego podano w tablicy 3. 
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Tablica 2. Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy 
�cieralnej z asfaltu twardolanego oraz  orientacyjne zawarto�ci asfaltu 

 Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia MM dla kategorii ruchu 
Wymiar oczek sit od KR 3  do  KR 6 

#, mm Mieszanka mineralna, mm 
 od 0 do 25 od 0 do 16  

Przechodzi przez: 
31,5 
25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawarto��  
ziarn > 2,0 mm 

0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 

  0,075 

 
100 

  od 90 do 100 
  od 85 do 100 

od 80 do 96 
od 74 do 93 
od 68 do 88 
od 64 do 85 
od 60 do 81 
od 54 do 75 
od 45 do 66 

 
(od 34 do 55) 

od 36 do 56 
od 29 do 48 
od 26 do 44 
od 22 do 37 
od 21 do 34 
od 18 do 23 

 
 
 

100 
  od 94 do 100 
  od 89 do 100 

od 82 do 93 
od 78 do 88 
od 72 do 83 
od 63 do 74 
od 51 do 61 

 
(od 39 do 49) 

od 40 do 49 
od 32 do 39 
od 29 do 35 
od 24 do 30 
od 23 do 28 
od 20 do 25 

 

Orientacyjna zawarto�� 
asfaltu w MMA,  % m/m 

 
od 6,0 do 7,5 

 
od 6,5 do 8,0 

 

 
 

 
Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego od 0 do 25 mm do warstwy 

�cieralnej nawierzchni drogi o obci��eniu ruchem od KR3 do KR6 
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego od 0 do 16 mm do warstwy 

�cieralnej nawierzchni drogi o obci��eniu ruchem od KR3 do KR6 
 

 
 

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy �cieralnej z asfaltu twardolanego 

Lp. Wła�ciwo�ci Wymagania wobec MMA i warstwy 
 dla kategorii ruchu KR3 do KR6 

1 Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm2 i nacisku 525 N, 
w temperaturze 40oC po 30 min obci��enia kostek (7 cm× 
7cm×7cm), mm [13] 

 
od 1,0 do 3,5 

2  Przyrost penetracji po nast�pnych 30 min,  mm ≤ 0,4 

3 Grubo�� warstwy z MMA o uziarnieniu: cm 
od 0mm do 16,0 mm 
od 0mm do 25,0 mm 

 
od 3,0 do 4,0 
od 4,0 do 5,0 

4 Kruszywo do uszorstnienia, grys od 4,0 mm do 6,3 mm, 
kg/m2 od 15,0 do 18,0 

5.3. Wytwarzanie asfaltu twardolanego 

 Asfalt twardolany powinien by� wytwarzany w otaczarce. 
 Dozowanie asfaltu i składników mineralnych powinno by� wagowe i odbywa� si� 
automatycznie, zgodnie z recept�. 
 Dokładno�� dozowania poszczególnych składników powinna by� nast�puj�ca: 

− asfalt ±  0,3 % m/m, 
− wypełniacz ±  1,0 % m/m, 
− kruszywo ±  2,5 % m/m. 

 Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu 
poszczególnych jego składników (kruszywo, wypełniacz, asfalt), a nast�pnie dozowaniu ich 
do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem. 
 Kolejno�� dozowania składników do mieszalnika jest nast�puj�ca: kruszywo grube, 
kruszywo �rednie, kruszywo drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu - asfalt. 
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 Mieszanie składników powinno odbywa� si� do czasu uzyskania jednorodnej, pod 
wzgl�dem wygl�du i konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny by� dokładnie 
otoczone asfaltem. 

5.4. Przygotowanie podło�a 

 Podło�e (podbudowa, warstwa wyrównawcza lub wi���ca) powinno posiada� 
projektowany profil, a powierzchnia jego musi by� sucha i dokładnie oczyszczona 
z wszelkiego rodzaju zanieczyszcze� (piasek, błoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania 
zanieczyszcze� nale�y stosowa� szczotki mechaniczne i r�czne oraz sprz�t pneumatyczny 
(dmuchawy, odkurzacze itp.). 
 Podło�e nie powinno by� skrapiane lepiszczem asfaltowym przed uło�eniem na nim 
warstwy asfaltu twardolanego. 
 Brzegi kraw��ników oraz innych urz�dze� instalacyjnych jak włazy, wpusty itp. powinny 
by� przed uło�eniem asfaltu twardolanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (gor�cy 
asfalt drogowy, asfalt upłynniony, emulsja kationowa). 

5.5. Warunki przyst�pienia do robót 

 Asfalt twardolany nie mo�e by� układany w temperaturze otoczenia ni�szej ni� + 5o C. 
 Nie dopuszcza si� układania asfaltu lanego podczas opadów atmosferycznych oraz na 
oblodzonych powierzchniach. 

5.6. Zarób próbny 

 Przed przyst�pieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawca jest zobowi�zany 
do wykonania w obecno�ci In�yniera zarobu próbnego, w oparciu o zatwierdzon� recept�. 
 Z próbnego zarobu nale�y pobra� co najmniej 2 próbki ogólne o wadze od 3 do 4 kg, 
z których nale�y wydzieli� 2 próbki laboratoryjne o wadze nie mniejszej ni� 0,5 kg ka�da. 
Przygotowane próbki laboratoryjne nale�y podda� ekstrakcji i okre�li� zawarto�� asfaltu 
w mieszance mineralno-asfaltowej. 
 Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, nale�y wykona� analiz� sitow� 
i sprawdzi� zgodno�� składu granulometrycznego z projektowan� krzyw� uziarnienia. 
 Tolerancje zawarto�ci składników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl�dem składu 
zaprojektowanego podano w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Tolerancje zawarto�ci składników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl�dem składu 

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metod� ekstrakcji, % m/m 

 
Lp
. 

 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni dróg 
o kategorii ruchu od KR3 lub KR6 

1 Ziarna pozostaj�ce na sitach o oczkach # mm: 
 25,0 20,0 16,0 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

± 4,0 

2 Ziarna pozostaj�ce na sitach o oczkach # mm:   
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 2,0 

3 Ziarna przechodz�ce przez sito o oczkach  
# 0,075mm ± 1,5 

4 Asfalt ± 0,3 
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5.7. Odcinek próbny 

 In�ynier mo�e za��da� wykonanie odcinka próbnego. W takim przypadku co najmniej na 
3 dni przed rozpocz�ciem robót, Wykonawca powinien wykona� odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia, czy sprz�t do produkcji asfaltu twardolanego oraz jego wbudowania 
jest wła�ciwy, 

− okre�lenia grubo�ci warstwy wbudowanego asfaltu twardolanego, koniecznej do 
uzyskania wymaganej grubo�ci warstwy nawierzchni, 

− okre�lenia czasu mieszania składników asfaltu twardolanego koniecznego do 
uzyskania wła�ciwej temperatury mieszanki. 

 Do takiej próby Wykonawca powinien u�y� takich materiałów oraz takiego sprz�tu, jakie 
b�d� stosowane do wykonywania nawierzchni. Długo�� odcinka próbnego nie powinna by� 
mniejsza ni� 50 m. 
 Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In�yniera. 
 Wykonawca mo�e przyst�pi� do wykonywania nawierzchni, po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez In�yniera. 

5.8. Wykonanie warstwy z asfaltu twardolanego  

 Mieszank� asfaltu twardolanego nale�y wbudowa� w sposób mechaniczny, przy u�yciu 
układarki. Układanie r�czne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mo�liwe 
wbudowanie jej przy pomocy układarki. 
 Układanie mieszanki musi odbywa� si� w sposób ci�gły, bez przestojów, z jednostajn� 
pr�dko�ci�.  

Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego : 

− z polimeroasfaltem wg wymaga� producenta. 

Temperatura wbudowywania powinna by� zbli�ona do górnej temperatury wytwarzania. 
W uzasadnionych przypadkach mo�e by� wy�sza o 30ºC. 
 Zaleca si� układanie asfaltu twardolanego cał� szeroko�ci� jezdni. Zł�cza podłu�ne 
warstwy wi���cej i �cieralnej powinny by� przesuni�te wzgl�dem siebie o co najmniej 10 cm. 
Zł�cze nale�y dokładnie zatrze�, aby otrzyma� równ� powierzchni�. W razie potrzeby do 
rozgrzania kraw�dzi mo�na stosowa� promienniki podczerwieni. Do wykonywania zł�cz 
mo�na stosowa�, za zgod� In�yniera, samoprzylepne ta�my asfaltowo-kauczukowe, które 
przylepia si� do obci�tej kraw�dzi. Ta�my te musz� posiada� aktualn� aprobat� techniczn�. 
 Gor�c� powierzchni� warstwy �cieralnej nale�y uszorstni� przez równomierne posypanie 
grysem od 4 do 6,3 mm, otoczonym asfaltem w ilo�ci od 0,6 do 0,8 % m/m i przywałowa� 
lekkim walcem gładkim lub ogumionym. Ilo�� grysów u�ytych do uszorstnienia nale�y 
okre�li� na odcinku próbnym. 
 Najlepsze rezultaty uszorstnienia uzyskuje si� przez zastosowanie, sprz��onych 
z układark�, rozsypywarek wyposa�onych w szczotki, które nadaj� odpowiedni� energi� 
kinetyczn� grysom, wtłaczaj�c je w gor�c� warstw�. 
 Nawierzchni� mo�na odda� do ruchu po jej ostygni�ciu do temperatury otoczenia.  

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 
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6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania asfaltu, 
wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu twardolanego i przedstawi� 
wyniki tych bada� In�ynierowi, w celu akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z 
asfaltu twardolanego  podano w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni z asfaltu 

twardolanego 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie bada� 

Cz�stotliwo�� bada� 
Minimalna liczba bada� 

na dziennej działce roboczej 
1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-

asfaltowj pobranej w wytwórni 
1 próbka przy produkcji do 500 Mg 

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2 Wła�ciwo�ci asfaltu dla ka�dej dostawy (cysterny) 

3 Wła�ciwo�ci wypełniacza 1 na 100 Mg 

4 Wła�ciwo�ci kruszywa  przy ka�dej zmianie 

5 Temperatura składników mieszanki mineralnej 
dozowanych do mieszalnika dozór ci�gły 

6 Temperatura asfaltu twardolanego 
przy ka�dym załadunku do kotła transportowego  

i w czasie wbudowywania 

7 Wygl�d mieszanki asfaltu twardolanego jw. 

8 Wła�ciwo�ci mieszanki asfaltu twardolanego 
pobranej w wytwórni  jeden raz dziennie 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Badanie to  polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [ 8 ]. Wyniki powinny 
by� zgodne z recept� laboratoryjn�, z tolerancj� okre�lon� w tablicy 4. Dopuszcza si� 
wykonanie bada� innymi równowa�nymi metodami. 

6.3.3. Badanie wła�ciwo�ci asfaltu 

 Dla ka�dej cysterny nale�y okre�li� penetracj� i temperatur� mi�knienia asfaltu. 

6.3.4. Badanie wła�ciwo�ci wypełniacza 

 Na ka�de 100 Mg zu�ytego wypełniacza nale�y okre�li� uziarnienie i wilgotno��. 

6.3.5. Badanie wła�ciwo�ci kruszywa 

 Przy ka�dej zmianie nale�y okre�li� klas� i gatunek kruszywa. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralnej 

 Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru 
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by� zgodna z wymaganiami podanymi 
w recepcie laboratoryjnej i ST. 
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6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej  

Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien by� dokonywany:  

− po załadunku do kotła transportowego , 
− w czasie wbudowywania w nawierzchni�. 

 Pomiar nale�y wykonywa� przy u�yciu termometru z dokładno�ci� ± 2o C. 
 Temperatura powinna by� zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST. 

6.3.8. Wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Nale�y okre�li� penetracj� stemplem na próbkach o wymiarach 7cm×7cm×7cm wg [13].  

6.4. Badania dotycz�ce cech geometrycznych i wła�ciwo�ci nawierzchni z asfaltu 
twardolanego 

6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów podaje tablica 6. 

Tablica 6. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej nawierzchni z asfaltu  twardolanego 

Lp. Wyszczególnienie bada� Minimalna cz�stotliwo�� 
bada� i pomiarów 

1 Szeroko�� warstwy 2 razy na odcinku o długo�ci 1 km 

2 Równo�� podłu�na ka�dy pas ruchu planografem lub łat�  co 10 m 

3 Równo�� poprzeczna warstwy nie rzadziej ni� co 5 m 

4 Spadki poprzeczne warstwy*)  10 razy na odcinku o długo�ci 1 km 

5 Rz�dne wysoko�ciowe warstwy osi 
podłu�nej i kraw�dzi 

co 20 m - na odcinkach prostych 
co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m lub wg dokumentacji budowy 

7 Grubo�� warstwy 2 próbki z ka�dego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m2 

8 Zł�cza podłu�ne i poprzeczne cała długo�� zł�cza 

9 Obramowanie warstwy cała długo�� 

10 Wygl�d warstwy ocena ci�gła 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w punktach 
głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szeroko�� warstwy 

 Szeroko�� wykonanej warstwy powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow� 
z tolerancj� ± 5 cm. 

6.4.3. Równo�� warstwy 

 Nierówno�ci podłu�ne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [12] lub metod� 
równowa�na nie powinny by� wi�ksze od 4 mm.  
 Nierówno�ci poprzeczne nawierzchni nale�y mierzy� 4-metrow� łat�. Nierówno�ci nie 
mog� przekracza� 5 mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

 Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny by� zgodne z 
dokumentacj� projektow� z tolerancj�  ± 0,5 %. 
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6.4.5. Rz�dne wysoko�ciowe  

 Rz�dne wysoko�ciowe powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z tolerancj� 
± 1 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 O� w planie powinna by� usytuowana zgodnie z dokumentacja projektow� z tolerancj� 
± 5 cm. 

6.4.7. Grubo�� warstwy 

 Grubo�� warstwy powinna by� zgodna z grubo�ci� projektow� z tolerancj� ± 10%. Nie 
dotyczy to warstwy o grubo�ci projektowej od 2,5 do 3,5 cm, dla której tolerancja wynosi 
± 5 mm. 
6.4.8. Zł�cza podłu�ne i poprzeczne 
 Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania zł�cz podłu�nych i poprzecznych polega na 
ogl�dzinach zewn�trznych. Zł�cza powinny by� dobrze zwi�zane i zatarte. 

6.4.9. Obramowanie warstwy 

 Sprawdzenie wykonuje si� przez ogl�dziny i pomiar przymiarem z podziałk� 
milimetrow�. Przy opornikach drogowych nawierzchnia powinna wystawa� od 3 do 5 mm 
ponad powierzchni� i by� równo obci�ta. 

6.4.10. Wygl�d warstwy 

 Wygl�d warstwy powinien by� jednorodny, bez sp�ka�, deformacji, plam i wykrusze�. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu 
twardolanego. 

8. Odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow� i ST, je�eli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000[9] dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z asfaltu twardolanego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oczyszczenie podło�a, 
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− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie asfaltu twardolanego i jego  transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem kraw�dzi urz�dze� obcych i kraw��ników, 
− rozło�enie asfaltu twardolanego, 
− obci�cie kraw�dzi i posmarowanie lepiszczem lub topliw� ta�m� asfaltow�, 
− uszorstnienie nawierzchni grysem i przywałowanie lekkim walcem, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych 

w specyfikacji technicznej.  

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy: 

  1. PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. �wir                    
i mieszanka 

  2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 
drogowych 

  3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 

1a 
÷ 

3a. 

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 
utrwale� stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

  4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z �u�la stalowniczego 
do nawierzchni drogowych 

  5. PN-B-11213:1997 Materiały kamienne – elementy kamienne – kraw��niki uliczne, 
mostowe i drogowe 

  6. PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie                 
i transport 

  7. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
7a PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów 

drogowych 
  8. PN-S-04001: 1967 Drogi samochodowe. Metody bada� mas mineralno-bitumicznych 

i nawierzchni bitumicznych 
  9. PN-S-96025: 2000 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 
10. PN-S-96504: 1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw��niki i obrze�a 
12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem 

i łat�. 
13. DIN 1996 cz��� 13 Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji 

nawierzchni gładkim stemplem - patrz zał�cznik 1) 

10.2. Inne dokumenty 

14.  Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. 
Informacje, instrukcje - zeszyt 54,  IBDiM, Warszawa, 1997  

15.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, 
Warszawa, 1997 

16. WT/MK-CZDP 84 Wytyczne techniczne oceny jako�ci grysów i �wirów kruszonych z 
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni 
drogowych. CZDP, Warszawa, 1984 
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17. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, 
instrukcje - zeszyt 60,  IBDiM   Warszawa, 1999 

18. Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 

 
W 2004 r. decyzj� prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego została przyj�ta do 
stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2004, okre�laj�ce metody bada� i wymagania 
wobec asfaltów drogowych. 
Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym ni� dotychczasowa norma 
PN-C-96170:1965. 
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2004 s� dost�pne w Polsce od pocz�tku 2003 r. 
Norma PN-EN 12591:2004, nie uniewa�nia dotychczas stosowanej normy PN-C-
96170:1965. Z chwil� przywołania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-
96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego 
wg PN-C-96170:1965. 

 


