SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.12

NAWIERZCHNIA
7. ASFALTU TWARDOLANEGO



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu twardolanego w
zwiazku z przebudowa mostu na rzece Ner w miejscowosci Chetmno wraz z droga powiatowa
nr 16426 Chruscin - Chetmno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
warstwy wigzacej 1 Scieralnej nawierzchni z asfaltu twardolanego na obiektach mostowych
1 obejmuja:

e dla przebudowy mostu:

— ulozenie warstwy wiazaco-ochronnej grubosci 4,5 cm z asfaltu twardolanego na
obiekcie

— ulozenie nawierzchni $cieku przykrawgznikowego z asfaltu twardolanego -
grubosci 4+6 cm - wraz z uszczelnieniem stykéw z nawierzchnia

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spelniajaca
okres$lone wymagania.

1.4.3. Asfalt twardolany — wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o
duzej zawartosci wypelniacza, wytworzona w otaczarce, nie wymagajaca zageszczenia w
czasie wbudowywania.

1.4.4. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.5. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugos$ci co najmniej 50m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu
1 uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965
[7].

Rodzaje asfaltow drogowych podano w tablicy 1.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢c wymagania TWT-PAD-97 IBDIM [ 14] 1
posiada¢ aprobatg techniczng wydang przez upowazniong jednostke.

Rodzaje polimeroasfaltéw podano w tablicy 1.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [10]
dla wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [10].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego

Lp. Rodzaj materiatu oraz numer normy Wymagania wobec materiatow dla kategorii
ruchu

od KR 3do KR 6

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [
2 ], PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skal magmowych i przeobrazonych Kl I, I1"; gat.1
b) ze skat osadowych jw.?
c) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe kl. I; gat.1

i stalownicze)

Kruszywo tamane zwykle wg PN-B-11112:1996 [ 2 ] -

3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [ 1 ] -

4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego kl. I; gat.1

surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [ 16 ]

5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] -

Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy
8 | Polimeroasfalt drogowy wg TWT - PAD- 97 [14] DE30 A, B

1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami,
w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego

2.5. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly przechowywane pod
zadaszeniem (wiaty).
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Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione
z Inzynierem.

2.6. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z asfaltu twardolanego powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w PN-B-11213:1997 [5], BN-80/6775-03/04 [ 11].

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego, powinien

wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypetniacza,

- samochodéw samowytadowczych do transportu mieszanki,

- kottéw transportowych,

- uktadarek na podwoziu gasienicowym lub kotowym,

— sprzgtu do recznego wykonczenia przy kraweznikach 1 urzadzeniach
instalacyjnych (taczek, zelazek, gladzikow, topat, szczotek itp.).

Pozadane jest aby uktadarka asfaltu twardolanego zawierata:
-  plyte rozscielajaca masg,
- podgrzewana belke wibracyjna, profilujaca i zaggszczajaca nawierzchnig,

- zespot napedowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego,
- sprzgzona z uktadarka rozsypywarke grysow lakierowanych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [6].
4.2.2. Wypetniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.
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4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Asfalt twardolany

Do transportu asfaltu twardolanego mozna stosowac:

- kotly transportowe montowane na samochodach samowytadowczych,
- samochody termosy z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
0grZewczy.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
- okresleniu jej wtasciwosci 1 poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z asfaltu
twardolanego przedstawiono na rysunkach od 1do 3.
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej 1 warstwy Scieralnej z asfaltu
twardolanego podano w tablicy 3.
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
scieralnej z asfaltu twardolanego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM dla kategorii ruchu
Wymiar oczek sit od KR3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 25 od 0do 16
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 od 90 do 100
20,0 od 85 do 100 100
16,0 od 80 do 96 od 94 do 100
12,8 od 74 do 93 od 89 do 100
9,6 od 68 do 88 od 82 do 93
8,0 od 64 do 85 od 78 do 88
6,3 od 60 do 81 od 72 do 83
4,0 od 54 do 75 od 63 do 74
2,0 od 45 do 66 od 51 do 61
zawartos$¢
ziarn > 2,0 mm (od 34 do 55) (od 39 do 49)
0,85 od 36 do 56 od 40 do 49
0,42 od 29 do 48 od 32 do 39
0,30 od 26 do 44 od 29 do 35
0,18 od 22 do 37 od 24 do 30
0,15 od 21 do 34 od 23 do 28
0,075 od 18 do 23 od 20 do 25
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w MMA, % m/m od 6,0do 7,5 od 6,5 do 8,0
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o
20 //'/ 10
80 20
Z"_ 70 e //r 30 =
g 60 - J/ 40 :%
-_g 50 — 50 §T.
2 o g
T . , > §
= 30 /.( 70
- )r/‘,
20 w/ . 80
10 _ 90
0 _ 100
0,075 0.15 0,18 0.3 0,42 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38.1
12.8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego od 0 do 25 mm do warstwy

$cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego od 0 do 16 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego

Wymagania wobec MMA i warstwy

Lp. Wiasciwosci dla kategorii ruchu KR3 do KR6

1 | Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm” i nacisku 525 N,
w temperaturze 40°C po 30 min obciazenia kostek (7 cmx od 1,0do 3,5
7cmx7cm), mm [13]

2 | Przyrost penetracji po nastgpnych 30 min, mm <04
Grubos$¢ warstwy z MMA o uziarnieniu: cm
od Omm do 16,0 mm od 3,0 do 4,0
od Omm do 25,0 mm od 4,0 do 5,0
4 | Kruszywo do uszorstnienia, grys od 4,0 mm do 6,3 mm,

od 15,0 do 18,0

kg/m®

5.3. Wytwarzanie asfaltu twardolanego

Asfalt twardolany powinien by¢ wytwarzany w otaczarce.

Dozowanie asfaltu i sktadnikow mineralnych powinno by¢ wagowe 1 odbywac sig
automatycznie, zgodnie z recepta.

Doktadnos¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikéw powinna by¢ nastgpujaca:

- asfalt + 0,3 % m/m,
- wypetiacz t 1,0 % m/m,
- kruszywo * 2,5 % m/m.

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu
poszczegdlnych jego sktadnikéw (kruszywo, wypetniacz, asfalt), a nastgpnie dozowaniu ich
do mieszalnika 1 otoczeniu lepiszczem.

Kolejno$¢ dozowania sktadnikow do mieszalnika jest nastgpujaca: kruszywo grube,
kruszywo $rednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - asfalt.
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Mieszanie sktadnikéw powinno odbywa¢ si¢ do czasu uzyskania jednorodnej, pod
wzgledem wygladu 1 konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie
otoczone asfaltem.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa, warstwa wyréwnawcza lub wiazaca) powinno posiadac
projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie oczyszczona
z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania
zanieczyszczen nalezy stosowac szczotki mechaniczne i r¢czne oraz sprze¢t pneumatyczny
(dmuchawy, odkurzacze itp.).

Podloze nie powinno byc¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ulozeniem na nim
warstwy asfaltu twardolanego.

Brzegi kraweznikéw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wilazy, wpusty itp. powinny
by¢ przed utozeniem asfaltu twardolanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (goracy
asfalt drogowy, asfalt uptynniony, emulsja kationowa).

5.5. Warunki przystapienia do robét

Asfalt twardolany nie moze by¢ uktadany w temperaturze otoczenia nizszej niz + 5° C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania asfaltu lanego podczas opadéw atmosferycznych oraz na
oblodzonych powierzchniach.

5.6. Zarob probny

Przed przystapieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawca jest zobowiazany
do wykonania w obecnosci Inzyniera zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdzong receptg.

Z prébnego zarobu nalezy pobra¢ co najmniej 2 prébki ogdlne o wadze od 3 do 4 kg,
z ktorych nalezy wydzieli¢ 2 prébki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 0,5 kg kazda.
Przygotowane probki laboratoryjne nalezy poddac¢ ekstrakcji i okres§li¢ zawartos¢ asfaltu
w mieszance mineralno-asfaltowe;j.

7. mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, nalezy wykona¢ analize sitowa
1 sprawdzi¢ zgodno$¢ sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drég
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j o kategorii ruchu od KR3 Iub KR6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

25,0 20,0 16,0 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 £4.0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +2.0

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -7
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach 115

#0,075mm -
4 | Asfalt +0,3
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5.7. Odcinek prébny

Inzynier moze zazada¢ wykonanie odcinka prébnego. W takim przypadku co najmniej na
3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprz¢t do produkcji asfaltu twardolanego oraz jego wbudowania
jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanego asfaltu twardolanego, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy nawierzchni,

- okre$lenia czasu mieszania sktadnikow asfaltu twardolanego koniecznego do
uzyskania wlasciwej temperatury mieszanki.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz takiego sprzetu, jakie
beda stosowane do wykonywania nawierzchni. Diugos¢ odcinka prébnego nie powinna by¢
mniejsza niz 50 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni, po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy z asfaltu twardolanego

Mieszanke asfaltu twardolanego nalezy wbudowa¢ w sposéb mechaniczny, przy uzyciu
uktadarki. Uktadanie r¢czne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe
wbudowanie jej przy pomocy uktadarki.

Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposéb ciagly, bez przestojéw, z jednostajna
predkoscia.

Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego :

-z polimeroasfaltem wg wymagan producenta.

Temperatura wbudowywania powinna by¢ zblizona do gérnej temperatury wytwarzania.
W uzasadnionych przypadkach moze by¢ wyzsza o 30°C.

Zaleca si¢ ukladanie asfaltu twardolanego cata szerokoscia jezdni. Ziacza podiuzne
warstwy wiazacej i $cieralnej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 10 cm.
ZYacze nalezy doktadnie zatrze¢, aby otrzymac réwna powierzchnig. W razie potrzeby do
rozgrzania krawedzi mozna stosowa¢ promienniki podczerwieni. Do wykonywania ztacz
mozna stosowac, za zgoda Inzyniera, samoprzylepne tasmy asfaltowo-kauczukowe, ktore
przylepia sig¢ do obcigtej krawedzi. Tasmy te musza posiada¢ aktualng aprobatg techniczna.

Goraca powierzchni¢ warstwy Scieralnej nalezy uszorstni¢ przez rGwnomierne posypanie
grysem od 4 do 6,3 mm, otoczonym asfaltem w ilosci od 0,6 do 0,8 % m/m i przywatowac
lekkim walcem gladkim lub ogumionym. Ilo$¢ gryséw uzytych do uszorstnienia nalezy
okresli¢ na odcinku probnym.

Najlepsze rezultaty uszorstnienia uzyskuje si¢ przez zastosowanie, sprzezonych
z uktadarka, rozsypywarek wyposazonych w szczotki, ktére nadaja odpowiednia energie
kinetyczng grysom, wttaczajac je w goraca warstwg.

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu po jej ostygnigciu do temperatury otoczenia.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu twardolanego i przedstawic

wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiar6w w czasie wykonywania nawierzchni z

asfaltu twardolanego podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z asfaltu

twardolanego
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce roboczej
1 |Sktad 1 wuziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowj pobranej w wytwdrni

2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

Wtasciwosci asfaltu

dla kazdej dostawy (cysterny)

Wiasciwosci wypelniacza

1 na 100 Mg

Wiasciwosci kruszywa

przy kazdej zmianie

Nl &~ | W |

Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralne;j
dozowanych do mieszalnika

dozor ciagly

6 | Temperatura asfaltu twardolanego

przy kazdym zatadunku do kotta transportowego
i w czasie wbudowywania

Wyglad mieszanki asfaltu twardolanego

jw.

Wiasciwosci mieszanki asfaltu twardolanego
pobranej w wytworni

jeden raz dziennie

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [ 8 ]. Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancja okreslona w tablicy 4. Dopuszcza sig
wykonanie badan innymi rOwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperaturg migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie nalezy okresli¢ klasg 1 gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralnej

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi

w recepcie laboratoryjnej i ST.
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6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien by¢ dokonywany:
—  po zaladunku do kotla transportowego ,
- w czasie wbudowywania w nawierzchnig.

Pomiar nalezy wykonywa¢ przy uzyciu termometru z doktadnos$cia + 2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie 1 ST.

6.3.8. Wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Nalezy okresli¢ penetracj¢ stemplem na prébkach o wymiarach 7ecmx7cmx7cm wg [13].

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z asfaltu
twardolanego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu twardolanego

Minimalna czestotliwosé

Lp. Wyszczegolnienie badan badar i pomiar6w
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku o dlugosci 1 km
2 | R6éwnos$¢ podtuzna kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m
3 | Réwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy*’ 10 razy na odcinku o dtugosci 1 km
5 Rzedne : Wysokos'.ciowe warstwy  osi|co20 m-na odc%nkach prostych .
podtuznej i krawedzi co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych
6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m lub wg dokumentacji budowy
7 | Gruboé warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m*
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugo$¢ zlacza
9 | Obramowanie warstwy cata dlugo$¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa
z tolerancja £ 5 cm.

6.4.3. R6wnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [12] lub metoda
rOwnowazna nie powinny by¢ wigksze od 4 mm.

Nieréwnos$ci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. Nierdwnos$ci nie
moga przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych 1 tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
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6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja
+5cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa z tolerancja = 10%. Nie
dotyczy to warstwy o grubosci projektowej od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi
+ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlacz podtuznych 1 poprzecznych polega na
ogledzinach zewnetrznych. Ztacza powinny by¢ dobrze zwigzane i zatarte.

6.4.9. Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje si¢ przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatka
milimetrowa. Przy opornikach drogowych nawierzchnia powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm
ponad powierzchnig i by¢ réwno obcigta.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu
twardolanego.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary
1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 1 PN-S-96025:2000[9] daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z asfaltu twardolanego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie podtoza,

STD.05.03.12.
- 206 -



— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw,

- wyprodukowanie asfaltu twardolanego i jego transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie asfaltu twardolanego,

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem lub topliwa tasma asfaltowa,

-  uszorstnienie nawierzchni grysem i1 przywalowanie lekkim walcem,

—  przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1. PN-B-11111:1996  Kruszywo naturalne do nawierzchni  drogowych. — Zwir
i mieszanka
2. PN-B-11112:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
3. PN-B-11113:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
la PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych
+ utrwalen stosowanych na drogach, Ilotniskach 1 innych
3a. powierzchniach przeznaczonych do ruchu
4. PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11213:1997  Materialy kamienne — elementy kamienne — krawg¢zniki uliczne,
mostowe i drogowe
6. PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
1 transport
7. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7a PN-EN 12591:2004 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
drogowych
8. PN-S-04001: 1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
1 nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96025: 2000 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
10. PN-S-96504: 1961  Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
11. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza
12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
1 lata.
13. DIN 1996 czgs¢ 13 Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji
nawierzchni gtadkim stemplem - patrz zatacznik 1)

10.2. Inne dokumenty

14. Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 poétsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997

16. WT/MK-CZDP 84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i1 zwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych. CZDP, Warszawa, 1984
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17. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDIM Warszawa, 1999

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i1 Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

W 2004 r. decyzjg prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta do
stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2004, okreslajace metody badan i wymagania
wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma
PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2004 sa dost¢pne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2004, nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-
96170:1965. Z chwila przywolania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-
96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego
wg PN-C-96170:1965.
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