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1. PODSTAWA I ZAKRES OPRACOWANIA. 

1.1. WST�P. PODSTAWA FORMALNA OPRACOWANIA.  

 Niniejsz
 dokumentacj� geotechniczn
, zwan
 dalej Dokumentacj
 opracowano na 
podstawie bada� geotechnicznych, wykonanych w okresie od 12. lipca do 13. sierpnia 2007 roku, 
na zlecenie Biura Projektów Budownictwa RBM, z siedzib
: 60-687 Pozna�, Os. Stefana 
Batorego 17/53, (zwanego dalej Zleceniodawc
).    

 Zakres prac geotechnicznych, zwłaszcza bada� terenowych, był zgodny z wytycznymi i 
zleceniem Zleceniodawcy. W trakcie bada� terenowych wprowadzono bie�
ce korekty 
lokalizacji oraz gł�boko�ci poszczególnych punktów rozpoznania geotechnicznego; korekty te 
wprowadzono bior
c pod uwag� mo�liwo�ci techniczne (dost�pno�� poszczególnych punktów, 
napotykane utrudnienia i przeszkody w wierceniach i sondowaniach) oraz, bie�
co analizowane, 
wyniki przeprowadzonych bada�. 

 Dokumentacj� opracowano w celu rozpoznania warunków geotechnicznych 
w rejonie planowanej inwestycji – modernizacji obiektu mostowego na rzece Ner w 
miejscowo�ci Chełmno wraz z przebudow
 drogi powiatowej nr 16426 Chru�cin – Chełmno.  

 Dokumentacj� opracowano w nawi
zaniu do wytycznych Rozporz
dzenia Ministra Spraw 
Wewn�trznych i Administracji z dnia 24. wrze�nia 1998 roku w sprawie ustalania 
geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz.U. Nr 126 z dn. 
08.10.1998; poz. 839) oraz zgodnie z wytycznymi Polskiej Normy PN-B-02479: Geotechnika. 
Dokumentowanie geotechniczne. Zasady Ogólne.  

1.2. PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA. 

Dokumentacj� opracowano w oparciu o ustawy, rozporz
dzenia, wytyczne i normy, �ci�le 

zwi
zane z budownictwem i geotechnik
, w tym, nie wył
czaj
c innych, wyszczególnione poni�ej: 

[N_01] Rozporz
dzenie Ministra Spraw Wewn�trznych i Administracji z dnia 24. wrze�nia 1998 r. w sprawie ustalania 

geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz.U. Nr 126 z dn. 08.10.1998, poz. 839). 

[N_02] norma PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady Ogólne.  

[N_03] norma PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole, podział i opis gruntów.  

[N_04] norma PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.  

[N_05] norma PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntów. Cz��� 1: Oznaczenie 

i opis.  
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[N_06] norma PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntów. Cz��� 2: Zasady 

klasyfikowania.  

[N_07] norma PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.  

[N_08] norma PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  

[N_09] norma PN-EN ISO 22475-1:2006 (U). Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie próbek metod
 wiercenia i 

odkrywek oraz pomiary wód gruntowych.   

[N_10] norma PN-EN ISO 22476-2:2006 (U). Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polowe. Cz��� 2. Sondowania 

dynamiczne.   

[N_11] norma PN-EN ISO 22476-3:2006 (U). Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polowe. Cz��� 3. Sonda 

cylindryczna SPT.   

[N_12] norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezpo�rednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.  

[N_13] norma PN-83/B-03010. �ciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.  

[N_14] norma PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No�no�� pali i fundamentów palowych.  

[N_15] norma PN-80/B-01800. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i �elbetowe –

 Klasyfikacja i okre�lenie �rodowisk.   

Uwagi:  1)  norma [N_03] (PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole, podział i opis gruntów.), która 

zast
piła wcze�niejsze normy o tym samym numerze i tytule, tj.: PN-75/B-02480 oraz PN-54/B-02480, 

przedstawia podział gruntów budowlanych, stosowany w polskiej praktyce in�ynierskiej i geotechnicznej od 

ponad pi��dziesi�ciu lat; ponadto podział ten znajduje potwierdzenie w klasyfikacjach, przyj�tych w najcz��ciej 

stosowanych normach projektowania fundamentów: [N_12],  [N_13]  oraz  [N_14];  

2) normy [N_05] i [N_06], ustanowione w 2006 r., wprowadzaj
 nowy, odmienny ni� w normie [N_03] sposób 

klasyfikowania opisu gruntów, nie stosowany dot
d w projektowaniu fundamentów;  

3) w zał
czniku nr 2 do niniejszej Dokumentacji (Legenda stosowanych oznacze�; podział i klasyfikacja gruntów) 

zestawiono klasyfikacje gruntów, zgodne z normami [N_03] oraz [N_05] i [N_06]; jednak za wiod
c
 przyj�to 

„star
” terminologi� i klasyfikacj�, wg normy [N_03]; w tek�cie i na wszystkich pozostałych zał
cznikach 

stosowan
 t
. „star
” terminologi� i klasyfikacj� gruntów.  

1.3. PODSTAWA MERYTORYCZNA OPRACOWANIA. 

Dla sporz
dzenia Dokumentacji przeanalizowano dost�pne materiały geologiczne i 
geotechniczne, mapy oraz inne materiały i informacje, otrzymane od Zleceniodawcy, w tym, nie 
wył
czaj
c innych, wyszczególnione poni�ej:  

[1]. Kondracki J. "Geografia Polski. Mezoregiony Fizyczno - Geograficzne" PWN Warszawa 1994 r. 

[2]. Mapy terenu inwestycji – terenu bada�, dostarczone przez Zleceniodawc�. 

[3]. Wst�pne informacje o planowanej inwestycji, otrzymane od Zleceniodawcy (na podstawie 
tych informacji opracowano m.in. syntetyczny opis Inwestycji, przedstawiony w rozdziale 3. 
poni�ej).  
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1.4. ZAKRES WYKONANYCH BADA�. 

Niniejsza Dokumentacja została opracowana na podstawie bada� geotechnicznych, 
których zakres został przedstawiony poni�ej: 

BADANIA TERENOWE, wykonane w okresie od 12. do 14. lipca 2007 r.:    

1. Wizja lokalna terenu bada�, przeprowadzona dnia 09. lipca 2007 r., w trakcie której m.in. 
zweryfikowano informacje, zawarte na mapie [2] oraz sprawdzono mo�liwo�� wykonania 
terenowych bada� geotechnicznych.  

2. Prace geodezyjne: tyczenie i niwelacja poszczególnych punktów badawczych; za punkt 
odniesienia niwelacji technicznej przyj�to nawierzchnie na �rodku mostu. Przyjeto, �e punkt 
odniesienia ma rz�dn
 równ
 0,00.  

3. Prace pomocnicze miedzy innymi przygotowanie zjazdu pod obiekt mostowy w celu 
bezpiecznego wykonania zasadnicznych bada� geotechnicznych.  

4. Badania geotechniczne, przeprowadzone od 12. do 14 lipca 2007 r.: 

 - wiercenia badawcze w czterech punktach dla obiektu mostowego, do gł�boko�ci 
maksymalnej 10,0 m p.p.o. (ł
cznie dla obiektu mostowego wykonano 38,0 mb wierce� 
badawczych, �rednicy 8”);  

 - wiercenia badawcze w pieciu punktach przy istniejacej drodze powiatowej, do 
gł�boko�ci maksymalnej 5,5 m p.p.o. (ł
cznie dla drogi wykonano 25,5 mb wierce� 
badawczych, �rednicy 8”);  

 - ł
cznie dla potrzeb obiektu mostowego i drogi powiatowej wykonano 63,5mb wierce� 
badawczych, �rednicy 8” 

 - terenowe badania makroskopowe próbek gruntu, pobieranych sukcesywnie w czasie 
wiercenia oraz selekcja próbek do bada� laboratoryjnych;  

 - sondowania dynamiczne DPM w dwóch punktach, do gł�boko�ci maksymalnej 7,5m 
p.p.o. (ł
cznie wykonano 14,5 mb sondowa� dynamicznych sond
 dynamiczn
 Pagiani);  

- odkrywki fundamentów analizowanego mostu wykonano dwie odkrywki fundamentowe 
przy przyczółku i przy podporze po�redniej; dodatkowo przy kraw�dzi drogi wykonano 
pi�c odkrywek w celu okre�lenia grubo�ci warstw konstrukcyjnych istniej
cej nawierzchni 
drogi powiatowej.  

BADANIA LABORATORYJNE, wykonane w okresie od 16. do 20 lipca 2007 r.:    

1. Badania wyselekcjonowanych próbek gruntu i oznaczenie podstawowych cech fizycznych, 
zgodnie z norm
 [N_08]. W trakcie bada� wykonano: 
- 11  bada� makroskopowych;   
- 11 oznacze� wilgotno�ci naturalnej;  
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-   6 analiz uziarnienia wybranych próbek gruntu (analiza sitowa);  

PRACE KAMERALNE, wykonane w po zako�czeniu bada� terenowych i laboratoryjnych:    

1. Opracowanie wyników bada� terenowych: map, metryk bada� (wierce� / sondowa�).  

2. Opracowanie wyników bada� laboratoryjnych.  

3. Opracowanie zał
czników tekstowych i graficznych do Dokumentacji.  

4. Opracowanie tekstu Dokumentacji.  

5. Powielenie i opracowanie wersji numerycznej (*.pdf) Dokumentacji geotechnicznej.  

1.5. UWAGI OGÓLNE DOTYCZ�CE BADA� GEOTECHNICZNYCH.  

Dokumentacj� opracowano na podstawie bada�, przeprowadzonych w zakresie zgodnym 
ze zleceniem Zleceniodawcy, dokładaj
c nale�ytej staranno�ci na ka�dym etapie prac. 
Korzystaj
c z niniejszej Dokumentacji nale�y jednak uwzgl�dni� ni�ej wyszczególnione 
generalne uwagi, które przedstawia si� po analizie wcze�niejszych do�wiadcze� autorów oraz 
ogólnej wiedzy o budowie geologicznej podło�a gruntowego:  

1. Rozpoznanie budowy podło�a ma charakter punktowy. Dokładne okre�lenie rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu 

poszczególnych warstw dotyczy wył
cznie poszczególnych punktów badawczych (miejsc wierce� i sondowa�). Przekroje 

geotechniczne oraz mapy opracowano na podstawie interpolacji i ekstrapolacji, przedstawiaj
 mo�liwy – domniemany / 

przypuszczalny przebieg pakietów i warstw pomi�dzy poszczególnymi punktami badawczymi. Przekroje geotechniczne 

opracowano wył
cznie w celu ogólnego przedstawienia budowy geologicznej podło�a.  

2. Dokładno�� okre�lenia przelotu poszczególnych warstw geotechnicznych wynosi od około +/- 10 cm (dla sondowa�) do 

około +/- 20 cm (dla wierce�) i wynika z techniki wykonanych bada� oraz dokładno�ci urz
dzenia badawczego.  

3. Dokładno�� okre�lenia nawierconego poziomu wody gruntowej oraz dokładno�� pomiaru poziomu s
cze� s
 takie same jak 

dokładno�� okre�lenia przelotu warstw geotechnicznych. Natomiast dokładno�� okre�lenia ustabilizowanego poziomu 

wody gruntowej wynosi +/- 2 cm. Wszystkie pomiary wody gruntowej dotycz
 dokładnego okresu – dnia pomiaru. 

Wahania lustra wód gruntowych w ci
gu roku i w cyklach wieloletnich, w zale�no�ci od budowy geologicznej i lokalnych 

warunków hydrogeologicznych mog
 wynosi� od kilkudziesi�ciu centymetrów do kilku metrów.  

4. Chemizm wody gruntowej mo�e ulega� zmianom w czasie: przepływ wody gruntowej, odpowierzchniowe zasilanie wód 

gruntowych poł
czone z wypłukiwaniem składników mineralnych i organicznych z warstw przypowierzchniowych 

skutkuje zmianami składu chemicznego wody gruntowej.  

5. Mi
�szo�� antropogenicznych nasypów pomi�dzy poszczególnymi punktami badawczymi mo�e by� inna – wi�ksza lub 

mniejsza ni� wykazana w wykonanych otworach badawczych i sondowaniach. Nie mo�na te� wykluczy� istnienia nie 

zinwentaryzowanych (nie zaznaczonych na mapie) podziemnych instalacji oraz fragmentów starych fundamentów i 

posadzek, nie nawierconych w wykonanych punktach badawczych.  

6. Niniejsza Dokumentacja została opracowana w zakresie adekwatnym dla konkretnej Inwestycji, opisanej przez 

Zleceniodawc�. W przypadku zmiany zamierzenia inwestycyjnego, zakres bada� (np. liczba punktów badawczych, 

gł�boko�� wierce� / sondowa�) mo�e by� niewystarczaj
cy dla zaprojektowania oraz zrealizowania robót ziemnych i 

fundamentowych. 
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7. W przypadku stwierdzenia, w czasie robót ziemnych lub fundamentowych, jakichkolwiek niezgodno�ci z wynikami bada� 

geotechnicznych, przedstawionymi w niniejszej Dokumentacji, nale�y niezwłocznie skontaktowa� si� z autorami 

niniejszego opracowania,  
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2. TEREN BADA�. 

2.1. POŁO	ENIE TERENU BADA�. 

 Dokumentowany teren znajduje si� w ci
gu drogi powiatowej nr 16426 Chru�cin-

Chełmno. Administracyjnie badany teren jest zlokalizowany na terenie gminy D
bie w powiecie 

kolskim w województwie wielkopolskim. Obszar bada� znajduje si� w obr�bie doliny rzeki Ner i 

jest oddalony od autostrady A2 Konin-Stryków o około 500m .  

Lokalizacja terenu bada� zaznaczona została na zał
czniku nr 1.1.   

2.2. OPIS TERENU BADA�. 

Teren bada� mo�na podzieli� na dwie cz��ci: teren wokół istniej
cego mostu na rzece Ner 
oraz teren na którym przebiega droga powiatowa nr 16426 Chru�cin-Chełmno.  

Wokół istniej
cego obiektu mostowego wyst�puje ro�linno�� charakterystyczna dla 
obszarów podmokłych. Omawiany teren jest stosunkowo płaski, ró�nica mi�dzy poszczególnymi 
punkami badawczymi wynosi od 4 do 25cm.  

Teren bada� w miejscu istniej
cej drogi powiatowej charakteryzuje si� bardzo du�
 
deniwelacj
 terenu. Ró�nica miedzy punktem badawczym nr 1 a punktem badawczym nr 5 
wynosi a� 16,63m. Cz��� drogi powiatowej przebiega na nasypie budowlanym, a cz��� jest 
wci�ta w zbocze wysoczyzny morenowej. 

 Lokalizacja i zagospodarowanie terenu bada� zaznaczone s
 na zał
cznikach nr 1.1. i 1.2.  
Na planie sytuacyjnym terenu bada�, zał
czniku nr 1.2., zaznaczono lokalizacj� wszystkich 
punktów bada� geotechnicznych (opisanych w punkcie 1.4. powy�ej).  
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3. PLANOWANA INWESTYCJA. 

Planuje si� przeprowadzenie remontu kapitalnego istniej
cego obiektu mostowego na rzece 
Ner w miejscowo�ci Chełmno w ci
gu drogi powiatowej nr 16426 Chru�cin-Chełmno. Most 
znajduje si� w złym stanie technicznym. Planuje si� rozebranie i wykonanie nowego obiektu 
ł
cznie z nowymi podporami i przyczółkami st
d konieczno�� wykonania bada� 
geotechnicznych w miejscu istnej
cych podpór i wykonanie odkrywek fundamentowych.  

W zwi
zku z planowanym remontem obiektu mostowego planuje si� tak�e wykonanie 
remontu nawierzchni istniej
cej drogi powiatowej. Droga ta posiada nawierzchni� z trylinki i jest 
w nienajlepszym stanie technicznym. W celu poprawnego zaprojektowania nowej konstrukcji 
nawierzchni wykonano pi�� bada� na kraw�dzi istniej
cej drogi i wykonano pi�� odkrywek, 
które maj
 na celu okre�li� warstwy konstrukcyjne istniej
cej nawierzchni.  

Do pogorszenia si� stanu technicznego drogi jak i obiektu mostowego przyczynił si� 
wzmo�ony ruch ci��kich pojazdów zwi
zanych z budow
 autostrady A2 Konin- Stryków.  

Wyniki bada� geotechnicznych stanowi� b�d
 jedn
 z przesłanek do podj�cia decyzji o 
sposobie i gł�boko�ci posadowienia nowych podpór pod obiekt mostowy, a tak�e rodzaju oraz 
grubo�ci warstw konstrukcyjnych nawierzchni na drodze powiatowej nr 16426 Chru�cin-
Chełmno.  
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4. WARUNKI GRUNTOWO – WODNE. 

4.1. MORFOLOGIA I HYDROGRAFIA. 

 Omawiany teren znajduje si� w obr�bie Kotliny Kolskiej, jednostki fizjograficznej rz�du 
mezoregionu wg podziału J.Kondrackiego (Narodowy Atlas Polski). Wg T.Bartkowskiego 
Kotlina Kolska jest nazwana równie� Uniejowsk
 i jest rozszerzeniem doliny Warty w miejscu, 
gdzie rzeka ta płyn
c z południa skr�ca na zachód. Powy�ej miasta Koło wpada do Warty rzeka 
Ner, bior
ca pocz
tek na stokach Wzniesie� Łódzkich. Obszar bada� znajduje si� w obr�bie 
doliny rzeki Ner wcinaj
cej si� w wysoczyzn� morenow
. 

Najwa�niejszym ciekiem na analizowanym terenie jest rzeka Ner.  

4.2. BUDOWA GEOLOGICZNA. 

Budow� geologiczn
 rejonu bada� rozpoznano na podstawie bada� własnych. W podło�u 
opisywanego terenu stwierdzono wyst�powanie osadów górnego mezozoiku oraz plejstoce�skich 
i holoce�skich.  

W miejscu isteniej
cego mostu w dolinie rzeki wykonano gł�bsze otwory badawcze. W 
przedziale gł�boko�ci od 6,7 do 7,8 m p.p.t. stwierdzono wyst�powanie gruntów skalistych w 
postaci fragmentów skały kredy. Powierzchni skały jest najprawdopodobniej zwietrzała i mog
 
wyst
pi� dyslokacje nieci
głe w postaci uskoków (patrz zał
cznik nr 4.1.). 

Na skałach odło�one zostały osady bezpo�redniej akumulacji l
dolodu lub jak ma to 
miejsce w dolinie Neru - osady aluwialne. Osady bezpo�redniej akumulacji l
dolodu dominuj
 w 
strefie wysoczyznowej w postaci glin morenowych barwy br
zowej i ciemno br
zowej. W 
obr�bie glin wyst�puj
 przewarstwienia piasków drobnych i �rednich. 

Utwory holoce�skie zwi
zane s
 z działalno�ci
 rzeki i wykształcone s
 we facji korytowej 
(piaski ró�noziarniste) oraz rzadziej rozlewiskowej (mułki: piaski gliniaste) oraz bagiennej 
(niewielka warstwa torfów w rejonie otworu nr M3). Osady rzeczne zostały nawiercone w 
rejonie otworów zlokalizowanych w bliskim s
siedztwie mostu oraz w otworze nr 5D. 

 Holoce�skie osady współczesne na analizowanym terenie tworz
 osady kulturowe – 
warstwa nasypów antropogenicznych, zbudowanych z mieszaniny piasków gliniastych oraz 
piasków drobnych, �rednich. 

Budow� geologiczn
 na analizowanym terenie przedstawiono na o�miu przekrojach 
geotechnicznych – patrz: zał
czniki nr 4.1. ÷ 4.2.  
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4.3. WARUNKI GEOTECHNICZNE. 

Na podstawie analizy wykonanych bada� terenowych i laboratoryjnych stwierdzono, �e 
badany teren charakteryzuje si� zło�onymi warunkami gruntowo – wodnymi 
wg Rozporz
dzenia [N_01]. Zło�one warunki gruntowe wyst�puj
 w przypadku warstw gruntów 
niejednorodnych, nieci
głych, zmiennych genetycznie i litologiczne, przy zwierciadle wody 
gruntowej w poziomie posadowienia fundamentów i powy�ej tego poziomu (…) przy braku 
wyst�powania niekorzystnych zjawisk geologicznych. 

Na podstawie wnikliwej analizy budowy geologicznej podło�a gruntowego, w podło�u 
wydzielono pakiety gruntów o zró�nicowanej genezie. Natomiast w obr�bie pakietów 
wyró�niono warstwy ró�ni
ce si� rodzajem (litologi
) oraz stanem (konsystencj
 lub 
zag�szczeniem).  

Pakiet I  - warstwa nasypów budowlanych, zbudowana z gruntów spoistych i niespoistych, 
mi
�szo�� nasypów w wykonanych punktach badawczych wynosi od 1,1 do 2,4 
m; nasypy zbudowane z gruntów spoistych (piasek gliniasty) s
 w stanie od 
plastycznego do twardoplastycznego, natomiast nasypy zbudowane z gruntów 
niespoistych (piaski drobne i �rednie) s
 w stanie �redniozag�szczonym. W 
obr�bie pakietu wyró�niono pi�� warstw: 

IIA - NB[Pg]    plastyczne     IL 
 0,30; 

IIB - NB[Pg]    twardoplastyczne    IL 
 0,15; 

IIC - NB[Pd]    �redniozag�szczone   ID 
 0,45; 

IID - NB[Pd]    �redniozag�szczone   ID 
 0,50; 

IIE - NB[Ps]    �redniozag�szczone   ID 
 0,55; 

Pakiet II - pakiet warstw gruntów wykształconych w facji korytowej stanowi
ce seri� 
osadów rzecznych holoce�skich zwi
zane powstaniem rz�ki Ner reprezentowane 
przez grunty organiczne torfy, grunty spoiste piaski gliniaste kategorii 
genetycznej „C”, oraz piasków ró�noziarnistych w obr�bie pakietu wyró�niono 
dziesi�� warstw: 

IIA - T           
IIB - Pg  „C”   plastyczne     IL 
 0,35; 
IIC - Pd     �redniozag�szczone   ID 
 0,30; 
IID - Pd     �redniozag�szczone   ID 
 0,40; 
IIE - Pd     �redniozag�szczone   ID 
 0,45; 
IIF - Ps,Pr     �redniozag�szczone   ID 
 0,35; 
IIG - Ps,Pr     �redniozag�szczone   ID 
 0,45; 
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IIH - Ps     �redniozag�szczone   ID 
 0,50; 
IIJ - Ps,Pr     �redniozag�szczone   ID 
 0,60; 
IIK - 	     �redniozag�szczone   ID 
 0,60; 

Pakiet III - pakiet osadów plejstoce�skich, spoistych i niespoistych osadów bezpo�redniej 
akumulacji zlodowacenia �rodkowopolskiego, wykształconych w postaci glin 
piaszczystych/piasków gliniastych, kategorii genetycznej „B” oraz soczewek 
piasków ró�noziarnistych; w obr�bie pakietu wyró�niono cztery warstwy 
geotechnicznych: 

IIIA - Gp,Pg „B”   twardoplastyczne    IL 
 0,20;  
IIIB - Gp,Pg „B”   twardoplastyczne    IL 
 0,15; 
IIIC - Pd,Pπ    �redniozag�szczone   ID 
 0,55; 
IIID - Ps     �redniozag�szczone   ID 
 0,55; 

Pakiet IV - pakiet gruntów skalistych, osady mezozoiku, w obr�bie pakietu wyró�niono 
jedn
 warstw� geotechniczn
: 

IVA - Kr     skała kredowa 

Przestrzenny układ pakietów i warstw gruntów przedstawiono na przekroju 
geotechnicznym i na profilach geotechnicznych [zał
czniki nr 4.1. ÷ 4.2.]. Uogólnione warto�ci 
charakterystyczne parametrów geotechnicznych, okre�lone metodami A,  B  wg PN-81/B-03020 
zestawiono w tabeli [zał
cznik nr 3].  

4.4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE. 

W rejonie przeprowadzonych bada� stwierdzono wyst�powanie jednego poziomu 
wodono�nego w obr�bie pi�tra czwartorz�dowego. Woda podziemna została nawiercona w 
postaci swobodnego i napi�tego zwierciadła w obr�bie osadów niespoistych wypełniaj
cych 
dolin� Neru. 

Ustabilizowane zwierciadło wody gruntowej w rejonie prowadzonych bada� 
wyst�powało na gł�boko�ci od około 0,70 do 3,40 m p.p.t. tj. na rz�dnej wzgl�dnej odniesionej 
do poziomu nawierzchni mostu od około -3,72 do -4,20 m p.p.”O”. 

Gł�boko�ci zalegania oraz wahania wody gruntowej pierwszego poziomu zale�
 po�rednio 
od ilo�ci opadów atmosferycznych i od poziomu wody w rzece Ner. Na analizowanym terenie 
nale�y si� liczy� z wahaniami poziomu wód gruntowych, od około +2,00 m do –1,00 m. 
Maksymalnych stanów nale�y si� spodziewa� w czasie wiosennych roztopów (marzec, kwiecie�) 
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i długotrwałych, ulewnych deszczy natomiast minimalnych po suchych latach (wrzesie�, 
pa�dziernik). Bardzo istotnym czynnikiem stabilizuj
cym poziom wody podziemnej jest rzeka 
Ner.  

Poziom nawierconego i stabilizowanego zwierciadła zestawiono w tabeli nr 1 (lipiec 
2007 r.).  

Tabela nr 1. 

nr otworu naw. zw. wody              
(s
czenia) m p.p.t. 

ust. zw. wody 
m p.p.”O”.  

M1 0,90 0,90  (-4,14) 

M2 0,80; 2,20 0,80  (-4,25) 

M3 0,70; 1,10 0,70  (-4,20) 

M4 1,00 1,00  (-4,30) 

D3 - 5,40  (-1,09) 

D4 1,00; 2,10; 3,70 1,00  (0,49) 

D5 3,40 3,40  (-3,72) 

5. WNIOSKI I ZALECENIA. 

Na podstawie analizy wykonanych bada� terenowych i laboratoryjnych nale�y stwierdzi�, 
�e badany teren charakteryzuje si� zło�onymi warunkami gruntowo – wodnymi wg Dz.U. Nr 126 
Poz. 839 z dnia 24 wrze�nia 1998 r.    

Dla planowanej Inwestycji proponuje si� przyj�cie drugiej kategorii geotechnicznej. 
Ostatecznej klasyfikacji i przyj�cia kategorii geotechnicznej, zgodnie z [N_02] dokona 
projektant.  

Na podstawie wykonanych bada� oraz przeprowadzonych analiz sformułowano 
nast�puj
ce uwagi dotycz
ce warunków gruntowo – wodnych oraz posadowienia Inwestycji:   

1. Warunki gruntowe:  

 W miejscu planowanej Inwestycji, remontu mostu podło�e gruntowe pod istniej
cymi 
podporami cechuje si� stosunkowo prost
 budow
 geologiczn
 oraz zło�onymi warunkami 
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geotechnicznymi. Podło�e rodzime wykształcone jest w postaci gruntów niespoistych (piasków 
ró�noziarnistych drobnych, �rednich, grubych, pospółek i �wirów) z przewarstwieniami gruntów 
organicznych (namułów i torfów) oraz gruntów spoistych (piasków gliniastych). Osady spoiste o 
symbolu konsolidacji „C” wyst�puj
 w stanie plastycznym IL 
 0,35, natomiast utwory 
piaszczyste s
 w stanie od lu�nego do �redniozag�szczonego ID 
 0,30÷0,60. 

 Gł�bsze podło�e pod obiekt mostowy buduj
 osady mezozoiczne (kreda). Jedynie w otworze 
nr M1 bezpo�rednio nad utworami kredowymi zalegaj
 niewielkiej mi
�szo�ci osady 
plejstoce�skie, bezpo�redniej akumulacji zlodowacenia �rodkowopolskiego, wykształconych w 
postaci glin piaszczystych , kategorii genetycznej „B” w stanie twardoplastycznym o IL = 0,15.  

 W miejscu przebiegu drogi powiatowej nr 16426 Chru�cin-Chełmno wyst�puj
 do�� 
korzystne warunki gruntowe. Cz��� drogi posadowiona jest na nasypie budowlanym. Mi
zszo�� 
gruntów nasypowych wynosi od około 1,30 m do 2,80 m. Nasyp budowlany uformowany został 
z piasków gliniastych o IL = (0,30÷0,15) i piasków drobnych i �rednich o ID = (0,45÷0,55). 
Gł�bsze podło�e buduj
 osady plejstoce�skie, spoiste i niespoiste bezpo�redniej akumulacji 
zlodowacenia �rodkowopolskiego, wykształconych w postaci glin piaszczystych/piasków 
gliniastych, kategorii genetycznej „B” oraz soczewek piasków ró�noziarnistych. Jedynie w 
rejonie otworu badawczego nr D5 warstwa nasypu budowlanego posadowiona jest na warstwie 
gruntu wykształconego w facji korytowej stanowi
ce seri� osadów rzecznych holoce�sko-
plejstoce�skie zwi
zane z rz�k
 Ner. 

2. Warunki wodne:  

 Ustabilizowany poziom wody gruntowej pierwszego poziomu wodono�nego wyst�puje na 
gł�boko�ci od około 0,70 do 3,40 m p.p.t. tj. na rz�dnej wzgl�dnej odniesionej do poziomu 
nawierzchni mostu od około -3,72 do -4,20 m p.p.”O”. Przewidywalne wahania zwierciadła 
wody mieszcz
 si� w przedziale od +2,00 do -1,00 m. Bardzo istotnym czynnikiem 
stabilizuj
cym poziom wody podziemnej jest rzeka Ner. 

3. Posadowienie:  

 3.1. Obiekt mostowy: 

W ramach bada� geotechnicznych wykonano dwie odkrywki fundamentowe przy 
istniej
cych podporach (przyczółka - odkrywka nr 1 i filara - odkrywka nr 2). Rysunki i zdjecia 
odkrywek przedstawiono na zał
cznikach nr 7.1 i 7.2. Z wykonanych odkrywkach 
fundamentowych nie stwierdzono i nie natrafiono na �lady wykonywania jakichkolwiek 
wzmocnie� podłoza gruntowego jednak nie nale�y wykluczy�, �e takie zabiegi wzmacniaj
ce 
podło�e zostały wykonane. Z uwagi na złozone warunki geotechniczne nale�y rozwa�y� 
mo�liwo�� / celowo�� wgł�bnego wzmocnienia podło�a gruntowego (np. przy zastosowaniu 
technologii DSM-wet.   
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 3.2. Droga powiatowa: 

 W ramach bada� wykonanych na fragmencie drogi powiatowej nr 16426 Chru�cin-
Chełmno wykonano 5 odkrywek przy kraw�dzi drogi (zał
cznik 7.3.). W wyniku 
przeprowadzonych bada� stwierdzono, �e górna warstwa nawierzchni (trylinka) poło�ona została 
z wyj
tkiem odkrywki nr 1 na nasypie budowlanym uformowanym z piasku drobnego z 
kamieniami. W odkrywce nr 1 trylinka uło�ona została bezpo�rednio na glinie piaszczystej, w 
stanie twardoplastycznym o IL = 0,15. 

4. Realizacja robót ziemnych i fundamentowych:  

Ze wzgl�du na zło�one warunki gruntowo - wodne, nale�y przewidzie� konieczno�� nadzoru 
geotechnicznego nad robotami ziemnymi i fundamentowymi. 

     _______________________________________ 


