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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym 
skarp, rowów i �cieków w zwi�zku z przebudow� mostu na rzece Ner w miejscowo�ci 
Chełmno wraz z drog� powiatow� nr 16426 Chru�cin - Chełmno. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 
z trwałym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowów i �cieków nast�puj�cymi 
sposobami: 

− humusowaniem, obsianiem, darniowaniem; 
− brukowaniem; 
− zastosowaniem elementów prefabrykowanych; 
− umocnieniem  geosyntetykami; 

• dla przebudowy drogi: 

− umocnienie skarp płytami betonowymi 35×35×5 cm na podsypce piaskowej 
z wypełnieniem spoin zapraw� cementow�  

− umocnienie dna rowów prefabrykatami �cieku korytkowego, 
− brukowaniem kostk� brukow� betonow� na podło�u z betonu B10 (skarpy przy 

przepu�cie), 
− humusowanie skarp, poboczy warstw� grubo�ci 10 cm wraz z plantowaniem 

(obrobieniem na czysto) powierzchni, 
− obsianie traw� zahumusowanych powierzchni 
− humusowaniem, darniowaniem; 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1.  Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wod�. 

1.4.2.  Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero�ni�tej i zwi�zanej 
korzeniami ro�linno�ci trawiastej. 

1.4.3.  Darniowanie - pokrycie darnin� powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby 
darnina w sposób trwały zwi�zała si� z podło�em systemem korzeniowym. Darniowanie 
ko�uchowe wykonuje si� na płask, pasami poziomymi, układanymi w rz�dach równoległych 
z przewi�zaniem szczelin pomi�dzy poszczególnymi płatami. Darniowanie w krat� 
(krzy�owe) wykonuje si� w postaci pasów darniny układanych pod k�tem 45º, 
ograniczaj�cych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, które wypełnia si� ziemi� 
ro�linn� i zasiewa traw�. 

1.4.4.  Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro�linna zawieraj�ca co najmniej 2% cz��ci 
organicznych. 
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1.4.5.  Humusowanie - zespół czynno�ci przygotowuj�cych powierzchni� gruntu do obudowy 
ro�linnej, obejmuj�cy dog�szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej 
grabieniem (bronowaniem) i dog�szczeniem. 

1.4.6.  Moletowanie - proces umo�liwiaj�cy dog�szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie 
bruzd, przeprowadzany np. za pomoc� walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni. 

1.4.7.  Hydroobsiew - proces obejmuj�cy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek 
siewnych, �rodków u�y�niaj�cych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia 
biologicznego powierzchni gruntu. 

1.4.8.  Brukowiec - kamie� narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie 
nieregularnym i zaokr�glonych kraw�dziach. 

1.4.9.  Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu 
na budowie stanowi umocnienie rowu lub �cieku. 

1.4.10. Biowłóknina - mata z włókna bawełnianego lub bawełnopodobnego, wykonana 
technik� włókninow� z równomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw 
i ro�lin motylkowatych, słu��ca do umacniania i zadarniania powierzchni. 

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiały, wytworzone 
technik� tkack�, dziewiarsk� lub włókninow�, w tym geotkaniny i geowłókniny) i pokrewne 
wyroby jak: georuszty (płaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewn�trznie 
poł�czonych elementów), geomembrany (folie z polimerów syntetycznych), geokompozyty 
(materiały zło�one z ró�nych wyrobów geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa 
sztucznego), geosieci (płaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wi�kszymi ni� 
elementy składowe, z oczkami poł�czonymi w�złami), geomaty z siatki (siatki ze struktur� 
przestrzenn�), geosiatki komórkowe (z ta�m tworz�cych przestrzenn� struktur� zbli�on� do 
plastra miodu). 

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni� gruntu �ciółki (np. sieczki, stró�yn, 
trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozj�. 

1.4.13. Hydromulczowanie - sposób hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny 
(o podobnych parametrach jak u�ywanych do hydroobsiewu), w składzie której nie ma nasion 
traw i ro�lin motylkowatych. 

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z 
płynnych osadów �ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowłókniny 
i geosyntetyków, dora�nie zabezpieczaj�ca przed erozj� powierzchniow� do czasu przej�cia 
tej funkcji przez okryw� ro�linn�. 

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub �yłk� na 
100 kwadratów, ka�dy o powierzchni 25 cm2, do okre�lania procentowego udziału gatunków 
ro�lin, po obsianiu. 

1.4.16. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i �cieków obj�tymi niniejsz� 
ST s�: 

− darnina, 
− ziemia urodzajna, 
− nasiona traw oraz ro�lin motylkowatych, 
− bruk betonowy, 
− mech, szpilki, paliki i pale, 
− kruszywo, 
− cement, 
− zaprawa cementowa, 
− elementy prefabrykowane, 
− geosyntetyki i materiały do ich przytwierdzania, 
− mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegów 

konserwacyjnych, 

2.3. Darnina 

 Darnin� nale�y wycina� z obszarów poło�onych najbli�ej miejsca wbudowania. Ci�cie 
nale�y przeprowadza� przy u�yciu specjalnych pługów i krojów. Płaty lub pasma wyci�tej 
darniny, w zale�no�ci od gruntu na jakim b�d� układane, powinny mie� szeroko�� od 25 do 
50 cm i grubo�� od 6 do 10 cm. 
 Wyci�ta darnina powinna by� w krótkim czasie wbudowana. 
 Darnin�, je�eli nie jest od razu wbudowana, nale�y układa� warstwami w stosy, stron� 
porostu do siebie, na wysoko�� nie wi�ksz� ni� 1 m. Uło�one stosy winny by� utrzymywane 
w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczaj�cych darnin� przed zanieczyszczeniem, 
najwy�ej przez 30 dni. 

2.4. Ziemia urodzajna (humus) 

 Ziemia urodzajna powinna zawiera� co najmniej 2% cz��ci organicznych. Ziemia 
urodzajna powinna by� wilgotna i pozbawiona kamieni wi�kszych od 5 cm oraz wolna od 
zanieczyszcze� obcych. 
 W przypadkach w�tpliwych In�ynier mo�e zleci� wykonanie bada� w celu stwierdzenia, 
�e ziemia urodzajna odpowiada nast�puj�cym kryteriom: 

a) optymalny skład granulometryczny: 

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 - 18%, 
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 - 70%, 

b) zawarto�� fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 
c) zawarto�� potasu (K2O) > 30 mg/m2, 
d) kwasowo�� pH  ≥ 5,5. 
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2.5. Nasiona traw 

 Wybór gatunków traw nale�y dostosowa� do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. 
Zaleca si� stosowa� mieszanki traw o drobnym, g�stym ukorzenieniu, spełniaj�ce wymagania 
PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4]. 

2.6. Brukowiec 

 Bruk betonowy powinien odpowiada� wymaganiom ST D.05.03.23. 

2.7. Szpilki do przybijania darniny 

 Szpilki do przybijania darniny powinny by� wykonane z gał�zi, �erdzi lub drewna 
szczapowego. Szpilki powinny by� proste, ostro zaciosane. Grubo�� szpilek powinna wynosi� 
od 1,5 do 2,5 cm, a długo�� od 20 do 30 cm. 

2.8. Kruszywo 

 �wir i mieszanka powinny odpowiada� wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. 
 Piasek powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-11113:1996 [3]. 

2.9. Cement 

Cement portlandzki powinien odpowiada� wymaganiom PN-EN-197-1:2002 [7]. 
Cement hutniczy powinien odpowiada� wymaganiom PN-EN-197-1:2002 [7]. 

 Składowanie cementu powinno by� zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.10. Zaprawa cementowa 

 Przy wykonywaniu umocnie� rowów i �cieków nale�y stosowa� zaprawy cementowe 
zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6]. 

2.11. Elementy prefabrykowane 

 Wytrzymało��, kształt i wymiary elementów powinny by� zgodne z dokumentacj� 
projektow� i ST. 
 Kraw��niki betonowe powinny odpowiada� wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13]. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego 
powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

- równiarek, 
- ewentualnie walców gładkich, �ebrowanych lub ryflowanych, 
- ubijaków o r�cznym prowadzeniu, 
- wibratorów samobie�nych, 
- płyt ubijaj�cych, 
- ew. sprz�tu do podwieszania i podci�gania, 
- cysterny z wod� pod ci�nieniem (do zraszania) oraz w��y do podlewania (miejsc 

niedost�pnych). 
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4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport darniny 

 Darnin� mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach 
zabezpieczaj�cych przed obsypaniem si� ziemi ro�linnej i odkryciem korzonków trawy oraz 
przed innymi uszkodzeniami. 

4.2.2. Transport nasion traw 

 Nasiona traw mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach 
zabezpieczaj�cych je przed zawilgoceniem. 

4.2.3. Transport bruku 

 Bruk mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu. 

4.2.4. Transport materiałów z drewna 

 Szpilki, paliki i pale mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach 
zabezpieczaj�cych je przed uszkodzeniami. 

4.2.5. Transport kruszywa 

 Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach 
zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami 
i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.6. Transport cementu 

 Cement nale�y przewozi� zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12]. 

4.2.7. Transport elementów prefabrykowanych 

 Elementy prefabrykowane mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu 
w warunkach zabezpieczaj�cych je przed uszkodzeniami. 
 Do transportu mo�na przekaza� elementy, w których beton osi�gn�ł wytrzymało�� co 
najmniej 0,75 RG. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Humusowanie 

 Humusowanie powinno by� wykonywane od górnej kraw�dzi skarpy do jej dolnej 
kraw�dzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna si�ga� poza górn� kraw�d� skarpy i poza 
podnó�e skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 
 Grubo�� pokrycia ziemi� urodzajn� powinna wynosi� od 10 do 15 cm po moletowaniu 
i zag�szczeniu,  w zale�no�ci od gruntu wyst�puj�cego na powierzchni skarpy. 
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 W celu lepszego powi�zania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy 
nale�y wykonywa� rowki poziome lub pod k�tem 30o do 45o o gł�boko�ci od 3 do 5 cm, 
w odst�pach co 0,5 do 1,0 m. Uło�on� warstw� ziemi urodzajnej nale�y zagrabi� 
(pobronowa�) i lekko zag��ci� przez ubicie r�czne lub mechaniczne. 

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw� i ro�linami motylkowatymi 

 Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i ro�lin 
motylkowatych polega na: 

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, 
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami �ciekowymi za pomoc� 

osprz�tu agrouprawowego, aby uzyska� zawarto�� cz��ci organicznych warstwy 
co najmniej 1%, 

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro�lin 
motylkowatych i bylin w ilo�ci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do 
warunków siedliskowych (rodzaju podło�a, wystawy oraz pochylenia skarp), 

c) naniesieniu na obsian� powierzchni� tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz 
pkt 5.4) metod� mulczowania lub hydromulczowania. 

 W okresach posusznych nale�y systematycznie zrasza� wod� obsiane powierzchnie. 

5.4. Darniowanie 

 Darniowanie nale�y wykonywa� wczesn� wiosn� do ko�ca maja oraz we wrze�niu, 
a w razie konieczno�ci w pa�dzierniku. 
 Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by� dokładnie wyrównana, 
a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstw� ziemi urodzajnej. 
 W okresach suchych powierzchnie darniowane nale�y polewa� wod� w godzinach 
popołudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mo�na stosowa� inne zabiegi chroni�ce dar� 
przed wysychaniem, zaakceptowane przez In�yniera. 

5.4.1. Darniowanie ko�uchowe 

 Dar� układa si� pasami poziomymi, rozpoczynaj�c od dołu skarpy. Pas dolny powinien 
by� oparty o element zabezpieczaj�cy podstaw� skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia 
podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by� zagł�biony w dno rowu lub teren na 
gł�boko�� od 5 do 8 cm. Pasy darniny nale�y układa� tak, aby �ci�le przylegały do siebie, ale 
nie zachodziły na siebie. Powstałe szpary nale�y wypełni� odpowiednio przyci�tymi 
kawałkami darniny. Uło�on� darnin� nale�y uklepa� drewnianym ubijakiem tak, aby darnina 
od strony korzeni przylegała �ci�le do podło�a. 
 Wykonuj�c darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu 
bardzo stromym, płaty darniny nale�y przybi� szpilkami, w ilo�ci nie mniejszej ni� 16 szt./m3 
i nie mniej ni� 2 szt. na płat. 

5.4.2. Darniowanie w krat� 

 Umocnienie skarp przez darniowanie w krat� wykonuje si� na wysokich nasypach 
(powy�ej 3,5 m). Darniowanie w krat� nale�y wykonywa� pasami nachylonymi do podstawy 
skarpy pod k�tem 45o, krzy�uj�cymi si� w taki sposób, aby tworzyły nie pokryte darnin� 
kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacj� projektow� i ST. Uło�one w 
krat� płaty darniny nale�y uklepa� ubijakiem i przybi� do podło�a szpilkami. 
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 Pola okienek powinny by� obsiane mieszank� traw spełniaj�c� wymagania PN-R-
65023:1999 [9]. 

5.5. Brukowanie 

 Umocnienie brukiem stosuje si� przy nachyleniu skarp wy�szym od 1:1,5 oraz w celu 
zabezpieczenia przed silnym działaniem strumieni przepływaj�cej wody. 

5.5.1. Przygotowanie podło�a 

 Podło�e pod bruk nale�y przygotowa� zgodnie z PN-S-02205:1998 [10]. 

5.5.2. Podkład 

 Podkład pod bruk stanowi warstwa kruszywa o grubo�ci od 10 cm do 15 cm. Podkład 
z grubszego kruszywa nale�y układa� „pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, 
daj�cego si� wyrównywa� przeci�ganiem łaty, „pod łat�”. Po uło�eniu podkładu nale�y go 
lekko uklepa�, ale nie ubija�. 
 Przy umocnieniu rowów i �cieków na warstwie podkładu z kruszywa mo�na uło�y� 
warstw� zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubo�ci od 3 cm do 5 cm. 
 Podkład pod bruk stanowi warstwa betonu B10 grubo�ci do 20 cm. Bruk układa� na 
�wie�o wykonanym, podkładzie. 

5.5.3. Kraw��niki betonowe 

 Kraw��niki betonowe stosuje si� do umocnienia podstawy skarpy. Kraw��niki układa si� 
„pod sznur” tak, aby ich górne kraw�dzie wystawały ponad projektowany poziom dna lub 
skarpy. Kraw��niki układa si� bezpo�rednio na wyrównanym podło�u lub na podkładzie 
z kruszywa. 

5.5.4. Układanie bruku 

 Bruk nale�y układa� na przygotowanym podkładzie wg pktu 5.5.2. Bruk układa si� „pod 
sznur” naci�gni�ty na palikach na wysoko�� od  2 cm do 4 cm nad projektowany poziom 
powierzchni. Układanie bruku nale�y rozpocz�� od uprzednio wykonanych oporów-
kraw��ników. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporów nie przewiduje, 
nale�y w pierwszej kolejno�ci, po linii obwodu umocnienia, uło�y� brukowce najwi�ksze. 
Bruk nale�y układa� tak, aby szczeliny mi�dzy s�siednimi warstwami mijały si� i nie 
przekraczały 3 cm, a najwi�kszy wymiar brukowca był skierowany w podkład. 
 Po uło�eniu bruku szczeliny nale�y wypełni� kruszywem i powierzchni� ubi� do 
osi�gni�cia wymaganego poziomu. W przypadku układania bruku na podkładzie z kruszywa i 
mchu, szczeliny nale�y dokładanie wypełni� mchem, a nast�pnie kruszywem i powierzchni� 
ubi� do osi�gni�cia wymaganego poziomu. 
 W przypadku układania bruku na zaprawie cementowo-piaskowej rozło�onej na 
podkładzie z kruszywa, szczeliny nale�y wypełni� zapraw� cementowo-piaskow� o stosunku 
1:2. W okresie wi�zania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni� bruku nale�y osłoni� 
matami lub warstw� piasku i utrzymywa� w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 

5.6. Układanie elementów prefabrykowanych 

 Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowów 
s�: 

− prefabrykowane płytki chodnikowe 35×35×5 cm. 
− płyty �ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14], 
− płyty �ciekowe betonowe - typ trójk�tny wg KPED-01.05 [14], 
− prefabrykaty �cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]. 
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 Podło�e, na którym układane b�d� elementy prefabrykowane, powinno by� zag�szczone 
do wska�nika Is � 1,0. Na przygotowanym podło�u nale�y uło�y� podsypk� cementowo-
piaskow� o stosunku 1:4 i zag��ci� do wska�nika Is � 1,0. Elementy prefabrykowane nale�y 
układa� z zachowaniem spadku podłu�nego i rz�dnych �cieku zgodnie z dokumentacj� 
projektow� lub ST. 
 Spoiny pomi�dzy płytami nale�y wypełni� zapraw� cementowo-piaskow� o stosunku 1:2 
i utrzymywa� w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Kontrola jako�ci humusowania i obsiania 

 Kontrola polega na ocenie wizualnej jako�ci wykonanych robót i ich zgodno�ci z ST, 
oraz na sprawdzeniu daty wa�no�ci �wiadectwa warto�ci siewnej wysianej mieszanki nasion 
traw. 
 Po wzej�ciu ro�lin, ł�czna powierzchnia nie poro�ni�tych miejsc nie powinna by� 
wi�ksza ni� 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie 
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza� 0,2 m2. Na zaro�ni�tej powierzchni nie mog� 
wyst�powa� wy�łobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 

6.3. Kontrola jako�ci darniowania 

 Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest równa i nie ma 
widocznych szczelin i obsuni��, czy poszczególne płaty darniny nie wyró�niaj� si� barw� 
charakteryzuj�c� jej nieprzydatno�� oraz czy szpilki nie wystaj� ponad powierzchni�. 
 Na powierzchni ok. 1 m2  nale�y sprawdzi� dokładno�� przylegania poszczególnych 
płatów darniny do siebie i do powierzchni gruntu. 

6.4. Kontrola jako�ci brukowania 

 Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym 
zabrukowaniu tym samym brukowcem. 	cisło�� uło�enia uwa�a si� za dostateczn�, je�li przy 
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wi�cej ni� 4% powierzchni 
niezabrukowanej. 

6.5. Kontrola jako�ci umocnie� elementami prefabrykowanymi 

 Kontrola polega na sprawdzeniu: 

− wska�nika zag�szczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7, 
− szeroko�ci dna koryta - dopuszczalna odchyłka ± 2 cm, 
− odchylenia linii �cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne 

± 1 cm, 
− równo�ci górnej powierzchni �cieku - na 100 m dopuszczalny prze�wit mierzony łat� 

2 m - 1 cm, 
− dokładno�ci wypełnienia szczelin mi�dzy prefabrykatami - pełna gł�boko��. 
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7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest: 

− m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez 
humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie, geosyntetykami, 

− m (metr) uło�onego �cieku z elementów prefabrykowanych. 

8. Odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 
In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie, 
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowłóknin� i geosyntetykami obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
− ew. piel�gnacja spoin, 
− uporz�dkowanie terenu, 
− przeprowadzenie bada� i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 
1. PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec 
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. �wir i mieszanka 
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
4. PN-B-12074:1998 Urz�dzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie 

powierzchni biowłóknin�. Wymagania i badania przy odbiorze 
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody bada� 
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 
7. PN-EN-197-1:2002 

 
PN-EN-197-2:2002 

Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce 
cementów powszechnego u�ytku 
Cement. Ocena zgodno�ci 

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powro�nicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn 
rolniczych 
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9. PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona ro�lin rolniczych 
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw��niki i obrze�a 
chodnikowe 

10.2. Inne materiały 

14. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, 

instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999. 
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