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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania ogólne dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z betonowaniem elementów obiektów mostowych dla 
przebudowy mostu na rzece Ner w miejscowo�ci Chełmno wraz z drog� powiatow� nr 16426 
Chru�cin - Chełmno.  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania i odbioru robót 
betonowych i obejmuj�: 

− wykonanie ław fundamentowych z betonu klasy B30 (ST M.13.01.01.), 
− wykonanie elementów podpór z betonu klasy B30 (ST M.13.01.03.), 
− wykonanie elementów podpór z betonu klasy B30 (ST M.13.01.04.), 
− wykonanie płyty pomostu z betonu klasy B35 (ST M.13.01.05.), 
− wykonanie płyt przej�ciowych z betonu klasy B30 (ST M.13.01.08.), 

 
1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1 Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, 
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje wła�ciwo�ci 
w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2 Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego 
o wytrzymało�ci nie mniejszej ni� wytrzymało�� betonu B25. 

1.4.3 Beton stwardniały – beton, który jest w stanie stałym i który osi�gn�ł pewien stopie� 
wytrzymało�ci 

1.4.4 Beton zwykły – beton o g�sto�ci w stanie suchym wi�kszej ni� 2000 kg/m3, ale nie 
przekraczaj�cej 2600 kg/m3. 

1.4.5 Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiał nieorganiczny, który po 
zmieszaniu z wod� daje zaczyn, wi���cy i twardniej�cy w wyniku hydratacji oraz 
innych procesów, zachowuj�cy po stwardnieniu wytrzymało�� oraz twardo�� tak�e 
pod wod�. 

1.4.6 Domieszka – składnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w małych 
ilo�ciach w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wła�ciwo�ci mieszanki 
betonowej lub stwardniałego betonu 

1.4.7 Dodatek – drobnoziarnisty składnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych 
wła�ciwo�ci mieszanki betonowej lub stwardniałego betonu. 

1.4.8 Efektywna zawarto�� wody – ró�nica mi�dzy całkowit� zawarto�ci� a ilo�ci� 
zaabsorbowan� przez kruszywo 
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1.4.9 Klasy wytrzymało�ci betonu (wg PN-B/88-06250) – symbol literowo-liczbowy 
klasyfikuj�cy beton pod wzgl�dem jego wytrzymało�ci na �ciskanie; liczba po literze 
B oznacza wytrzymało�� gwarantowan� Rb

G (np. beton klasy B30 przy Rb
G=30 MPa) 

1.4.10 Klasy wytrzymało�ci betonu, okre�lane (wg PN EN 206-1:2003) na podstawie 
wytrzymało�ci charakterystycznej na �ciskanie w 28 dniu dojrzewania na próbkach 
walcowych o �rednicy 150 mm i wysoko�ci 300 mm (fck,cyl)lub na próbkach 
sze�ciennych o boku 150 mm (fck,cube) 
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UWAGA: W przypadkach specjalnych, mo�na przyjmowa� poziomy wytrzymało�ci 
po�rednie wzgl�dem podanych w tablicy 7 lub 8, o ile jest to dopuszczone 
przez odpowiedni� norm� dotycz�c� projektowania (zgodnie z PN EN 206-
1:2003) 

Zaleca si� przyjmowanie dla betonów mostowych zgodnie z PN EN 206-
1:2003 klasy betonu wg kolumny 4 (na podstawie próbek walcowych). 

1.4.11 Kruszywo – ziarnisty materiał mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. 
Kruszywa mog� by� naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiału 
wcze�niej u�ytego w obiekcie budowlanym. 

1.4.12 Mieszanka betonowa – całkowicie wymieszane składniki betonu przed zwi�zaniem 
betonu, które s� jeszcze w stanie umo�liwiaj�cym zag�szczenie wybran� metod�. 

1.4.13 Ocena zgodno�ci – systematyczne badania stopnia, w jakim wyrób spełnia 
wyspecyfikowane wymagania  
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1.4.14 Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, słu��ce do wykonania 
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si� na: robocze, monta�owe 
i nios�ce. 

1.4.15 Rusztowania robocze - rusztowania słu��ce do przenoszenia ci��aru sprz�tu i ludzi. 

1.4.16 Rusztowania monta�owe - rusztowania słu��ce do przenoszenia obci��e� od 
montowanej konstrukcji z gotowych elementów oraz ci��aru sprz�tu i ludzi. 

1.4.17 Rusztowania nios�ce - rusztowania słu��ce do przenoszenia obci��e� od deskowa� 
i od konstrukcji betonowych, �elbetowych i z betonu spr��onego oraz od ci��aru 
sprz�tu i ludzi, do czasu uzyskania przez nie wymaganej no�no�ci. 

1.4.18 Specyfikacja – ko�cowe zestawienie udokumentowanych wymaga� technicznych 
dotycz�cych wykonania lub składu betonu, podane producentowi 

1.4.19 Współczynnik woda cement (w/c) – stosunek efektywnej zawarto�ci masy wody do 
zawarto�ci masy cementu w mieszance betonowej. 

1.4.20 Wytrzymało�� charakterystyczna – warto�� wytrzymało�ci, poni�ej której mo�e 
znale�� si� 5% populacji wszystkich mo�liwych oznacze� wytrzymało�ci dla danej 
obj�to�ci betonu. 

1.4.21 Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi 
odpowiednimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Poni�sze wymagania oparto w wi�kszo�ci na polskich normach: PN-S-10040:1999 
i PN-EN 206-1:2003 (b�d�cej tłumaczeniem europejskiej normy EN 206-1:2000) lub na 
polskiej normie PN-B/88-06250 (wycofanej). 

W przypadku zast�pienia PN normami PN-EN badania materiałów do produkcji 
betonu oraz wykonanego betonu nale�y przeprowadza� zgodnie z normami PN-EN. 
Dopuszcza si� na ��danie In�yniera wykonanie bada� zgodnie z wycofanymi PN.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� 
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

UWAGA: Poni�sza specyfikacja ma charakter ogólny i dotyczy cało�ci robót 
betonowych. 

2. Materiały 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST s�: 

2.1. Drewno na deskowania i rusztowania 

2.1.1. Drewno tartaczne  

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiada� 
wymaganiom PN-D-95017. 
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2.1.2. Tarcica iglasta  

Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiada� wymaganiom PN-B-06251 
i PN-D-96000. 

2.1.3. Tarcica li�ciasta  

Tarcica li�ciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowa�, jak kliny, klocki itp, 
powinna odpowiada� wymaganiom PN-D-96002. 

2.2. Elementy stalowe rusztowa� składanych 

Elementy stalowe do budowy rusztowa� składanych s� elementami zinwentaryzowanymi. 
Odbiór tych elementów powinien by� dokonany przez wytwórni� przy dostawie. 

Wymiary zasadniczych elementów rusztowa� powinny odpowiada� wymaganiom dla: 

− rur bez szwu wg PN-H-74219, 
− kształtowników wg PN-H-93000, 
− blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120. 

 
2.3. Składniki betonu przeznaczonego do budowy obiektów mostowych. 

2.3.1. Cement 

Do betonów mostowych nale�y stosowa� cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny 
(czysty bez dodatków) wg PN-EN 197-1:2002: 

− do betonu klasy B25 - cement klasy CEM 32,5 N; 
− do betonu klasy B30, B35 lub B40 - cement klasy CEM42,5 N-HSR/Na;  
− do betonu klasy B45 i wi�kszej - cement klasy CEM52,5 N-HSR/Na. 

Cementy te musz� spełnia� wymagania okre�lone w Aprobatach technicznych (IBDiM-u). 
Dopuszcza si� stosowanie innego rodzaju cementu wg PN-EN 197-1:2002 pod warunkiem 

spełnienia wymaga� okre�lonych w PN-S-10040:1999. 

Wymaga si�, aby cementy te charakteryzowały si� nast�puj�cym składem: 

− zawarto�� krzemianu trójwapniowego (alitu) - C3S – nie wi�ksza ni� 60% masy, 
− zawarto�� glinianu trójwapnia - C3A - do 7% masy, 
− zawarto�� C4AF + 2×C3A nie wi�ksza ni� 20% masy. 
− zawarto�� alkaliów - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem 

stosowania kruszywa niereaktywnego. 

Cement pochodz�cy z ka�dej dostawy musi by� poddany badaniom wymaganym w ST, 
a wyniki ocenione wg PN-EN 197-1:2002 oraz PN-EN 197-2:2002. Pobieranie próbek do 
bada� wg PN-EN 196:7:1997. 

Nale�y ka�dorazowo przeprowadzi� kontrol� cementu przed u�yciem go do wykonania 
mieszanki betonowej, obejmuj�c�: 

− oznaczenie wytrzymało�ci wg PN-EN 196-1:1996 
− oznaczenie czasu wi�zania wg PN-EN 196-3:1996, 
− oznaczenie zmiany obj�to�ci wg PN-EN 196-3:1996, 
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Wyniki bada� powinny by� zgodne z wymaganiami dla cementu okre�lonymi w PN-EN 
197-1:2002  

Nie dopuszcza si� istnienia grudek (zbryle�) w cemencie nie daj�cych si� rozgnie�� 
w palcach. 

Transport i przechowanie cementu powinno by� zgodne z postanowieniami normy BN-
88/6731-08002. 

Do ka�dej partii dostarczonego cementu musi by� doł�czone �wiadectwo jako�ci (atest) 
wraz z wynikami bada� z uwzgl�dnieniem wymaga� Rozporz�dzenia. Ka�da partia cementu 
przed u�yciem musi uzyska� akceptacj� In�yniera 

Zakazuje si� pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), je�eli nie ma 
pewno�ci, �e dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.  

Silosy mo�na napełnia� dopiero po opró�nieniu z poprzedniej partii cementu.  

W przypadku gdy: 

− czas wi�zania lub zmiany obj�to�ci nie odpowiadaj� PN-EN 197-1:2002, 
− cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002, 
− okres przechowywania cementu jest dłu�szy ni� podano w PN-EN 197-1:2002, 

obowi�zuje oznaczenie wytrzymało�ci cementu na �ciskanie wg PN-EN 196-1:1996. 

W przypadku otrzymania pozytywnych wyników powy�szego badania In�ynier mo�e 
dopu�ci� cement do stosowania. 

UWAGA: W przypadku zaproponowania przez Wykonawc� receptury betonu 
z zastosowaniem innych rodzajów cementów (CEM II lub CEM III) 
Wykonawca winien przedstawi� In�ynierowi odpowiednie dokumenty 
dopuszczaj�ce proponowany cement do stosowania w budownictwie 
mostowym. Po przeanalizowaniu dostarczonej dokumentacji In�ynier mo�e 
dopu�ci� do zastosowania we wskazanych elementach innych rodzajów 
cementów (CEM II lub CEM III). 

2.3.2. Kruszywa do betonu 

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowa� si� stało�ci� cech fizycznych 
i jednorodno�ci� uziarnienia pozwalaj�c� na wykonanie partii betonu o stałej jako�ci. 

Ocen� przydatno�ci kruszywa do betonu przeprowadza� zgodnie z PN-EN 12620:2002 
[lub PN-B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu zwykłego"]. 

Marka kruszywa nie mo�e by� ni�sza ni� symbol liczbowy klasy betonu. 
Poszczególne partie kruszywa musz� by� na placu budowy składowane oddzielnie na 

umocnionym i czystym podło�u w taki sposób, aby nie uległy zanieczyszczeniu i nie mieszały 
si�. 

Zapasy kruszywa powinny by� tak du�e, aby zapewniały wykonanie wszystkich 
potrzebnych bada� i nie zakłócały rytmu budowy. 

W przypadku stosowania kruszywa pochodz�cego z ró�nych �ródeł nale�y spowodowa�, 
aby udział tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. 

2.3.2.1. Kruszywo grube 

Do betonów klasy B30 i wy�szych nale�y stosowa� grysy granitowe, bazaltowe lub 
z innych skał zbadanych przez uprawnion� jednostk� o maksymalnym wymiarze ziarna do 
16 mm spełniaj�ce poni�sze wymagania: 

− zawarto�� pyłów mineralnych - do 1% masy wg PN-78/B-06714/13, 
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− zawarto�� pyłów pochodzenia iłowego do 0,5% wg PN-78/B-06714/13, 
− zawarto�� ziaren nieforemnych to jest wydłu�onych i płaskich - do 20% wg PN-

B-78/06714/16 lub wg PN-EN 933-4:2002, 
− zawarto�� podziarna okre�lona ułamkiem masowym, nie powinna by� wi�ksza 

ni� 5%, a nadziarna wi�ksza ni� 10%, 
− wska�nik rozkruszenia dla grysów bazaltowych - do 8%, dla grysów 

granitowych i innych – do 16%. 
− nasi�kliwo�� - do 1,2% wg PN-77/B-06714/18 (lub PN-EN 1097-6:2002), 
− mrozoodporno�� wg metody bezpo�redniej wg PN-78/B-06714/19 - do 2% (lub 

wymagania PN-EN 1367-1:2002), 
− mrozoodporno�� wg zmodyfikowanej metody bezpo�redniej (wg 

PN-B-11112:1996) - do 10%, 
− reaktywno�� alkaliczna z cementem okre�lona wg PN-91/B-06714/34 nie 

wywołuj�ca zwi�kszenia wymiarów liniowych ponad 0.1% (lub oznaczenie wg 
PN-92/B-06714/16  - powinna spełnia� wymagania odpowiadaj�ce 0 stopniowej 
reaktywno�ci alkalicznej - lub wymagania PN-EN 933-4:2002) 

− zawarto�� zwi�zków siarki - do 0,1% wg PN-78/B-06714/28, 
− zawarto�� zanieczyszcze� obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12 
− zawarto�� zanieczyszcze� organicznych nie daj�ca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej PN-78/B-06714/26 lub wymagania wg PN-EN 1744-1:2000.  
− w kruszywie grubym, tj. w grysach i �wirach nie dopuszcza si� grudek gliny. 
− nie dopuszcza si� grudek gliny. 

Do betonów klasy B25 mo�na stosowa� �wir o maksymalnym wymiarze ziarna do 
31,5 mm spełniaj�cy poni�sze wymagania: 

− cechy fizyczne i chemiczne dla kruszywa marki 30 wg normy PN-B-06712 
"Kruszywa mineralne do betonu zwykłego" [lub PN-EN 12620:2004 Kruszywa 
do betonu.].  

− zawarto�� podziarna okre�lona ułamkiem masowym, nie powinna by� wi�ksza 
ni� 5%, a nadziarna wi�ksza ni� 10%, 

− mrozoodporno�� wg zmodyfikowanej metody bezpo�redniej (wg 
PN-B-11112:1996) - do 10%, 

− nie dopuszcza si� grudek gliny. 

Ziarna kruszywa nie powinny by� wi�ksze ni�: 

− 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
− 3/4 odległo�ci w �wietle mi�dzy pr�tami zbrojenia le��cymi w jednej 

płaszczy�nie prostopadłej do kierunku betonowania. 

Stosowanie ziaren o wi�kszych wymiarach jest mo�liwe pod warunkiem do�wiadczalnego 
sprawdzenia urabialno�ci mieszanki betonowej w warunkach wykonywania konstrukcji i za 
zgod� In�yniera. 

2.3.2.2. Kruszywo drobne 

Do betonów zaleca si� stosowa� kruszywo drobne gatunku I (o uziarnieniu do 2 mm) 
w postaci piasku pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego 
uszlachetnionego, kruszywo to powinno by� tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, 
by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa mie�ciła si� w podanych krzywych 
granicznych wg PN-S-10040:1999 
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Zawarto�� poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna by� zawarta 
w granicach: 

− do 0,25 mm   14 - 19 %, 
− do 0,50 mm   33 - 48 %, 
− do 1,00 mm   57 - 76 %. 

Piasek powinien spełnia� nast�puj�ce wymagania: 

− zawarto�� pyłów mineralnych - nie wi�cej ni� 1,5% wg PN-B-06714/13, 
− zawarto�� zwi�zków siarki - do 0,2% wg PN-78/B-06714/28, 
− zawarto�� zanieczyszcze� obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12, 
− zawarto�� zanieczyszcze� organicznych - nie daj�ca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej wg PN-B-06714-26, 
− reaktywno�� alkaliczna z cementem okre�lona wg PN-91/B-06714/34 nie 

wywołuj�ca zwi�kszenia wymiarów liniowych ponad 0.1%.(lub oznaczenie wg 
PN-92/B-06714/16 (lub PN-EN 933-4:2002) - powinna spełnia� wymagania 
odpowiadaj�ce 0 stopniowej reaktywno�ci alkalicznej) 

− w kruszywie drobnym nie dopuszcza si� grudek gliny.  
 

2.3.2.3. Akceptacja poszczególnych partii kruszywa 

Przed u�yciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja 
In�yniera, która powinna by� wydana na podstawie: 

a) �wiadectwa jako�ci kruszywa wystawionego przez dostawc� (deklaracji lub 
certyfikatu zgodno�ci z PN-86/B-06712 i zawieraj�cego wyniki bada� pełnych wg 
PN-86/B-06712 [lub PN-EN 12620:2004] oraz okresowo wyniki badania specjalnego 
dotycz�cego reaktywno�ci alkalicznej, 

b) przeprowadzenia na budowie bada� kruszywa obejmuj�cych: 

− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002, 
− oznaczenie zawarto�ci pyłów mineralnych wg PN-B-06714/13, 
− oznaczenie zawarto�ci ziaren nieforemnych (tj. płaskich i wydłu�onych) wg PN-

B-06714/16 lub wg PN-EN 933-4:2002 – tylko dla kruszywa grubego 
− oznaczenie zawarto�ci zanieczyszcze� obcych wg PN-B-06714/12, 
− oznaczenie zawarto�ci grudek gliny (oznacza� jak zawarto�� zanieczyszcze� 

obcych), lub wg PN-B-06714/48.  

Nale�y prowadzi� bie��c� kontrol� wilgotno�ci kruszywa wg PN-77/B-06714/17 lub wg 
PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania recepty roboczej betonu. 

2.3.2.4. Uziarnienie kruszywa 

UWAGA: Dla betonów klasy B35 i wy�szych nale�y ustali� do�wiadczalnie uziarnienie 
kruszywa. Wymaganie dla nich mog� by� ostrzejsze ni� okre�lone poni�ej. 

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach 
powinny utworzy� stał� kompozycj� granulometryczn�, która pozwoli na uzyskanie 
wymaganych wła�ciwo�ci zarówno �wie�ego betonu (wytrzymało��, przepuszczalno��, 
moduł spr��ysto�ci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni� uzyskanie 
maksymalnej szczelno�ci betonu przy minimalnym zu�yciu cementu i wody. 
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Szczególn� uwag� nale�y zwróci� na uziarnienie piasku w celu zredukowania do 
minimum wydzielanie mleczka cementowego. 

Kruszywo powinno składa� si� z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej 
pozostało�� na sicie o boku oczka 4 mm nie mo�e by� wi�ksza ni� 5 %. Poszczególne frakcje 
nie mog� zawiera� uziarnienia przynale�nego do frakcji ni�szej w ilo�ci przewy�szaj�cej 
15 % i uziarnienia przynale�nego do frakcji wy�szej w ilo�ci przekraczaj�cej 10 % całego 
składu frakcji. 

Do betonu klasy B25 i B30 nale�y stosowa� kruszywo o ł�cznym uziarnieniu 
mieszcz�cym si� w granicach podanych na wykresach i według tabeli podanych poni�ej. 

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-10040:1999 

Przechodzi przez sito (%) 
Bok oczka sita (mm) 

Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm 

0,25 3 do 8 2 do 8 

0,50 7 do 20 5 do 18 

1,00 12 do 32 8 do 28 

2,00 21 do42 14 do 37 

4,00 36 do56 23 do47 

8,00 60 do 76 38 do 62 

16,00 100 62 do 80 

31,5  100 
 

 
 

Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0÷31,5 mm
wg PN-S-10040:1999
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala� na wypełnienie mieszank� 
ka�dej cz��ci konstrukcji przy uwzgl�dnieniu urabialno�ci mieszanki, ilo�ci zbrojenia 
i grubo�ci otuliny. 

2.3.3. Woda 

Woda powinna odpowiada� wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do 
betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno�ci wody zarobowej do 
betonu, w tym wody odzyskanej [PN-B-32250 "Materiały budowlane. Woda do betonów 
i zapraw"].  

Zaleca si� stosowanie wody wodoci�gowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga 
przeprowadzenia bada�. Nale�y pobiera� j� ze zbiornika po�redniego, a nie bezpo�rednio 
z instalacji wodoci�gowej.  

W przypadku poboru z innego �ródła nale�y przeprowadza� bie��c� kontrol� zgodnie 
z PN-EN 1008-1:2004 [PN-B-32250]: 

− zabarwienie - nie powinna wykazywa�, 
− zapach - nie powinna wydziela� zapachu gnilnego, 
− zawiesina - nie powinna zawiera� grudek i kłaczków, 
− pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wska�nikowym. 

 
2.3.4. Dodatki i domieszki do betonu 

Nie dopuszcza si� stosowania do betonów mostowych dodatków w postaci popiołów 
lotnych, m�czek mineralnych itp. (za wyj�tkiem pyłów krzemionkowych dopuszczonych 
Aprobat� techniczn� do takiego stosowania). 

UWAGA: Dla niektórych elementów w celu poprawienia własno�ci mieszanki 
betonowej zaleca si� zastosowanie dodatki polimerów w postaci gotowego 
preparatu. Zaproponowany przez Wykonawc� dodatek (rodzaj i ilo��) 
nale�y przedstawi� In�ynierowi do zaakceptowania. 

Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0÷16 mm
wg PN-S-10040:1999
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Do produkcji mieszanek betonowych stosuje si� domieszki. 

− uplastyczniaj�ce – w celu umo�liwienia pompowania mieszanki i ułatwienia 
zag�szczania, 

− upłynniaj�ce (superplastyfikatory) - w celu umo�liwienia pompowania 
mieszanki, 

− zwi�kszaj�ce wi��liwo�� wody, 
− opó�niaj�ce wi�zanie – w celu umo�liwienia układania mieszanki betonowej 

w okresie wysokich temperatur bez obawy wi�zania przed uło�eniem 
i zag�szczeniem, 

− przyspieszaj�ce wi�zanie (mrozochronne) – tylko w przypadku konieczno�ci 
przyspieszenia wi�zania z powodu przewidywanego obni�enia temperatury, 

− przyspieszaj�ce pocz�tkowy przyrost wytrzymało�ci – w przypadku 
konieczno�ci przyspieszenia rozebrania deskowania, 

− napowietrzaj�ce, 
− uszczelniaj�ce, 
− reduktory skurczu, szczególnie do betonów przeznaczonych na płyty mostowe 

i kapy chodnikowe. Przy ich stosowaniu zalecane s� technologie domieszek do 
betonu serii ViscoCrete, 

Dopuszcza si� stosowanie domieszek chemicznych o działaniu kompleksowym, tzw. 
napowietrzaj�co-uplastyczniaj�cych i przy�pieszaj�co-uplastyczniaj�cych. 

Domieszki do betonu powinny spełnia� wymagania PN-EN 934-42:2002 oraz wymagania 
podane w „Zaleceniach dotycz�cych stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw 
w budownictwie komunikacyjnym” 

Domieszki do betonów mostowych musz� posiada� Aprobaty techniczne, wydane przez 
instytucje upowa�nione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym oraz atest 
producenta. 

Przed zastosowaniem betonu z dodatkami w konstrukcji obiektu nale�y sprawdzi� ich 
skuteczno�� dla racjonalnego ustalenia recepty mieszanki betonowej. 

Przed zastosowaniem nale�y sprawdzi� oddziaływanie domieszek uplastyczniaj�cych na 
cement stosowany na budowie. Beton z domieszk� uplastyczniaj�c� musi by� zbadany na 
mrozoodporno��, wytrzymało�� i szczelno��. 

Ilo�� domieszki uplastyczniaj�cej nale�y ustali� do�wiadczalnie, tak obj�to�� powietrza 
w zag�szczonej mieszance betonowej wynosiła: 

− 5 - 6 % - przy ziarnach kruszywa do 16 mm, 
− 4 - 5 % - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm, 

Zastosowanie dodatku napowietrzaj�cego nie powinno obni�y� wytrzymało�ci betonu na 
�ciskanie wi�cej ni� o 10 % w stosunku do betonu bez dodatków. 

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez 
In�yniera. Powinna by� ona przedstawiona wraz wynikami bada� 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu z takim 
wyprzedzeniem czasowym, które umo�liwi� jej korekt�, a w przypadku 
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty  
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3. Sprz�t 

3.1. Rusztowania i deskowania 

Roboty nale�y wykonywa� przy u�yciu sprawnego technicznie sprz�tu zaakceptowanego 
przez In�yniera, przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z zało�on� technologi�. 

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwórnia mieszanek betonowych 

a) Lokalizacja wytwórni 

Wytwórnia powinna by� zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby móc 
przetransportowa� mieszank� w ci�gu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie mo�e 
zakłóca� warunków ochrony �rodowiska, tj. powodowa� zapylenia terenu, zanieczyszczenia 
wód i wywoływa� hałasu powy�ej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwórni musi by� 
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgl�dem bhp i ppo�. Składowiska materiałów powinny by� 
utwardzone, materiały zabezpieczone przed mo�liwo�ci� mieszania si� poszczególnych 
rodzajów i frakcji. Wytwórnia powinna posiada� doprowadzon� energi� elektryczn� i wod�. 
Nale�y przewidzie� pomieszczenia socjalne i sanitarne dla załogi oraz zlokalizowa� miejsce 
na gromadzenie odpadów. Wykonawca musi posiada� �wiadectwo dopuszczenia wytwórni do 
ruchu przez inspekcj� sanitarn� i władze ochrony �rodowiska.  

b) Rodzaj wytwórni 

Betoniarnia powinna posiada� pełne wyposa�enie gwarantuj�ce wła�ciw� jako�� 
wytwarzanej mieszanki betonowej. W�zeł betoniarski musi spełnia� nast�puj�ce warunki: - 
minimalna pojemno�� zasypowa betoniarki: 1000 l (dm3), - dozowanie wagowe cementu 
z dokładno�ci�: + 3%, - dozowanie wagowe kruszywa z dokładno�ci�: + 3%, - dozowanie 
wody mo�e by� obj�to�ciowe przy pomocy obj�to�ciomierza przepływowego z dokładno�ci� 
2%, - musi istnie� mo�liwo�� dozowania dwóch rodzajów kruszyw, - dozatory musz� mie� 
aktualne �wiadectwo legalizacji, - mieszanie składników musi si� odbywa� w betoniarce 
o wymuszonym działaniu. Zabrania si� stosowania betoniarek wolnospadowych.  

Silosy na cement musz� mie� zapewnion� doskonał� szczelno�� z uwagi na wilgo� 
atmosferyczn�. 

c) Warunki prowadzenia produkcji 

Przed przyst�pieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urz�dzenia betoniarni maj�ce 
wpływ na jako�� produkowanej mieszanki zostan� komisyjnie sprawdzone, co zostanie 
potwierdzone protokółem podpisanym przez Wykonawc� i In�yniera. Czynno�ci te b�d� 
cyklicznie powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej mieszanki. Produkcja mo�e by� 
realizowana w okresie od 15 kwietnia do 15 pa�dziernika, przy temperaturze otoczenia 
powy�ej 5 oC. Ewentualne odst�pstwo od tego warunku, mo�e nast�pi� po wyra�eniu zgody 
przez In�yniera. W przypadku stwierdzenia dobrych warunków atmosferycznych tj. 
temperatury powy�ej 5 oC, nie wyst�powania przymrozków oraz przy bezdeszczowej 
pogodzie. Produkcja mo�e si� odbywa� jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej 
opracowanej przez Wykonawc� lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez In�yniera. 
Wykonawca musi posiada� na budowie własne laboratorium lub te� za zgod� In�yniera, zleci 
nadzór laboratoryjny niezale�nemu laboratorium. In�yniera b�dzie dysponował własnym 
laboratorium lub te� b�dzie wykorzystywał laboratorium Wykonawcy, uczestnicz�c w 
badaniach. Roboczy skład mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowuj�c go 
na bazie receptury laboratoryjnej. Nale�y umie�ci� go na tablicy w widocznym miejscu dla 
operatora. Czas mieszania składników powinien by� ustalony do�wiadczalnie, w zale�no�ci 
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od składu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urz�dzenia 
mieszaj�cego. 

4. Transport 

4.1. Rusztowania i deskowania 

Transport poziomy elementów. 

Sposób załadowania i umocowania elementów otrzymanych z demonta�u rusztowa� 
i deskowa� na �rodki transportu powinien zapewnia� ich stateczno�� i ochron� przed 
przesuni�ciem si� ładunku podczas transportu. 

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by� odpowiednio zabezpieczone przed 
odkształceniem i zdeformowaniem. 

Transport pionowy elementów składanych. 

Uchwyty do zamocowania st��e� nie powinny by� zniekształcone lub wygi�te. 
Podnoszone elementy powinny by� zabezpieczone przed odkształceniem, na przykład 

przez zastosowanie podkładek drewnianych pod p�ta lub haki podnosz�ce elementy. 

Składowanie elementów rusztowa� stalowych. 

Elementy nale�y układa� na podkładach drewnianych dla zabezpieczenia od zetkni�cia 
z ziemi�, zalania wod� i gromadzenia si� wody w zagł�bieniach konstrukcji. Przy układaniu 
elementów w stosy pionowe nale�y stosowa� odpowiednio rozło�one podkładki drewniane 
mi�dzy elementami, dla zabezpieczenia elementów przed odkształceniami wskutek przegi�cia 
lub docisku, oraz zachowa� odst�py umo�liwiaj�ce bezpieczne podnoszenie elementów. 

Przy składowaniu elementów w bazach (magazynach) na dłu�szy okres czasu nale�y 
przeprowadza� okresow� kontrol� elementów, zwracaj�c szczególnie uwag� na 
zabezpieczenie przed korozj�. 

4.2. Materiały do betonu 

Cement luzem przewo�ony samochodami - cementowozami z urz�dzeniami do 
przesypywania. 

Pozostałe materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. 

4.3. Beton przeznaczony do pompowania 

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowa� jej segregacji, zmian 
konsystencji i składu. 

Mieszanka betonowa musi by� transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. 
gruszkami), a czas transportu nie mo�e by� dłu�szy ni�: 

− 90 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15 oC, 
− 70 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20 oC, 
− 30 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30 oC. 

Stosowanie �rodków transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Wykonawca przed przyst�pieniem do betonowania powinien przedstawi� In�ynierowi do 
akceptacji Projekt technologiczny betonowania (uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki w jakich 
b�d� wykonywane roboty), który okre�la� b�dzie kolejno�� betonowania i czas wykonania 
robót oraz planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania. 

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowa� 

− wybór składników betonu, 
− opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
− sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
− kolejno�� i sposób betonowania, 
− wskazanie przerw roboczych i sposobu ł�czenia betonu w przerwach, 
− sposób piel�gnacji betonu 
− warunki rozformowania konstrukcji, 
− zestawienie koniecznych bada�, 

 
5.2.1. Oczyszczenie rejonu robót  

5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania  

Budow� rusztowa� i deskowa� nale�y prowadzi� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� 
oraz wg wymaga� WP-D, DP-31 i PN-M-48090:1996. 

Wykonanie deskowa� powinno uwzgl�dnia� podniesienie wykonawcze zwi�zane ze 
strzałk� konstrukcji, ugi�ciem i osiadaniem rusztowa� pod wpływem ci��aru uło�onego 
betonu. Wielko�ci te podane powinny by� w Dokumentacji Projektowej. 

Deskowanie i zwi�zane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewni� 
sztywno�� i niezmienno�� układu oraz bezpiecze�stwo konstrukcji. W przypadkach 
stosowania nietypowych deskowa� i zwi�zanych z nimi rusztowa�, projekt ich powinien by� 
ka�dorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadaj�cych warunkom PN-B-03200. 

Ustalona konstrukcja deskowa� powinna by� sprawdzona na siły wywołane parciem 
�wie�ej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzgl�dnieniem 
szybko�ci betonowania, sposobu zag�szczania i obci��ania pomostami roboczymi. 
Konstrukcja deskowa� powinna umo�liwia� łatwy ich monta� i demonta� oraz wielokrotno�� 
ich u�ycia.  

Tarcze deskowa� powinny by� tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem 
zaprawy z masy betonowej. 

Mo�na stosowa� deskowania metalowe i podlegaj� one wymaganiom jak drewniane. 
Blachy u�yte do tych szalunków winny mie� grubo�� zapewniaj�c im nieodkształcalno��. Łby 
�rub i nitów powinny by� zagł�bione. 

Klamry lub inne urz�dzenia ł�cz�ce powinny zapewni� sztywne poł�czenie szalunków 
i mo�liwo�� ich usuni�cia bez zniszcze� betonu. Deskowania winny by� chronione przed 
rdz�, tłuszczem i innymi zanieczyszczeniami. Wn�trze szalunków powinno by� pokryte 
lekkim czystym olejem parafinowym, który nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.  
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Natłuszczenie nale�y wykona� po zako�czeniu budowy deskowa� lecz przed uło�eniem 
zbrojenia, które w �adnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek 
�rodkiem. 
�ruby, pr�ty, �ci�gi w deskowaniach powinny by� wykonane ze stali w ten sposób, by ich 

cz��� pozostaj�ca w betonie odległa była od zewn�trznej powierzchni co najmniej o 25 mm. 
Otwory po �ci�gach nale�y wypełnia� zapraw� cementow� 1:2, a zewn�trzne cz��ci (25 mm) 
winny by� wypełnione zapraw� cementow�. Podczas betonowania z konstrukcji nale�y 
usuwa� wszelkie rozpórki i zastrzały z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od 
zewn�trznej powierzchni betonu). 

Wszelkie kraw�dzie betonu winny by� �ci�te pod k�tem 45º za pomoc� listwy trójk�tnej 
o boku 15 do 25 mm. Listwy te musz� by� nast�pnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 

Deskowania belek i rozpi�to�ci ponad 3,0 m powinny by� wykonane ze strzałk� robocz� 
skierowan� w odwrotnym kierunku od ich ugi�cia, przy czym wielko�� tej strzałki nie mo�e 
by� mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugi�cia tych belek przy obci��eniu 
całkowitym. 

Deskowania powinny by� wykonane �ci�le według Dokumentacji Projektowej i przed 
wypełnieniem mas� betonow� dokładnie sprawdzone, aby wykluczały mo�liwo��, 
jakichkolwiek zniekształce� lub odchyle� w wymiarach betonowanej konstrukcji. 
Prawidłowo�� wykonania deskowa� i zwi�zanych z nimi rusztowa� powinna by� stwierdzona 
przez kontrol� techniczn�. 

Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich mas� betonow� powinny by� 
obficie zlewane wod�. 

Odległo�� rusztowania od napowietrznej linii energetycznej. 

W przypadku, gdy w czasie prac monta�owych zachodzi mo�liwo�� zetkni�cia stalowego 
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas monta�u 
powinny by� wył�czone. 

W przypadku, gdy zachodzi obawa, �e podczas przenoszenia d�wigiem cz��ci 
montowanej konstrukcji mostowej mog� dotyka� przewodów elektrycznych, nale�y wykona� 
odpowiednie zabezpieczenie uniemo�liwiaj�ce zetkni�cie przewodów z konstrukcj�. 

Dost�p do rusztowa�.  

Nale�y przewidzie� na ka�dym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest dozwolone 
takie wykonywanie rusztowa�, �e dost�p do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie 
si� po konstrukcji rusztowania. 

Pomosty rusztowa�.  

Na wierzchu rusztowa� powinny by� pomosty z desek z obustronnymi por�czami 
wysoko�ci co najmniej 1.10 m i z kraw��nikami wysoko�ci 0,15m. 

Szeroko�� swobodnego przej�cia dla robotników nie powinna by� mniejsza od 0,60 m. 

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej  

5.2.3.1. Ustalenie składu mieszanki betonowej  

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez 
In�yniera. Powinna by� ona przedstawiona wraz wynikami bada� 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu z takim 
wyprzedzeniem czasowym, które umo�liwi� jej korekt�, a w przypadku 
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty  
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Skład mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca si� 
ustala� metod� obliczeniowo - do�wiadczaln� w celu okre�lenia �ci�le wymaganych 
wska�ników konsystencji. W celu polepszenia wła�ciwo�ci mieszanek betonowych zaleca si� 
stosowanie domieszek wg punktu 2.3.4 niniejszej ST. Wymaga si� sprawdzenia ustalonej 
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed przewidywanym 
pompowaniem betonu nale�y sprawdzi� pompowalno�� mieszanki w warunkach budowy.  

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej, �rednie wymagane wytrzymało�ci na 
�ciskanie betonu poszczególnych klas nale�y przyjmowa� nie wi�ksze ni� 1,3 Rb

o. 
Skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo�ci wody zapewnia� szczelne 

uło�enie mieszanki w wyniku zag�szczania przez wibrowanie. 

Warto�� stosunku w/c nie mo�e by� wy�sza ni� 0,5 (zalecane 0,45). Maksymalne ilo�ci 
cementu, w zale�no�ci od klasy betonu s� nast�puj�ce: 

− 400 kg/m3 dla betonów klasy B25 i B30, 
− 450 kg/m3 dla betonów klasy B35 i wy�szych. 

Dopuszcza si� przekroczenie tych ilo�ci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgod� 
In�yniera. 

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno by� tak dobrane by zapewni� 
optymaln� �cisło�� stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu mie�ciła si� 
w krzywych granicznych podanych powy�ej. 

Przy do�wiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa nale�y przestrzega� nast�puj�cych 
zasad: 

− stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien 
by� taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamisto�ci, 

− zawarto�� piasku w stosie okruchowym powinna by� jak najmniejsza i jednocze�nie 
zapewnia� niezb�dn� urabialno�� przy zag�szczaniu przez wibrowanie oraz nie 
powinna przekracza� 37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 % przy 
kruszywie grubym do 16 mm. 

Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodaniem superplastyfikatora powinna by� 
plastyczna, sprawdzana opadem sto�ka winna wynosi� 2,0÷5,0 cm (badania wg PN-EN 
12350-2:2001), a aparatem Ve-Be 7÷13 sekund (K3 - badania wg PN-B-06250 lub wg PN-
EN 12350-3:2001). 

Dopuszcza si� wy�sze konsystencje betonu 9÷15 cm pod warunkiem zachowania 
wymaganego wska�nika w/c. 

Przy podawaniu mieszanki za pomoc� pomp nale�y przej�ciowo dostosowa� płynno�� 
mieszanki, upłynniaj�c j� za pomoc� odpowiednich domieszek.  

Konsystencja mieszanki po dodaniu superplastyfikatora w ilo�ci 1,5% badana opadem 
sto�ka wynosi� od 9 cm do 15 cm. Ponadto zaleca si�, by konsystencj� mierzon� (wg normy 
DIN 1048) poprzez rozpływ (badania wg PN-EN 12350-5:2001) i zag�szczalno�� (badania 
wg PN-EN 12350-4:2001)wynosiła odpowiednio: 

− rozpływ od 46 do 52 cm, 
− zag�szczczalno�� od 1,01 do 1,05. 

Zaleca si� nast�puj�ce ilo�ci zaprawy: 

− 500 - 550 dm3 - przy ziarnach kruszywa do 16 mm, 
− 450 - 500 dm3 - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm, 
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5.2.3.2. Wykonanie mieszanki betonowej  

Dozowanie składników do mieszanki powinno by� zgodne z receptur� robocz�, 
uwzgl�dniaj�c� aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie składniki mieszanki nale�y 
dozowa� wył�cznie wagowo z dokładno�ci�: 

− 2% - przy dozowaniu cementu i wody, 
− 3% - przy dozowaniu kruszywa, 
− 2% - superplastyfikator przy dozowaniu wagowym lub obj�to�ciowym. 

Dozatory musz� mie� aktualne �wiadectwo legalizacji. 
Mieszanie składników powinno si� odbywa� wył�cznie w betoniarkach o wymuszonym 

działaniu (zabrania si� stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Składniki dozuje si� w nast�puj�cej kolejno�ci: kruszywo kolejno od najgrubszego do 

najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek upłynniacza, pozostał� ilo�� wody. 
Czas mieszania składników powinien by� ustalony do�wiadczalnie w zale�no�ci od składu 

i wymaganej urabialno�ci mieszanki betonowej oraz rodzaju urz�dzenia mieszaj�cego. 

5.2.4. Przygotowanie do betonowania  

Przed betonowaniem nale�y osadzi� i wyregulowa� wszystkie elementy kotwione 
w betonie np. mocowanie barier ochronnych, s�czki itp., oczy�ci� deskowanie, nawil�y� 
deskowanie lub powlec form� stalow� �rodkiem adhezyjnym, oraz wykona� monta� zbrojenia 
wraz z zapewnieniem wła�ciwych grubo�ci otulin dzi�ki odpowiednim przekładkom 
dystansowym. Nale�y sprawdzi� stabilno�� zbrojenia – czy nie nast�pi przesuni�cie podczas 
betonowania. 

5.2.5. Uło�enie mieszanki betonowej i piel�gnacja betonu 

Kolejno�� i sposób betonowania poszczególnych elementów musi odbywa� si� zgodnie 
z Dokumentacj� Projektow�. 

Przed przyst�pieniem do betonowania Wykonawca musi przedstawi� do akceptacji 
In�yniera, projekt technologiczny sposobu betonowania elementów (zgodnie z punktem 5.2.) 
wraz z Programem Zapewnienia Jako�ci. Projekt technologii betonowania nale�y uzgodni� 
z Projektantem obiektu mostowego. 

Projekt technologiczny betonowania skomplikowanych elementów powinien zawiera� 
dodatkowo poni�sze cz��ci: 

− projekt dróg dojazdowych 
− projekt rusztowa� podpieraj�cych wraz z propozycj� przygotowania 

(wzmocnienia) podło�a 
− projekt dróg technologicznych  
− projekt betonowania uwzgl�dniaj�cego ustawienie pomp podaj�cych beton 

i sposób dojazdu betonowozów 
− harmonogram betonowania poszczególnych elementów. 

Uło�enie mieszanki betonowej, jej zag�szczenie i piel�gnacja zgodnie z Dokumentacj� 
Projektow�, opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotycz�ce wykonywania betonów do 
konstrukcji mostowych" - zał. do zarz�dzenia GDDP. 
Wykonanie elementów na mokro winno odpowiada� normom PN-S-10040:1999 „Obiekty 
mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. Wymagania i badania.” oraz PN-B-
06251 "Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne". 
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Nale�y unika� przerw w betonowaniu w konstrukcjach, które powinny by� betonowane 
w sposób ci�gły. W przypadku przerwy w betonowaniu trwaj�cej ponad 2 h, wznowienie 
betonowania mo�e nast�pi� po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie 
starym oraz po oczyszczeniu i nawil�eniu tej powierzchni. Lokalizacj� przekrojów oraz 
zbrojenie w strefie przerw nale�y wykona� wg PN-S-10040:1999. 

Betonowanie konstrukcji wykonywa� wył�cznie w nie ni�szej ni� +5ºC, zachowuj�c 
warunki umo�liwiaj�ce uzyskanie przez beton wytrzymało�ci co najmniej 15,0 MPa przed 
pierwszym zamarzni�ciem. W wyj�tkowych przypadkach dopuszcza si� betonowanie 
w temperaturze do –5ºC, jednak konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody In�yniera 
oraz stosowanie mieszanki betonowej o temperaturze +20ºC w chwili jej układania 
i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utrat� ciepła do uzyskanie przez beton 
wytrzymało�ci co najmniej 15,0 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili 
opró�niania betoniarki nie powinna by� ni�sza ni� 35ºC. Wykonawca winien przedstawi� 
In�ynierowi do zatwierdzenia technologi� prowadzenia robót betonowych w obni�onych 
temperaturach czyli poni�ej+ 5°C. 

Mieszank� betonow� nale�y układa� w deskowaniu równomiern� warstw� na całej 
powierzchni i nie mo�na jej zrzuca� z wysoko�ci wi�kszej ni� 0,50 m. Dobór metody 
zag�szczania, jak i rodzaj wibratorów uzale�niony jest od rodzaju konstrukcji i grubo�ci 
układanej mieszanki betonowej. Sposób zag�szczania powinien by� uwzgl�dniony 
w dokumentacji technologicznej. 

Mieszank� betonow� nale�y zag�szcza� za pomoc� wibratorów wgł�bnych 
o cz�stotliwo�ci co najmniej 6000 drga�/min. �rednice buław wibratorów nie powinny by� 
wi�ksze ni� 0,65 rozstawu zbrojenia. Buław� wibratorów nale�y zagł�bia� na 5÷8 cm. 
Kolejne miejsca powinny by� oddalone od siebie od 0,3 m do 0,7 m. 

Wibratory przyczepne mog� by� stosowane w elementach nie grubszych ni� 0,5 m, przy 
jednostronnym dost�pie oraz 2,0 m przy dwustronnym. 
�wie�o wykonany beton nale�y chroni� przed gwałtownym wysychaniem, przed 

wstrz�sami i nadmiernym obci��aniem. Zaleca si� bezpo�rednio po zako�czeniu betonowania 
przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi,  powłokami ochronnymi 
z mikrowosków (wymagana Aprobata techniczna IBDiM) - szczególnie na powierzchniach 
nara�onych na silne odparowanie wody i przesuszanie przez wiatr, zapobiegaj�cymi 
odparowaniu wody z betonu i chroni�cymi beton przed deszczem i zabrudzenie. Sposób 
piel�gnacji betonu zale�y od temperatury otoczenia oraz gabarytów betonowanych elementów 
i winien by� ka�dorazowo uzgadniany i akceptowany przez In�yniera. Wykonawca winien 
przedstawi� In�ynierowi do akceptacji „projekt piel�gnacji betonu”. 

Przy temperaturze otoczenia wy�szej ni� +5ºC nale�y nie pó�niej ni� po 12 godzinach od 
zako�czenia betonowania rozpocz�� piel�gnacj� wilgotno�ciow� betonu i prowadzi� j� co 
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dob�) Przy temperaturze +15ºC 
i wy�szej beton nale�y polewa� w ci�gu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzie� i co najmniej 
raz w nocy, a nast�pnie jak wy�ej. 

5.2.6. Rozbiórka deskowania i rusztowania 

Całkowita rozbiórka deskowa� i rusztowa� mo�e nast�pi� po uprzednim ustaleniu 
rzeczywistej wytrzymało�ci betonu.  

W zwykłych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powy�ej + 15ºC 
mo�na przyj�� dla betonów mostowych nast�puj�ce czasy rozformowania: 

− dni albo R	15 ≥ 10 MPa dla usuni�cia bocznych deskowa� płyt, belek lub łuków, 
− 6 dni albo R	15 ≥ 15 MPa dla usuni�cia bocznych deskowa� filarów i przyczółków 

słupowych lub �cianowych. 
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Usuni�cie kr��yn, rusztowa� i podpór podtrzymuj�cych deskowanie mo�e by� rozpocz�te 
nie wcze�niej ni� po upływie: 

- 7 dni lub R	15 ≥ 20 MPa dla płyt pomostu o rozpi�to�ci do 3.0 m, 
- 14 dni lub R	15 ≥ 25 MPa dla płyt pomostu i elementów pomostu o rozpi�to�ci do 

6.0 m oraz �cianek i płyty górnej d�wigarów skrzynkowych, 
- 28 dni dla elementów pomostu o wi�kszych rozpi�to�ciach oraz dla ustrojów 

no�nych prz�seł. 
 

Uwaga: R�15 jest to �rednia gwarantowana wytrzymało�� betonu na �ciskanie 
badana na kostkach sze�ciennych o boku 15 cm. 

W przypadku ni�szych temperatur dojrzewania ni� + 15ºC obowi�zuj�cym kryterium jest 
wytrzymało�� betonu. Gdy nie ma mo�liwo�ci sukcesywnego sprawdzania wytrzymało�ci 
betonu w konstrukcji mo�na orientacyjnie przyj�� do podanych wy�ej czasów dojrzewania 
mno�niki: 

a) 1,5 - dla temperatury �redniej t�r = +10ºC, 
b) 2,0 - dla temperatury �redniej t�r = + 5ºC, 
c) 3,0 - dla temperatury �redniej t�r = + 1ºC (pod warunkiem uzyskania przez beton 

przed nastaniem chłodów wytrzymało�ci co najmniej R	15 = 15 MPa). 

Temperatur� �redni� dobow� oblicza� ze wzoru 

t�r = (t7 + t13 + 2t21)/4 

Rusztowania nale�y rozbiera� stopniowo, pod �cisłym nadzorem technicznym, unikaj�c 
jednoczesnego usuni�cia wi�kszej liczby podpór. Przy rozpi�to�ci prz�seł wi�kszych od 15 m 
i ustrojach statycznie niewyznaczalnych, kolejno�� usuwania podpór okre�li� nale�y na 
podstawie projektu rusztowania lub technologii robót. 

Terminy rozdeskowania konstrukcji nale�y ustala� wg PN-B-06251. 

6. Kontrola jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

6.1. Rusztowania i deskowania 

Rusztowania. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynosz�: 

a) rozstaw szeregów ram rusztowaniowych ±15 cm, 
b) rozstaw podłu�nic i poprzecznic ±20 cm, 
c) rz�dne oczepów +2 cm, -1 cm, 
d) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wi�cej ni� 20 cm  
e) przekroje poprzeczne elementów ±15%, 
f) wychylenie jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej 1,0% wysoko�ci, lecz nie 

wi�cej ni� ±10 cm, 
g) wielko�� podniesienia wykonawczego 10% warto�ci obliczeniowej. 

Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na klatkach z podkładów mog� wynosi�: 

a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczególnych podkładów ±5 cm, 
b) dopuszczalne odchylenie w poło�eniu �rodka podstawy klatki ±10 cm. 
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Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych: 

a) dopuszczalne odchylenia w równomiernym rozstawie poszczególnych belek 
rusztu ±10 cm, 

b) dopuszczalne odchylenia w poło�eniu �rodka ci��ko�ci rusztu w stosunku do 
poło�enia wypadkowej ±10 cm. 

Deskowania. 

Wymagania szczegółowe dotycz�ce deskowa� nale�y przyjmowa� wg PN-B-06251 oraz 
PN-S-10040:1999. 

Szczególnie nale�y zwróci� uwag� na prostoliniowo�� cz��ci pionowych, które przenosz� 
zasadnicze obci��enie pionowe. 

Dopuszcza si� nast�puj�ce odchylenia od projektowanych wymiarów nominalnych: 

− rozstaw �eber deskowa� ± 0,5 % i nie wi�cej ni� 2,0 cm, 
− ró�nice grubo�ci desek jednego elementu deskowania ±0,2 cm, 
− odchylenie deskowa� od prostoliniowo�ci lub od płaszczyzny ±1 %, 
− odchylenie od pionu elementu deskowania ±0,2 % wysoko�ci �ciany i nie wi�cej 

ni� 0,5 cm, 
− prostoliniowo�� kraw�dzi �eber w kierunku ich długo�ci ± 0,1 %, 
− wybrzuszenie powierzchni deskowania ± 0,2 cm, na odcinku 3,0 m, 
− wymiary �wiatła elementu betonowego: 

 - 0,2 % wysoko�ci i nie wi�cej ni� –0,5 cm, 
+ 0,5 % wysoko�ci i nie wi�cej ni� +2,0 cm, 
 - 0,2 % grubo�ci (szeroko�ci) i nie wi�cej ni� –0,2 cm, 
+ 0,5 % grubo�ci (szeroko�ci) i nie wi�cej ni� + 0,5 cm. 

Poł�czenia na �ruby. 

Otwory na �ruby w dostarczonych elementach powinny by� wykonane o �rednicy o 1 mm 
wi�kszej od nominalnej �rednicy trzpienia �ruby. 

Dopuszczalne odchyłki powinny wynosi�: 

− 1,0 mm - dla otworów o �rednicy nominalnej do 20 mm, 
− 1,5 mm - dla otworów o �rednicy nominalnej powy�ej 20 mm. 

Ponadto powinny by� spełnione nast�puj�ce wymagania: 

a) owalno�� otworu, tj. ró�nica pomi�dzy najwi�ksz� i najmniejsz� �rednic�, nie 
powinna przekracza� 5% nominalnej �rednicy otworu oraz 1 mm, 

b) sko�no�� otworu nie mo�e przekracza� 3% grubo�ci ł�czonych elementów oraz 
2 mm. 

Inne rodzaje poł�cze� gwarantuj�ce wytrzymało�� i stateczno�� rusztowa� mog� by� 
stosowane pod warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie władze. 

Badania rusztowa� w czasie ich eksploatacji. 

W okresie eksploatacji rusztowa� nale�y dokonywa� okresowe badania techniczne celem 
stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wpłyn�ły na 
pogorszenie stanu rusztowa� i nie zagra�aj� bezpiecze�stwu oraz nie wpływaj� na jako�� 
konstrukcji mostowej montowanej na rusztowaniach. 
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Badania takie nale�y wykonywa� szczególnie po okresie silnych wiatrów, wysokich wód, 
które zalały doln� cz��� rusztowa�, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu 
ci��kich elementów składanych itp. 

Badania przeprowadza In�ynier wraz z Wykonawc�. 

6.2. Kontrola betonu  

Wykonawca obowi�zany jest przedstawi� In�ynierowi do zaakceptowania system kontroli 
wewn�trznej obejmuj�cy wszystkie czynno�ci technologiczne, który powinien by� zgodny 
z przedmiotowymi normami i z "Zasadami wykonania i odbioru betonu klas B30 i B35 
podawanego systemem pompowo-rurowym przeznaczonego na obiekty mostowe", jak ni�ej. 

Kontroli podlegaj� nast�puj�ce wła�ciwo�ci mieszanki betonowej i betonu badane wg 
normy PN-S-10040:1999 „Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 
Wymagania i badania” oraz PN-88/B-06250 "Beton zwykły”. 

UWAGA: Podczas kontroli jako�ci robót nale�y zwróci� uwag� na dodatkowe 
wymagania okre�lone w  Projektach technologicznych betonowania 
elementów. 

 
6.2.1. Konsystencja mieszanki betonowej 

Sprawdzenie jej przeprowadza si� podczas projektowania i wykonywania mieszanki 
betonowej, oraz przy agregacie pompowym co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany 
roboczej. Ponadto zaleca si� sprawdzanie konsystencji metod� opadu sto�ka. Ka�dorazowo 
przy odbiorze mieszanki betonowej ze �rodka transportu, gdy istnieje przypuszczenie 
przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej np. 
wysok� temperatur� otoczenia. 

Ró�nice pomi�dzy przyj�t� konsystencj� mieszanki a kontrolowan� nie powinny 
przekroczy�: 

+ 20% warto�ci wska�nika Ve-Be, 
+ 1 cm wg metody sto�ka opadowego. 

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza si� wył�cznie poprzez zmian� 
zawarto�ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego, 
ewentualnie za zgod� In�yniera poprzez zmian� zawarto�ci procentowej superplastyfikatora. 

6.2.2. Wytrzymało�� betonu na �ciskanie 

W celu sprawdzenia wytrzymało�ci betonu na �ciskanie nale�y pobra� próbki o liczbie 
okre�lonej w planie kontroli jako�ci, w ilo�ci nie mniejszej ni�: 

- 6 próbek na parti� betonu lub element przy obj�to�ci do 50 m3. 
- 12 próbek na element przy obj�to�ci powy�ej 50 m3. 
- 1 próbk� na 100 zarobów, 1 próbk� na 50 m3, 1 próbk� na zmian� robocz� oraz 

3 próbki na parti� betonu. 

Partia betonu mo�e by� zakwalifikowana do danej klasy, je�li wytrzymało�� okre�lona na 
próbkach kontrolnych 150×150×150 mm spełnia wymagania normy PN-88/B-06250. 

Przygotowanie i badanie próbek zgodnie z PN-EN 12390-2:2001 „Badania betonu.. Cz��� 
2: Wykonywanie i piel�gnacja próbek do bada� wytrzymało�ciowych” oraz PN-EN 12390-
3:2002 „Badania betonu. Cz��� 3: Wytrzymało�� na �ciskanie próbek do badania”. 

Celem okre�lenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymało�ci na �ciskanie, 
powinny by� brane 2 serie próbek w ilo�ciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1 [PN-EN 
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206-1:2003]. Próbki powinny by� pobrane oddzielnie dla ka�dego obiektu, dla ka�dej klasy 
betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla ka�dego wykonywanego 
odr�bnie segmentu płyty pomostu. Próbki powinny by� pobierane komisyjnie z udziałem 
In�yniera ze spisaniem protokółu pobrania podpisanego przez obie strony. Pobieranie próbek 
zgodnie z PN-EN 12390-2:2001. Próbki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie 
z protokółem pobrania winny by� wyposa�one w tabliczki z podpisem In�yniera i kierownika 
robót, gwarantuj�cymi ich autentyczno��. 

Próbki powinny by� przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez In�yniera 
przez jedn� dob� w formach, a nast�pnie po rozformowaniu zgodnie z  PN-88/B-06250 [lub 
PN-EN 12390-2:2001]. 

Pierwsza seria próbek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez In�yniera 
w obecno�ci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymało�ci 
odpowiadaj�cej ró�nym okresom twardnienia, według dyspozycji podanych przez In�yniera. 
Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mog� by� przyj�te za podstaw� rozliczania 
robót pod warunkiem, �e warto�� wytrzymało�ci gwarantowanej Rb

G na �ciskanie po 
28 dniach dojrzewania dla ka�dego rodzaju i klasy betonu nie b�dzie ni�sza ni� wskazana 
w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. 

Jednak�e celem potwierdzenia otrzymanych wyników powinny by� poddane badaniom 
w Laboratorium Urz�dowym próbki drugiej serii w ilo�ciach wskazanych dla ka�dego z ni�ej 
wymienionych rodzajów betonu: 

- betony nie zbrojone lub słabo zbrojone do warto�ci maksymalnie 30 kg stali/m3 
betonu - przynajmniej 10% próbek, 

- betony zwykłe zbrojone lub spr��one - przynajmniej 20% próbek. 

W przypadku gdy wytrzymało�� gwarantowana na �ciskanie Rb
G otrzymana dla ka�dego 

rodzaju i klasy betonu w wyniku zgniece� pierwszej serii próbek była ni�sza od klasy 
przyj�tej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nale�y podda� 
badaniom w Laboratorium Urz�dowym wszystkie próbki drugiej serii, niezale�nie od tego do 
jakiej klasy zaliczony jest beton. 

W oczekiwaniu na oficjalne wyniki bada� In�ynier mo�e zgodnie ze swoimi 
uprawnieniami wstrzyma� betonowanie, a Wykonawca nie mo�e z tego tytułu ro�ci� pretensji 
do jakichkolwiek odszkodowa�. 

Je�eli z bada� drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urz�dowym otrzyma si� warto�� 
wytrzymało�ci gwarantowanej na �ciskanie po 28 dniach Rb

G nie ni�sz� ni� wskazana 
w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyj�ty do rozliczenia robót. 

Je�eli próbki pobierane i badane jak wy�ej wyka�� wytrzymało�� ni�sz� od przewidzianej 
dla danej klasy betonu, nale�y przeprowadzi� badania próbek wyci�tych z konstrukcji. Je�eli 
wyniki tych bada� b�d� pozytywne to beton nale�y uzna� za odpowiadaj�cy danej klasie. 

W uzasadnionych wypadkach nie spełnienia warunku wytrzymało�ci po 28 dniach 
dojrzewania betonu, dopuszcza si� spełnienie tego warunku po 90 dniach. Badania takie 
i ich uznanie wymaga zgody In�yniera na pi�mie. 

Je�li jednak równie� z tych bada� otrzyma si� warto�� wytrzymało�ci gwarantowanej na 
�ciskanie po 28 dniach Rb

G ni�sz� ni� wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, 
Wykonawca b�dzie zobowi�zany na swój koszt do wyburzenia i ponownego wykonania 
konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, które zaproponowane przez Wykonawc� 
musz� by� przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez In�yniera – w uzgodnieniu 
z nadzorem autorskim. Wszystkie koszty bada� laboratoryjnych obci��aj� Wykonawc�. 

Badania wytrzymało�ci betonu przeprowadzi� i wyniki ocenia� zgodnie z PN-88/B-
06250. 
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6.2.3. Nasi�kliwo�� betonu 

Sprawdzenie nasi�kliwo�ci betonu przeprowadza si� przy ustalaniu składu mieszanki 
betonowej oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem 
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej ni� 1 raz na 
5000 m3 betonu (ka�dorazowo po zmianie składników betonu, sposobu układania 
i zag�szczania) i na ka�de polecenie In�yniera. 

Zaleca si� badanie nasi�kliwo�ci na betonie wyci�tym z konstrukcji, któr� przeprowadza 
si� co najmniej na 3 próbkach z wybranych losowo miejsc konstrukcji reprezentuj�cych 
jako�� innego betonu, po 28 dniach dojrzewania (badanie wg normy PN-88/B-06250). 

Nasi�kliwo�� betonu nie powinna by� wi�ksza ni� 4 %. 

6.2.4. Odporno�� na działanie mrozu 

Sprawdzenie stopnia mrozoodporno�ci przeprowadza si� na próbkach wykonywanych 
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na 
próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co 
najmniej dwa razy w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej ni� 1 raz na 5000 m3 betonu 
(ka�dorazowo po zmianie składników betonu, sposobu układania i zag�szczania) oraz na 
ka�de polecenie In�yniera. Zaleca si� równie� badanie na próbkach wyci�tych z konstrukcji, 
dla których poleca si� stosowanie badania wg metody przyspieszonej (badanie wg normy PN-
88/B-06250). 

Ka�de badanie przeprowadza si� na 12 regularnych próbkach o minimalnym wymiarze 
boku lub �rednicy próbki 100 mm. Próbki przechowywa� nale�y w warunkach 
laboratoryjnych i bada� w wieku 28 dni zgodnie z norm� PN-88/B-06250. W metodzie 
przy�pieszonej badanie przeprowadza si� na 6 próbkach po 28 dniach. 

Wymagany stopie� mrozoodporno�ci betonu F150 jest osi�gni�ty, je�li po 
przeprowadzeniu badania dla 150 cykli zamarzania i rozmarzania: 

a) w przypadku badania metod� zwykł�: 

- próbka nie wykazuje p�kni��, 
- ł�czna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naro�ników i kraw�dzi, 

odprysków kruszywa itp. nie przekracza 5% próbek nie zamra�anych, 
- obni�enie wytrzymało�ci na �ciskanie w stosunku do wytrzymało�ci próbek nie 

zamra�anych nie jest wi�ksze ni� 20%. 

b) w przypadku badania metod� przy�pieszon�: 

- próbka nie wykazuje p�kni��, 
- ubytek obj�to�ci betonu w postaci złuszcze�, odłamków i odprysków nie 

przekracza w �adnej próbce warto�ci 0,05 cm3/cm2, 
 

6.2.5. Przepuszczalno�� wody przez beton 

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalno�ci przeprowadza si� na próbkach wykonanych 
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na 
próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co 
najmniej trzy razy w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej ni� 1 raz na 5000 m3 betonu 
(ka�dorazowo po zmianie składników betonu, sposobu układania i zag�szczania) oraz na 
ka�de polecenie In�yniera. Ka�de badanie przeprowadza si� na 6 regularnych próbkach 
o wymiarach 150×150×150 mm (dopuszcza si� próbki o grubo�ci nie wi�kszej ni� 160 mm 
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i o minimalnym wymiarze boku lub �rednicy próbki 100 mm). Próbki przechowywa� nale�y 
w warunkach laboratoryjnych i bada� w wieku 28 dni zgodnie z norm� PN-88/B-06250. 
Dopuszcza si� badanie na próbkach wyci�tych z konstrukcji. 

Wymagany stopie� wodoszczelno�ci betonu W8 jest osi�gni�ty, je�li pod ci�nieniem 
wody równym 0,8 MPa w czterech próbach na sze�� próbek badanych zgodnie z PN-B-
06250, nie stwierdza si� oznak przesi�kania wody. 

6.2.6. Sprawdzenie zawarto�ci powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawarto�ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si� metod� 
ci�nieniow� podczas projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek 
napowietrzaj�cych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. 

Zawarto�� powietrza w mieszance betonowej badana metod� ci�nieniow� wg PN-88/B-
06250 lub PN-EN 12350-7:2001 nie powinna przekracza�: 

− 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzaj�cych, powi�kszonej 
o napowietrzenie wynikaj�ce ze stosowania domieszek do betonu zgonie z PN-
EN 934-2. 

− przedziałów warto�ci podanych w tabeli ni�ej w przypadku stosowania 
domieszek napowietrzaj�cych, 

 
Uziarnienie kruszywa [ mm ] 0 - 16  0 – 31,5 

beton nara�ony na czynniki 
atmosferyczne  3,5 do 5,5 3 do 5 

zawarto�� powietrza 
[ % ] beton nara�ony na stały dost�p wody 

przed zamarzaniem 4,5 do 6,5 4 do 6 

 
6.2.7. Dokumentacja bada� 

Na Wykonawcy robót spoczywa obowi�zek zapewnienia wykonania bada� 
laboratoryjnych (przez własne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi 
"Wymaganiami" oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie In�ynierowi wszystkich 
wyników bada� dotycz�cych jako�ci betonu i stosowanych materiałów. 

6.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla elementów obiektów mostowych 

Długo�� rys nie powinna przekracza�: 

− dla rys w kierunku długo�ci - podwójnej szeroko�ci i nie wi�cej ni� 1 m, 
− dla rys poprzecznych - połowy szeroko�ci i nie wi�cej ni� 0,5 m. 

Pustki, raki i wykruszyny s� dopuszczalne pod warunkiem, �e otulina zbrojenia b�dzie nie 
mniejsza ni� 1 cm, a powierzchnia na której wyst�puj� nie wi�ksza ni� 0,5 % powierzchni 
odpowiedniej �ciany. 

Dopuszcza si� rysy skurczowe przy rozwarciu nie wi�kszym ni� 0,2 mm. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 m3 betonu wymaganej klasy elementów konstrukcji 
podpór. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8.1. Rusztowania i deskowania 

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowa� stalowych z elementów 
składanych polegaj� na stwierdzeniu zgodno�ci konstrukcji rusztowa� z wymaganiami 
technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi 
w zamówieniu dla poszczególnych konstrukcji mostowych. 

8.2. Wykonana konstrukcja betonowa 

Nale�y sprawdzi� podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− transport materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 
− opracowanie receptury betonu, 
− opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementów, 
− wykonanie Projektu deskowania i rusztowania, 
− oczyszczenie gruntu podło�a - deskowania, 
− wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez 

In�yniera, 
− przygotowanie mieszanki betonowej, 
− uło�enie mieszanki betonowej w nawil�onym deskowaniu wraz 

z zag�szczeniem, 
− piel�gnacja betonu, 
− rozebranie deskowania i rusztowania, 
− usuni�cie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 
− wykonanie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 

Wykonanie i monta� uzbrojenia uwzgl�dniony jest oddzielnie. 
Cena uwzgl�dnia równie� odpady i ubytki materiałowe. 

10. Przepisy zwi�zane 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 
Wymagania i badania. 

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 
Projektowanie. 

PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje 
betonowe i �elbetowe. Klasyfikacje i okre�lenie �rodowisk. 
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PN-B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje 
betonowe i �elbetowe. Ogólne zasady ochrony. 

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu, walcowane na gor�co ogólnego zastosowania. 

PN-H-93000 Stal w�glowa niskostopowa. Walcówka i pr�ty walcowane na gor�co. 

PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych. Cz��� 1: 
Ogólne warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych. Cz��� 2: 
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. 
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowa�. 

PN-D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 

PN-D-95018 Drewno �redniowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-D-96002 Tarcica li�ciasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-D-97005/01 Sklejka. Podział, terminologia oraz pomiar wad. 

PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowa�. Wymagania i badania. 

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniaj�ce. Wymagania 
i badania oddziaływania na beton. 

PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniaj�ce i upłynniaj�ce. 
Wymagania i badania oddziaływania na beton. 

PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania 
oddziaływania na beton. 

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. 
Definicje i wymagania 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��. 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne  

PN-EN 480-2:2006 (U) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody bada� -- Cz��� 2: 
Oznaczanie czasu wi�zania  

PN-B-06261 Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrad�wi�kowa 
badania wytrzymało�ci betonu na �ciskanie. 
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PN-B-06262 Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna 
badania wytrzymało�ci betonu na �ciskanie za pomoc� młotka 
Schmidta. 

PN-B-06264 Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Badania 
radiofotograficzne wytrzymało�ci betonu na �ciskanie. 

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 1: Pobieranie próbek 

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 2: Badanie konsystencji metod� 
opadu sto�ka 

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 3: Badanie konsystencji metod� 
Vebe 

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 4: Badanie konsystencji metod� 
oznaczania stopnia zag�szczalno�ci 

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 5: Badanie konsystencji metod� 
stolika rozpływowego 

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 6: G�sto�� 

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 7: Badanie zawarto�ci 
powietrza. Metody ci�nieniowe 

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Cz��� 1: Kształt, wymiary i inne wymagania 
dotycz�ce próbek do badania i form 

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Cz��� 2: Wykonywanie i piel�gnacja próbek do 
bada� wytrzymało�ciowych. 

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Cz��� 3: Wytrzymało�� na �ciskanie próbek do 
badania. 

PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Cz��� 4: Wytrzymało�� na �ciskanie. Wymagania dla 
maszyn wytrzymało�ciowych 

PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Cz��� 5: Wytrzymało�� na zginanie próbek do 
badania 

PN-EN 12390-5:2001/AC:2004 

PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Cz��� 6: Wytrzymało�� na rozci�ganie przy 
rozłupywaniu próbek do badania 

PN-EN 12390-6:2001/AC:2004 

PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Cz��� 7: G�sto�� betonu 

PN-EN 12390-7:2001/AC:2004 

PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Cz��� 8: Gł�boko�� penetracji wody pod ci�nieniem 

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Cz��� 1: Odwierty rdzeniowe. 
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymało�ci na �ciskanie 
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PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Cz��� 2: Badanie nieniszcz�ce. 
Oznaczanie liczby odbicia 

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 

PN-EN 12504-3:2005 (U) Badania betonu w konstrukcjach. Cz��� 3: Oznaczanie siły odrywania  

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu. Cz��� 4: Oznaczanie pr�dko�ci fali ultrad�wi�kowej  

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymało�ci. 

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wi�zania i stało�ci 
obj�to�ci 

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania 
próbek.[13] 

PN-EN 196-21:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawarto�ci chlorków, 
dwutlenku w�gla i alkaliów w cemencie 

PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawarto�ci chlorków, 
dwutlenku w�gla i alkaliów w cemencie; uzupełnienie krajowe 
dotycz�ce aparatury do oznaczania CO2 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementów 
powszechnego u�ytku 

PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodno�ci 

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu. 

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze� 
obcych. 

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci pyłów 
mineralnych. 

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania. 

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 4: Oznaczanie 
kształtu ziaren. Wska�nik kształtu 

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw - Cz��� 8: Ocena 
zawarto�ci drobnych cz�stek -- Badanie wska�nika piaskowego  
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PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci. 

PN-EN 1097-5:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. 
Oznaczanie zawarto�ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj� 

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi�kliwo�ci. 

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. 
Oznaczanie g�sto�ci ziaren i nasi�kliwo�ci. 

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno�ci metod� 
bezpo�redni�. 

PN-78/B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno�ci metod� 
krystalizacji. 

PN-EN 1367-1:2002 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodporno�ci. 

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze� 
organicznych. 

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci siarki metod� 
bromow�. 

PN-91/B-06714/29 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci siarki metod� 
Eschka. 

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywno�ci alkalicznej. 

PN-91/B-06714/34/A1:1997. 

PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszcze� w postaci 
grudek gliny. 

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 
i ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej 

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne łamane do nawierzchni 
drogowych. 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

ROZPORZ
DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 
obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Ogólna Specyfikacja Techniczna (OST) M-13.01.00. Beton konstrukcyjny – BZDBDiM – 
Warszawa 2007  

Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru betonu klas B30 i B35 podawanego systemem 
pompowo-rurowym przeznaczonego na obiekty mostowe przy u�yciu pompy TEKA - 
ZREMB lub innych o podobnych cechach u�ytkowych. - GDDP Warszawa 1990 r. 
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UWAGA: Normy wpisane kursyw� s� normami wycofanymi lub zast�pionymi przez 
PKN. Ze wzgl�du na brak kompleksowego podej�cia do norm dotycz�cych 
badania betonu i jego składników oraz mo�liwo�ci narz�dziowych 
laboratoriów wg nowych norm z serii PN-EN w niniejszej ST przedstawiono 
metody badania wg starych norm PN (wycofanych lub zast�pionych). 
In�ynier mo�e za��da� posługiwania si� nowymi normami serii PN-EN. 
Wymaga� to mo�e w niektórych przypadkach innej metodologii bada�. 

 


