D-07.02.01 Oznakowanle pionowe str.1z12

Przebudowa ulicy Bogumifa w Kole Specyfikacje techniczne wykonania i odbloru

Spis tresci:

LU WSTEP .ottt ettt 2

1.1. PRZEDMIOT SST
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST....

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE ........
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT...

2. MATERIALY e r e iR e Lo E e R ea R e R e R R e SR e R R e R e R e e e R e R e e R e e e e r e 2

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
2.2. APROBATA TECHNICZNA DLA MATERIALOW.....
2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW ..
2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE
2.5. TARCZA ZNAKU
2.6. ZNAKI ODBLASKOWE
2.7. ZNAKI NIEODBLASKOWE ...
2.8. ZNAKI PRZESWIETLANE.
2.9. ZNAKI OSWIETLANE
2.10. ZNAKI EMALIOWANE
2.11. MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW...

2.12. PRZECHOWYWANIE | SKEADOWANIE MATERIAEOW .....vviiiiiieesiteeestetesstteeestbeeessteeesstbeessabeeesabeeesabbe e e sab e e e sabe e e s bbe e e aa bt e e aabeeesbbeeenabeeennbaeesbneeens 7
3L SPRZET oottt ettt ettt ettt ettt a AL A AL A LA LAt A LA a LAt a e A a st a et sttt s bt n e 7
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU ....uttteiutiteititeestteeesstteestteesssseesssteessatseesasseesssbeeesabseesasbeeessbeeesabae e s abbe e e aab e e e anbaeesabbeeensbeeesnbneesbbeas 7
3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA PIONOWEGO .....vteiutteeesitieesntteesatteesssteessstseesassessssseeesssesssssessssssssssssessassesssssssesnssesssssessssesesnsseesssnees 8
L I o N N IS @ T PP PPPRPOE 8
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.....

4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG....
5. WY KONANIE ROBOT ...ttt ettt ettt ettt e et st e e st et et et et ete et et et et et et et et et et et et et et ese st et eee e st eee e et et et et ene st et een et et ene st et ete e sretn st eaeen st enans 8

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
5.3. WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ZNAKOW ....
5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO
5.5. WYKONANIE SPAWANYCH ZtACZ ELEMENTOW METALOWYCH ....
5.6. KONSTRUKCJE WSPORCZE
5.7. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJA WSPORCZA
5.8. TRWALOSC WYKONANIA ZNAKU PIONOWEGO.....
. URZADZENIA ELEKTRYCZNE NA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ.....

5.11. WARUNKI DLA OPRAWY OSWIETLENIOWEJ ZNAKU PRZESWIETLANEGO....
5.12. WARUNKI DLA OPRAWY OSWIETLENIOWEJ ZNAKU OSWIETLANEGO
5.13. TABLICZKA ZNAMIONOWA ZNAKU . ... ..ttteiutteessuteeessteeesteessssseesssseeesssseesassesesssesesasseesnsseessssesssstseesassesssssesesssseesnssesssssesessseesasseesssseeesnsseesnseens

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ..ottt se ettt sas sttt sa s ettt a s s s sttt st e s e s sttt enten e s et ettt ensenens 9

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT .. .ecciutiieiitteeeitteeeiteeesiteeesitteeestsesesassessissesssabesesatssssassesssssssesbsesaassesessbssesbseesassesessteeesabaeesasresens
6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWYCH ....
6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

8. ODBIOR ROBOT ...ttt ettt sttt et e ettt et et et et et et et et et et ete et s te s et et ete e et eae et esese et et ete st et ese st et ees st et ete st et et e st eaeee st etete st eteee st ereenseeseesseeneanseas

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
8.2. ODBIOR OSTATECZNY
8.3. ODBIOR POGWARANCYJINY L..uutttttteeeiiitttteteeesinsssessssssasssseseessanstsssssesssnssssesessanssssssesssnnstsssseessinssesesesssnstsseeeesionsteseeeeesintrrrreeenonereeenn

9. PODSTAWA PEATNOSCH ...eeeeeeeeeeeeeeeeeeee et et e ettt et et et s e ae s et et e s s et et et e s e et et et e e s et et et e e se et et et e e e et et et e ee e et et et e s ae s et et e sa et et et e en et et et e neeneeas 9

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY P£ATNOSCI ...
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

10. PRZEPISY ZWIAZANE ..ottt sttt h e b e a e bt s h e e e b e e b e oh e h e e Rt oA h e e 4R b e e b e e e h e e e e s e e R e e n R e e eb s e e b e e nb e e sbn e e r e e nre e nee s 9

10.1. NORMY
10.2. INNE DOKUMENTY.....

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl



http://www.pdffactory.pl
http://www.pdffactory.pl

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe str.2z12

Przebudéwa ulicy Bogumifa w Kole Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegéfowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoéfowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob 6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakoéw ostrzegawczych,

- znakoéw zakazu i nakazu,

- znakoéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupefniajgcych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest treS¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
réznych materiafow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skfadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
(folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢
zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdbw zwykfych (lico nie wykazuje wfasciwosci
odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wfasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiafu o odbiciu powrotnym
- wspofdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - sfup (sfupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédfo $wiatfa jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zzrédfem $wiatfa umieszczonym na zewngtrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkc;ji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dfuzszy niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

1.4.11. Pozostafe okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materiafow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiafow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie
nizszej niz klasa betonu.
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2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub wskazania InZyniera.
Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5]. W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowac¢ domieszki
napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub upfynniajgce.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Og6lne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z
ocynkowanych rur lub kagtownikéw wzglednie innych ksztatownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera. Wymiary i najwazniejsze

charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i kgtownikéw podano w tablicy 1 i 2.
Tablica 1. Rury stalowe okrggfe bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masalm Dopuszczalne odchyi
zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej Scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosc¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchyi
ramion ramienia katownika dfugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09 £1,5 +0,5
65 x 65 od 6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 . 1'5 . 0'5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 . 1'5 ;0'5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 ‘+ 2 ;0'6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci fusek, pekniec, zwalcowar i naderwar. Dopuszczalne
sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchyfek
wymiarowych.

Korce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byfy dostarczane o dfugosciach:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dfugosci dokfadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng
odchyfkg dla cafej dfiugosci wielokrotnej, jak dla dfugosci dokfadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dfugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-

84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedfug PN-H-

82200 [11]. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i
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wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub
przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztatowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatownika powinna byc¢ charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne fuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub dfutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna miec¢ fagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchyfke wymiarowg dla ksztaftownika. Ksztaftowniki powinny byc
obciete prostopadle do osi wzdfuznej ksztatownika. Powierzchnia koricéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,
peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztatowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz miec
wfasnosci mechaniczne wedfug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytworcg.
Ksztaftowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, Zze ksztaftowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wfasnosci ksztaftownikow wedfug PN-H-84020 [14]

Wytrzymafos¢ na roz-
Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw o grubosci lub cigganie, MPa, dla wy-
Stal Srednicy, w mm robow o grub. lub
Sred. w mm
od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 od 100
d040 4565 | do80 | do100  do150  do200 = 90100 45500
od 360 od 340
St3w 225 215 205 205 195 185 do 490 do 490
od 420 od 400
St4wW 265 255 245 235 225 215 do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub InZynier przewidujg wykonanie spawanych pofgczer elementéw, to elektroda powinna spefnia¢
wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spefiac
wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera. Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ pofowe grubosci elementéw faczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy fgczone sg
grubsze niz 15 mm. Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gfadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw. Do kazdej
partii elektrod lub drutéw wytwérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sg nastepujgce wyniki badar: ogledziny
zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skfadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymafosci na rozcigganie, sprawdzenie
pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wfasnosci elektrod lub drutéw z normg. Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w
suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywofujgcych korozje.

2.4.5. Powfoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powfoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie
mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos$¢ powfoki cynkowej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4. Powierzchnia powfoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powfoki od podfoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powfoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziafanie korozji atmosferycznej wedfug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powfoki, nm,
atmosfery przy wymaganej trwafosci w latach
wedfug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powfoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powfoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad droga, kfadki dla pieszych, sfupy latarn itp.), takze elementéw sfuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwafo$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
wfasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujgcych oraz trwafo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W
przypadku sfupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementow, sfuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze byc¢ wydana dla partii dostawy. W
przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla
kazdej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwafo$¢ materiafbw na wplywy zewnetrzne

Materiafy uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze spos6b wykorczenia znaku, muszg wykazywac
peing odporno$é na oddziatywanie $wiatfa, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwafosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwafo$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na Zyczenie odbiorcy:
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a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbfowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiafami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg:

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np.
przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.
Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi. Krawedzie
tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwafosci, nie mniejszej niz przewidywany okres
uzytkowania znaku. Wytrzymafo$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna byc¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetfoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz pfaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny byc¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu farby ochronnej lub
powfoki z tworzyw sztucznych. Wytrzymarfo$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosi¢:

- dla tarcz wzmocnionych przetfoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz pfaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gfadka - bez odksztafcen pfaszczyzny znaku, w tym pofafdowar, wgigé, lokalnych wgniecen lub
nieréwnosci itp. Odchylenie pfaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofafdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 %
najwiekszego wymiaru znaku. Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztafcenia krawedzi tarczy znaku, pozostafe po
tfoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych skfadanych - segmenty tarczy) byfa poddana,
muszg by¢ usuniete. Tarcze znakéw drogowych skfadanych mogg by¢ wykonane z modufowych ksztaftownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztaftowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modufowych ksztaftownikéw z tworzyw syntetycznych
lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku
skfadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiafem odblaskowym. Wfasciwosci folii odblaskowej
(odbijajgcej powrotnie) powinny spefnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ pefne zwigzanie z tarczg znaku przez cafy okres wymaganej
trwafosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, zfuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku
oraz na jego powierzchni. Spos6b pofgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odfgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii. Okres trwafosci znaku wykonanego przy uzyciu folii
odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiafu. Powierzchnia lica znaku powinna byc¢ réwna i gfadka,
nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofafdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku. Dokfadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére
mogg powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw mafych i $rednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstafe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw maftych i $rednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zafamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowarn powierzchni znaku. W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do
3 zarysowar o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i cafkowitej dfugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na cafkowitej dfugosci znaku dopuszcza
sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dfugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, Zze zarysowania te nie
znieksztafcajg tresci znaku. W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku mafego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm

kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wfgczajgc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogq znieksztafcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztafcenia
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znak musi by¢ bezzwfocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej. W znakach uzytkowanych dopuszczalne
jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.Wymagana jest
taka wytrzymato$é potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w
zadnym miejscu nie ulegfo ono zniszczeniu. Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farbg
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspéfczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedfug wzorca zawartego w
Zatgczniku nr 1 o znakach drogowych pionowych [28]. Grubos¢ powfoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 nm. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaftowaniu tarczy - jej krawedzie mogg
pozostac niezabezpieczone farbg ochronng.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykfe) mogg by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folig, z materiafdw nie
wykazujgcych odbicia powrotnego (wspoéfdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykfe) materiafow
fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywac pefne zwigzanie z podfozem (powierzchnig tarczy znaku) przez caly czas
wymaganej trwafosci znaku. Niedopuszczalne sg w szczeg6lnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, zfuszczenia Iub
odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknie¢. Niedopuszczalne sg lokalne
nieréwnosci farby oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie farby. Grubos$¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 nm.
Grubosc¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢é mniejsza od 20 nm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb pofaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odklejenie od podfoza bez jej zniszczenia.
Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp. muszg by¢ tak wykonane i
zabezpieczone, by zapewniona byfa integralno$¢ znaku przez pefen okres jego trwafosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakdéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gfadka; niedopuszczalne jest wystepowanie na nim jakichkolwiek
fragmentow nie pokrytych farbg. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub
czgstek kurzu. W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz
jedna lokalna usterka w postaci zarysowarn o szerokosci nie wiekszej od 0,8 mm i dfiugosci nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykéw, rozlegfych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na
powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy
znaku. W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwafosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o
wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na cafkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 8 zarysowarn szerokosci nie wigkszej
niz 0,5 mm i dfugosci nie przekraczajgcej 8 cm, jezeli ich gfebokosc¢ nie siega do podfoza lub nie wiecej niz 5 zarysowarn o dfugosci
przekraczajgcej 10 mm, lecz nie wiekszej od 10 cm, jeZeli ich gfebokos$¢ siega do podfoza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajgcych 4 mm w kazdym kierunku w znakach mafych i srednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, zZe te
zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztafcajg tresci znaku. Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére mogg
powstac przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakéw mafych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i
wielkich. Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekéw o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach mafych i $rednich oraz 3 mm w
znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gfadka; nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofafdowania. W
znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (niewielkie zarysowania o dfugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegfych zarysowarn oraz pojedynczych rys dfuzszych od 8 mm na powierzchni
znaku. W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwafosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych
fragmentéw dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dfugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
cafkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dflugosci przekraczajgcej 10
cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztafcajg tresci znaku. W znakach uzytkowanych w okresie
wymaganej trwafosci dopuszcza sie réwniez lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?® kazde - w liczbie nie
wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku mafego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm® kazde w liczbie nie
wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wfgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm lub na cafkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m’. Zarysowania i oderwania folii nie mogg
znieksztafca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztafcenia znak musi by¢ bezzwfocznie wymieniony. W znakach
nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczg wielkosci okreslonych w dalszym ciggu. Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna dokfadno$¢ rysunku znaku, jak dla
znakéw malowanych (pkt 2.7.5). W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ Zzadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
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zanieczyszczen itp. miedzy poszczeg6lnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku. W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po
okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku
na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie
wymaganej gwarancji nie moze wystepowac zadna korozja tarczy znaku. Wymagana jest taka wytrzymafo$¢ pofgczenia folii z tarczg
znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu fuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegfo ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mogg byc¢ bez cafkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktérej
zostafy naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o
wspofczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedfug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubosc¢ powfoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 mm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztaftowaniu tarczy - jej krawedzie mogq pozostaé niezabezpieczone farbg ochronng. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczyc
odpowiednig powfokg przeciwkorozyjng.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogoélne dotyczgce znakéw przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktérych integralnym skfadnikiem jest oprawa oswietleniowa wbudowana w
znak - osfonieta licem znaku z materiafu przepuszczajgcego $wiatfo. Oprawa os$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona
znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym przez uprawniong jednostke. Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob
trwafy oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej wedfug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia
znamionowego zasilania, b) rodzaju prgdu, c) liczby typu i mocy znamionowej Zzrédef $wiatfa, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej
oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych. Réwnos¢ i gfadkosc
powierzchni znaku i dokfadno$¢ rysunku znaku dla znakéw przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt
2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedokfadnosci w postaci pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg
lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlane;.

2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania og6lne dotyczgce znakéw oswietlanych

Znaki drogowe os$wietlane wykonuije sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w spos6b sztywny oprawa oswietleniowa,
os$wietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewngtrz znaku. Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje
wykonanie znaku z materiafdw odblaskowych, znak musi spefnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6. Oprawa
oswietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym przez uprawniong jednostke. Oznaczenia na tabliczce
Znamionowej oprawy muszg spefiac¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczgce powierzchni znaku ustala sie jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z
materiafdw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6). Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakéw
nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwafo$¢ znaku emaliowanego, w tym
réwniez trwafosc jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiafy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukciji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gfadkie, bez peknieé¢, naderwan, rozwarstwier i wypukfych karbéw. tgczniki mogg
by¢ dostarczane w pudefkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byc przechowywany zgodnie z BN-88/6731-
08 [27]. Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas. Prefabrykaty betonowe powinny byc¢ skfadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu.
Prefabrykaty nalezy ukfada¢ na podkfadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podfozem a prefabrykatem. Znaki
powinny byc¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiafdw dziafajgcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

- koparek kofowych, np. 0,15 m® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dofow pod sfupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- $rodkow transportowych do przewozu materiafow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdbw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byc¢ przewozone Srodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach transportu powinno by¢
symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac $rodkami transportowymi w
sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyc:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegfos$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robo6t istniafa
mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
i zafgcznikiem nr 1 o znakach drogowych pionowych [28]

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gfebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami InZyniera. Wykopy
fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byfo przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich
robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ufoZzeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypefic¢ materiafem kamiennym, np. klincem i dokfadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub
by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed napfywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z dokfadnoscig + 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypemi¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15.
Pfaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypaé¢ warstwami grubosci 20 cm z dokfadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - sfupki, sfupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjq pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchyfka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
- odchyfka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
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- odchyfka w odlegfosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz = 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegfos$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zfgcz elementéw metalowych

Zfacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20]. Wytrzymafo$¢ zmeczeniowa spoin
powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchy/ki wymiaréw spoin nie powinny przekraczac¢ = 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i+ 1,0
mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm. Odstep w zfgczach zakfadkowych i nakfadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie
pfaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm. Zfgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier
moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, Ze nie majg one zasadniczego wpfywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady [ mm ]
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Ro6znica wysokosci sgsiednich wgfebien i wypukfosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze
znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m®, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania na nie przez
pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami InZzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw
pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub InZynier.

5.6.2. tatwo zrywalne zfgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osfonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo zrywalnych lub fatwo
rozfgczalnych przekrojow, zfgczy lub przegub6w o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m
nad powierzchnig terenu. W szczego6lnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zfgczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie osfonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgafezien drég
facznikowych, zewnetrzna strona fukéw drogi itp.). tatwo zrywalne lub fatwo rozfgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracaf sie na jezdnie. Wysokos$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostafej po odfgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz
innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegfego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch sfupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,
tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch sfupach lub podporach - odlegfos¢ miedzy tymi sfupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby
stupéw niz dwa - odlegfo$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane jest, by gérna czesc
fundamentu pokrywafa sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byfa nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes$¢ fundamentu powinna byé wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrot.

Materiaf i sposéb wykonania pofgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odfgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujq czeste
przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw zfgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
rozfgczenie przez osoby niepowofane. Tarcza znaku skfadanego musi wykazywac pefng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - Zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odfgczac¢ w sposéb
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powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczeristwo lub szkode. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej
w spos6b wymagajgcy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwafo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposéb trwafy, zapewniajgcy pefng czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w cafym okresie jego uzytkowania, przy czym wpfywy zewnetrzne dziafajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztafcenia
tredci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzer elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i
zabezpieczania tych urzgdzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczgcych urzgdzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrédfo $wiatfa znaku przeswietlanego i znaku os$wietlanego

Zrédfo $wiatfa nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chfodno biafej,

- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspéfczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy os$wietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spefia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujgcymi uzupefnieniami i zmianami:

- sposob pofgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien zastgpi¢ stopieri IP-53
ochrony od wpfywu czynnikéw zewnetrznych,

- komora statecznika powinna zapewnic¢ co najmniej stopier ochrony 1P-23,

- sprawno$¢ $wietlna ukfadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

- karta katalogowa moze nie zawierac krzywych rozsyfu $wiatfosci, wykreséw sprawnosci i izoluks,
- woznaczeniu musi byé podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku os$wietlanego

Oprawa oswietlajgca znak powinna spefnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujgcymi uzupefnieniami i zmianami:

- oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory
statecznika,

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiaféw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,

- karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiatfo$ci i wykresu sprawnosci,

- w o0znaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkciji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale

zwigzana z tarczg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowg z:

a) nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

b) datg produkciji,

c) oznaczeniem dotyczgcym materiafu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierafa réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres
uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiafow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiafdw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiafdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwosc badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ badarn przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. i Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1  Sprawdzenie od 5 do 10 badar z Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym okiem. Wyniki badan powinny
powierzchni wybranych losowo Do ew. sprawdzenia gfebokosci wad uzyc¢ by¢ zgodne z
elementow w kazdej dostepnych narzedzi (np. liniatow z wymaganiami
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.
2  Sprawdzenie wyrobow liczgcej do 1000 : Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzgdami punktu 2
wymiaréw elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
liniafami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wfasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiafow
w zakresie wymagarn podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchyfek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidfowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod sfupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych zfgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy fgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy dokfadnie oczysci¢ z
zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymafosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515 [18],

- zigcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostafych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dafy
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany
po cakowitym zakoriczeniu robo6t, na podstawie wynikow pomiaréw i badarn jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po upfywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znak6éw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badart wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl



http://www.pdffactory.pl
http://www.pdffactory.pl

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe str. 12z 12

Przebudéwa ulicy Bogumifa w Kole Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-06250 Beton zwykfty
2 PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykfego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7 PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8 PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podwyzszonej wytrzymafosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogéinego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztaftowniki walcowane na gorgco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zfgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych
24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powfoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z zZeliw wysokochromowych do
napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. Zafgcznik nr 1 o znakach drogowych pionowych. Zafgcznik do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U.
Nr 220, poz. 2181)
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